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Bu caligmanin temel amaci matematik Ogretmenlerinin 6rnek sec¢imlerini
incelemek ve bu drnek se¢imlerinin altinda yatan nedenleri karakterize etmektir. Bu
yiizden ¢alismada kesfedici nitel arastirma deseninden yararlanilmistir. Verilerimiz 12
ortaokul matematik 6gretmeninin yar1 yapilandirilmig goriismelerine dayanmaktadir.
Ogretmenlerin ‘Carpanlar ve Katlar’ konusuna iliskin sectikleri ornekler ve bu
ornekleri segcme nedenleri 8 kategori altinda toplanmistir: Daha kolay orneklerle
baslama, amacsiz/ilk akla gelen oOrnekler, 6grenmeyi destekleme, matematiksel
ozellige dikkat cekme, yanlis genellemeleri engelleme, standart 6rnekler, istisnai bir
duruma dikkat cekme, farkl1 rneklerdir. Ogretmenlerin tamaminin érnekleri segerken
ilk olarak daha kolay 6rneklerden bagladigini bunun yani sira standart rnekleri segtigi
goriilmiistiir. Ogretmenlerin ¢ok az bir kisminin drnek segerken istisnai bir duruma
dikkat c¢ekmek, farkli ornekleri kullanmak ve yanlis genellemeleri engellemek
amaciyla Ornek sectigi goriilmiistiir. Yapilan goriismeler sonrasinda 0gretmenlerin
ornekleri ¢ok sik kullandiklar1 ama 6rnekler hakkinda hi¢ diistinmedikleri gériilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Ornek; Ornek se¢imi; Ogretmenlerin 6rnek segimleri
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The purpose of this study is to examine mathematics teachers' examples
selection and to categorize the underlying reasons for their example selections in doing
and teaching mathematics at the middle school level. An exploratory qualitative
research design was used to conduct the study. The participant of the study were twelve
middle school mathematics teachers, and semi-structured interviews were used to
collect data. The examples chosen by the teachers regarding the 'Multipliers and
Multiples' topic and the reasons for choosing these examples were categorized under
eight main categories: Starting with easier examples, aimless/first examples that come
to mind, supporting learning, drawing attention to the mathematical feature, preventing
false generalizations, standard examples, drawing attention to an exceptional situation,
and non-standard (different) examples. The results also reveal that the teachers usually
choose to start with easier examples and standard examples. Only very few teachers
chose examples to prevent false generalizations, standard examples, draw attention to
an exceptional situation, and non-standard (different) examples. The teachers stated
that they used examples very often in teaching mathematics, but never thought about
their examples usage while doing and teaching mathematics.
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1. GIRiS Zeynep DOGAN

1. GIRIS

Matematik, gerek yapisi itibartyla gerekse Ogrencilerin tutumlart itibariyle
ogrencilerin en ¢ok zorlandig1 disiplinlerden biridir. Bu zorlugun giderilmesi veya en
aza indirilmesi i¢in Ogretim asamasinda Ggrencilerin konuyu kavramasina ve
anlamlandirmasina yardimeci olacak bircok farkli yontem kullanilmistir. Bu
yontemlerden biri olan ‘6rneklerin’ 6grenme-6gretme siirecinin daha iyi anlagilmasina
ve Ogretilmesine katki sagladigi, slirecin 6nemli bir parcast oldugu goriilmektedir.
Ornekler, tiim disiplinlerin yan1 sira matematik egitiminde de ¢ok onemli bir yere
sahiptir [25, 37, 4]. Bills ve Watson [11], 6rnekleri ister genelleme i¢cin hammadde
olarak goriilsiinler ister tekniklerin veya kavramlarin gosterimi olarak isterse de
matematik Ogretiminin Ogeleri olarak goriilsiinler, bircok matematik &grenme
teorisinde bir sekilde bir yeri oldugunu, matematigin hem gelistirilmesinde hem de
Ogretiminde her zaman merkezi bir rol oynadiklarimi ifade etmislerdir. Yiice [31]
ornekleri, 6grencilerin deneyimlerini incelemede, 6gretmenlerin mesleki gelisiminde,
ogretim etkinliklerini tasarlamada hem pratik hem de kullanigh bir yol olarak oldukca
onemli oldugunu ifade etmistir.

Orneklerin farkli kullanim amaglar1 matematik egitiminde farkli sekillerde
tanimlanmalarina neden olmustur. Zodik ve Zaslavsky [37] 6rnekleri, matematiksel
diistinmenin yani1 sira 6zellikle kavramsallastirma, genelleme, soyutlama, tartisma ve
analojik diisiinme agisindan 6grenme ve dgretme siirecinin ayrilmaz bir parcasi olarak
tanimlamislardir. Bills ve ark. [10] 6rnekleri, sezgisel iliskiler ve tlimevarimsal akil
yiiriitme dahil olmak iizere genelleme i¢in hammadde olarak kullanilan her seyi igeren;
kavram ve ilkeleri gosteren; daha biiyiik bir sinifi temsil eden; motive edici; olasi
varyasyon ve degisimi vb. ortaya koymak ve teknigi uygulamak olarak
tanimlamislardir. Bu tanimlar bize 6rneklerin daha ¢ok genelleme yapmak, bir kavrami
gostermek ve temsil etmek i¢in kullamildigin1 gostermektedir.

Orneklerin farkli kullanim amaglar1 ayn1 zamanda onlarmn farkli sekilde

smiflandirilmasina da neden olmustur. ilgili alanyazinda 6rnek tiirlerini farkli sekilde
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siniflandiran  birgok arastirma mevcuttur [23, 21, 10, 37, 4]. Orekleri ilk
smiflandirmaya giden Michener [23] yaptig1 ¢calismasinda 6grencilerin kullandiklar
ornekleri: Baslangi¢ (start-up examples), referans (reference examples), model (model
examples) ve karsit ornekler (counter-examples) olmak lizere 4’e ayirmistir. Daha
sonra Mason ve Pimm [21], drnekleri: Ozel ornekler (specific examples), belirli
ornekler (particular examples), genelleyici ornekler (gemeric examples) ve genel
ornekler (general examples) olmak iizere 4’e ayirmislardir. Michener [23] ve Mason
ve Pimm,[21] oOrnekleri kendi aralarinda smiflandirmis 6grenci ve Ogretmen
kullanimlarina deginmemislerdir. Bills ve ark. [10] yaptiklar1 c¢aligmalarinda
Ogretmenlerin kullandiklar1 6rnekleri 6nce kavrama ait tanimlarin 6rnekleri ve bir
prosediiriin uygulanmasindaki 6rnekler olmak {izere ikiye ayirmislardir. Daha sonra
ornekleri islevlerine gore: Genel (generic example), karsit (counter-example) ve érnek
dist ornekler (non-example) olmak tlizere 3’e ayirmislardir. Bills ve ark. [10] diger
calismalardan farkli olarak ilk kez calismalarinda sinirlari netlestirmeye hizmet eden
“ornek disi ornek” ifadesini kullanmislardir. Zodik ve Zaslavsky, [37] ise
ogretmenlerin kullandiklar1 6rnekleri spontane yani ‘anlik ornekler’ ve daha dnceden
disiiniilmis ‘planli 6rnekler’ olmak iizere ikiye ayirmislardir. Alkan [4] ise yaptig
calismasinda lise matematik 0gretmenlerinin simif igerisinde kullandiklar1 6rnekleri
gbzlemleyip bu ornekleri: Baslangi¢, standart, gelistirici, ug, érnek disi ve karsit
ornekler olmak tizere alt1 farkli sekilde siniflandirilabilecegi sonucuna varmistir.
Orneklerin ¢ok genis bir alana sahip olmalari, ¢esitli tanimlanmalar1 ve
siniflandirilmalar: aragtirmacilarin ilgisinin artmasina neden olmustur.

Orneklerin egitim siireci iginde etkin bir sekilde yer aldig ortam siniflardir. Bir
tiir grenme ortami olan siniflarin en temel elemanlar1 6gretmenler ve 6grencilerdir.
Saglam Kaya’ ya [26] gore 6rnekler sinif igerisinde genellikle 6gretmenler tarafindan
sunulmakta, Ogrenciler ise verilen Ornekleri inceleyerek ilgili kavrama iliskin
anlamalarin1 gelistirmeye calismaktadir. Ders esnasinda pek ¢cok amacla birden fazla
ornek o6gretmen tarafindan sunulmakta ve kullamlmaktadir. Ogretmenlerin &rnek
se¢cme nedenleri kullanacaklari 6rnek tiiriinii etkileyebilir [4] bu yiizden 6gretmenlerin
derslerinde kullandiklar1 6rnekler dikkate alinmalidir. Smif ortaminda ders siiresince

kullanilan ornekler, ogretmenler tarafindan konuya uygun sekilde hazirlanarak
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Ogrencilere sunuldugu gibi baz1 durumlarda da 6grencinin kavrama yonelik sorunlari
icin anlik 6rnekler olusturulabilir. Burada olusturulacak anlik 6rnekler i¢in 6gretmenin
konuya ve Ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarina hakim olmasi
gerekmektedir. Anhik olusturulacak  oOrnekler bazi durumlarda Ogrenmeyi
kolaylastirdig1 gibi tam tersi bir etki de gosterebilmektedir. Ogretmenlerin 6rnek
secimine dikkat ¢ceken Zodik ve Zaslavsk [37] Orneklerin 6grencilerin dgrenmesini
kolaylastirabilmesinin yani sira yanlis 6rnek se¢iminin de Ogrenci Ogrenmesini
engelleyebildigini bu durumun O6gretmene birgok sorumluluk yiikledigini aymni
zamanda Ornekler iizerinde daha fazla diisiinmeleri gerektigini ifade etmislerdir.
Rowland [25] ise bu durumu yanlis 6rnek se¢iminin bazi giigliiklere ve sikintilara
neden olacagini belirtmis ve Ogretmenlerin 6rnek se¢iminin 6nemine deginmistir.
Ogretim ortamlarinda, 6gretim etkinlikleri i¢inde kendine yer bulan 6rneklerin
kullaniminda &grenci ve dgretmene diisen rollerin oldugunu sdyleyebiliriz. Ogrenciler
siireglere hem zihinsel hem de fiziksel olarak aktif katilim gosteren, diislinen,
sorgulayan, problem ¢ozebilen rollere sahip olmalidir. Ogretmenler ise siireci
yonlendiren, rehber pozisyonunda, sorgulayict ortam olusturan, kendini gelistiren
rollere sahip olmalidir.

Yapilan aragtirmalar incelendiginde bir¢ogunun: 6rneklerin tanimi [10, 20, 23],
orneklerin smiflandirilmasi [10, 21, 23], ders kitaplarinda 6rnek kullanimi gibi
konulara degindigi [6, 19, 24, 30], 6rneklerin matematik egitiminde oynadig: kritik
rollere ragmen, 6gretmenlerin 6rnek seciminin altinda yatan nedenlere odaklanan
sinirli sayida ¢alismanin oldugu gézlemlenmistir [10, 25, 37, 4].

Ogrencilerin ve dgretmenlerin 6rnek secimiyle ilgilenmeyen herhangi bir
O0grenme teorisinin matematik séz konusu oldugunda muhtemelen eksik olacagim
iddia eden Bills ve Watson’dan [11] da yola ¢ikarak 6rneklerin matematik egitimindeki
rolii, 6gretmenlerin 6rnek secimi altinda yatan nedenlerle ilgili calismalarin azligindan
dolay1 calismamizda &gretmenlerin 6rnek se¢imi ve bu secimlerin altinda yatan

nedenler arastirilacaktir.
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1.1. Arastirmanin Problem Durumu

Ders kitaplarinin yani sira sinif igerisinde dgretmenler tarafindan kullanilan
‘Ornekler’ egitim 6gretimin ayrilmaz bir parcasidir. Miifredatimizda daha ¢ok 6gretimi
kolaylagtirmak ve kaliciligi saglamak icin kullanilan 6rnekler matematik egitimi
stirecinde de aktif olarak rol almaktadir. Calismada 6rneklerden kastimiz bir kavram
ogretiminde kullanilan drneklerdir. Ilgili alanyazin incelendiginde iilkemizde daha ¢ok
ders kitaplarinda yer alan 6rneklerin rollerine odaklanildig: [6, 19, 30], 68retmenlerin
ornek secimi ve bu se¢imin altinda yatan nedenlere ait ¢aligmalarin sinirli oldugu
goriilmistir [9]. Calismasinda Ogretmenlerin 6rnek kullanimma dikkat ¢eken
Gokbulut ve Ubuz, [16] orneklerin etkin bir sekilde kullanildig1 yer olan siniflarda
orneklerle 6grencileri ilk karsilastiran kisilerin 6gretmenler oldugunu ifade etmislerdir.
Ornekler, egitim-dgretim siirecinde dgretmenlerle dgrenciler arasinda bir koprii gorevi
gormektedir. Zodik ve Zaslavsky, [37] konuya/kavrama uygun Ornek sec¢iminin,
Ogretimi kolaylastirabildigini fakat uygun 6rnek seciminin kolay bir is olmadigini
onceden birgok planlamanin yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
ogrenmesi tizerinde bu denli etkili olan 6rneklerin 6gretmenler tarafindan sunulmasi
bizim bu calismayr yapmamizdaki en temel nedenlerden biridir. Bu ¢ercevede

arastirmanin problem durumlar1 asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

1) Ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematik Ogretiminde segtikleri
ornekler ve bu 6rnekleri segcme nedenleri nelerdir?
2) Ortaokul matematik dgretmenlerinin matematik yaparken ve 6gretirken 6rnek

kullanimlar1 hakkindaki gortisleri nelerdir?
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1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematik
ogretiminde segtikleri 6rnekler ve bu 6rnek secimlerinin altinda yatan nedenleri ile
Ogretmenlerin matematik yaparken ve Ogretirken Ornek kullanimi hakkindaki
goriiglerini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin alt amaglar ise su
sekilde belirlenmistir:

i.  Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde 6rnek se¢imini
etkileyen faktorlerin ve 6rnek se¢iminde dikkat ettikleri hususlarin incelenmesi
amaclanmstir.

ii.  Matematik yaparken ve 6gretirken 6rnek kullanimina ait 6gretmen goriislerinin

belirlenmesi amag¢lanmustir.

1.3.  Arastirmanin Onemi

Orneklerin ¢ok eski zamanlardan beri matematik egitiminde kullamldig:
goriilmektedir [10, 25]. Antonini vd. , [7] 2011 yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda
son on yilda matematik egitiminde Orneklere odaklanmis bir¢cok c¢alismanin

bulundugunu ifade etmistir. Zaslavsky [35] ise son zamanlarda 6rneklere artan ilgiyi

.....

-----

oldugu goriilmektedir [4, 9, 10, 11, 25, 26, 31, 37].

Ornekler, ders kitaplarinin yam sira sinif icerisinde de kendine yer edinmistir.
Sinif icerisinde 6rneklerle 6grencileri ilk karsilastiran kisilerin 6gretmenler olmast
[16], 6gretmene bir takim sorumluluklar yiiklemektedir. Bills ve ark. [10] 6rnek
seciminin, 0gretmene karmasik bir zorluk sundugunu ifade etmislerdir. Gokbulut, [15]
bir kavramin ogrenenlerin zihninde informal taniminin dogru yerlesmesi igin
tanimlama isleminin dogru yapilmasinin yani sira kavram imaji olusturan segilmis
orneklerin, roliiniin biiyilkk oldugunu ifade etmis ve calismasinda Ogretmenler
tarafindan olusturulmus/se¢ilmis orneklerin 6nemine deginmistir. Alkan, Giiven ve

Yilmaz [5] ise 6grencilerin kavram imgelerinin olusmasinda onemli bir yeri olan



1. GIRiS Zeynep DOGAN

orneklerin, Ogretmenler tarafindan nasil kullanildigmnin incelenmesinin 6nemli
oldugunu ifade etmislerdir. Bu agidan bakildiginda 6gretmenler tarafindan seg¢ilmis
orneklerin matematigi o6grenmede c¢ok Onemli bir role sahip oldugunu fakat
O0gretmenlerin hi¢birinin matematiksel 6rneklemeyi agikg¢a ele alan herhangi bir resmi

egitimle karsilasmadiklari [37] goriilmiistir.

Ogretmen adaylari, meslege basladiklar1 andan itibaren dersleri aninda
kullanacaklar1 konuya veya kavrama uygun Ogrenmeyi kolaylastiracak “dogru
matematiksel 6rnegi” tam olarak bilememekte ve ilk yillarinda zorluklar yasamaktadir.
Bu yasanan zorlugu asmak ancak sinif icerisindeki etkilesim ve kullanilan 6rneklerin
zaman i¢inde etkinligini saglamakla gerceklesebilir ki bu durum o6gretmenlerin
meslekte ilerleyisi, kendini gelistirmesi yani “deneyim” kazanmasina baglidir. Saglam
Kaya, [26] deneyimli 6gretmenlerin 6rnek se¢imi konusunda farkinda olmadiklar
stiregler gelistirdikleri ancak goreve yeni baslayan Ogretmenler i¢in Ogrencilerinin
kavramsal 6grenmelerine katki saglayacaklar1 dogru 6rnek seciminin oldukg¢a zor

goriindiigiinii ifade etmistir.

Matematiksel diistinme, O8renme ve Ogretmede Orneklerin  ve
orneklendirmenin 6nemi matematik egitimcileri tarafindan iyi bilinmesine [7] ragmen
uluslararast alanyazinda Ogretmenlerin smif igerisinde kullandiklari/sectikleri
ornekleri inceleyen arastirmalarin arttigi fakat bu calismalarin siirli oldugu
goriilmektedir [25, 37, 9, 4]. Ogretmenlerin 6rnek secimleri yapilan caligmalarda da
goriildiigli gibi Ogrencilerin matematik 0grenmesinde onemli bir rol almaktadir.
Bundan dolay1 6gretmenlerin 6rnekleri hangi amacla, nasil segtikleri, 6rneklere ne
anlam yiikledikleri 6nemlidir. Bu baglamda bu ¢alismada matematik 6gretmenlerinin
sectikleri Ornekler ve bu ornekleri segme nedenleri ile 6gretmenlerin matematik

yaparken ve kullanirken 6rnek kullanimlart hakkindaki goriisleri incelenecektir.
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14. Arastirma Smirhhiklar:
Arastirmanin sinirliliklar: su sekildedir:

I.  Bu arastirma 2020-2021 egitim-6gretim yili Milli Egitim Bakanligi’na
bagli okullarda gorev yapmakta olan 12 ortaokul matematik 6gretmeni ile
yapilan goriismelerle sinirhidir.

ii.  Bu arastirma 12 ortaokul matematik 6gretmeninin verdigi cevaplar ile
siirhidir.
iii.  Bu arastirma ‘Carpanlar ve Katlar’ konusuna iligkin 6rnek secimi ile

sinirlidir.
1.5. Tanmmlar

Ornek: Ornekleri sezgisel iliskiler ve tiimevarimsal akil yiiriitme dahil olmak
tizere daha ¢ok genelleme yapmak, bir kavrami géstermek, temsil etmek ve soyutlama
yapmak, daha biiyiik bir sinifi gdsteren; motive edici; olasi varyasyon ve degisimi vb.

ortaya koymak ve teknigi uygulamak olarak tanimlamislardir [10, 37].
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2. KURAMSAL CERCEVE

Bu bdliimde, matematik egitiminde orneklerin onemi, 6rnek kavrami,

O0gretmenlerin bilgisi ve orneklerle iliskisi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

2.1. Matematik Egitiminde Orneklerin Onemi

Egitimde, Ogrenme-0gretme siirecini etkileyen birgok faktdr vardir. Bu
faktorlerden biri olan ‘Ornekler’ 6grenme ve dgretme siirecinin dnemli bir pargasidir.
Arastirmacilar ornekleri kullanilan amacglara gore kavramlarin temsilleri olarak,
genelleme olarak veya kavramlara ait olmayan 6zel durumlar olarak tanimlamislardir.
Yapilan calismalara bakildiginda 6rneklerin ¢ok genis bir alana sahip oldugu bu
yiizden net bir tanimin olmadigi farkli tanimlarin bulundugu goriilmiistiir. Bills ve ark.
[10] Orneklerin, matematigin ayrilmaz bir parcast oldugunu hem matematigin
gelisiminde hem de matematik 6gretiminde merkezi bir rol oynadigini “Grneklere
dikkat etmenin, 6gretim etkinliklerinin tasarimi, dgrencilerin deneyimlerinin takdir
edilmesi ve matematik 6gretmeninin mesleki gelisimi hakkinda hem pratik olarak
faydali hem de onemli bir teorik bakis agis1 sundugunu” iddia etmektedirler (s.1).
Ayrica O6rneklerin “yontemleri gostermek i¢in karmasik gorevlerde, iligkileri belirtmek
icin kavram gelistirmede, agiklamalarda ve ispatlarda kullanilarak” matematik
hakkinda fikir verebildigi ifade etmislerdir (s.2). Alkan, [4] 6rneklerin: Metotlarin
gosterilmesinde, kavramlar arasi iliskilerin gelismesinde, agiklamalarda ve kanitlama
siirecinde olduk¢a 6nemli oldugunu ifade etmistir. Rowland [25] ise Orneklerin,
matematik pedagojisinde her diizeyde merkezi bir rol oynadigini ve genellikle
ilkdgretim matematik 6gretiminde daha ¢ok kullanildigini iddia etmistir. Matematik
Ogretiminde orneklerin 6nemine dikkat ¢eken Rowland ’in [25] yani sira Zodik ve
Zaslavsky, [37] orneklerin temsillerinden ayrilamayacagini ve matematigin 6grenciler
icin anlasilir olmasma yardimci oldugunu, Alkan [4] ise Orneklerin 6grenme ve
Ogretme siirecinde 6zellikle kavramsallastirma, genellestirme, soyutlama ve tartisma
bakimindan matematiksel diisiinmenin gelismesini sagladigini ifade etmistir.
Orneklerin matematiksel diisiinmenin gelismesine katki sagladigi, daha gok bir

kavramin tamimlanmasinda, pekistirilmesinde veya sonuglarin desteklenmesinde
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kullanildigin1 ve orneklerin matematik egitiminin ayrilmaz bir pargasi olarak ifade

edildigi goriilmiistiir.
2.2.  Ornek Nedir?

Ornekler literatiirde yaygin olarak kullanilmaktadir fakat ¢cok genis bir alana
sahip olduklar1 i¢in matematik egitiminde rolii belirsizdir. Bu belirsizlik 6rneklerin
matematik egitiminde farkli sekillerde tanimlanmalarina neden olmustur. Michener,
[23] 6rnekleri matematiksel kavramlarin temsilleri olarak, Alcock ve Inglis [2] 6rnegi,
“matematiksel gelisimin siire¢-nesne teorilerinde yaygin olarak tartisilan anlamda
matematiksel nesnelerin illiistrasyonlar1 veya durumlar1” olarak tanimlarken (s.112),
Bills ve Watson [11] ise 6rnegi genellemesi beklenen herhangi bir matematik nesnesi
olarak tanimlamislardir. Yapilan calismalara bakildiginda 6rnekleri daha ¢ok bir
kavramin temsili veya genelleme yapilacak durumlar olarak tanimlamislardir. Bu
tanimlar 6rneklerin ne oldugu hakkinda bir fikir vermektedir fakat yeterli degildir.
Alkan, [4] Ornekleri kavramlara ait tanimlarin yani1 sira kavramlara ait olmayan
durumlarin da a¢iklanmasinda, matematiksel kurallarin ve ilkelerin anlamlarinin ifade
edilmesinde veya bu durumlara ait prosediirlerin nasil uygulandigina dair
aciklamalarin yapilmasinda kullanilan 6zel durumlar olarak tanimlarken, Zodik ve
Zaslavsky [37] oOrnekleri, matematiksel diiglinmenin yan1 sira  Ozellikle
kavramsallastirma, genelleme, soyutlama, tartisma ve analojik diisiinme agisindan
O0grenme ve Ogretme silirecinin ayrilmaz bir parcasi olarak tanimlamiglardir. Bills ve
ark. [10] 6rnekleri “sezgisel iligkiler ve tiimevarimsal akil yiiriitme déhil olmak {izere
genelleme icin hammadde olarak kullanilan her seyi igeren; kavram ve ilkeleri
gosteren; daha biiylik bir sinifi gésteren; motive edici; olast varyasyon ve degisimi vb.
ortaya koymak ve teknigi uygulamak” olarak tanimlamislardir (s. 127). Bu ¢alismanin
amaci i¢in Orneklere daha genis bir agidan yaklasan Zodik ve Zaslavsky [37] ve Bills

ve ark. 'nin [10] tanimlar1 kullanilmistir.
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2.3.  Ogretmenlerin Bilgisi ve Orneklerle Iliskisi

Orneklerin matematik 6grenme ve dgretmede oynadig kritik rollere ragmen
Ogretmenlerin 6rnek se¢imine odaklanan ¢ok az sayida ¢alisma vardir [37]. Alkan,
Giiven ve Yilmaz [5], 6grencilerin kavram imgelerinin olugsmasinda énemli bir yeri
olan orneklerin dgretmenler tarafindan nasil kullanildiginin incelenmesinin 6nemli
oldugunu ifade etmislerdir. Bir matematik 6gretmeninin temel sorumlulugu, 6grenciler
i¢in en iyl 68renme firsatlarini saglayan 6rnekleri segmek ve ayni zamanda ornekleri

O0grenmeyi tesvik etmek i¢in en uygun sekilde sunmaktir [17].

Bills ve ark. [10] ise 6rneklerin tagimasi gereken iki ana 6zellik iizerinde
yogunlagsmislardir. Bunlardan birincisi ‘seffaflik’ ikincisi ise ‘genellik’ tir. Seffaflik,
ogrenciye seffaf olmali yani onun dikkatini 6rnegin kritik 6zelliklerine, 6rnegi 6rnek
yapan Ozelliklerine gotiirmeyi kolaylastirmalidir.  Genellik ise Ornegin kritik
ozelliklerinin yan sira diger 6zelliklerini de gostermesi gerektigini ifade etmislerdir.
Buna benzer sekilde Goldenberg ve Mason, [14] matematiksel nesnelerin ancak ‘bir
seyin Ornekleri’ olarak algilandiklarinda 6rnek olurlar: Varsayimlar ve kavramlar,
tekniklerin veya yontemlerin uygulanmasi ve ispat tiirleri, diyagramlarin kullanimi,
0zel gosterim veya diger destekler vb. gibi daha yiiksek dereceli sonuclar (s.184). Her
Ornegin Ornek olmadigi, neyin Ornek sayilacagi ve Orneklerin tagimasi gereken
ozelliklerin ne oldugunu ifade eden Zaslavsky’ye [35] gore herhangi bir Grnek,
orneklenmesi amaclanan bazi nitelikleri tasir ve digerleri ilgisizdir. Bu nedenle bir
matematiksel nesne yalnizca 6grenci veya dgretmen onu bir fenomenin, 6zelligin,
smifin veya kimligin bir O6rnegi olarak algiladiginda bir o6rnek olarak kabul
edilebilecegini ifade etmistir [35]. Bir 6gretmen belirli fikirleri kendi merceginden
gostermek i¢in belli bir 6rnek kullanabilirken, bir 6grenci onun alakasiz 6zelliklerine

odaklanabilir. Iste tam bu esnada siirece gretmenin matematik bilgisi girmektedir.

Bir matematik 6gretmeninin pedagojik alan bilgisi neyi, ne zaman ve nasil
ogretilecegi hakkinda destekleyici bir giice sahiptir. Saglam Kaya, [26] deneyimli
Ogretmenlerin ornek secimi konusunda farkinda olmadiklart siiregler gelistirdikleri
ancak goreve yeni baglayan dgretmenler i¢in 68rencilerinin kavramsal 6grenmelerine

katki saglayacak dogru 6rnek seciminin oldukca zor gériindiigiinii ifade etmistir. Bu

10



2. KURAMSAL CERCEVE Zeynep DOGAN

yiizden 6gretmen adaylarinin meslege basladiklari ilk yillarda 6rnek secimi ile ilgili
zorluklar yasandig1 goriilmektedir. Bu sebeple dgretmenlerin derslerinde kullandigi

ornekler 6gretmenlerin pedagojik alan bilgisi ile dogrudan iligkilidir [34].

Ogretmenlerin ¢alismalarmin bir kismmin karar vermeyi icerdigine deginen
Zodik ve Zaslavsky, [37] baz1 kisimlarin 6nceden dikkatli bir planlama ile yapilirken
bir kisminin ise beklendik bir sekilde meydana gelen sinif durumlarina yanit olarak
‘ayak tizerinde’ yapildigini ifade etmislerdir. Yani o6rneklerin 6gretmenler tarafindan
daha 6nceden planlandig1 gibi anlik bir sekilde de olusturulabildigi belirtilmistir. Zodik
ve Zaslavsky’e [37] gore Onceden planlanan Ornekler ogretmenlerin daha &nce
lizerinde diislindiigii ve bunlar1 derse dahil etmeyi amacladigin1 gosteren bazi
kanitlarin oldugu 6rnekler, anlik 6rneklerin ise onu segmenin bir dereceye kadar anlik
karar vermeyi icerdigine dair kanitlarin oldugu Ornekler olarak tanimlamislardir.
Rowland, [25] bir 6gretmen tarafindan saglanan Ornekler, ideal olarak yansitict bir
secim silirecinin sonucu olmalidir. Bunun yani sira kasith ve bilingli bir se¢im
digerlerinden daha iyi oldugunu savunmustur. Burada olusturulacak anlik 6rnekler icin
O0gretmenin konuya ve dgrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarina dikkat etmesi
gerekmektedir. Rastgele olusturulmus o6rnekler amacglanan pedagojik amaca 1yi hizmet
etmeyebilir [25]. Bununla birlikte ¢ok sayida matematik Ogretmeni yetistirme
programi, bu konuyu acikca ele almamakta ve Ogretmen adaylarmi, &gretimsel
orneklerin secimi ve kullanimi ile egitimli bir sekilde ilgilenmeye sistematik olarak
hazirlamamaktadir [37]. Simif igerisindeki uygun ornek kullanimi 6grencilerin
ogrenmesini kolaylastiracagi gibi yanlis kullanilan drnekler 6grenmeyi zorlastirabilir.
Bu sebeple 6gretmenlerin drnekler lizerinde daha fazla diisiinmeleri ve mantikli 6rnek
secimleri yapmalari i¢in Ogretmenlerin 6rnek se¢imi ve bu se¢iminin altinda yatan

nedenler arastirilarak alana katki saglanacag diisiiniilmektedir.
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3. ILGILI CALISMALAR

Ogretim ortaminda biitiin disiplinlerde kendine yer edinen drnekler, 6grenmeyi
zenginlestirmekte ve 6grenilenlerin zihinsel semalarda yer edinimini kolaylastirmakta,
tekniklerin uygulanma siirecleri ile soyut olan kavrami somut hale getirmemizi
saglamaktadir. Orneklerin matematigin ayrilmaz bir pargasi oldugu ve matematik
egitiminde merkezi bir rol oynadig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda Ornekler, soyut
fikirlerle temas kurmanin baslica araglaridir ve ister kendileriyle ister baskalariyla
olsun, &nemli bir matematiksel iletisim aracidir [14]. Orneklerin matematik
egitimindeki 6neminden dolayr bu bélimde ilk 6nce oOrneklerin 6neminden ve
siniflandirilmasindan  daha sonra ise ders kitaplarindaki Orneklere ve
O0gretmen/6gretmen adaylar1 tarafindan kullanilan/secilen 6rneklere ait arastirmalara

ve elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Uluslararas1 alanyazindaki 6rnek ve Ornek kullanimina iligkin literatiire
bakildiginda, ulusal alanyazindaki g¢aligmalara nispeten daha uzun bir gec¢mise
dayanmaktadir. Uluslararasi ¢aligmalarda daha ¢ok 6rnek nedir, 6rneklerin matematik
egitimindeki onemi, orneklerin siniflandirilmast [23, 38, 14, 7, 35], 6gretmenlerin
ornek kullanimi [25, 34, 37, 12, 10, 17], kanitlamada 6rneklerin rolii [13, 36] lizerinde
durulmustur. Orneklerin siniflandirilmas1 konusunda ortak bir fikirde birlesemedikleri
birden fazla simiflandirmanin yapildigir goriilmektedir. Ulusal alanyazinda yapilan
caligmalarin ise matematik 6gretiminde ornek kullanimi [20], ders kitaplarindaki
ornek kullanimi [6, 30, 24, 19], 6gretmenlerin kullandiklar1 6rnek tiirleri [5, 4, 9] gibi

konulara odaklanildig1 gozlemlenmistir.

3.1.  Orneklerin Onemi

Bills ve Watson, [11] orneklerin matematik egitiminin ayrilmaz bir parcasi
oldugunu ister kanitlamada ister genellemede isterse de matematik dgretiminin 6geleri
olarak goriilsiinler bir sekilde matematik egitiminde bir yere sahip olduklarini ifade
etmiglerdir. Calisma bir arastirma alam1 olan Orneklerin profilini yiikseltmek,
matematik 6gretme ve 6grenmede 6rneklerin rolii ve etkili kullanimu ile ilgili bazi

konulara dikkat ¢cekmeyi amaclamaktadir. Bu dogrultuda ¢alismalarinda 6gretmenlerin
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ve Ogrencilerin Ornekleri nasil kullandiklar1 ve bunlara nasil tepki verdiklerini
inceleyen makalelere yer vermislerdir. Caligsmalarinda Watson ve Shipman, [38]
Rowland,[25] Alcock ve Inglis, [2] gibi 6rnekler lizerinde arastirma yapan ¢alismalara
deginmislerdir. Ayrica 6rneklerin olusturulmasi, kullanilmasi ve Ornekler lizerinde

diisiinmenin 6grenmenin ayrilmaz bir parcasi oldugunu vurgulamislardir.

Goldenberg ve Mason, [14] ¢alismalarinda 6rnek uzay insasina ve drneklerin
matematiksel kavramlarin 6gretilmesi ve dgrenilmesinde arastirma ve pratigi nasil
bilgilendirecegine 151k tutmaya caligsmiglardir. Matematiksel nesnelerin ancak bir seyin
ornekleri olarak algiladiginda 6rnek olduklarini ifade etmislerdir. Matematiksel
baglamda bir 6rnek ile bir kars1 6rnek arasinda ¢ok az fark oldugunu her seyin
dikkatimizin nereye sabitlendigine bagli oldugunu ve en 6nemli seyin 6grencilerin bir
nesnenin hangi 6zelliklerinin onu drnek yaptigini veya benzer ya da ilgili 6rneklerden
olusan bir smif olusturmak i¢in hangi ozelliklerin degistirilebilecegini bilmeleri

oldugunu vurgulamislardir.

Antonini, Presmeg, Mariotti ve Zaslavsky, [7] matematiksel diigiinme,
o6grenme ve 0gretmede drneklerin ve drneklendirmenin 6neminin yani sira bu konu ile
ilgili farkl1 yaklagim ve bakis acilar1 sunan 6zgiin calismalar Snermislerdir. Orneklerin
tartisma ve ispat, 6gretme ve Ogretmen egitimi ve matematik egitimindeki onemine
deginen bu calisma matematik 6grenimi ve Ogretimi ile ilgili baz1 6nemli yonleri
vurgulamakta ve orneklerle ilgili konularin daha fazla arastirilmasi i¢in okuyuculara

151k tutmaya galismislardir.

Zaslavsky, [35] calismasinda matematiksel 6grenme ve diisiinmede, 6zellikle
kavram o6grenme ve kanitlamada oOrneklerin rolleri ve kullanimi hakkinda genis
arastirma alanina genel bir bakis sunmay1 ve bu alandaki segilmis arastirmalar
organize etmeyi amaglamistir. Bu amag dogrultusunda 6rnek kullanimini ii¢ ana baslik
altinda Ozetlemistir. Tesadiifen gerceklesmeyen bir secim ve uygun bir tasarima
dayanan kendiliginden 6rnek kullanimi, 6grencilerin tanimi bildigi varsayilarak bir
kavram ve kullanim 6rnekleri segmelerini veya iiretmelerini saglayan uyarilmis ornek
kullanimi, Ogrencilerin karsilasacagi spesifik ornekleri se¢gmek ve saglamak

ogretmenin rolii olan verilen bir érnege duyarli érnek kullammidir. Tk iki 6rnek
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kullaniminda merkezde 6grenci iken iiclincii 6rnek kullaniminda ise merkezde
dgretmenin oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin kendiliginden 6rnek kullanimlarmin
bir kavram, bir problem hakkinda nasil diisiindiiklerini gosterebilecegini bu yiizden
ogrencilerin kendiliginden 6rnek kullanmaya yonlendirilmesi ve 6gretmenlerin 6rnek

kullanimina dikkat edilmesi gerektigini onermistir.

Watson ve Shipman, [38] yeni bir kavram Ogretiminde O6grenci tarafindan
olusturulan drnekleri incelemislerdir. Ogrencilerden yeni bir kavram &grenirken o
kavram ile ilgili ornekler liretmesi istenmistir. Calismasinda 6grenciler tarafindan
iretilen 6rneklerle kavram 6grenimi arasindaki iligskiyi bizlere sunmuslardir. Kisinin
kendi {irettigi orneklerin 6grenme siirecine olumlu katki sagladigini 6zellikle diisiik
basarili 6grencilerde 6rneklendirme istenmesinin, kiginin derse karsi ilgi duymasina

katki sagladig1 belirtilmistir.

Tsamir ve ark. [29] sezgisel bilginin hem asikar hem de anlik oldugunu
genellikle pratik deneyimlerden elde edildigini ifade etmiglerdir. Bu yiizden
caligmalarinda anaokulunda bulunan 65 ¢ocukla sezgisel olmayan 6rneklerin varligini
arastirmak i¢in her biri ayr1 bir karta basilmis on dort farkli figlir kullanmiglardir.
Cocuklara verilen sekillerin tiggen olup olmadiklar1 sorulmus ve gocugun bir tiggenin
orneklerini ve 6rnek olmayanlarini tanimlayip tanimlamadiklarini tespit etmislerdir.
Cocuklarin tamamina yakininin sezgisel licgenleri ornek olarak dogru ve hemen
tanimlarken, yarisindan fazlasinin ise sezgisel olmayan tg¢genleri dogru olarak
tanimladiklarini ifade etmislerdir. Bunun yani sira ¢ocuklarin ¢ogunlugunun iiggen
olmayanlari ticgenlerden daha dogru tanimladiklarini ifade etmislerdir. Elips, kare ve
altigenlerin ¢ocuklar tarafindan direk iiggen olmayan sekiller olarak tanimlandigina
dikkat ¢ekmistir. Ogretim sirasinda sezgisel ve sezgisel olmayan &rnekleri sunarken

bu rollerin her ikisinin de dikkate alinmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Orneklerin egitim sisteminin ayrilmaz bir parcast oldugu [11, 14, 35],
matematik egitiminde de ¢ok 6nemli bir role sahip oldugu [23, 20, 7] goriilmiistiir.
Orneklerin kavram gretiminde [29] oynadig1 kritik roliin yani sira dgrencilerin kendi

iirettigi orneklerin 6grenme siirecine olumlu katki sagladigi da [38] goriilmiistiir.
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3.2. Orneklerin Siiflandirilmasi

Ogretmen ve Ogrenci arasinda matematiksel kavram ve kurallarin
aciklamasinda bir iletisim araci1 gorevi goren Ornekler, farkli amaglar dogrultusunda
kullanilmasina ragmen tek bir 6rnek tiirii, kavram ve kurallarin tamamin1 a¢iklamada
yetersiz kalabilir. Bu nedenle bazi arastirmacilar, 6rneklerin hem farkli amaglar icin
kullanimin1 hem de tek bir ornek tiiriiniin matematiksel kavram ve kurallarin
aciklamasinda yetersiz kalacagini goz Oniine alarak Ornekleri kullanim amaclarina
gore smiflandirma yoluna gitmislerdir [19]. Ornekler, tiim disiplinlerde kullanilan ve
kullanim amacina gore farklilik gosteren [4], pedagojik bir ara¢ oldugundan yapilan

arastirmalarda farkli 6rnek tiirlerine rastlanilmistir [23, 21, 10, 37, 4 20].

Tablo 3. 1 Michener [23], Mason ve Pimm [21], Bills ve ark. [10] ve Alkan [4]’nin
caligmalarinda yer alan 6rnek tiirleri

Michener Mason Ve Pimm
[23] [21]
e Baslangi¢ Ornekler o Ozel (specific) ornekler
e Model Ornekler e Belirli (particular) ornekler
e Referans Ornekler o Genel (general) ornekler
e Karsit Ornekler e Genelleyici (generic) ornekler
Bills Ve Ark. Alkan
[10] [4]
e Genel Ornekler e Baslangi¢ ornekler
e Karsit Onekler o Standart ornekler
e Ornek Disi Ornekler o Gelistirici ornekler
o Ug ornekler
o Ornek disi 6rnekler
o Karsit 6rnekler
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Matematik egitiminde Orneklerle ilgili yapilan ¢alismalarda 6rnekler farkli
sekillerde siniflandirilmis olup ilk siiflandirma Michener [23] tarafindan ortaya
konulmustur. Michener, matematigin 6gretilmesinde ve gelistirilmesinde 6rneklerin,
kavramlarin ve sonuc¢larin 6neminden bahsederek 6rneklerin matematikte ¢ok dnemli
bir yerinin olduguna dikkat ¢ekmistir. Michener [23] Ornekleri, matematikteki
kavramlarin temsilleri olarak ifade etmistir. Bunun yani sira 6grencilerin kullandiklari
ornekleri: Baslangi¢, model, referans ve karsit 6rnekler olmak iizere dérde ayirmistir.
Temel kavramlar1 ve sonuglar1 motive ederek ve faydali sezgiler kurarak kisinin yeni
bir konuya baglamasina yardimci olan basit ve anlasilir 6rnekleri ‘baslangi¢ 6rnekleri’

olarak tanimlamistir. Ornegin,

Sekil 3. 1 Daireler ve Cizgiler (Baslangig Ornegi)

Daireler ve cizgiler yardimu ile egrilik calismasina nasil yaklasacagini gosteren
bu 6rnek Michener [23] icin bir baslangi¢ 6rnegidir. Michener’e [23] gore konunun
daha iy1 anlasilmasina katki saglayan baslangi¢ orneklerinin tasimasi gereken bir
takim ozelliklerinin oldugunu ifade etmistir. Baslangi¢ ornekleri; temel kavramlari
desteklemeli, kendi kendine anlasilabilir olmali, 6zel bir durumun genel bir duruma
taginabilir olmasina yardimci olmali ve son olarak da basit ve anlamli bir goriintii
saglamasi gerektigini ifade etmistir. Bir bagka 6nemli 6rnek siniflarindan biri olan
‘referans ornekleri’ tekrar tekrar kullanilan genis ¢apta uygulanabilen bir¢ok sonug ve
kavramin birbirine baglandig1 yardime1 standart 6rneklerdir. Ornegin Michener, [23]
reel analiz ¢aligmasinin neresinde olursa olsun islerin gergekte nasil ¢alistigini gérmek
i¢cin her zaman R?’ye, cebirsel say1 kuraminda oldugu kadar temel say1 kuraminda da,

her zaman Z tam sayilarina bakildigini ve bunlarin birer referans ornekleri oldugunu
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ifade etmistir. Kavram ve sonuclar hakkinda genel durumu 6zetleyen 6rnekleri ‘model

ornekler’ olarak tammlamistir. Ornegin,

Sekil 3. 2 Kaldirilabilir Siireksizligi ve Sigrama Siireksizligi (Model Ornegi)

Michener [23] model 6rneklerin, bir problemin 6zelliklerini kargilamak igin
genellikle ince ayarlanmasi gereken esnek ve manipiile edilebilir yapilar oldugunu
ifade etmistir. Bir fonksiyonun basit bir siireksizlige sahip oldugu bir noktada sahip
oldugu genel davranislar1 gosteren, sol tarafta ‘kaldirilabilir siireksizligi’, sag tarafta
ise sigrama siireksizliginin genel durumunu 6zetleyen ‘model ornekler’ oldugunu ifade
etmistir. Bir ifadenin dogru olmadigini gosteren drnekleri ise ‘karsit 6rnekler’ olarak
adlandirmistir. Michener, [23] bazi karsit orneklere sik sik bagvuruldugunu dile
getirmistir. Ornegin Cantor kiimesi ‘sifir 8l¢ii’ kavramim bir karsit drnek olarak dlgiim

ve entegrasyon caligsmasinda tekrar tekrar kullanildigini ifade etmistir.

Mason ve Pimm, [21] yaptiklar1 ¢calismalarda drnekleri dorde ayirmistir: Ozel
ornekler (specific examples), belirli ornekler (particular examples),genelleyici
ornekler (generic examples) ve genel 6rnekler (general examples). “Genel ornekler”
ifadesi ilk kez Mason ve Pimm [21] tarafindan kullanilmistir. Mason ve Pimm, [21]
‘genel ornekleri’ bir Oornegin temel Ozellikleri vurgulanarak ve 6zel durumlarini
gormezden gelerek sadece genel durumlarini ifade etmek i¢in kullanilan durumlar
olarak ifade etmislerdir. Yapilan c¢alismalara baktigimizda Michener [23]’in ‘model
ornekler’ ile Mason ve Pimm’in [21] ‘genel ornekler’ ifadesinin birbirine benzedikleri

gorilmektedir.

Bills ve ark. [10] Michener’in yaptig1 ¢alismasinda kavrama ait olmayan
orneklere yer vermedigini gézlemlemis ve Ornekleri dnce kavrama ait tanimlarin

ornekleri ve bir prosediiriin uygulanmasindaki érnekler olmak iizere ikiye ayirmistir.
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Daha sonra 6rnekleri islevlerine gore; genel, karsit ve rnek disi ornekler olmak tlizere
3’e ayirmiglardir. Genel ornekler: Kavramlarin veya teoremlerin agiklanmasinda
kullanilan 6rnekler, Karsit ornekler: Bir varsayimin yanlis oldugunu gosteren ornekler,
Ornek dist ornekler: Kavrama ait olmayan ve kavramin sinirlarmi belirgin bir sekilde
ortaya koyan drnek olarak tanimlamislardir. Ornegin; y=mx+n seklinde tanimlanmis
bir dogru denklemi i¢in x=a bir 6rnek dis1 6rnek olarak kabul edilebildigini ifade
etmiglerdir [10]. Yapilan calismalar incelendiginde ornekler iizerinde eskiden beri
calisildigi ve Orneklerin cesitli sekillerde smiflandirildigi, Orneklere ait tek bir
smiflandirmanin  olmadigi goriilmektedir. Bu durum hem orneklerin matematik

egitimindeki yerinden hem de kullanim amaglarindan kaynaklandigin1 gérmekteyiz.

Zodik ve Zaslavsky, [37] 0gretmenlerin ¢alismalarinin merkezi bir kisminin
karar vermeyi icerdigini bazi kisimlar 6nceden dikkatli bir planlama ile yapilabilirken,
baz1 kisimlarin ise beklenmedik bir sekilde meydana gelen sinif durumlarina yanit
olarak ayak iizerinde yapildigini ifade etmislerdir. Bundan yola cikarak Zodik ve
Zaslavsky [37] ornekleri ‘anlik ornekler’ ve “ planli ornekler’ olmak iizere ikiye
ayirmuslardir. Planli 6rnekleri, 6gretmenin bunlar1 6nceden diisiindiigili ve derse dahil
etmeyl amagladig1 Ornekler olarak, anlik ornekleri ise genellikle Ogrencilerin

iddialarina yanit olarak olusturulan 6rnekler olarak ifade etmislerdir.

Cavey ve Kinzel, [12] Ogretmenlerin c¢alismalarinda ornekleri nasil
kullandiklarin1 incelerken Michener’in [23] Orneklerle ilgili yapmis oldugu
smiflamanin yeterli olup olmadigi hakkinda O6gretmenlerin diisiincelerini ve
gorlslerini merak etmis ve dokuz matematik 6gretmeni ile calisma saglamiglardir.
Ogretmenlere 6rnek tanimi ve Ornekleri kullanim amaclar1 sorulmus ve verilen
cevaplar kayit altina alinarak kodlanmustir. Ogretmenlerin, Michener’in  [23]
‘baslangi¢, referans, model ve karsit 6rnekler’ in yani sira 0rnek olmayan 6rnekleri de
kullandiklarin1 ifade etmislerdir. Michener’in [23] smiflamasina ek olarak 6rnek
olusturmayi, yeni bir kavram (baslangig) hakkinda sezginin gelistirilmesine,
ayrimlarin keskinlestirilmesine (6rnek olmayan) ve anlayisin (baslangic ve / veya

model) ortaya ¢ikarilmasina veya dogrulanmasina yardimci oldugu goriilmustiir.
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Yapilan calisma sonucunda Michener’in [23] Ornek siniflandirmasinin daha da

genisletilmesi gerektigi ve iyilestirilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Alkan [4] ise yaptig1 caligmasinda lise matematik Ogretmenlerinin sinif

icerisinde kullandiklart 6rnekleri gozlemleyip bu ornekleri: Baslangig, standart,

gelistirici, u¢, ornek disi ve karsit ornekler olmak ftzere alti farkli sekilde

siniflandirilabilecegi sonucuna varmistir.

Tablo 3. 2 Alkan’in [4] ¢alismasinda yer alan Ornek tiirleri ve 6zellikleri

Baslangi¢ ornekleri;
v Konuyu 6grencilere hatirlatma
ve dikkat ¢cekme,
v" Tamim igin alt yap1 olusturma,
v Konular arast iliskiyi saglayarak
konuya giris yapma

7

“(")5: ui} :
4 12

_?4 bir rasyonel sayidir””
O5 6gretmenin ifadesinden yola ¢ikarak
tanim1 vermeden Once verdigi bu érnek
tanim icin bir alt yap1 olusturdugundan
bir ‘baslangic Ornegi’ olarak kabul
etmistir.

Standart ornekler;
v Tanimi yansitma,
v Kural1 yansitma,
v' Bir prosediiriin nasil
uygulandigini gosteren 6rnekler

“Ol1=2,3,5711,13,17,19, 23, ...”

O1 6gretmenin ifadesinden yola ¢ikarak
Oonce asal saymnin tanimimi yaptiktan
sonra bunu ifade eden basit ama temel
ornekler sundugu i¢in bu 6rnegi ‘standart
ornek’ olarak kabul etmistir.

Gelistirici ornekler;

v" Tanimin standart 6rneklerinin
ogrencilerde olusan muhtemel
algiy1 genisletmeye ¢aligma

v’ Bir prosediir araciligiyla
ogrencilerin kurala iliskin
anlayislarini genisletme

v" Konular arasi iligkiyi saglayarak
kavramin sinirlarin1 genisletme

“O1= P(x)= (4a*+3)x'*"

O1 dgretmenin ifadesinden yola ¢ikarak
sabit polinom tanimina ait standart
orneklerin  dgrencilerde  olusturdugu
muhtemel algiyr genisletmeye calistigi
icin ‘gelistirici  6rnek’ olarak kabul
etmistir.

Uc ornekler,
v" Kavramlara ait istisnai
durumlar1 gosterme

“O3= Sifir polinomu P(x)=0 seklindeki
polinomdur. 0  polinomun derecesi
tamimsizdr.”

O3 dgretmenin ifadesinden yola ¢ikarak,
sifir polinomu kavramina ait istisnai
durum olarak tespit edilmis ve bu ylizden
‘u¢ ornek’olarak kabul etmistir.

Ornek disi drnekler;
v/ Tanima ait olmayan durumu
gosterme

“O3=P(x)= 7x7 + 2x-3x+1"
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Tablo 3. 3 Alkan’in [4] calismasinda yer alan Ornek tiirleri ve 6zellikleri (devami)

v’ Kural ve iligkilere ait olmayan O3 dgretmenin ifadesinden yola ¢ikarak

durumu gosterme polinoma ait olmayan bir 6rnek oldugu
icin bu 6rnegi ‘Ornek dis1 6rnek’ olarak
kabul etmistir.

Kargit ornekler; “Ol= xAy= x+I-= kapali degildir
v" Ogrencilerin yanlig Ciinkii x=-1, y=3 ol;]un
genellemelere ulagsmasini d 1 7
engelleme X ¢y= 2+ 3 = 5 +3= 3 tamsayilarin

elemant degildir.”

O1 6gretmenin ifadesinden yola ¢ikarak
her islemin kapalilik 6zelligine sahip
olmayacagimmi  yanlis  genellemelere
engellemek i¢in kullanilan bu 6rnegi
‘karsit ornek’ olarak kabul etmistir.

Kula ve Vural [20] matematik ve matematik 6gretimindeki 6rnek kullaniminin
Onemini vurgulamak ve 1sik tutmak adina gegmisten giiniimiize 6rnek nedir, nasil
simiflandirlir? ...vb gibi ornekler ile ilgili hem ulusal (19 adet) hem uluslararasi
alanyazinlar1 incelemislerdir. Ornekleri siniflamada belli bir sinirlamanin ve &lgiitiin
olmadigini, farkli sekillerde siniflandirmalar yapildigini, ayn1 anlama gelen birden
farkli soylemlere yer verildigini ifade etmisler ve bu karmasikligi gidermek adina
ornekleri Uic baslhik altina toplamislardir. Bunlar: Genelleyici ornekler (generic
examples), karsit 6rnekler (counter-examples) ve érnek olmayanlar (non-examples).
Son zamanlarda ulusal alanyazinda matematik Ogretiminde orneklerin Oneminin
giderek arttiginin ama yine de uluslararasi alanyazina nispeten daha az yer verildigini
belirtmis ve bu ¢alismalarinda daha ¢ok ortadgretim ve lisans alaniyla sinirlt kaldigini
ifade etmislerdir. Ogretmen ve oOgrencilerin ders kitaplardaki &rneklerin digina
cikamadiklarini ve ders kitaplarinda bulunan 6rneklerin ise standart ve basit oldugunu
vurgulamis bu yilizden ders kitaplarinda bulunan 06rnek c¢esitliliginin artmasi
gerektigini ve alanyazin c¢alismalarimin sadece lisans ve ortadgretimler sinirh
kalmamasi, ilkogretim kademesinde de calismalarin yapilmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Kula ve Vural’in [20] yaptig1 siniflandirmanin yetersiz kaldig1 sadece ii¢

bagslik ile siniflandirmanin 6rnekleri sinirladigini séyleyebiliriz.
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Ellis ve ark. [13] 6rneklerle ¢aligmanin 6grencilerin anlama, varsayim ve ispat
faaliyetlerini nasil destekleyebilecegini ele almislardir. Ortaokuldan lisans kademesine
orneklerle caligmaya yonelik stratejik yaklagimlarin1i ve Ogrencilerin  Ornek
kullanimdan yararlanmalarim ele alan bir gergeve (CAPS) sunmuslardir. Ogrencilerin
ornek se¢cme kriterlerini: Kolay, minimum durum, rastgele, sinir durumu, tipik, ilk
diistince, tamidik, favori olmak fiizere 8 baslik altinda toplamislardir. Lisans
Ogrencilerinin en basindan beri 0rnek se¢imlerinde daha stratejik davrandiklari ve
genellikle 6rnek segimlerinde belirli 6zellikler ve hedefler g6z dniinde bulunduklarini
ifade etmislerdir. Cer¢eve ayn1i zamanda dgrencilerin tiim 6rnekleri diistinmediklerini
bazi ornekleri diisiinmeden kullandiklarni ortaya cikarmistir. Ogrencilerin akil
yiirlitmelerinin 6rneklerle desteklenmesi gerektigini ve sinif etkinliklerinin diizenli bir

parcasi olmasi gerektigini onermisglerdir.

Tiim bu calismalara bakildiginda kimi arastirmacilarin 6rnekleri iiretildikleri
zamana gore ‘anlik ve planli ornekler’ [37], kimi karisiklig1 dnlemek amaciyla [20],
kiminin ise Ogretmenlerin kullandiklar1 6rnekleri tespit etmek icin farkli kullanim
amaclart g6z Oniinde bulundurularak oOrnekleri kategorize ettikleri [4,m12]
gdzlemlenmistir. Orneklerle ilgili calismalarda genellikle Ogretmenlerin &rnek
secimine ve kullanimina degindikleri [4, 5, 9, 12, 16, 37], 68retmenlerin 6rnek se¢imi

altinda yatan nedenlere ait sinirli sayida arastirmaya rastlanildigi gézlemlenmistir [37].

Matematik egitiminde Orneklerin ¢ok genis bir alana sahip oldugu
goriilmektedir. Bu sebeple orneklerin kendilerine yer edindigi ve 6rnekleri 6grencilerle
karsilastiran bir diger unsur olan ders kitaplarindaki 6rneklerin de son zamanlarda

arastirmalara konu olmaya basladig1 goriilmektedir [6, 19, 24].

3.3.  Ders Kitaplarinda Ornek Kullaninm

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen
ihtiyaclar, O6grenme Ogretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler
bireylerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi iireten,

hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci,

21



3. ILGILI CALISMALAR Zeynep DOGAN

kararly, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan

vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir [22].

Bireylerde olusmasini istedigimiz bu niteliklerin kazandirilmasinda en etkin
role sahip olan yerler okullardir. Okullar 6gretmenler araciligryla halihazirda belirli
olan Ogretim programlar1 {izerinden Ogrencilere belli hedef ve davranislan
kazandirirlar. Ogretim programlarmi siif ortaminda temsil eden, dgretmen ve
ogrencilerin 6grenme siirecinde etkin kullandiklar1 kaynaklar ders kitaplaridir. Ders
kitaplar1 egitim programmin temel unsurlarindan biridir. Ogretimde 6gretmenin
giiclinli daha iyi kullanmasina, 6gretmek istediklerini daha sistematik vermesine;
Ogrencinin de 6gretmenin anlattiklarini istedigi zaman ve yerde istedigi tempoda tekrar
etmesine imkan veren temel materyallerdir [8]. Ders kitaplar1 dersin hedef ve
kazanimlarini, ¢esitli anlatim yontemlerini, kavrama iligkin bilgileri, kavrama ait
ornek, etkinlik ve problemleri igeren kitaplardir. Ozellikle verilen bilgilerin
aciklanmas1 ve bilgiler arasi iligkinin somut bir sekilde ifade edilmesinde ornekler
o6nemli rol oynamaktadir [6]. Bu yilizden arastirmacilar tarafindan ders kitaplarindaki

ornekler iizerinde ¢alismalar [6, 30, 19, 24] yapilmustir.

Alkan ve Giiven, [6] c¢aligmalarinda degisen O6gretim programi Oncesi ve
sonrast ders kitaplarindaki Orneklerin degisip degismedigini incelemek amaciyla
2000-2001 (11.smif ders kitab1), 2009-2010, 2015-2016 yillarindaki 12.simif ders
kitaplarini incelenmistir. Ders kitaplarinda kullanilan 6rnek tiirlerin analizini yapmak
icin gilinliikk yasamla iligkisinin ¢ok oldugu hem o6rnek kullanim ¢esidinin fazla
olabilecegi hem de siireklilik, tiirev, fonksiyonlar gibi konularin temel taslarim
olusturdugu gerekgesi ile ‘limit konusu’ ele alinmistir. Kitap incelemesi yaptig1 i¢in
dokiiman analizi yontemi kullanilmis, verileri analiz ederken Alkan’in [4] gelistirdigi
ornek tiirleri tablosundan (baslangi¢c 6rnekleri, standart 6rnekler, gelistirici 6rnekler,
uc ornekler, 6rnek dis1 6rnekler ve karsit 6rnekler) yararlanilmistir. Alkan ve Giiven,
[6] ders kitaplarinda en ¢ok gelistirici ve standart 6rneklere yer verildigini, baslangic
ve Ornek dis1 orneklere ¢ok az yer verildigini, u¢ ve karsit orneklere ise hi¢ yer
verilmedigini ortaya koymuslardir. Bunun disinda 2000 yilindan 2015 yilina kadar

baslangi¢ drneklerde 6nemli bir sekilde artig oldugunun goriildiigiinii ifade etmislerdir.
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Usta [30] ilkokul matematik ders kitaplarindaki dogal sayilarla carpma ve
bdlme islemleriyle ilgili problemleri islem sayisi, yanit tiirii, baglamsal 6zellikleri ve
icerdigi bilissel gereksinim bagliklar1 altinda incelemistir. Usta [30] ¢alismasinda
matematiksel problemleri, 6grencilerin tamamlamasi1 gereken iinite basinda, konu
anlatimi boliimiinde ve iinite sonunda yer alan tim etkinlikler, alistirma problemleri
ve ¢ozlimli 6rnekleri baz almigtir. Ders kitaplarinda bulunan problemlerin genel olarak
tek adimli islem ¢ok adimli isleme, yalnizca sayisal yanit tiirii diger yanit tiirlerine,
sayisal ya da sozel sunulmus baglamsal 6zellik diger baglamsal 6zelliklere gore,
islemsel bilgi ise diger bilissel gereksinimlere gore daha fazla kullanildigi ifade

edilmistir.

Karaaslan, [19] 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ortaokullarda kullanilan
8.smnif ders kitaplarindaki geometri konusuna ait 6rnekler derinlemesine incelenmistir.
Omeklerin analizinde Alkan [4] tarafindan gerceklestirilen ornek tiirlerine ait
siniflandirma baz alinmistir. Arastirma sonucunda en ¢ok standart 6rneklere daha sonra
en ¢ok gelistirici drneklere yer verildigi gézlemlenmistir. Ornek dis1 drneklerin ve ug
orneklerin yok denecek kadar az kullanildigy, karsit 6rneklere ise hi¢ yer verilmedigini

ifade etmistir.

Ozer ve Incikabi, [24] calismasinda ilkokul matematik ders kitabindaki kesirler
konusunda yer verilen iliskilendirmelere ve bunun siif seviyesine goére durumlarina,
kesirler konusunda yer verilen problemlerin 6zelliklerine ve bu problemlerin temsiller
ve temsiller arasi1 iligkilendirmelerini incelemeyi amaglamiglardir. Bu amag
dogrultusunda 1, 2, 3 ve 4. Smif ders kitaplar1 incelenmis ve belirli kategorilere
ayrilmistir. Bu caligma nitel bir arastirma olup ders kitaplar1 incelendigi i¢in dokiiman
analiz yontemi kullanilmigtir. Ders kitaplar1 incelenirken kesirler konusu ile sinirh
tutup ornek ve alistirmalar baglig1 altinda sira sizde, iinite sonu degerlendirmeleri ve
¢Oziimii olmayan problemler incelenmis ve bu incelemeler sonucunda ilkokul ders
kitaplarinda alistirmalara 6rneklerden daha fazla yer verildigi ve sinif seviyesi arttikca

alistirmalarin daha fazla arttigini ifade etmislerdir.

Yapilan calismalarda ders kitaplarinda bulunan ornekleri, matematiksel

problemler baslig1 altinda inceledikleri [30, 24], ayrica ders kitaplarinda bulunan 6rnek
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¢esidinin ¢ok az oldugu bazi 6rnek ¢esitlerinden hi¢ yararlanilmadigi [ 19] goriilmiistiir.
Incelenen ders kitaplarinda 6rnek tiirlerinden en ¢ok standart érneklere yer verildigi,
karsit ve u¢ orneklere de yok denecek kadar az yer verildigi, baslangi¢c 6rneklere ise
son zamanlarda daha fazla yer verilmeye baslandig [6, 19] goriilmektedir. Bu agidan
bakildiginda 6rneklerin ders kitaplarinda daha ¢ok standart bir kullaniminin oldugu,

farkl: tiirden 6rneklere ¢ok az yer verildigi goriilmektedir.
3.4.  Orneklerin Secimi/Kullanimi

Huang, [17] Ogrencilerin matematiksel bir fikri anlamalari, 6gretmenleri
tarafindan kullanilan Orneklere bagli oldugunu ve bu nedenle bir matematik
ogretmeninin kilit gorevi, 6grenciler i¢in en iyi 6grenme firsatlarini saglayan 6rnekleri
secmek oldugunu ifade etmistir. Bu sebeple 6zellikle son yillarda 6rnekleri 6grencilere

aktaran 0gretmenlerin 6rnek secimiyle ilgili caligmalara rastlanildigi goriilmektedir.

Zaslavsky ve Peled, [33] yaptiklar1 c¢alismada Ogretmen ve Ogretmen
adaylarindan Ogretilmesi beklenen bir takim matematik konularina iliskin 6rnek
iiretmede karsilasilan giigliikkleri ve onlar igin olas1 giicliik kaynaklarini ortaya
cikarmayr amaclamislardir. Bu ama¢ dogrultusunda katilimcilara yanhs bir ifade
verilmis ve ifadenin yanls oldugu agik¢a bildirilmistir. Ogretmenlerden 6grenciyi
ifadenin yanlis olduguna ikna etmek i¢in en az bir 6rnek tiretmeleri istenmistir. Verilen
cevaplar; dogruluk, iiretkenlik, matematiksel igerik ve temel zorluklar olmak iizere
dort kategoride incelenmistir. Ogretmenlerin, gretmen adaylarina kiyasla daha fazla
dogru 6rnek verdigi, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun tek bir tiir 5rnek
tirettikleri birden fazla Ornek iireten Ogretmenlerin az da olsa oldugu, 6gretmen
adaylarindan ise higcbir Ogretmenin birden fazla Ornek iretmediklerini ifade
etmislerdir. Bunun yani sira Zaslavsky ve Peled, [33] 6gretmenlerin az da olsa 6rnek
kullanirken geleneksel ve yaygin olmayan Ornekler kullandiklarini, 6gretmen
adaylarinin ise tamaminin tanidik ve yaygin 6rnekler kullandiklarini ifade etmislerdir.
47 ornekten 28’1 yanlis O6rnekler olup bu yanlis ornekleri inceleyerek dort cesit
(iliskisel, degismeli, ikili islem, mantiksal) zorluk tiirii oldugunu saptamislar ve
O0gretmenlerin, 0gretmen adaylarina kiyasla daha fazla iiretken olduklar1 ve daha az

yanlig 6rnekler iirettigi belirtilmistir.
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Ogretmenlerin aday dgretmenlere gore daha fazla iiretken olmalar ve daha
dogru ve daha fazla ¢esitli Ornekleri kullanmalarinin deneyime bagli oldugunu

sOyleyebiliriz.

Cok eski yillarda yapilan ¢alismalardan biri olan Zaslavsky ve Peled, [33]
O0gretmen adaylarinin pedagojik bilgi birikimine bagli olarak 6rnek se¢iminde
zorlandiklarini, 6gretmenlere kiyasla yanlhis 6rnek kullaniminin fazla oldugunu bu
yiizden 6gretmen adaylarinin 6rnekler {izerinde daha fazla diisiinmeleri gerektigini
ifade etmigstir. Bu yiizden son yillarda yapilan caligmalarin bir kismi &gretmen
adaylarinin 6rnek se¢imi/kullanimi iken bir kisminin ise Ogretmenlerin Ornek

secimi/kullanim1 tizerine oldugu goriilmektedir.
3.4.1. Ogretmen Adaylarmin Kullandiklari/Sectikleri Ornekler

Rowland, [25] yaptig1 calismada Ogretmenlerin ilkogretim matematik
Ogretiminde orneklerin kullanim amaglar1 ve 6rneklerin bu amaglara ne kadar uygun
oldugunu incelemek amaciyla temellendirilmis teori yontemine uygun olarak teoriler
insa etmeye ¢alismustir. Tlkokul 6gretmen adaylarinin bilgisinin onlarin hazirladiklari
ders planindan ve ders gdzlemlerinden anlagilacag: ifade etmistir. Ogretmenler
tarafindan islenen 24 ders saati videoya alinmustir. Aragtirma sonucunda dgretmen
adaylarinin matematik 6gretiminde 6rneklerin se¢ciminde yardima ihtiya¢ duyduklari

belirtmistir.

Johnson ve ark. [32] bir 6gretmenin matematik yaparken ve dgretirken tanimi
ve 0rnekleri nasil kullandigini incelemeyi amaclamislardir. Bu amag dogrultusunda bir
acemi Ogretmen adaymin smif i¢i gozlemlerinin yani sira ders oncesi ve sonrasi
miilakatlar yapmiglardir. Yapilan her siif i¢i gézlemler diizenli olarak ses kaydina
alimmistir. Miilakatlar esnasinda matematik yaparken oOrnekleri nasil kullandigi,
Ogrencileri matematiksel tanimlamaya dahil ederken tanimlar1 ve ornekleri nasil
kullandig1? Gibi sorulara yanit aramiglardir. Ayrica 6gretmene daha sonrasinda 6zel
olarak tasarlanmis fonksiyon kurallarini bulmasini, bir sekil dizisinin yiizey alanini ve
hacmini  belirlemesini, {i¢ boyutlu sekilleri siralamasin1i  ve tanimlari

degerlendirmesinin istedikleri problemlerden olusan bes goreve dayali goriismeler
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gerceklestirmislerdir. Calismanin sonucunda 6gretmenin sinif icerisinde dgrencilerle
calismasi ile kendisine verilen goreve dayali goriismelerin paralellik gosterdigi ifade
edilistir. Ogretmenin goreve dayali goriismeler esnasinda tanim yaparken ornekler
kullandigr bu oOrnekleri orneklemeler olarak yorumladigi ve bir Ornekleme
olusturdugunda onu bir tanim i¢in kullandigini1 ifade etmislerdir. Ayni sekilde
ogrencilere ders verirken de ornekleri benzer sekilde yorumlamaya tesvik ettigi
gorildiigii ifade edilmistir. Bir 6gretmenin matematiksel kavram ve isleyisine yonelik
anlayis1 hem matematik yapmasini hem de matematik Ogretimini etkiledigini bu
yiizden Ogretmenlerin matematiksel kavram ve islevi hakkinda saglam bilgi

geligtirmelerinin dnemli oldugunu vurgulamislardir.

Alcock ve Simpson, [3] 132 6gretmen aday1 son sinif lisans 6grencilerinden
dizilerde artan ve azalan kavramini tanimlamanin, agiklamanin veya c¢aligmanin
sonraki smiflandirma tizerindeki etkisini ve smiflandirmanin sonraki agiklama ve
tanimla tiizerindeki etkisini incelemeyi amaclamistir. Bu amagla 6grencilerin bir
kismina i¢inde artan, azalan, hem artan hem azalan veya hicbiri olan dizilere ait
ornekler verip bunlar1 6nce siniflandirilma sonra tanimlama diger bir kismina ise artan
ve azalan dizileri 6nce tanimlama sonra siniflandirma yapacaklar: bir ¢alisma kagidi
verilmigtir. Calismanin  sonucunda Ogrencilerin  olusturdugu tanimlarin  ve
aciklamalarin icerik ve kalite acisindan oldukc¢a degisken oldugu, kavramin iyi
tanimlanmasinin sonraki siniflandirmay1 kolaylastirdigi, kisisel bir tanim vermenin
belirli bir tanimi incelemekten daha fazla etkiye sahip oldugu ve tanimlama ve
aciklamadan Once yapilan smniflandirmanin  zayif oldugunu ifade etmistir.
Siniflandirmanin 6nce yapildig: takdirde 6grencilerin belirli birkag 6rnegi akillarinda
tuttuklar1 ve bu birka¢ 6rnege gore tanimlamalar yaptiklar: bu tanimlarinda yetersiz
olduklar1 belirtilmistir. Ayrica son zamanlarda 6rneklere maruz kalan 6grencilerin net

anlam ifade verme yeteneklerini bozabilecegini ifade etmistir.

Zazkis ve Leikin, [34] calismasinda matematiksel bir tanimin neleri
gerektirmesi gere8i konusuna 151k tutmak ic¢in ortaokul matematik Ogretmeni
adaylarimin ‘kare’ tanimi lizerine Orneklendirmeler yapmasini istemis ve dgretmen

adaylarinin kendi olusturduklart 6rnekleri ise; erisilebilirlik, dogruluk, zenginlik ve
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genellestirme ¢ergevesi icerisinde analiz etmistir. Ogretmen adaylarmn iirettikleri
orneklerdeki pedagojik bilgi birikimine, matematiksel tanimi nasil anladiklarina,
uygun Ornek kullanimina 151k tutan bu calisma daha ¢ok &gretmenlerin trettikleri

ornekler iizerine ¢alisilmasi gerektigini vurgulamistir.

Ogretmen adaylarinin 6rnek segiminde zorlandiklarini ve drnek secerken
yardima ihtiyaglarinin oldugunu [33, 25, 34, 32] ve Once Orneklere maruz kalan

Ogrencilerin daha sonra tanim yaparken zorlandiklar1 [3] goriilmektedir.

3.4.2. Ogretmenlerin Kullandiklary/Sectikleri Ornekler

Bills ve ark. [10] yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 6rneklerle ilgili genel bir
bilgilendirme yapmuslardir: Ornek nedir, matematiksel 6rnek nedir, drnekler nasil
siiflandirilir? Gibi sorulara yanit aranmistir. Ayrica ¢alismada ornekleri: Genel, karsit
ve érnek dis1 6rnek olarak 3 kategoriye ayirmustir. Orneklerin tarihsel gelisimi {izerine
yapilan bu c¢alismada Ogretmenlerin 6rnek secimleri ve sinif igerisindeki Ornek
kullanim1 tiizerine c¢alismalarin sinirli oldugunu vurgulayarak bu konuya da
deginmistir. Ogretmenlerin 6rnek se¢imi ve Ornek kullanimi iizerine yapilan
aragtirmalart inceleyen Bills ve ark. [10] &gretmenlerin kullandiklari 6rneklerin
onlarin alan ve pedagojik alan bilgileri ile iligkili oldugu, 6gretmenlere 6rnek se¢imi
ve kullanimi ile ilgili rehber niteliginde arastirmanin ¢ok smurli oldugunu ve
ogretmenleri 6rnek se¢iminde zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin
orneklerle ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve 6rnekleri kendi deneyimlerine gore

yapilandirdiklari ifade edilmislerdir.

Zodik ve Zaslavsky, [37] 68retmenlerin matematik dersindeki 6rnek se¢imini
incelemek amaciyla 5 farkli 6gretmenin 54 ders saatini gézlemlemislerdir. 7, 8 ve 9.
Siniflardan toplam 15 6grenci grubu ¢alismaya katilmistir. Ayrica 6gretmenlerin 6rnek
secimlerindeki diisiincelerini ve amaglarimi 6grenmek i¢in ders Oncesi ve sonrasi
miilakatlara yer verilmistir. Ogretmenlerin drnekleri secerken genellikle dort ana tema
tizerinde durduklarini bunlarin; benzer ve basit durumlart ifade etmek, Ogrenci
muhtemel hatalar1 engellemek, ilgili 6zelliklere dikkat cekmek ve genel durumu ifade

etmek i¢in sectiklerini belirtmislerdir.
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Avcu, [9] yaptigi calismasinda matematik Ogretmenlerinin yedinci sinif
ortaminda rasyonel say1 drneklerini nasil ele aldiklarini incelemeyi amaglamistir. Bu
calismaya dort ortaokul matematik 6gretmeni katilmis. Calismada birden fazla veri
toplama araclar1 kullanilmis, bunlardan ilki sinif i¢i goézlem ve gozlem sonrasi
goriismeler, ikincisi ise kavram Ogretimi sirasinda Ogrencilere dagitilan yazili
materyaller ve ddevlerdir. Calismanin verileri karsilastirmali durum sentezi teknigi
kullanilarak analiz edilmistir. Ortaokul matematik G6gretmenlerinin rasyonel sayi
kavraminin 6gretiminde 6zel 6rnekler, 6rnek olmayanlar ve karsit drnekler seklinde ti¢
tir 6rnek kullandiklar1 goriilmiis bunlardan; matematiksel olarak dogru 704 ornek,
matematiksel olarak dogru olmayan 14 o6rnek kullanildiklar: tespit edilmistir.
Ogretmenlerin rasyonel say1 islemlerine ydnelik kullandiklar1 érnekler, kullandiklar:
tiim rasyonel say1 Orneklerinin yarisindan fazla oldugu, rasyonel sayilarla problem
kurulumuna ve ¢oziimiine az sayida drnekler verildigi tespit edilmis ayrica karsit
orneklere ortaokul sinif uygulamalarina ¢ok fazla yer verilmedigi ifade edilmistir.
Bunun yani sira Ogretmenlerin higbirinin rasyonel sayilarla ¢arpma ve bdlme
islemlerinin sonuclarini tahmin etmeye yonelik 6rneklerden yararlanmadigi ortaya
cikmigtir. Calismanin ¢ok az bir kisminda ise Ogretmenlerin rasyonel sayilari
ogretirken kolay ve alisilmis ornekleri kullandiklar1 6grencilerin yaygin hatalarina,
giicliiklerine ve kavram yanilgilarina dikkat ¢ektikleri ve 6rneklerin kritik 6zelliklerine
dikkat ¢ektigi ve 6gretmenlerin alisilmadik 6rnekleri sinifa dahil etmeye calistiklarini

ifade etmistir.

Bills ve ark.’nin [10] 6gretmenlerin 6rnek se¢imine ait siniflandirmasinin
yetersiz kaldigim1 diisiinen Alkan [4] calismasinda 6gretmenlerinin kullandiklari
orneklerin smiflandirilmas1 ve Ogretimsel agiklama boyutlariyla iliskisinin
incelenmesini amacglamistir. Ornekleri Bills ve ark.’min [10] siniflandirmasina ek
olarak bagka kodlar ekleyerek 6 madde altinda toplamistir. Bunlar: Baslangic,
standart, gelistirici, ug, ornek disi ve karsit 6rneklerdir. Caligmasinda alt1 tane 10.sinif
matematik 6gretmeninin isledikleri ‘fonksiyonlar, esitsizlikler, limit, tiirev, polinom’
konularini ele almistir. Veri toplama araci olarak miilakatlar, ses kayitlari, gozlem ve
dokiimanlardan yararlanilmistir. Tim 6gretmenler tek tek gozlenip analiz edilmistir.

Bir y1l boyu siiren bu ¢alismanin sonucunda dgretmenlerin ilk basta 6grencilerin 6n
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bilgilerini diizenlemek i¢in baslangi¢c 6rneklerine bagvurduklari, daha sonra tanim ve
kurallarin nasil islendigini gdstermek i¢in standart 6rneklere yer verdikleri, konular
arast iligkiler kurmak ve algiyr genisletmek amaciyla da gelistirici orneklere yer
verildigi ifade edilmistir. Ogretmenlerin daha 6nceden planlama yapmadan spontane
olarak ders esnasinda yanlis genellemeleri engellemek i¢in karsit 6rnek kullandigi,
kavrama ait istisnai durumlar1 belirtmek i¢in u¢ 6rnekler kullandig1 ve tanima uygun
olmayan durumlari belirtmek i¢in de 6rnek dis1 6rneklere yer verildigi ifade edilmistir.
Ogretmenlerin ders esnasinda en ¢ok standart ve gelistirici drneklere yer verdigi,

karsit, u¢ ve ornek dis1 6rneklere daha az yer verdigi de belirtilmistir.

Alkan, Giiven ve Yilmaz, [5] matematik dersinin 6nemli konularindan biri olan
‘fonksiyonlar’ konusunda iki matematik 6gretmeninin kullandiklar1 6rnek tiirlerini ele
almislardir. Ornek tiirlerini ayrintili olarak inceleyebilmek igin ders ici gdzlem ve
orneklerin kullanim amaglarini 6grenebilmek icin ders sonrasi informal miilakatlardan
yararlanmiglardir. Verilerin analizinde Bills’in 6rnekleri siniflandirmak i¢in kullandigi
teorik catidan yararlanilmistir. Calismanin sonucunda Ogretmenlerin fonksiyonlar
konusunda, genelleyici ve 6rnek olmayan orneklerden siklikla yararlandiklari, buna

karsin karsit 6rneklere hi¢ verilmedigi ifade edilmistir.

Huang, [17] iki matematik Ogretmeninin tiirev konusunun &gretiminde
kullandiklar1 6rnek se¢imi ve kullanimini incelemistir. Calismada ders i¢i gbzlemlerin
yani sira Orneklerin kullanim amaglarini 6grenebilmek ders sonrasi miilakatlardan
yararlanmistir. 1ki 6gretmenin tiirev konusu islenirken onar saat dersini izleyen
arastirmact O0gretmenlerin ders esnasinda kullanmig olduklar1 6rnekleri tek tek not
etmis, video ve ses kayitlarindan da yararlanmistir. Yapilan gézlemler sonucunda
ogretmenlerin kullanmis olduklart  “Ggrencileri hazirlamak™ olarak adlandirdig:
ornekleri ‘baslangi¢ érnekleri’ olarak, 6rnekleri ve daha sonra sunulan kavramlarin
veya teoremlerin giivenilirligi i¢in kanit saglayan ornekleri ‘kesif 6rnekleri’, girilen bir
teoremi Orneklemek i¢in kullanilan 6rnekleri ‘agiklayici ornekler’, bir spekiilasyonun
yanlis oldugunu gostermek veya tanimlarin ve teoremlerin arkasindaki kosullarin ve
hipotezlerin gerekliligini gdstermek icin kullanilan Ornekleri ‘kars: ornekler’, bir

kavram ya da tanimi getirildikten sonra genisletmek i¢in kullanilan 6rnekleri, sunulan
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kavram ve tanimin diger kavramlar, sonuglar ve modellerle iliskilendirilebilmesi i¢in,
‘genisleyen ornekler’ olarak kategorize edilmistir. Bir 6gretmeninin 6grenci merkezli
bir yaklasim benimsedigi, bes 6rnek tiiriinden 6rneklere yer verdigi, diger 6gretmenin
ise kesif tiirlinden 6rnek tliriine hi¢ yer vermedigi daha ¢ok 6gretmen merkezli bir

yaklagim benimsedigi, rutin 6rneklere daha ¢ok yer verdigi sonucuna ulagilmaistir.

Saglam Kaya, [26] lise matematik 6gretmenlerinin 6grenciler tarafindan
tiretilen Ornekleri kullanim sikligini incelemek ve kullanim sikligi altinda yatan
nedenleri ortaya ¢ikarmayir amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda calismaya 196
matematik 6gretmeni katilmis ve veriler 6gretmenlerin 6grenci 6rneklerini kullanma
sikligin1 ortaya c¢ikarmak amaciyla olusturulan bir envanter ile toplanilmistir.
Ogretmenlerin calistiklar1 okul tiirlerinin ve matematik dgretimi deneyim yillarmin
ogrenci Orneklerini kullanma sikliklarini anlamli olarak yordayip yordamadigini
belirlemek i¢in regresyon analizi kullanilmis bunun yani sira 16 6gretmenle de yari-
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirmistir. Calisma sonunda en fazla Ogrenci
ornegi kullanma sikliginin matematik O6gretim deneyimi 21 yil ve istii olan
ogretmenlere ait oldugu bulunurken, en diisiik 6grenci 6rnegi kullanma sikliginin
matematik Ogretim deneyimi 6-10 yil arasi olan Ogretmenlere ait oldugu tespit
edilmistir. Fen lisesi Ogretmenlerinin 6grenci 6rnegi kullanma siklig1 en yiiksek,
meslek lisesi 6gretmenlerinin 6grenci 6rnegi kullanma sikligr ise en diisiik ¢cikmaigtir.
Ancak regresyon analizinde, sadece matematik 6gretimi deneyim yilinin 6grenci
orneklerini kullanma sikligina anlamli katki sagladig: belirlenmistir. Nitel verilerin
analizi sonucunda da 6grencilere, egitim politikalarina, ailelere, konuya, sinif ortamina
ve Ogretmenlerin inan¢ ve tutumlarina bagl kisitlamalarin dgretmenlerin dgrenci

orneklerini kullanma sikligini etkiledigini ifade etmistir.

Ogretmenlerin sinif icerisinde kullandiklar1 érnekleri smiflandiran ve drnek
kullaniminda genellikle baslangig, gelistirici ve standart 6rnek tiirlerini kullandiklari,
karsit drnek tiiriine ¢ok az yer verdikleri [9, 17, 5] goriilmiistiir. Ilgili literatiire
bakildiginda daha ¢ok Ogretmenlerin kullandiklar1 orneklerin = siniflandirildig

ogretmenlerin sectikleri/kullandiklar1 6rneklerin altinda yatan nedenleri [37] ve
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ogrencilerin segtikleri/kullandiklar1 6rneklerin altinda yatan nedenleri [13] inceleyen

calismalar yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir.

Hem ulusal hem uluslararasi alanyazinda 6rneklerin matematik egitimi i¢in
biiyiik dneme sahip oldugu gériilmektedir. Ozellikle son 10 yilda dgretmenlerin 6rnek
secerken veya olustururken dikkat ettikleri kriterler nelerdir, 6rnekleri hangi amaglarla
seciyor ya da olusturuyorlar? Ispatta 6rneklerin rolii, gibi arastirmalara daha fazla

rastlanilmaktadir.
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4. YONTEM

Bu bdliimde; arasgtirmanin yontemine, arastirma grubuna, aragtirmanin
tasarlanmasina, verilerin toplanmasina, pilot uygulamaya, arastirmacinin roliine, veri

toplama araci ile veri analizine yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Yontemi

Calismada ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematik Ogretiminde
sectikleri ornekler ve bu 6rnek se¢imlerinin altinda yatan nedenleri kesfetmek ve
Ogretmenlerin matematik yaparken ve Ogretirken Ornek kullanimi hakkindaki

goriislerini incelemek amaciyla kesfedici nitel aragtirma deseni kullanilmastir.

4.2. Cahsma Grubu

Arastirmanin grubunu 2020-2021 egitim- Ogretim yilinda Milli Egitim
Bakanlig1 biinyesinde yer alan ve Tiirkiye nin farkli illerindeki devlet okullarinda
gorev yapan 12 ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma
grubu en az 4 (dort) yillik mesleki tecriibesi olan 12 ortaokul matematik
ogretmenlerinden olusturmaktadir. Ogretmenlerden {icii erkek, dokuzu kadindir.
Ogretmenler goniilliiliik esas1 ile arastirmaya katilmislardir ve calisma hakkinda
bilgiler sunulmustur. Arastirmada kullanilan isimler katilimcilarin kendi isimleri

olmay1p arastirmaci tarafindan takma isimler olusturulmustur.
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Tablo 4. 1 Arastirma grubunu olusturan 6gretmenlere ait bilgiler

Takma isim Cinsiyet Derse Girilen Sinif Seviyesi Mesleki Tecriibe
Giilsiim Kadin 5, 6 ve 7.smiflar 16 y1l
Mahmut Erkek 6 ve 8. smiflar 10 y1l
Ozcan Erkek 5, 7 ve 8. smiflar 10 y1l
Okan Erkek 5 ve 6. smiflar 9 yil
Hanim Kadin 8. sinif 7 yil
Suzan Kadin 5, 6,7 ve 8. smiflar 6 yil
Biisra Kadin 6 ve 7. smiflar 5yl
Gamze Kadin 8. sif 5yl
Kader Kadin 5, 6 ve 7. smiflar 5yl
Seda Kadin 8. sif 5yl
Melahat Kadin 8. smif 4 yil
Derya Kadin 8. siif 4yl

4.3. Arastirmanin Tasarlanmasi ve Veri toplama Araci

Bu c¢aligmanin amaci; ortaokul matematik Ogretmenlerinin  matematik
Ogretiminde sectikleri 6rnekler ve bu 0rnek secimlerinin altinda yatan nedenleri ile
Ogretmenlerin matematik yaparken ve Ogretitken Ornek kullanimi hakkindaki

gorlslerini incelemektir.

Matematik icerdigi konu ve yapisi itibariyle sarmal bir yapiya sahiptir. Bir
konunun tam ve net 6grenilmemesi diger bir konunun 6grenilmesini giiglestirmektedir.
Ogrencilerde matematiksel bilginin olusmasinda 6n sart ilkesi (yeni bilgi 6greniminde
onceden Ogrenilenlerin gerekliligi) ve hazirbulunusluk diizeylerinin belirlenmesi de
gereklidir [1]. Matematik Ogretim programi igerisinde birgok konunun temelini
olusturan kavramlardan birisi de “Carpanlar ve Katlar” dir. Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programi “Sayilar ve Islemler” 6grenme alani icerisinde yer alan Carpanlar
ve Katlar ilk kez 6. sinif kazanimlarinda daha sonra da 8. smifta kazanimlarinda yer
almaktadir [22]. Ortaokulda ilk defa 6. siniflarda karsilasilan bu konu 8. sinifta daha
sonraki dnemli konularindan biri olan ve dgrencilerin en ¢ok zorlandig1 konulardan
biri olan “Ebob ve Ekok” konusunun temelini olusturmaktadir. Aym1 zamanda
ogrencilerin Carpanlar ve Katlar konusu igerisinde yer alan carpan, asal ve aralarinda

asal kavramlarinda yasadiklar1 zorluk dikkat ¢cekmektedir. Bu amaclar dogrultusunda
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ilk olarak 6gretmenlerin ne tiir 6rnekler sectiklerini belirlemek i¢in 6gretmenlerden §.
Siif ‘Carpanlar ve katlar’ konusuna ait 3 (ii¢) adet tanim ve bu tanimlara uygun
ornekler istenmistir. Daha sonra 6gretmenlere sectikleri 6rnekleri neden sectikleri
hakkinda sorular sorulmus ve oOrnek se¢imi altinda yatan nedenler karakterize
edilmeye calisilmistir. Calismanin diger bir kisimda ise ortaokul matematik
Ogretmenlerinin matematik yaparken ve Ogretirken ©ornek kullanimi hakkindaki
gorislerini incelemek i¢in 12 adet soru arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Bu
goriismelerde 6gretmenlere sinif igerinde kullandiklar1 6rnekler ve bu drnekleri hangi
amaglarla kullandiklarini, Orneklerin matematik Ogretimindeki Onemi, sinif
icerisindeki Ornek kullanimlarinin sikligi, Orneklerin ders esnasindaki kullanim
asamalari, matematikte Orneklerin Onemi, Ornekleri secerken neleri goz Oniinde
bulundurduklari gibi arastirmaci tarafindan olusturulmus sorular tek tek sorulmustur.
Ayrica 8. Simif ders kitaplarinda bulunan 6rneklerden 5 (bes) tanesi etkinlik haline
getirilerek Ogretmenlere siif igerisinde kullanilan orneklerin kullanimi hakkinda

sorular olusturulmus ve goriisme formuna son sekli verilmistir.

Bu calismada veri toplama araci olarak, yari-yapilandirilmis goriigmeler tercih
edilmistir. Gorlisme, arastirma sorularina yanit aramak amaciyla gerceklestirilen
konusma etkinligi olan bir nitel veri toplama teknigi olarak tanimlanmaktadir [27].
Stewart ve Cash (1985), gériismeyi 6nceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in yapilan,
soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci olarak
tanimlamiglardir [28]. Bu aragtirmada veriler ¢alismanin amaci dogrultusunda goniillii
12 ortaokul matematik dgretmeni ile Zoom program {izerinden yar1 yapilandirilmis
goriismeler gerceklestirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler, ana sorularin belli
fakat gorlismenin gidisatina gore yeni sorularinda soruldugu goriisme tiiri olarak

tanimlanmastir [27].

Verileri toplama aract olarak ogretmenlerle yapilan yari-yapilandiriimis
goriismeler i¢in aragtirmaci tarafindan 3 asamali bir goriisme formu hazirlanmistir.
Gortisme formunun ilk asamast Milli Egitim Bakanligi matematik dersi 6gretim
programi igerisinde 8.smif ‘Carpanlar ve Katlar’ konusuna ait {i¢ adet tanim ve bu

tamimlara uygun ornekleri igeren sorulardan olusmaktadir. ikinci asamasinda ise
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matematik dgretmenlerinin matematikte ve matematik dgretiminde 6rnek amaci ve
kullanim1 hakkindaki goriislerini incelemek i¢in sinif icerisindeki 6rnek kullanimlari
hakkinda 12 adet sorulardan olusmaktadir. Uciincii asamasinda ise Milli Egitim
Bakanlig1 onayl ders kitaplarindan yer alan sorular etkinlik haline doniistiiriilerek bes
farkli 6gretmenin sinif icerisindeki 6rnek kullanimi hakkinda 6gretmen goriislerini
incelemektir. Goriisme formu hazirlanirken 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Milli
Egitim Bakanlig1 blinyesinde yer alan {i¢ ortaokul matematik 6gretmeni ile matematik
egitiminde uzman iki akademisyenden uzman goriisleri alinmistir. Goriigme formunda

yer alan sorular ve etkinliklere ait detayli bilgiler EK-1 de sunulmustur.

Calismanin hazirlik asamasi bittikten sonra uygulama agamasina gegilmistir.
Uygulama agsamasi ise pilot ve asil calisma olmak {izere iki asamada ger¢eklesmistir.
Arastirmada kullanilacak veri toplama araglarinin gegerliligini, giivenirligini 6lgmek
eksikliklerini belirlemek amaciyla iki tane pilot ¢calisma yapilmistir. Pilot ¢alismadan
sonra asil calismaya gecilmis ve asil c¢alisma sonrasinda veriler toplanmaya

baslanmustir.

4.4. Pilot Calisma

Uygulama esnasinda yasanabilecek sikintilart gidermek ve veri toplama
araglarini gelistirmek i¢in 2020-2021 egitim 6gretim yil1 gliz doneminde Milli Egitim
Bakanligi’na bagl okullarda gorev yapmakta olan ve yiiksek lisans 6grenimi devam
eden 3 matematik Sgretmeni ile pilot calisma gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin
gontlliliik esas1 dikkate alinarak pilot calisma yiiriitiilmiistiir. Pilot ¢caligsma siirecinde
ogretmenlere calisma icin gerekli bilgiler sunulmustur. Ilk pilot calismaya katilan
Ogretmene goriisme esnasinda miilakatta hazirlanan tiim sorular sorulmus ve
Ogretmenlerin verdigi cevaplar yine Ogretmenlerin izni dahilinde ses kaydina
alinmistir. Goriisme sirasinda 6gretmenden konuya uygun 6rnek vermesi istendiginde
dgretmenin sadece soru bazli (¢oktan segmeli) diisiindiigii goriilmiistiir. Ogretmenden
sadece soru bazli diisinmemesi gerektigi soylendiginde ‘Ornekten kastiniz nedir?’
seklinde bir aciklama istedigi goriilmiis ve yapilan agiklama sonrasinda (6rnekleri bir
kavramin 6rnegi gibi diisiinmeleri gerektigi ifade edilmis) miilakat devam etmistir.

Ardinda ikinci pilot ¢alismaya ge¢ilmis burada da miilakatlardan elde edilen cevaplara
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gore Ogretmenin Ornek kavramindan anladiklarinin sadece soru bazli oldugu
gozlemlenmistir. Ornek kavrami iizerinde sikinti yasadiklari gézlemlenen iki
O0gretmenimiz sorulan sorularin tamamimi soru bazli diisiinerek cevaplamaya
calismistir. Bu yasanan sikintidan kaynakli 6rnek kavramindan kastin ne oldugunu
belirlemek i¢in miilakat sorularina {i¢ adet yeni sorular eklenmistir. Bu sebeple asil
calismaya gegcmeden Once pilot ¢calisma ile miilakat sorular1 tekrar gozden gegirilip asil
amacimiz olan 6rnek kavramindan kastin ne oldugunu belirleyen 3 tane soru daha
eklenerek miilakat sorularimizin son sekli verilmistir. Goriisme formunun son hali i¢gin
2020-2021 egitim 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligina bagl ortaokullarda gorev
yapmakta olan ii¢ matematik O6gretmeni ile matematik egitiminde uzman iki

akademisyenden uzman goriisli alinmistir.

4.5.  Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanma siirecinde ise 2020-2021 egitim 6gretim yili bahar donemi
Milli egitim Bakanlig1 biinyesinde ¢aligmakta olan 12 ortaokul matematik dgretmeni
ile yar-yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Tiim diinyay: etkisi altina alan
Covid-19 salgim sebebi ile bu goriismeler ayr1 zamanlarda ve 6gretmenlere uygun
zaman diliminde Zoom programi ilizerinden yapilmistir. Zoom programi iizerinden
gerceklestirilen bu miilakatlar 30-60 dk siirmiis ve veri kaybin1 6nlemek amaciyla ses
kaydma alinmistir. Her bir goriisme icin alinan ses kayitlart tek tek not edilmistir.
Kayitlar goriisme sonrasinda analiz edilmek iizere yaziya dokiilmiistiir. Yapilan

miilakatlar sonucunda veriler toplanmaya ve analiz edilmeye baslanmigtir.

4.6. Arastirmacinin Rolii

Calisma 12 ortaokul matematik 6gretmeni ile Zoom programi iizerinden
yapilan yari-yapilandirilmis goriigmelere dayanmaktadir. Arastirmact goriisme
oncesinde 6gretmenlere gorligmelerin gizli kalacagini sadece aragtirmacilar tarafindan
degerlendirilecegini belirtmis ve boylelikle calismaya ve arastirmaciya olan giiveni
saglamaya c¢alismistir. Goriismeler siirecinde miilakatlara higbir miidahalede

bulunmamis sadece 6gretmenlerin goriisleri dikkate alinmustir.
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4.7.  Verilerin Analizi

Matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde segtikleri 6rnekler ve bu
ornek se¢imlerinin altinda yatan nedenleri kesfetmek ve 6gretmenlerin matematik
yaparken ve dgretirken Ornek kullanimi hakkindaki goriislerini incelemek amaciyla
yari-yapilandirilmis goériismeler gerceklestirilmistir. Goriismelerin analizi igin ilk
olarak gomiilii teorinin veri analiz yonteminin bir pargasi olan acik kodlama siireci
kullanilmistir. Charmaz [39] ilk kodlama olan ag¢ik kodlama siirecinde, verilerin
karsilagtirildigini ve verileri tanimlayan temel kavramsal kategorilerin belirlendigini
ifade etmistir. Ac¢ik kodlama siirecinde katilimcilarin kullandiklari  kelimeler
kullanilmaya 6zen gosterilmis ve dnemli goriilen kodlar not edilmistir. Ogretmenlerle
yapilan her goriismeden sonra uzman 6gretmenlerle veri lizerinden konusularak 6n
analizler yapilmistir. Daha sonra literatiirde ¢calismaya benzer aragtirmalar incelenip
Ogretmenlerin Ornekleri segme nedenleri ile ilgili bir g¢erceve olusturulmustur.
Ardindan birbiriyle iligkili kodlar temsil edilecekleri bir kategori altinda
birlestirilmistir. Gorlismelerin analizi sonucunda elde edilen kategoriler, kategorilere
ait kodlar ve 6gretmen goriislerine bulgular kisminda yer verilmistir. Ornek kodlama
semas1 ise Cizelge 1’de sunulmus olup kod ve kategorilerin nasil olustuguna dair

birka¢ 6rnegi sunuyorum;

Ogretmenlere daha dnce 8. Sinif konusu olan carpanlar ve katlar konusu ile
ilgili li¢ tanim ve bu tanimi yaptiktan sonra tanima uygun ayni zamanda smif igi
Ogretimini diisiinerek ornekler vermesi istenmistir. Daha sonra verilen bu 6rneklerin
hangi amaglarla verildigi sorulmus ve Ogretmenlerin 6rnek se¢imi hakkinda bir
siniflandirmaya gidilmistir. Ornegin:

‘Ashinda ilk ornek vermeye basladigimizda daha kolay sayilardan daha az yani

cocuklar i¢in daha kolay ornekten baslamak amaciyla sectim.’(Biisra)

Biisra Ogretmenin Ornekleri se¢cme nedeni olarak ornek vermeye basladig: ilk
zamanlarda kolay daha alisik 6rneklerden baslamayi tercih ettigi goriilmiistiir. Bagka

bir 6gretmenimiz;
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‘Soyle ben genelde kiiciik sayilardan baglyyorum ogrencilerin genel olarak
bilebilecegi sayilardan ilk akillarina kiigiik sayilar gelir yani daha kolay
sayilar 3’ii genelde o yiizden se¢iyorum.’(Hanim)

Hanim Ogretmenimiz ise Ornekleri se¢gme nedeni olarak genelde kiiglik sayilardan
basladigini kiiciik sayilarin daha kolay oldugunu ifade etmistir. Bu ifadelerden yola
cikarak bu 6rnekleri ‘daha kolay 6rneklerle baslama’ olarak kodlanmistir. Buna benzer
sekilde diger kodlarda tek tek olusturulmustur. Ornegin; 6gretmenlere bu &rnekleri
neden sectiniz sorusuna ‘sadece tek sayilarda oldugunu diigiinmesin o yiizden bu
ornegi verdim, sadece asallar icin gecerli oldugunu diisiinmesin o yiizden bu 6rnegi
verdim’ seklindeki ifadeleri ‘yanlis genellemeleri engelleme’ kodu altinda
birlestirilmistir. Buna benzer sekilde 6gretmenlerin ‘istisnai bir 6rnek o yiizden vermek
istedim, asal olan tek c¢ift sayr oldugu icin onu vurgulamak icin bu ornegi vermek
istedim’ seklindeki ifadeleri ‘istisnai bir duruma dikkat ¢ekmek’ kodu altinda
birlestirilmistir. Ogretmenlerden alinan ifadeler dogrultusunda ‘herhangi bir amacim
voktu, o an aklima geldi’ seklindeki ifadeler ‘amagsiz/ilk akla gelen Ornekler’,
‘birbirinin kati olanlari bilerek verdim, tam kare bir sayi o yiizden bilerek verdim’
seklindeki ifadeler ‘matematiksel ozellige dikkat ¢ekme’ kodu olarak, ‘hep aym
olmasin biraz farkli olsun istedim, farkli bir say1 se¢mek istedim’ tarzindaki ifadeler
‘farkl1 6rnekler’ kodu olarak, ‘pekistirme amaciyla verdim, pekistirsinler istedim’
tarzindaki ifadeler ‘0grenmeyi destekleme’ kodu olarak, ‘buradaki kurali gorsiinler
istedim, 1 ile biitiin sayilar asaldir bu kurali vurgulamak istedim, 2, 3, 5, 7 ornekleri
sirastyla tamima uysun diye verdim’ seklindeki ifadeler ise ‘standart 6rnek’ kodu olarak

kodlanmistir ve aragtirmamiza son sekli verilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 4.1 Verilerin analizi i¢in kullanilan 6rnek kodlama semasti

Kodlar Aciklamalar Ornekler
Ogretmenlerin baslangigta dgrencilerin A: Neden carpan kavramina 12 sayisini 6rnek olarak
Daha Kolay Orneklerle O0grenmelerine yardimci olmak igin segtikleri | verdiniz?
Baslama ornekler. Biisra: “Aslinda ilk 6rnek vermeye basladigimizda daha

kolay sayilardan daha az yani ¢ocuklar icin daha kolay
ornekten baslamak amaciyla”

Amagsiz/[lk Akla Gelen

Ders esnasinda olusan ani, plansiz
ornekler veya ilk akla gelen favori 6rnekler.

A: Neden carpan kavramina 14 sayisin1 6rnek olarak
verdiniz?
Derya: “Herhangi bir amacim yoktu”

Ogrenmeyi Destekleme

Ogretmenlerin konu anlatimindan sonra
pekistirme amaciyla veya derse baglamadan
once giinliik hayatla iliskilendirme yaparak
ogrencilerin 6grenmelerini destekleyici
ornekler.

A: Neden aralarinda asal sayilara 36 ile 49 6rnegini
verdiniz?
Mahmut: “Pekistirme amaciyla idi sadece”

Matematiksel Ozellige
Dikkat Cekme

Ogretmenlerin ilgili dzellige dikkat
ederek kullandiklar1 6rnekler.

A: Neden 100 sayisin1 6rnek olarak verdiniz?
Gamze: “ 50 sayisimin bir kati olsun istedim birbirlerinin
bir kati bir sayt olsun istedim.

Yanhs Genellemeleri

Ogrencilerin yanlis genellemelere
ulagmasini engellemek i¢in 6gretmenlerin

A: Neden bu 6rnegi sectiniz?
Gilsiim: “9in da tek bir say oldugunu fakat asal

Engelleme kullandiklar1 6rnekler. olmadigini belirtmek istedim boylelikle her tek sayinin asal
olmayacagin belirtmek istedim”.
Ogretmenlerin siklikla kullandiklart A: Neden aralarinda asal sayilara 12 ile 13 sayilarin1 6rnek
Standart tanima ya da kurala uygun yaygin 6rnekler. | olarak verdiniz?

Seda: “Ardisik sayilarin bir disinda ortak bolenlerinin
olmadigini belirtmek icin verdim”.
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Cizelge 4.2 Verilerin analizi i¢in kullanilan 6rnek kodlama semasi (devamai)

Ogretmenlerin kullandiklar1 duruma ait A: Asal sayilara neden 2 6rnegini verdiniz?
Istisnai Bir Duruma Dikkat | kritik 6rnekler. Suzan: “2 de tek asal sayimiz ¢ift olan tek asal sayimiz
Cekmek oldugu icin ona da deginmek istedim bunu érnek olarak
verebilirim yani.”
Ogretmenlerin kullandiklar1 yaygim A: Asal sayilara neden 61 6rnegini verdiniz?
Farkh olmayan 6rnekler Ozan: “Sadece siralamaya bagl kalmadan bagimsiz bu
tanima uygun olup olmadigini degerlendirsin diye farkli bir
ornek vermek istedim.
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Veri analizinin giivenirligini saglamak amaciyla ilk Once goriismeler
arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Daha sonra kodlama siireci uzman ve arastirmaci
bir araya gelerek verilere ait kodlamalar1 degerlendirmistir. Her iki kodlamaya ait
uyumu belirlemek i¢in kodlayici giivenirlik formiilii kullanilmistir. Miles ve

Huberman (1994) tarafindan  gelistirilen kodlayic1  giivenirlik  formiilii

Uyumlu Kodlar

. 100 ile kod giivenirligi hesaplanmistir. Bu formiile
Uyumlu Kodlar+Uyumsuz Kodlar

gore kodlamalar arasindaki uyum goriismeler i¢in % 90 olarak hesaplanmistir. Miles
ve Huberman (1994) kodlayici giivenirligi i¢in en az %80 olmas1 gerektiginden
sonuglarin arastirmanin giivenirligi i¢in yeterli oldugu tespit edilmistir. Uzman ve
arastirmact kodlamalarin degerlendirme siireci iginde farkli isimle isimlendirilmis
fakat ayni anlami tasiyan kodlar i¢in ortak bir isimle kod olusturma iglemi
gerceklestirilmis uyumsuz kodlar ise degerlendirmeye tabi tutulmus olup ya ayni
anlami ifade eden kodlar ile birlestirilmis ya da yeni bir kod olarak son seklini almigtir.
Ardindan tez danigsmani kontroliinde verilere ait transkriptlerin tamami arastirmaci

tarafindan tekrar kodlanmais ve siire¢ bu sekilde devam etmistir.

41



5. BULGULAR Zeynep DOGAN

5. BULGULAR

Bu béliimde aragtirmanin problem cilimleleri olan “Matematik 6gretmenlerinin
matematik Ogretiminde sectikleri drnekler ve bu Ornekleri segme nedenleri?” ile
ogretmenlerin Ornekler hakkindaki diislincelerini 6grenmek amaciyla “Matematik
O0gretmenlerinin matematik yaparken ve Ogretirken Ornek kullanimi hakkindaki
gorisleri nelerdir?” sorularina iliskin goriismelerden elde edilen verilerin incelenmesi
sonucunda ulasilan bulgulara yer verilmistir. Elde edilen bulgulara ait agiklamalar ve

yorumlar yapilmistir.

5.1. @gretmenlerin Matematik Ogretiminde Sectikleri Ornekler ve Bu
Ornekleri Se¢gme Nedenlerin Siniflandirilmasi
Arastirma siirecinde 6gretmenlerle yapilan yari-yapilandirilmis goriismelerde
ilk olarak 6gretmenlere segtikleri 6rnekler ve bu 6rnekleri secme nedenlerine yonelik
sorular sorulmustur. Yapilan gériismeler sonucunda dgretmenlerin toplamda 137 tane
ornek sectikleri ve 6rnek seciminin altinda yatan sekiz farkli neden oldugu tespit

edilmistir. Ogretmenlerin ornekleri segme nedenlerine ait bulgular Tablo 5.1°de

sunulmustur.

45

40

35

30

25

20

15

10

5 m . . ® ORNEK TURLERI
i) = ) (> = = = =

ahn
T 3 5 2 2 £ 2 @z
2 © ¥ K& Ee2 = A4 =
2: 2 3 <& 2F 5 %,
OF = & 3% E3 )
FE = s 28 32 =3
gfa R 2 EZ oW o
s 2 5 LE’Q g E
= & g = .z
8 g g = s 2
<: H —

Sekil 5. 1 Ogretmenlerin Ornekleri Segme Nedenleri
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Yapilan goriigmelerde Ogretmenlerin toplamda 137 tane Ornek sectikleri ve
sectikleri bu drneklerin ise sirasiyla 42 tanesi standart, 32 tanesi daha kolay 6rneklerle
baslama, 20 tanesi amagsiz/ilk akla gelen, 21 tanesi matematiksel 6zellik, 8 tanesi
yanlis genellemeleri engelleme, 4 tanesi 6grenmeyi destekleme, 3 tanesi farkli, 7

tanesinin ise ‘istisnai durumlara dikkat ¢cekme’ amaciyla sectikleri goriilmiistiir.

Tablo 5. 1 Ogretmenlerin 6rnekleri segme nedenleri

Kodlar Ogretmenlerin Sayisi
Daha Kolay Orneklerle Baglama 12
Amagsiz/ilk Akla Gelen 10
Ogrenmeyi Destekleme 3
Matematiksel Ozellige Dikkat Cekme 11
Yanlis Genellemeleri Engelleme 8
Standart 12
Istisnai Duruma Dikkat Cekme 7
Farkli 3

Elde edilen kodlar asagida 6gretmen alintilariyla desteklenerek daha ayrintili olarak

aciklanmustir.

Tablo 4 incelendiginde dgretmenlerin ‘carpanlar ve katlar’ konusuna ait 6rnek
secimi altinda yatan nedenlerin: “daha kolay orneklerle baslama, amagsiz/ilk akla
gelen, ogrenmeyi destekleme, matematiksel ozellige dikkat cekme, yanlis genellemeleri

engelleme, standart, istisnai bir duruma dikkat ¢cekme, farkli” oldugu belirlenmistir.

Ogretmenlerin baslangigta 6grencilerin dgrenmelerine yardimecr olmak igin
birtakim Ornekler secerek basladiklart goriilmiistiir. Yapilan goriismelerde
Ogretmenlerin sectikleri o6rneklerin %23’linii (32) ‘daha kolay orneklerle baslama’
amaciyla sectiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu kategori en yaygin olan
kategorilerden biridir. Ogretmenlerin 6grencilere anlatacagimiz ilk érneklerin kiigiik
olmast gerektigini, bu sekilde Ogrencilerin daha rahat ve kolay oOgrenmeler
saglayacagini ifade ettikleri goriilmektedir. Konu anlatimini kolaylagtirmak i¢in kiigiik
orneklerle baglama, aragtirmaya katilan tiim 6gretmenlerin tercih nedeni olmustur. Bu

ornekleri neden sectiniz sorusuna 6gretmenlerden aldigimiz cevaplar su sekildedir:
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“12 sayisimi ornek olarak verebilirim. Bu ornegi vermemin sebebi ilk ornek
vermeye basladigimizda daha kolay sayilardan daha az yani ¢ocuklar igin
daha kolay ornekten baslamak amaciyla” (Biisra)

Biisra 6gretmen c¢arpan kavraminin tanimindan sonra ilk olarak 12 sayisini 6rnek
olarak sectigini ve sectigi bu drnegi ilk agsamada kolay olmasi ve 6grencilerin daha
rahat kavrayabilmesi amaciyla segtigini ifade etmistir. Hanim 6gretmen ise 0rnek
olarak 3 sayisini verdigini ve bu 6rnegi verme nedenini ise:

“Soyle ben genelde kiiciik sayilardan baslhyorum ogrencilerin genel olarak

bilebilecegi sayilardan ilk akillarina kiiciik sayilar gelir 3’ii genelde o yiizden
seciyorum.” seklinde ifade etmistir.

Omek kullanirken genelde Ogrencilerin bilebilecegi kiiciik sayilardan basladig

goriilmektedir. Benzer bir sekilde Ozan 6gretmenimiz ise 6rnegi kullanma amacint;
“...kiiciik sayilar bulmast kolay oldugu icin, bunlar hemen c¢ocuklarin
bulabilecegi yani ii¢ basamakli sayilardan se¢csem daha zor olurdu yani
sonugta biz ilk orneklerimizi konuyu anlatmaya bagladigimiz zaman ¢ocuklar
daha kolay anlayabilsin ¢arpanlarint ya da ders kitabindaki tanimina gére

bolen sayilari daha kolay bulsun diye. Yani 50 den kiigiik sayilari tercih ederek
baslyorum.” seklinde ifade etmistir.

Bir diger kod ‘amacsiz/ilk akla gelen ornekler’ dir. Ogretmenlerin tamamina
yakininin 6rnek kullanirken her zaman bir amag belirlemedikleri baz1 6rnekleri o an
akillarina geldikleri i¢in veya hi¢bir amaci olmadan segtikleri goriilmektedir. Yapilan
goriismelerde 6gretmenlerin 6rneklerin %15’in1 (20) ‘amagsiz/ilk akla gelen drnekler’
nedeniyle sectiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ornegin, Suzan dgretmen asal say1
konusuna ait 3 sayisini1 6rnek olarak segtigini ve bu 6rnegi se¢gme nedenini ise ““ bunda
amag yoktu ilk aklima gelen sayr oydu” seklinde agiklamistir. Carpan konusuna ait 8
sayisin1 6rnek olarak veren Derya 6gretmen ise 6rnek kullanim amacini su sozleri ile
dile getirmistir:

“ Bir amacim yoktu.”

Ayni sekilde Hanim 6gretmenimiz ise asal say1 konusuna ait 6rnek se¢gme amacini;

“Yok acgik¢ast sadece 17’nin de asal oldugunu gérsiinler.” Seklinde ifade
etmistir.
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Bir diger kod ‘ogrenmeyi destekleme’ dir. Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin
sectikleri orneklerin %3’ (4) ‘0grenmeyi destekleme’ nedeniyle segtiklerini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerden sadece 3 tanesi konu anlatimindan sonra
ornekleri pekistirme amaciyla ve konu anlattimindan Once giinliik hayatla
iliskilendirme amaciyla sectiklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin ifadelerinden yola
c¢ikarak konuyu desteklemek amaciyla sectikleri bu 6rnekleri ‘60grenmeyi destekleme’
kodu altinda birlestirilmistir. Ornegin, Mahmut gretmen carpan konusuna ait 8
sayisini Ornek olarak verdigini ve bu 6rnegi segcme nedenini “pekistirme amagliydi o
yiizden se¢tim” olarak agiklamistir. Kader 0gretmenimiz ise ¢arpanlar konusuna ait
Ornegi segme amacini:

“100°de de hani daha rahat olsun daha rahat ogrensinler daha pekissin diye

100 dedim.” seklinde ifade ettigi goriilmiistiir.

Ozcan 6gretmenimiz ise 6rnegi kullanmadaki amacinin:

“60 sayisini genelde ornek veririm hatta orada seyi de konusurum ¢ocuklarla

bir saatin neden 60 dakika olarak se¢ildigini orada hani bélen sayisinin fazla

olmasi sebebiyle giinliik hayatta kolaylik saglayacagini tartisirim ¢ocuklarla o
60’i da veriyorum genelde ornek olarak.” ifade etmistir.

Carpanlar konusu i¢in 60 érnegini secen Ozcan dgretmenin giinliik hayattan drnekler
vererek Ogrencilere kolaylik sagladigini  ve Ogrenmelerini destekledigini
sdyleyebiliriz. Iki 6gretmenin konu anlatimindan sonra bir &gretmenin ise konu

anlatimindan 6nce konuyu desteklemek amaciyla drnekler sectigini ifade edebiliriz.

Bir diger kod ‘matematiksel ozellige dikkat ¢ekme’ dir. Ogretmenlerin gogu
ornekleri verirken 6rnegin ilgili 6zelligine dikkat ¢ekmek istediklerini ve drnekleri bu
amagla verdiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Yapilan goriismelerde 6gretmenlerden
sectikleri orneklerin matematiksel 6zelligine dikkat ¢cekmeye calistigini 6rnegin, ¢ok
fazla carpaninin olduguna, 10 ve 10’nun katlar1 olduguna, ¢ift say1 olduguna gibi o
ornegin matematiksel 6zelligine dikkat ¢gekmek amaciyla sectiklerini ifade etmislerdir.
Bu yiizden bu amagcla secilen 6rnekleri ‘matematiksel 6zellige dikkat ¢ekme’ kodu
altinda birlestirdik. Yapilan goriismelerde sadece 1 6gretmen hari¢ diger tiim
ogretmenlerin sectikleri 6rneklerin %15’in1 (21) ‘matematiksel 6zellige dikkat cekme’

nedeniyle sectikleri goriilmiistiir. Carpan kavrami konusunda 6nce 12 daha sonra 24
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sayisini Ornek olarak secen Biisra 6gretmen 6rnegi se¢me nedenini su sekilde ifade
etmistir:
“Ashinda  birbirinin kati olanlari bilerek verdim. Orneklerde birbirini

tamamlamast agisindan birbirinin kati oldugu icin bolenleri de bir kisma kadar
ayni olmug oluyor.”

Biisra Ogretmenin buradaki 6rnegi kullanma amacini O6rnegin matematiksel bir
Ozelligine (birbirinin katt olma) dikkat ¢cekmek istedigini ifade etmistir. Carpan
kavrami konusunda 60 sayisin1 6rnek olarak secen Kader §gretmenimiz ise;
“60 hani biraz seyden 10 ve 10 'nun katlar: olursa bolenini ¢ocuklar daha rahat
bulabilir” seklinde ifade etmistir.
Kader 6gretmenin 60 sayisin1 verme amacinin onun dgrenciler tarafindan bilinen ve
kolaylik saglayacagina inandig1 matematiksel bir 6zelligi yani 10 ve 10’nun katlarini

bilerek verdigini ifade ettigi goriilmektedir. Suzan 6gretmen ise:

1

“24’iin biraz daha ¢ok ¢arpani ve béleni var aslinda 24 i o yiizden se¢tim.’

Ogretmenlerin belirli fikirleri (carpan sayismin fazla olmasi) kendi merceginden
gostermek i¢in belli bir 6rnek kullandiklar1 ve bu 6zelliklerin 6grenciler tarafindan

goriilmesinin istendigini sdyleyebiliriz.

Bir diger kod ‘yanlis genellemeleri engelleme’ dir. Ogretmenlerden yarisindan
fazlasinin 6grencilerin 6grenmesini engelleyecek ya da yanlis 6§renmeler saglayacak
durumlarn engellemek ic¢in yani ‘yanlis genellemeleri engellemek’ i¢in Ornek
kullandiklar1 goriilmiistiir. Yapilan goriigmelerde dgretmenlerin sectikleri 6rneklerin
ise %5°1 (7) konunun ‘yanlis genellemeleri engelleme’ nedeniyle sectiklerini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Aralarinda asal sayilar konusuna 12 ve 25 sayilarini 6rnek veren
Melahat 6gretmen 6rnegi segme nedenini su sekilde ifade etmistir:

“Genelde aralarinda asal iginde asal gectigi icin illa segtigimiz sayilar asal

olmali imis gibi geliyor ama hani onun olmadigint gostermek adina bu sayiy

segtim 12 ve 25 asal degil ama aralarinda asal olabilir diye biraz farkli bir
ornek se¢cmek istedim.”

Ogrencilerin sadece asal sayilar aralarinda asal olabilirler gibi yanlis bir genelleme

yapmalarina engel olmak i¢in bir 6rnek sectigini ifade ettigi goriilmektedir. Carpan
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kavrami konusunda ilk olarak 3 sayisin1 daha sonra is 10 sayisini1 6rnek olarak segen
Hanim 0gretmen ise 6rnegi segme amacini su sekilde ifade etmistir:
“Aslinda 1.sini tek secti isem ikincisini ¢ift se¢iyorum ¢iinkii bazi ogrencilerin

kafasinda ilk ogrendigi konularda o6yle bir sey kalvyor sadece teklerde mi
oluyor sadece ciftlerde mi oluyor bunu énlemek icin se¢tim.”

Aralarinda asal say1 kavramina iliskin 20 ve 21 sayilarin1 6rnek veren Gamze 6gretmen
ise Ornegi se¢gme amacinin:
“Bunlar her ikisi ardisigi da gegtim yakin sayilar oldugu icin bunlar birbirine

boliintiyor diye diisiiniip farkli bir kavram yanilgisi olusturuyorlar o yiizden
aslinda ornek verdim.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmenler tarafindan sunulan 6rnekler daha kolay oldugu ve diisiinme
gerektirmedigi icin Ogrenciler tarafindan hemen bir genelleme icerisine konuldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin ise 6grencilerin bu yanlis genellemelerine engel olmak

icin bilingli olarak bu duruma kars1 6rnekler sectiklerini soyleyebiliriz.

Bir diger kod ‘standart érnekler’ dir. Ogretmenlerin tamami 6rnek secerken en
az bir tane ‘tanima uygun olsun diye sectim, kurali gostermek istedim o yiizden se¢tim,
vaygin olarak kullanilan bir 6rnek o yiizden se¢tim’ seklinde ifadeler kullandiklar
goriilmiistiir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak 6rnek se¢cme nedenlerini ‘standart’ 6rnekler
kodu altinda birlestirdik. Yapilan goriismelerde ogretmenlerin tamaminin sectikleri
ornekleri %31’ini (42) ‘standart’ nedeniyle sectiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu
ornekleri neden sectiniz sorusuna 6gretmenlerden aldigimiz cevaplar su sekildedir:

“Genelde 2’den baslayip 100°e kadar olan biitiin asal sayilart veriyoruz

genelde Eratosthenes kalburu var okulda da 100’ e kadar tek tek eleyerek 2 'nin

katlarimi, 3’iin katlarini, 5’in katlarini, 7’nin katlarimi sirayla buldugumuz
zaman geriye asal sayilar kaliyor eratosthenes kalburunu kullaniyoruz

genelde” (Mahmut)
Mahmut 6gretmenin bu 6rnegi se¢gme nedenini asal say1 tanimin1 yaptiktan sonra 6rnek
olarak tanima uygun genellikle yaygin olarak kullanilan 6rnekleri verdigini ifade ettigi
gorilmiistlir. Aralarinda asal kavramina iliskin 5 ile 6 sayilarin1 6rnek olarak secen

Biisra 6gretmen ise 6rnegi segme amacini:
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“Evet hani orda da ardisik olunca da aslinda bir kurala ge¢mis oldum ardisik
oldugu igin onlar zaten aralarinda asal olacaktir her tiirlii boyle bir kurali
vermek istedim.” seklinde ifade etmistir.

Biisra 6gretmenin var olan bir kurali yansittii i¢in bu 6rnegi sectigi goriilmiistiir.
Aralarinda asal kavramina ait 1 ile 10 sayilarii secen Hanim 6gretmen ise 6rnegi
se¢me amacini:

“l biitiin sayiar ile aralarinda asaldir maalesef bunu hep unutuyor

cocuklarimiz o yiizden érnekler iizerinden hatirlatma yapmak gerek buna vurgu
vapmak i¢in bu ornegi secgtim.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmenlerin konuya iliskin &rnekler segerken o konu ile ilgili genelde hep
kullandiklar1 (ki bu durumun deneyimle kazandiklarini sdyleyebiliriz) veya o konunun
olmazsa olmaz tanim ve kurali yansitan yaygin olarak kullanilan 6rnekleri segtikleri

goriilmektedir.

Bir diger kod ‘istisnai bir duruma dikkat ¢cekme’ dir. Ogretmenlerin yarisindan
fazlas1 6rnekleri konunun ‘istisnai durumuna dikkat ¢ekmek’ amaciyla kullandiklar
goriilmiistiir. Yapilan gorligmelerde Ogretmenlerin sectikleri orneklerin %6’st (7)
konunun ‘istisnai durumlara dikkat ¢cekme’ nedeniyle sectiklerini ifade ettikleri
goriilmistiir. Bu drnekleri neden sectiniz sorusuna d6gretmenlerden aldigimiz cevaplar
su sekildedir:

“Ikinci 6rnek olarak ben 2’yi vermek isterim. Istisna bir asal sayidir diger asal

sayilarin hepsi tektir tek ¢ift olan sadece ¢ift olan asal sayimiz 2 dir.”(Giilstim)
Asal say1 kavramina ait 2 sayisini 6rnek olarak se¢en Giilsiim 6gretmen, 6grencilere 2
sayisin1 vererek asal sayilarda bulunan nadir bir durumu (¢ift olan tek asal say1)
ogrencilere gostermek istedigi bu yilizden bu 6rnegi sectigi goriilmektedir. Benzer
sekilde 6gretmenlerin asal say1 konusuna ait 2 sayisinin istisnai bir durum oldugunu
belirtmek istedikleri ve bunu farkli sekillerde ifade ettikleri goriilmiistiir. Bunlardan
biri olan Kader 6gretmen:

“Birden biiyiik diyor zaten orada genelde c¢ocuklara mesela 2’yi direk

soylemiyorum anlatirken de 3. ve 4.6rnekten sonra 2’yi de ekliyorum en kiigiik
asal say1 2°dir ayni zamanda ¢ift olan tek asal sayimizda.”

Suzan 6gretmen ise 6rnegi kullanmada ki amacini:
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“[lk basta 3’den baslayinca normalde 2 de vard: orayi atladigim icin 2 de tek
asal sayimiz ¢ift olan tek asal sayimiz oldugu igin ona da deginmek istedim
bunu ornek olarak verebilirim yani.” seklinde ifade ettikleri gorilmiistiir.

Bir diger kodumuz ise ‘farkli’ dir. Ogretmenlerden ¢ok az bir kismimin yaygin
olmayan farkli bir O6rnek kullandiklar1 gorilmistir. Yapilan goriismelerde
ogretmenlerin sectikleri drneklerin %2’sini (3) ‘farkli’ olmas1 amaciyla segtiklerini
ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu Ornekleri neden sectiniz sorusuna Ogretmenlerden
aldigimiz cevaplar su sekildedir;

“Farkl bir ornek olsun tamamen bagimsiz olarak hani 50 sayisini da bu sefer

kendileri ¢ozebilsin diye. ”(Gamze) seklinde ifade ettigi goriilmiistiir.

Ozan 6gretmen ise bu 6rnegi segme amacint:
“Sadece siralamaya bagh kalmadan bagimsiz bu tamima uygun olup

olmadigini degerlendirsin diye 61 érnegini vermeye ¢aligtim.” seklinde ifade
etmistir.

Ogretmenlerin hep ayni 6rnek vermek yerine 6grencilere alisilagelmedik farkli

ornekler sectikleri goriilmiistiir.

Arastirmamizda ilk 6nce Ogretmenlerin 6rnek se¢imi ve bu ornekleri segme
nedenleri tek tek incelenmis ve verdikleri cevaplar dogrultusunda siniflandirmalar
olusturulmustur. Ayrica 6gretmenlerle yapilan miilakatlarda 6gretmenlerin matematik
egitiminde orneklerin etkisinin ¢ok fazla oldugunu dile getirdigi fakat 6rnekler tizerine
fazla diisiinmedikleri verdikleri ifadeler dogrultusunda goriilmektedir. Ornegin:

“Ornekler tamam ¢ok onemli ama hi¢c bu kadar detayl diisinmemistim,

aslinda  bende diisiiniince su an aklima geldi farkli  ornekler
kullantyyorum. ”(Derya)

Derya 6gretmen de sordugumuz sorular karsisinda drnekler {lizerinde hi¢ bu kadar
diisiinmedigini dile getirmistir. Ogretmenlerin &rnekler hakkinda daha ¢ok
diisiinmelerini saglamak ve 6rnekler hakkindaki var olan diisiincelerini 6grenmek i¢in
arastirmamizin ikinci kismi olan Ogretmenlerin matematik yaparken ve Ogretirken
ornek kullanimlar1 hakkindaki goriisleri incelenmis ve elde edilen bulgular asagida

verilmistir.
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5.2. Matematik Ogretmenlerinin Matematik Yaparken ve Ogretirken Ornek
Kullanimlar1 Hakkindaki Goriisleri

Bu béliim iki kistmda incelenecektir. Oncelikle matematik dgretmenlerinin
matematik yaparken ve o6gretirken ornek kullanimlari hakkindaki goriisleri ile bes

Ogretmenin sinif igerisindeki drnek kullanimina ait bes etkinligin incelenmesidir.
5.2.1. Matematikte Ornek Kavraminin Tanimi

Ogretmenlerin 6rnek kavramini nasil tanimladiklarmi 6grenmek amactyla
ornek kavraminm tanim  sorulmustur. Ogretmenlerin  verdikleri cevaplar
dogrultusunda 11 Ogretmenin matematikteki 6rnek kavraminin tanimini yaparken
ornekleri ‘konuyu anlamamizi ve kavramamizi’ saglayan seyler olarak, 3 6gretmenin
ise matematikteki drnek kavraminin tanimin1 yaparken konuyu anlama ve kavramanin
yant1 sira ‘pekistirme’ amaciyla yapilan alistirmalar olarak tanimladigi goriilmektedir.
Ornegin, Derya 6gretmen 6rnek kavraminin tanimini,

“Bir konuyu anlattiktan sonra o konuyu ozetleyecek bir anahtar kelime ya da

anahtar rakam se¢mek diyebiliriz. O konunun ozeti gibi bir sey diyebiliriz. Bir

konuyu anlatirken genelde érneklerden yararlamiriz. O yiizden ornekler o

kavrami anlamamizi saglayan kilit noktalar diyebiliriz.” seklinde ifade ettigi
gorilmiistiir.

Orneklerin konuyu anlamamiza veya kavramamiza yardimci oldugunu ifade ettigi

goriilmektedir. Benzer sekilde Giilsiim 6gretmen ise 6rnek kavramini,

“Ornek bir konuyu anlatmak, aciklamak icin ogrencilere yardimci olacak bir
sekilde séylenebilen ifadeler diyorum. Ornegin cift sayilart anlatiyorum
ogrencilere cift sayt dedigimizde once tanimini veriyorum iste diyorum ki 2'ye
tam olarak béliinebilen iki esit par¢aya tam olarak ayrilabilen sayilar diyorum.
Buradan 4 sayisini 6rnek veriyorum diyorum ki dort tane cevizi iki tane
ogrencime ben paylastirmak istiyorum bunu nasil paylastirabilir miyim esit
olarak elimde ceviz kalir mi artar mi bu sekilde bu ornegi verebilirim. Daha
sonra 5 Ornegini veriyorum 5 oOrneginde iste ogrencilerime ikiser ceviz
verdigimde elimde bir tane ceviz kaldi ve bunun da ¢ift bir say1 olmadigini
soyleyebilirim.” seklinde ifade etmistir.

Ornegin tanimini konuyu agiklamak i¢in yardimei olacak durumlar olarak tanimladig

goriilmektedir. Biigra 6gretmen ise 6rnek tanimina,
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“Bir kavramin en net agiklayabilen durumdur bence. Net bir sekilde o kavrami
tammlayan ya da agiklayan her seydir.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmenlerimizin verdigi bu ifadeler bize 6rnegi tanimlarken genel olarak ‘konuyu
kavrama ve konuyu anlama’ seklinde kullandigin1 gostermektedir. Ornekleri sadece
konuyu anlama ve kavrama olarak tanimlamanin yani sira bazi 6gretmenlerimiz buna
ek olarak ornekleri baska sekillerde de tanimlamislardir. Ornegin, Kader dgretmen
Ornek kavramini,
“Soyle matematikteki ornekler ¢cocuklarin hani teorik bilgiyi hafizalarinda yer
edinmesi i¢cin orneklendirme yapiyoruz mesela demin yaptigimiz gibi sadece
tamimi verip gegebilirim ama bu sefer ¢ocugun beyninde oturmaz. Bu ne
demekti oyle kalir mesela ama ben bunu orneklendirdigim zaman ve cesitli
orneklerle ¢ocuga sundugum zaman hem tamimi anlar. Tanimin ne demeye
calistigimi ne demek oldugunu hani ogrettigimiz konunun ne oldugunu
orneklerle hafizasinda daha fazla yer edinebilir, kaydedebilir, 6grenebilir yani

ogrencinin ogrenmesini pekistirmek icin verdigimiz ornekler bu sekilde.”
seklinde tanimlamstir.

Ogretmenin konuyu anlama ve kavramasinin yani sira hafizalarinda daha fazla yer
edinebilmesi i¢in pekistirme olarak da tanimladigini gostermektedir. Benzer sekilde
Mahmut 6gretmen:

“Matematikte ornek kavrami genelde konudan sonra ¢ocuklar: pekistirmek

amaciyla yaptigimiz sorulardiwr. Bir konuyu genelde pekistirme amaciyla ya da
alistirma amaciyla yani bu sekilde.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmenlerden alinan cevaplar dogrultusunda dgretmenlerin érnekler hakkinda hig
diisiinmedikleri bu yiizden 6rnek kavrami ile ilgili smirli tanimlamalar yaptiklari

gorilmektedir.
5.2.2. Matematik Bilim Alaninda Orneklerin Rolii

Ogretmenlere daha genis bir perspektiften orneklerin rolii soruldugunda
ogretmenlerden alinan cevaplar dogrultusunda 6rnekleri matematik bilim alanindan
ziyade matematik 6gretimi baglaminda ele aldiklarin1 ve buna gore cevaplandirmalar
yaptiklar1 gériilmektedir. Ogretmenlerden 10 tanesi matematik bilim alanindaki
orneklerin daha ¢ok ‘konuyu kavrama/anlamaya’ yardimci bir roliiniin oldugunu 2
O0gretmenimiz ise konuyu anlama/kavramanin yani sira drneklerin soyut kavramlari

‘somutlastiran’ daha kalict 6grenmeler saglayan bir role sahip olduklarmi ifade
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etmislerdir. Ogretmenlere daha genis diisiinmeleri istenerek matematik bilim alaninda

Ozan 6gretmen drneklerin roliinii,

“Matematigi anlarken ve yahut tamim ve kavramlari i¢sellestivirken farkl
durulari gormek onlart anlamamizi anlamlandirmamizi saglar.” Seklinde ifade
etmistir.

Ogretmenin verdigi bu ifade bize drneklerin kavrami igsellestiren ve onu anlamamiz
saglayan roliinden bahsettigi goriilmektedir. Biisra 6gretmenin ise matematik bilim

alaninda orneklerin rolini:

“Cok cok onemli ciinkii matematikte mesela ornekler tizerinden konunun
tamamint ya da her seyi ile anlamis oluyoruz sadece soru tizerinde degil de
ornekle bir tanimla o ciimlelerle aslinda biitiin icerigi kavramis oluyoruz. Daha
ogretici oluyor.” seklinde ifade etmistir.

Biisra 6gretmenin verdigi bu ifade bize O6rneklerin konunun tamamini anlamamizi
saglayan roliinden bahsettigi goriilmektedir. Benzer sekilde Derya Ogretmen

matematik bilim alanindaki 6rneklerin roliini;

“Eger biz ornekleri kullanmazsak konu tam net anlasiimiyor sadece konuyu
verip kavrami verip ornegi vermezsek ogrenci konuyu tam net anlayamuyor.
Yani konunun tam net anlagilmasi agisindan, ogrencilerin de konuyu anlayip
baska ornekler vermesi acisindan ornekler onemli. Mesela ben bazen
derslerden ornek verdikten sonra dgrencilerinde baska ornek vermesini
istiyorum. Boylelikle 6grenci hem o ornegi anlamis oluyor hem de kendisi bir
ornek bulmaya ¢alisarak konuyu anlamaya ¢alisiyor.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmenlerin verdikleri bu ifadeler bize matematik bilim alaninda érneklerin daha
cok ‘konuyu anlamamizi ve kavramamizi’ saglayan roliinden bahsedildigini

gormekteyiz. Bunun yani sira Seda 6gretmen de drneklerin roliinii,

“Yiizde 90°m diyeyim isin hatta ¢ocuklarin anlamasin saglamak igin bence
¢ok biiyiik bir role sahip bizim ¢alistigimiz hani yas grubunda ortaokul benim
alanim yani gittigim okulda ornek vermezsek hani tanimlar onlar igin ¢ok soyut
kaliyor. Bence matematik zaten hani daha ¢ok soyut kavramlar iizerine kurulu
bir bilim alant oldugu icin zaten somutlastirmak igin yani bol ornek ¢ogu seyi
ornekle agiklamak bence ¢ok 6nemli orneklerin rolii ¢ok biiyiik. Hani roliinden
kastim da soyut kavramlari daha somut daha gercek gorebilmeleri igin
ozellikle ortaokul yas grubu icin soyliiyorum bence ¢ok énemli soyutlart daha
somutlastirmak icin daha kalict olmak i¢in tanmimlarin.” seklinde ifade etmistir.
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Seda 6gretmenin drneklerin roliinii tanimlarken ¢ok biiyiik bir role sahip oldugunu
hem de oOrneklerin soyut kavramlart somutlagtirdigini bu ylizden daha kalict bir
o0grenme sagladigini ifade etmistir. Benzer sekilde Kader 6gretmen de orneklerin
roliinii:
“Matematik soyut bir bilim sadece sey icin degil ortaokul derslerine giriyoruz
evet ama lisede okuduk tiniversitede de okuduk yeri geliyor su anda bile bazi
makaleleri inceledigimizde baktigimizda ornek olmadan ¢ok bana havada
kaldigim diisiiniiyorum. Eger bir ornekler pekistirilmis bir konu varsa o zaman
daha fazla baglantilari daha rahat kurabiliyoruz baska konularla mesela
disiplinler arasi baska konularla baska derslerle arasindaki baglantiyr daha
rahat kurabiliyoruz hani 6rneklerle biz bunu yapabiliyoruz, yani matematigi
daha rahat anlayabiliyoruz daha pekistirebiliyoruz daha kalict hafizamizda yer

edinmesini saglayabiliyoruz. Ornek olmasa matematik evet zaten soyut ama
¢ok daha soyut bir sekilde kalir bence.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmenlerin verdigi bu ifadeler bize érneklerin matematik bilim alanindaki roliinii
tanimlarken Ornekler olmasaydi matematigin soyut kalacagini, O6rneklerin
somutlastirmay1 sagladigini ve bu sayede daha kalic1 6grenmeler sagladig goriislerine

sahip olduklarini1 gostermektedir.
5.2.3. Ogretmenlerin Matematik ile Ugrasirken Ornek Kullanimi ve Amagclar

Ogretmenlere kendilerinin matematik ile ugrasirken &rnek  kullanip
kullanmadiklar1 sorulmus ve 6gretmenlerden 9 kisinin 6rnek kullandiklari, 3 kisinin
ise Ornek kullanmadiklarini belirttigi goriilmiistiir. Matematik ile ugrasirken 9
ogretmenin Ornek kullandiklarin1 3 6gretmenin ise Ornek kullanmadiklarini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Kullandiginiz bu 6rnekleri nerelerde kullandiniz sorusuna ise
ogretmenlerden 5 kisinin ‘genellemeler’ yapmak i¢in 2 kisinin ‘benzer ¢oziimlerden
vararlanmada’ kullandiklari, 2 kisinin ise ‘somutlastirma’ yaparken kullandiklari ve
son olarak 1 kisinin ‘ifadenin dogrulugunu gostermede’ kullandiklar1 goriilmiistiir.
Matematik ile ugrasirken 6rnek kullandiklarini ifade eden Ozan 6gretmen Ornegi
kullanma amacini su sekilde agiklamistir:

“Hocam gimdi bazi tammlart formiilleri kurallar: diigiindiigiimiizde hani bu

ispat yontemlerinden bir tanesi olarak diisiintiyorum ben deneyerek ornekleri

o tamma ulagmaya ¢alisiyorum. Mesela sifir icin, bir igin, iki i¢in bir de n i¢in

diistintip dogrulugunu hani farkli érneklerde dogru mu degil mi diye kullanip
ona gore bir genelleme yapmaya ¢alisiyorum. Siklikla kullaniyorum yani.”
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Ozan Ogretmen bize Ornekleri tiimevarim yoluyla genellemelere ulasmak igin
kullandigin1 gostermektedir. Ozan Ogretmenin ifadesine benzer olarak Biisra

ogretmen:

“Bazen hep degil bazen oluyor o da sey hani bir yerde diyelim ki ben formiil
¢ok sevmiyorum formiil ¢ok sevmedigim icin bazen bir ornek aklima
getiriyorum oradan bir genellemeye varmaya c¢alistyorum. Cok ezber
olmamasi i¢in oradan faydalanmaya ¢alistyorum. Oradan oriintii bulmaya
calistyorum. Hani birkag kiigiik ornekler kullanarak formiilii oradan
¢ctkarmaya ¢alistyorum.” seklinde ifade etmistir.

Biisra 6gretmenin de 6rnekleri daha cok matematikle ugrasirken ezber yapmak yerine
birka¢ kiigiik 6rnek deneyerek genellemelere varmada kullandigr goriilmektedir.

Benzer sekilde Seda 6gretmen ise

“Evet, ¢cok stk bana gore anlamanin en biiyiik yolu orneklere bakmak, ornekleri
incelemek, zaten ben de ¢ok kullanirdim hatta ben su an bunu da 6grencilere
ogretmeye ¢alisiyorum kendinize kiigiik 6rnekler vererek asil soruya ona gore
adimlar atabilirsiniz soru ile ilgili diyorum. Ben de sorunun ydntemini
hatirlayip anlayp daha sonra soruda verilen hani o biiyiik sayilarda ¢oziime
ulasmayr  denerim. Universitede aslinda cebir derslerinde ¢ok sik
kullaniyorduk hatirliyorduk orada da hani kendi kendime kiigiik ornekleri iyice
anlayp vizede sinavda iste hep o ornekleri hatirlayarak yine kendi ¢capimda
kiigtik ornekler kullanarak ¢oziimler yapardim hem de ¢ok isime yarardi.”

Kiiciik 6rnekler kullanarak asil ¢6ziime ulasmaya calistigini bilindik 6rneklerden yola
¢ikarak bilinmeyeni bulmaya calistigim ifade etmektedir. Ogretmenlerin verdikleri
cevaplar dogrultusunda ornekleri kendileri kullanirken formiil ya da ezber yapmak
yerine kii¢lik ya da bilindik 6rneklerden yola ¢ikarak bilinmeyene ulagsmaya ¢alistiklar

yani ‘genelleme’ yaptiklar ifade ettikleri goriilmiistiir.

“Simdi bir tane mesela soruda dogru yanlis sorulari oldugunu diisiinelim bana
diyor ki mesela iki tane ¢ift sayinin toplami ¢ift sayidir diyor yani ben bunu
ornek iizerinden yaparak deniyorum birkag tane ornek yapiyorum. 2 ile 6’ yi
yvaziyorum ikisi de ¢ift say1 diyorum ki bunlari toplami 8 bu da ¢ift ornek
diyorum. Yani ben ogrencilik hayatimda da ¢ok kullandigim bir yontem. Bu tiir
sorularda mutlaka ornek kullantyorum ya da diyor bir ¢ift bir tek sayiy
topladigimizda toplam c¢ift sayidir diyor ben bunun dogru mu yanls mi
oldugunu bulmak icin 4 ile 5 i topluyorum 9 tek oldu diyorum. 3 ile 4’
topluyorum 7  oldu  diyorum  yani  bunun  dogru  olmadigini
soyliiyorum.” (Giilsiim)
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Gilsiim 6gretmen birka¢ ornek ile o ifadenin dogru olup olmadigini dile getirerek
ornekleri daha ¢ok ‘bir ifadenin dogrulugunu’ gostermede kullandigini ifade ettigi

goriilmektedir. Ozcan dgretmen ise drnekleri,

“5 ve 6’larda denklem kullanma sansim yoktu ve sonra suna kafa yormaya
basladim ben bunu denklem kurmadan modelleyerek ¢ocuga bir sekilde nasil
anlatirim diistinmeye basladik¢ca aslinda ben burada ki piir matematik deyince
benim su an da algiladigim piir matematik kismindan biraz uzaklagtim. Hatta
kendi kendime de aslinda seyi diistindiim acaba cebir bizim 4 temel aritmetigi
oldiiriivor mu? Diye diisiinmeye basladim c¢iinkii su siiregte artik bir¢ok
problemi denklem kullanmadan modellemeler hani orneklemeler yaparak
¢ozmeye basladim ve karsima artik bir problem ¢iktiginda bunu ogrenciyken
¢ok yapmadim basit diigiiniip daha boyle giris seviyesinde onu oradan elde
ettigim veriyi oradaki probleme yansitmay: denemeye basladik ¢ocuklara ama
kendim ogrenciyken gercekten bu kadar detayl diisiiniip bu kadar giizel
problem ¢ozmiiyordum.” seklinde ifade etmistir.

Ozcan 6gretmen dgrencilere zellikle soyut bir konuyu daha kiigiik seviyelere nasil
somutlastirarak anlatacagi hakkinda fazla kafa yordugunu ve 6rnekleri kendisinin
somutlagtirmada kullandigim1 ifade ettigi goriilmektedir. Benzer sekilde Hanim
Ogretmen ise
“Kullandik tabi bu kadar basit kullanmamistik da 6rnek kullandik. Aslinda yine
ayni seye ¢ikiyor o konuyu anlattigimiz zaman o konu bizde biraz soyut kalryor
bizim onu birazcik daha somutlastirmak anlama diizeyimize indirmemiz igin
daha ¢ok ornegi kullaniyoruz diyebilirim. Soyut olani somutlastirmak biraz
daha somuta indirgemek diyebilivim. Daha ¢ok ders konusunda kullandik
lineer cebir gibi oralarda kullandik meslege gectigimizde de daha basit

diizeyde ogrencilere aktarmada daha fazla kullanmaya ¢alistyorum.” seklinde
ifade etmistir.

Hanim 6gretmenin ornekleri daha ¢ok somutlastirmada kullandigini ifade ettigi fakat
buna 6rnek vermede zorlandig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplar bize
anlamay1 kolaylastirmak ve daha basit hale getirmek icin Ornekleri daha cok
‘somutlagtirmada’ kullandiklarini gostermektedir.
“O problemle ilgili bir kenara not olarak kendi ¢apimda buna benzer
tiniversitede diizeyi diistiniirsek hani biz soru ¢oziiyorsam eger bu soru biraz

tamdik geliyorsa ona benzer bir érnek olarak kenarda ¢oziip aslinda diger
soruya uyarliyorum.” (Gamze)
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Gamze 6gretmenin matematik ile ugrasirken 6rnekleri daha ¢ok benzer ¢oziimlerden

yararlanarak diger 6rneklere uyarladigi goriilmektedir. Buna benzer bir ifade de Kader

O0gretmen tarafindan su sekilde dile getirilmistir:
“Evet, tabi ki kullandik genelde hani sorularda hani soru ¢ozerken baska
ornekler mesela nasil ¢oziilmiis baska ornekleri inceleyip oradan bir ¢oziim
yvolu olusturup kafamizda tasarlayip ondan sonra ¢ozmemiz gereken soruya
uyarlardik mesela bu gsekilde o ornekler bize yol gosterir neyi nasil
yvapacagimizi nerden baslayacagimizi nasil bir yol takip edecegimizi gosterir
sorularimiz ayni sorular mi degil ama sonugta érnegin ¢oziimiine bakariz nasil

bir yol gittigini anlariz o ¢oziimii o seyi baska matematik sorularina uyarlayip
¢coziime ulasiriz.”

Kader Ogretmenin Gamze Ogretmen ile benzer sekilde ornekleri baska Ornekleri

inceleyerek diger drneklere uyarladigini ifade etmistir.
5.2.4. Matematik Ogretiminde Orneklerin Rolii

Ogretmenlere matematikte orneklerin ne kadar etkili oldugu sorusuna
Ogretmenlerin tamaminin Orneklerin matematik 6gretiminde ‘¢cok etkili’ oldugunu
ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmenlere matematik &grenmede Orneklerin rolii
soruldugunda O6gretmenlerden alinan cevaplar dogrultusunda Orneklerin en cok
sirastyla 7 Ogretmenin konuyu kavrama/anlama, 4 Ogretmenin giinliik hayatla
iliskilendirmede, 3 O0gretmenin kalici ogrenmede, 3 dgretmenin somutlastirmada, 2

3

Ogretmenin ‘pekistirmede’ ve 1 0gretmenin ise ‘genellemede’ rolii oldugunu ifade

ettikleri gortiilmiistiir. Matematik 6gretiminde 6rneklerin roliinii Biisra 6gretmen:
“Konuyu daha detayli daha net 6grenmis oluyorlar dedigim gibi genelde iki
¢esit yani bunlart ¢ok fazla kullaniyorum oncelikle o konuyu karsilayacak
ornekleri hani birebir detaylandiracak drnekleri sonrasinda ise karsit veya ters
ornekler veriyorum. Once ¢okgen nedir? Sonra hangileri ¢cokgendir hangileri

cokgen degildir sonrasinda ¢okgen olmayanlart karsit 6rnekle de konu daha
detayli ogrenilmis oluyor.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmenin bu ifadesi bize kendi dgretimi sirasinda farkli 6rneklerin kalic1 6grenmede
cok biiylik bir role sahip oldugunu gostermektedir. Benzer bir sekilde Hanim 6gretmen
de bunu su sekilde ifade etmistir:

“Mesela bir konuyu anlamadiklarinda érneklerin kalitesini biraz daha arttirip

yapinca égrencide bunun seyini biz fark ediyoruz. Ogrenci daha ¢ok iyi anliyor
daha fazla ornek ¢oziimiine gittigi zaman daha iyi netleri oluyor ve bunu
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glinliik yasama da uygulamaya baslyor aa bunu su sekilde de yapabiliriz
sadece matematikte degil baska yerlerde de kullaniyyormusuz.”

Hanim 6gretmen de Biisra 68retmene benzer bir sekilde 6rneklerin ‘daha kalict bir
ogrenmede’ c¢ok biiyiik bir role sahip oldugunu ve giinliik hayata uyarlamada da
kolaylik sagladigini belirtmistir.

“Ornek vermeden anlattigimizi diisiiniiyorum belki bir Tiirkce dersi gibi
olacak, derslerimizi diigiiniiyorum tamm yaparken bile 6rnek kullaniyoruz
geriye kalan kisimda da siirekli 6rnek kullaniyoruz.5 saat matematik dersimiz
var bunun nerede ise 4 saati 6rnekler kullanarak gegiyor diyebilirim ¢ok biiyiik
bir etkisi var.”(Melahat)

Matematik dersinde tanim yaparken bile 6rnekleri kullandigini dile getiren Melahat
Ogretmenin orneksiz konu anlatimimin miimkiin olamayacagini ifade etmistir. Buna

benzer sekilde Derya dgretmen ise:

“...0rneklerin rolii 6grenmede ¢ok biiyiik, ¢tinkii biz kavrami anlattiktan sonra
ogrenciye ornek vermezsek konu kavram olarak havada kaliyor ama ornek
verirsek 6grenci konuyu kavramig oluyor daha iyi anlamis oluyor. Bu yiizden
orneklerin matematik 6grenmede rolii ve etkisi ¢cok fazla”

Ornek verilmedigi takdirde konunun havada kaldigin1 &rneklerin - “konuyu

anlama/kavramada’ ¢ok dnemli bir rolii oldugunu ifade etmislerdir.
Seda 6gretmenin matematik dgretiminde 6rneklerin roliinii:

“Matematigin soyutlugunu kiriyor diyeyim ornekler, daha somut daha basit
hale indiriyor ornek vermek ¢cocuklarin daha rahat hayal edebilmesini sagliyor
ornek vermeden tamm yaptigimiz zaman hani bir ciimle duyuyorlar. Biraz
havada kalvyor ama arkasindan onu dogrulayan bir ornek verince ne oldugunu
anliyorlar bence matematigin ¢ocuklar igin biraz zor gelen soyut kismin
somutlastirmak icin ornek vermek ¢ok onemli ve etkili de oluyor. Hatta sunun
doniitiinii de aliyorum c¢ocuklardan mesela bazen hi¢ daha ben oraya
gecemeden tamim verdikten sonra hocam bir 6rnek verebilir misiniz diye talep
ediyorlar mesela daha rahat anlamak icin onlar da oérnekle daha rahat
anladiklarimin farkindalar ve siirekli ornek istiyorlar biraz daha ornek verir
misiniz? Ya da ciimleyi tam olarak anlamadik biraz daha érnek verir misiniz
diye hep talep ediyorlar ve ben de buradan bunu anliyorum c¢ok etkili
cocuklarin isini kolaylastirtyor karmasikligi bazen gideriyor onlar bile talep
ediyorlar daha somutlastirdigr igin biraz daha anlamayr kolaylastiriyor.”
seklinde ifade etmistir.
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Orneklerin matematigi somutlastirdigini iddia eden Seda gretmen 6rnek kullanimimin
soyut olan konular1 somutlagtirdigin1 ve daha kolay 6grenmeler sagladigini ifade

etmistir. Benzer bir sekilde Hanim 6gretmen ise:

“...biiyiik bir role sahip ¢iinkii konuyu anlattiktan sonra zaten matematik biraz
soyut bir ders oldugu icin havada kaliyor onu en basite indirgemek icin mecbur
ornek kullanmak zorundayiz ne kadar ¢ok ornek kullamirsak o kadar daha
dogrusu soyle diyeyim ne kadar uygun ornek kullanirsak soyutu somutlastirma
seyine gegiyoruz ornekler ne kadar etkili oluyor ben ¢ok etkili oldugunu
diigtiniiyorum.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmenlerin  bize verdikleri ‘matematik zaten soyut oOrneklerle bunu
somutlastirtyoruz, zor gelen soyut kismi somutlastirdigr icin’ gibi ifadelerden yola
cikarak orneklerin matematik Ogretiminde ‘somutlastirmada’ Snemli bir roliiniin
oldugu goriilmektedir.
“Matematik ogretiminde ornekler bence yiizde 95 hatta yiizde yiize de yakin
diyebilirim. Ben su ana kadar ki meslek hayatimda da sunu gordiim 6grenciye
ornek vermeden zaten matematigi anlayamiyorum ozellikle giinliik hayattan

giris yapip daha sonra ornekler sunup tamim yaparak c¢ok daha iyi
anladiklarini gériiyorum.” (Giilstim)

“...diyelim ki seviyeleri diisiikse okuduklarin direk canlandiramiyor ya da
anlamlandiramuyorlarsa o yiizden ornek vermek ya da iste giinliik hayattan
bagdastirmak ya da direk bir érnekle o konuyu anlatmak ornekle baslamak
daha kolaylastirici olabiliyor.” (Suzan)

Ornekler olmadan konunun anlasilmayacagini dile getiren Suzan ve Giilsiim
ogretmenin verdikleri cevaplar dogrultusunda ‘giinliik hayatla iliskilendirilen’
orneklerle baglamanin konunun daha kolay anlagilmasina katki saglayacaklarini ifade
ettikleri goriilmiistiir.
“Matematikte zaten formiilii verdigimiz zaman c¢ocuklar hichir sey
anlamuyorlar orneklerin iizerinden daha iyi anlayabiliyorlar ¢ocuklar daha iyi
pekistiriyorlar. Hatta konuyu kavratip a¢iklamamizi ya da tanimimizi bu
sekilde yapryoruz érnekler tizerinden direk formiil tarzinda verdigimiz zaman

olmuyor yani iste orneklerin iizerinden giderek ¢ocuklarin en azindan tanimi
kendi kafalarinda biraz daha olsa daha iyi kavrarlar.” (Mahmut)

“Pekistirme ve konuyu anlama konusundaki etkisi zaten ogrenciler igin de
ogretmenler icin de etkisi var.”’ (Melahat)
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Formiillerin ise yaramadigini iddia eden Melahat ve Mahmut 6gretmenlerin verdikleri
ifadeler dogrultusunda 6rneklerin matematik 6gretimindeki roliinii konuyu anlamanin
yani sira ‘pekistirmede’ de 6nemli bir rol oldugu goriilmektedir.

“Ogrencilerin farkli 6rnekleri o kavrama konuya uygun farkli 6rnekleri goriip

aradaki iliskiyi fark edip onu genellemesi lazim ondan dolayr ornekler ve ornek
se¢imi ¢ok onemlidir.”(Ozan)

Ornek ve drnek seciminin dénemli oldugunu drneklerin iliskiyi fark edip ‘genelleme’

yapmada 6nemli bir rolii oldugu ifade edilmistir.
5.2.5. Orneklerin Derste Kullanim Sikh@1 ve Asamalari

Ogretmenlere matematik derslerinde ornekleri ne siklikla kullanirsiniz
sorusuna verilen ifadeler dogrultusunda 6gretmenlerin tamaminin 6rnekleri ¢ok sik
kullandiklarin1 ve kullandiklart bu 6rnekleri bazen konu anlatimindan 6nce bazen ise
konu anlatimidan sonra verdiklerini ifade etmislerdir. Orneklerin bazen tanimdan
once bazen de tanimdan sonra verilme sebebini de konuya bagli oldugunu belirttikleri
goriilmektedir. Bunun yani sira konu anlatimindan 6nce verilen 6rneklerin genel olarak
‘dikkat cekme’ amagh kullanildig: ifade edilmistir. Giilsiim 6gretmen bu durumu su
sekilde ifade etmistir:

“Ornekleri dersin giris asamasinda kullaniyyorum daha sonra konunun

tammini yani giris asamasinda bir ornek sunuyorum c¢ocuklardan fikir

aliyorum igte nasil oldu ne oldu buradan ne anladik gerekirse karsilastirma
amagl iki ornek birisi konuya uygun birisi uygun olmayan ornegi verdikten

sonra konuyu anlatiyorum daha sonra tamamen ornekle konuyu bitiriyorum.
Islenis ve sonu¢ asamasinda da daima kullantyorum.”

Ornekleri konunun ilk asamasinda kullandigim dile getiren Giilsiim 6gretmen, daha

sonra tanimdan sonrada 6rnekleri kullandigini belirtmistir. Seda 6gretmen ise:

“Bu soruya soyle cevap vereyim burada hep aymi swrada kullanmiyorum
ornekleri kimi zaman once tamimi verip daha sonra ornek veriyorum. Kimi
zaman direk ornekle baslayp daha sonra tanimi verip iste bu bunun tanimi
diye bazen de boyle kullandigim oluyor hep aymi siwrada gitmiyorum konuya
kavrama gore degisiyor bazen tanmim sonra érnek bazen de once érnek sonra
tamm veriyorum. Bazen érnekle baslayinca daha da dikkat ¢ekici olabiliyor.”

59



5. BULGULAR Zeynep DOGAN

Bazi zamanlarda 6nce 6rnek verip sonra tanima gegen bazi zamanlarda ise 6nce tanim

verip sonra ornek verdigini ifade eden Seda 6gretmen hep ayni sira ile gitmedigini

konuyu gore degisiklik gdsterdigini belirtmektedir. Ozcan 6gretmen ise:
“Bir giris asamasinda konuya asal sayr tanimini vermeden énce ornek veririm
bu tammi sonra c¢ocuklarla beraber bunu tamimlamayr yaptiktan sonra
konunun sonrasinda mutlaka érnek ¢oziimii yapariz yani giriste ve konunun
sonunda tanmimdan once mesela asal sayiyr konusmadan énce 12 ’nin bélenini
bulalim ka¢ boleni var? 5’in bolenini bulalim ka¢ béleni var? 14’iin bolenini
bulalim kag¢ béleni var? Gibi bunu bir konusup bolen sayisini orada hissettirip

sonra asal saymmin tanmimini yapip sonra da asal sayi ile ilgili daha detayl
ornekler yapariz ¢cocuklarla beraber.” seklinde ifade etmistir.

5.2.6. Orneklerin Kullanim Amaclar

Ogretmenlerin 6rnek kullanim amaglarmna iliskin kesin ayrimlarin olmadigi
ornegin, Gamze Ogretmen Ornekleri sadece konuyu anlama/kavrama amaciyla degil
dikkat ¢ekme, pekistirme amaciyla da kullandigini, Giilsiim 6gretmen ise Ornekleri
dikkat ¢cekmenin yani sira gilinliik hayatla iligkilendirme amaciyla kullandigini da ifade
ettikleri goriilmiistiir. Yapilan goriismeler sonrasinda ornekleri kullanim amaglar
sirastyla: 8 Ogretmenin Ornekleri daha c¢ok konuyu anlama/kavrama amaciyla, 3
o0gretmen dikkat ¢cekmek amaciyla, 3 6gretmen pekistirme amaciyla, 2 6gretmen kalict
ogrenmeler saglamak amaciyla, 2 6gretmen giinliik hayatla iliskilendirme amaciyla, 1
ogretmen kavram yanilgisini engelleme amaciyla, 1 0gretmen ise genelleme yapma
amaciyla kullandiklar1 goriilmektedir. Derste kullandiginiz 6rnekler hangi amaclara
hizmet etmektedir sorusuna 6gretmenlerin verdikleri cevaplar su seklidedir:

“...iste konuyu net olarak ya da o anki tanimi ya da onemli bir noktay:

anlatabilmemiz i¢in o konunun direk konuyla baglantili bir sekilde vermemiz

gerekiyor. O konuyu kullaniyor olmamiz lazim. Ogrencilerin genis diisiinmesini
saglamak igin de olabilir. " (Suzan)

Suzan O6gretmen derste kullandiklar1 ornekleri genelde konunun anlasilmasini
saglamak icin kullandigini belirtmistir. Derya 6gretmen de benzer sekilde konunun
daha iyi anlagilmas1 amaciyla 6rnek kullandigini su sozlerle ifade etmektedir:
“Yani soyle oncelikle daha once de dedigim gibi kavrami oturtmaya
calistyorum giris asamasinda kullaniyorsam, ogrencilerin konuyu daha iyi

kavramasi icin kullaniyorum. Gelisme asamasinda ise daha fazla 6rnek vererek
ogrencilerin de ornek vermesini saglyyorum, son asamada ise ogrencilerin
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konuyu anlayip anlamadiklarimi  anlamak i¢in  ornek  kullanmaya
calisiyorum.” (Derya)

Ornek olsun diye 6rnek kullanmadigmi dile getiren Hanim &gretmen &rneklerin

konuya hizmet etmesi gerektigini konunun anlasilmasini saglamasi gerektigini su
sozlerle ifade etmistir:

“Konunun anlama diizeyiyle ilgili bir sey bu konuya kesinlikle hizmet etmeli

konuyu ogrenciye o sekilde aktarmasi lazim ona ¢ok dikkat ederim sadece

ornek olsun diye 6rnek yapilmamasi lazim bir sey kazandirmasi lazim ¢ocuk o

ornegi ¢ozdiigiinde konuyla kesinlikle bir bagdas ya da bir kural ogrenmesi
gerektigini diisiintiyorum. ”(Hanim)

Ogretmenlerin verdikleri ifadeler derste kullanmis olduklar1 &rnekleri daha gok
‘konuyu anlama/kavrama’ amactyla kullandiklar1 géstermektedir.
“...dedigim gibi cocuklarin zihinlerinde daha kalici yer edinebilmesi igin

matematigin igledigimiz konularin mesela yeri geliyor sadece rakam olarak
degil yeri geliyor giinliik hayattan érnekler veriyorum.” (Kader)

Kader 6gretmen derste kullanmig olduklar1 6rnekleri daha kalici bir 6grenme saglamak
icin kullandigin1 hatta bazen bunu desteklemek icin giinliik hayatla iligskilendirme

yaptigin1 belirtmistir. Benzer sekilde,
“Somutlastirma agsamasinda ve kaliciliginda yani konunun’(Seda)

Kader ve Suzan 6gretmenin verdikleri ifadeler dogrultusunda derste kullandiklari
ornekler daha ¢ok kalic1 6grenmeyi saglamasi amaciyla kullandigini ifade etmistir.
Orneklerin kullanim amaglarinin sadece konuyu kavrama/anlama degil kalic1 §grenme
saglamak amaciyla da kullanildig: goriilmektedir.
“Ornekleri séyle biraz égrencilerin dikkatini cekme amaciyla da kullaniyorum
tamam bu konuyu verecegim ama bir asal sayr konusuna gireceksem diyorum
ki “okul numarasin soyleyin.” diyorum ogrencilere iste okul numaralarin
birka¢ o6grenciye soylettiriyorum buradan yola ¢ikiyorum iste bazi illerin
plakalarini soruyorum oturdugumuz ilin plakalarin biliyor musunuz? Oradan

gecis yapiyorum yani dikkatlerini toplamak amaciyla ve giinliik hayata da
indirgeyebilmek amacuyla da ornek veriyorum.” (Giilsiim)

Giilsim o6gretmen Ornekleri Ogrencilerin dikkatini ¢ekme ve glinlik hayatla

iliskilendirme amaciyla kullandigini1 ifade etmistir. Benzer sekilde Derya 6gretmen
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ornekleri derste daha ¢ok konuyu anlama/kavramanin yani sira dikkat ¢ekmek icin

kullandigini su sozlerle belirtmistir:

“Konunun daha iyi anlasilmasinda ya da dikkat ¢ekmek icin de olabilir yani
bazen derse baslamadan once konuyla ilgili yani konuya tam giris yapmadan
once de o konuyu ozetleyecek bir érnek ya da o konuya giris oncesi hazirlayic
bir ornek olabilir. Konuyu bilmeden once yorumlarmmi alipp sonra konuya
gecmek. ”(Derya)

Bir bagka 6gretmen de ornekleri daha ¢ok giinliik hayatla iligskilendirme amaciyla

kullandigini dile getirmislerdir. Ornegin:

“...matematigin isledigimiz konularin mesela yeri geliyor sadece rakam olarak
degil yeri geliyor giinliik hayattan ornekler veriyorum yine matematigin
ashinda sadece okulda olan bir ders olmadigini giinliik hayatimizda da yerinin
cok biiyiik oldugunu gostermek igin 6rnek veriyoruz hani bu sekilde. “(Kader)

Melahat 6gretmen konuyu anlamanin yani sira pekistirme amaciyla da Ornekleri

kullandigini ifade etmistir.

“Konuyu anlamak konuyu pekistirmek onun disinda detaylandirmak.”
(Melahat)

Ozcan 6gretmen ise:

“Genelde kavram yanilgisimin olusmasini engellemek c¢iinkii bizde genelde
tamimi biz yaptigimiz i¢in ve tanimi yaparken bu ¢ocuk bunu nastl iyi anlar diye
diistindiigtimiizde. Mesela ben sunu hep yasiyorum bunu dedigimiz i¢cin bu
cocuk boyle anladi sonra onu diizeltiyorum ama onu diizeltirken bu sefer ¢cocuk
benim kullandigim kelime hatasindan baska bir sey anliyor o yiizden mutlaka
da seninle bunu béyle konustuk. Ama bu érnekte de boyle bir durum var buna
da dikkat et kavram yanilgisini onlemek konunun da daha saghkl
anlasilmasini saglamak amaciyla.” seklinde ifade etmistir.

Ozcan 6gretmen ornekleri daha ¢ok ders esnasinda kavram yanilgisini engellemek
amaciyla kullandigini ifade etmistir.

.....

etmektedir diye diisiiniiyorum daha ¢ok tamimlarken ben gsimdi daha ders
ilerlediginde yani konuyu tamimladiktan sonraki kisimlarda daha farkh
problem tarzi ¢ozdiigiimiiz icin ornekleri oralarda daha az kullaniyorum giris
kisminda daha ¢ok kullaniyorum.” (Ozan)
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Ornekleri daha ¢ok ‘genelleme’ amaciyla kullanan Ozan dgretmen birkag drnekten
sonra Ogrencilerin o Orneklerden yola cikarak genelleme yapabilmesi gerektigini

vurgulamustir.
5.2.7. Ogretmenlerin Simif icerisinde Ornekleri Kullanma Bicimleri

12 6gretmenin tamami 6grencilerin 6grenme durumlaria baglh olarak anlik
ornekler olusturduklarini, 10 6gretmenin Onceden mutlaka bir plan yaptigini, 2
Ogretmenin ise ¢ok bir plan yapmadiklarini ve bunun da 6gretmenlik tecriibelerinden
kaynaklandigini o anki sinifin ihtiyacina gore anlik 6rnek sectiklerini ifade ettikleri
goriilmiistiir. Ornegin:

“Evet ikisini de yapiyorum ashnda kendi olusturdugum da oluyor

kaynaklardan da baktigim oluyor hatta bazen o an aklima bir sey gelir onu

destekleyici seyleri internetten de arastirabilivim. Ya da ¢ocuklar benzerini

cozmesini istersem kendimde olusturdugum oluyor. Internet olabiliyor, okul
kitabi, test kitaplar: olabiliyor. " (Biisra)

Biisra 6gretmenin bazen anlik bazen de planlayarak o6rnekler kullandigini ve 6rnek

kavramini soru olarak algiladig1 ve ona gore cevap verdigi goriilmektedir.
“Soyle oluyor tabi once zaten ben her dersime girdigim zaman once bir
hazirlik asamasi oluyor derse girmeden once mutlaka hazirlik asamam oluyor
e bu gsekilde olunca bir¢ok kaynak zaten elimizin altinda oluyor ekstradan
internet iizerinden de kontrol ediyoruz hani kaynaklara goz gezdiriyorum.
Farklr 6rnekler bulabilir miyim diye ondan sonra kendimde hani o orneklerden
vola ¢ikarak ders icerisindeki akisa gére de ekstradan kendimde olusturdugum
ornekleri ogrencilere sunuyorum her ikisini de yapiyorum ashinda ders

kitabimiz var ekstradan benim kendi aldigim kendi ders kaynak kitaplarim
var.” (Gamze)

Ogretmenin derse girmeden 6nce hazirlik yaptigi 6rnekleri bazen dersin akisina gore
kendisinin  olusturdugu bazen de yardimc1i kaynaklardan yararlandigini
gostermektedir. Ogretmenlerin ifadeleri dogrultusunda 6rnek olustururken baska
kaynaklardan yararlandiklari bunun yani sira sinif durumuna baglh olarak o anki
ihtiyaca gore kendi olusturduklar1 6rnekleri de kullandiklarin1 gérmekteyiz. Giilsim
Ogretmen:

“Cogunu onceden planlamiyorum. Séyle oluyor ¢ok dnceden gordiigiim ya da
ogrencilere ben verdigim zaman hosuna giden ornekler varsa benim kafamda
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¢ok yer etmis ya da o an sinifta bir espri havasi katabilen 6grencilerin dikkatini
glizel toplayabilmis 6rnekler var oluyor bazen bunlari ozellikle veriyorum.”

Cogunu oOnceden planlamadigimmi belirten Gililsiim 6gretmen tecriibesinden
yararlanarak gecmiste aklinda kalan 6rnekleri kullandigini belirtmistir.
“Onceden bir planim oluyor benim yani soyle bir kagidim oluyor her zaman ve
ornekleri o kagida yaziyorum ona gore derse giriyorum ve o orneklerden
bakiyorum ki ogrenciler o 6rnegi anladi ise eger bu sefer o esnasinda kendim
olusturdugum daha karmasik bir ornegi hani tahtaya yaziyorum o6grenciye
cozdiiriiyorum eger 6grenci sundugum ornegi anlamadi ise o esnada kendim

olusturdugum daha basit bir ornek tahtaya yazip anlamalarini
saglyorum.”(Gamze)

Ornekler igin 6nceden bir planinin oldugu ama bazen sinif ici etkilesimine dayali
olarak 6grencilerin anlayip anlamadiklarina dikkat ederek kendisinin o an olusturdugu

anlik 6rneklerinin oldugunu gérmekteyiz.

Ogretmenlerin ifadeleri dogrultusunda 4 6gretmen drneklerin tamamini kullandiklar,
6 Ogretmenin ise Orneklerin tamamini kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Buna sebep
olarak da dgretmenlerin tamami ‘6grenci seviyesine uygunluk’ ve 1 §gretmenimiz de
bunun yani sira ‘zaman yetersizliginden’ kaynaklandigini ifade ettigi gortilmistiir.
Onceden planlanan drnekleri kullanamama sebebini ise su sekilde agiklamislardar:
“Soyle o smmiflara goére ashinda degisir genel hatlariyla temel olanlari
kullaniyorum ama o sinifa gore degisiyor. Soyle oluyor sinifta mesela bazi
swniflar gergekten ornekleri bir anda anlyorlar ayrintiya girmeye gerek
kalmyyor bazi 6grencilerde sikinti olabiliyor biraz daha ayrintiya giriyorum

ornek  sayimi arttirabiliyorum. Yani  ogrenci  bazli  olarak
diistinebilirsiniz. " (Hatice)

Ogretmenin verdigi cevap bize 6rneklerin tamamini kullanip kullanmama &grencilerin
seviyelerine bagli olarak degiskenlik gosterdigi bazi durumlarda bir 6rnekle 6grenme
saglandigin1 bazi durumlarda ise birden fazla Orneklerle 6grenmenin saglandigini
belirttigi goriilmektedir. Benzer sekilde,
“Soyle bir sey oluyor akisa gore yani dersin akisina gore bakiyorum ¢ocuklar
¢ok giizel bir sekilde ders ilerlemigse o orneklerin tamamini hatta tamamindan
fazlasini kullanmis oluyoruz hatta ogrenciler ogretmenim bir tane daha ornek
verebilir misiniz? Derken hatta bazen beraber érnek olusturdugumuz da oluyor

hani yeterse eger zamanimiz ancak bazi durumlar olabiliyor dersin karmasik
geldigi konunun karmagik geldigi durumlar olabiliyorum bu yiizden bir 6rnek
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bile bazen ¢ocuklara hani ¢ocuklara fazla gelebiliyor diyebiliyorum dersin
akisina gore aslinda.”( Gamze)

Ogretmenin verdigi bu ifadeden yola cikarak konunun karmasik geldigi durumlarda
birka¢ O0rnegin yetersiz geldigi zamanlar oldugunu 6grenci seviyesine bagli olarak
degiskenlik gosterdigini gérmekteyiz.
“Yani ¢ogunlukla evet zaten yeteri kadar ayarlayip kullanmaya ¢alistyorum
¢ogu zaman kullanabiliyorum tamamint bazen kullanamryorum onun da nedeni
ders siiresi yetmeyebiliyor ya da anlamakta zorlandilarsa ozellikle o ilk
ornekler iizerinde ¢ok calisiyorsak digerlerine bazen vakit kalmayabiliyor ama

daha sonra telafi etmeye  c¢alisiyorum  kalammi  tamamlamaya
calisiyorum.” (Seda)

Orneklerin tamamim  kullanmaya ¢alistigmi ama kullanamadigi zamanlarmin
oldugunu bunlara sebep olarak da zaman yetersizligi ve 6grenci seviyesi oldugunu

belirtmistir.
5.2.8. Ogretmenlerin Ornekleri Secme Kriterleri

Ogretmenlere 6rnekleri secerken belli bir kural ya da kurallariniz var mi
sorusuna 6 Ogretmenimiz Ornekler genelde ‘kolaydan zora’ dogru sectiklerini, 4
O0gretmenimiz yaygin olmayan ‘farkli Ornekler’ segmeye Ozen gosterdiklerini, 4
ogretmenimiz ‘O0grenci seviyesine uygunluk’ ilkesini benimsedigini, 2 6gretmenimiz
‘konuya uygun’ ornekler sectiklerini, 1 6gretmenimiz ‘konuya uygun olmayan’, 1
Ogretmenimiz ise ‘yanlis genellemelere ulagsmayi engelleyen’ ornekler segtiklerini
belirtmislerdir. Ogretmenlerimizin segtikleri drneklerin tek bir 6zelliginin olmadig
birden fazla dzellik tasiyabildigini gérmekteyiz. Ogretmenlere derste kullandigmiz
ornekleri secerken neleri goz 6niinde bulunduruyorsunuz, belli kural ya da kurallariniz
var m1? Sorusuna 0gretmenlerimiz;

“Karmagsiga dogru segiyorum ornekleri 6grencinin konuyu anlama diizeyine

gore yani konuyu anlamasini kolaylastiracak ornekler se¢gmeye ¢alistyorum. Az

once soyledigim gibi bu ders kitabinda ve bu sinava yonelik kitaplarda verilen
problemlerdeki sorulardaki iceriklerden de ornekler seciyorum ozellikle son
zamanlarda yaywmlanan milli egitimin yaymnladigi o6rnek sorular ve sinav
sorularina bakvyyorum orda kullanacagimiz ornekleri belirliyorum. Onlart
kolaydan zora dogru secerek olusturuyorum yani énceligim budur hem konuyu

anlatmak hem de dJ&grencilerin  bunu problem igerisinde rahatlikla
kullanabilecegi 6rnekler se¢meye ¢caligsiyorum.” (Ozan)
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Ornekleri secerken 6grenci dgrenmesini kolaylastirmak icin éncelikle kolaydan zora

dogru bir kural benimsediklerini gostermektedir.

“Ornekleri secerken ozellikle konuda diger noktalardan farkl olanlar
se¢meye ¢alistyorum. Mesela asal sayilart anlatirken 2 ornegi tek ¢ift asal sayr
oldugu icin ozellikle o ornekleri vermeye ¢alistyorum. Yani ekstradan farkl
ornekleri kullanmaya ¢alistyyorum. Cogu zaman ozellikle 6grencilerin daha ¢ok
karistirdigt  orneklere deginmeye ¢alistyorum. Mesela soyle séyleyeyim
ogrenciler 51 sayisim asal olarak goriiyorlar ben bu tarz ornekleri vererek
ogrencilerin daha ¢ok karistirdigr veya yanls yapilmaya firsat olan érneklere
deginiyorum.”(Derya)

Ornekleri kullanirken yaygin olmayan farkli drnekler kullandigimi ve bunun yani sira
konunun istisnai bir durumu varsa Ozellikle onu belirten o6rnekler kullandig

goriilmektedir. Benzer sekilde,

“Tabi ki asal sayilar: anlatiyorum diyelim sadece asal sayilari verebilirsin
ornek olarak 3 ve 5 dersin 5 ve 7 dersin 7 ile 11 dersin ama ne olur bu sefer de
ogrenciler hepsi asal sayt olmaliyymig gibi diistinebilirler o yiizden ornekleri
secerken konunun diger ozelliklerini kapsayan ornekler se¢cmek istiyorum.
Ornekleri size séylerken de dedim ya ikisinin asal olmast o zaman kesinlikle
aralarinda asal olacak iste bir tanesinin 1 olmasi o zaman kesinlikle
aralarinda asal olacak iste ya da ¢ocuklar kafalarinda karigtirmasin diye hani
asal sayt ile asal olmayan sayilarda aralarinda asal olabilir diye hani 12 ile
25 ‘i ornek olarak vermistim. Bunlar: da goz oniinde bulunduruyorum mesela
ornek ver deyince birkag ornek verip gegebilirsin ama konunun ozelliklerini
anlatan ornekler se¢meye calisiyorum. Konu ne ise o konu ile ilgili kural
diyeyim ashinda tam kural da degil de mesela aralarinda asal sayilarda
bildigimiz seyler dedik ya ikisi de asal sayiysa aralarinda asal olacaktir bir
kural gibi bir sey oluyor ashinda 1 ile biitiin sayilar aralarinda asaldwr.”
(Melahat)

Ornekleri kullanirken genelde konunun diger o6zelliklerini kapsayacak farkli
orneklerin yani sira 6rnek olmayan durumlarin da verilerek yanlis genellemelere
ulagsmasini engelleyecek 6rnekleri de kullandigin1 gostermektedir.
“Oncelikle cocuklarin dikkatini ¢ekmek istivorum onlarin ilgi alanlarina
yonelik olsun istiyorum daha sonra da konunun oziinii verebilecegim konuya

uygun olan ve bir tane de uygun olmayan yani olumsuz sekliyle ornek vermeye
calisryorum. ” (Giilsiim)

Ornekleri kullanirken &grencilerin dikkatini gekecek ornekler kullanmaya ozen
gosterdigi bunun yani sira konuya uygun ve uygun olmayan Ornekler kullandig:

gorilmektedir.
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“Genelde ilk basta ogrenci seviyelerine gére ornekler veriyorum daha sonra
da sinif ortalamasina dogru sorular veriyorum orta seviyede en sonda da zor
ornekler veriyorum.” (Mahmut)

Mahmut 6gretmen 6rnekleri secerken 6grenci seviyesine uygunluga dikkat ettigini ve
kolaydan zora dogru 6rnekler sectigini gostermektedir. Benzer sekilde,
“Yani daha ¢ok dedigim gibi konu ile ilgisi olmasi lazim konuya gore hareket

ediyorum. Yani ornegin konuyla ve o anki kazanimla bir bagdastirma olmasi
lazim bir de ogrenci seviyesine uygun olmasina dikkat ediyorum.” (Hanim)

Ornekleri konuya uygun olmasina ve grenci seviyesine dikkat ederek segtigini
gormekteyiz.

5.2.9. Smif i¢erisindeki Farkh Ornek Kullanimlarina Ait Bes Etkinlige Yonelik
Ogretmen Goriisleri

Ogretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis gériismelerin iigiincii boliimiinde 5
adet smif igerisindeki farkli o6rnek kullanimlarina ait etkinlikler 6gretmenlerin
goriigleri alinmak iizere sunulmustur. Bes 0gretmenin sinif igerisinde kullandiklar
farkli 6rnekleri fark edebilmek ve d6gretmenlerin bu 6rnegi kullanmadaki amaglarinin

ne olduguna yonelik 6gretmenlerin goriisleri alinmistir (Tablo 5.2).

Tablo 5. 2 Etkinliklerdeki farkli 6rnek kullanimina ait 6gretmen goriisleri

Kodlar Ogretmenler

p—
[\

Giinliik hayatla iliskilendirme
Istisnai bir duruma dikkat cekme
Ornek olmayan durumu gosterme

Matematiksel bir 6zellige dikkat ¢ekme
Konuyu anlama/kavrama
Somutlastirma
Kalic1 6grenme
Kavram yanilgisini engelleme
Yaparak yasayarak 6grenme

WA QIO
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Ogretmenlerin etkinliklerdeki farkli drnek kullanimlaria ait gériislerinin yani
sira her bir 6gretmenlerin sinif igerisindeki farkli 6rnek kullanimlarina ait etkinlikler

hakkindaki goriisleri kullanma siklig1 ise Tablo 5.3’de sunulmustur.

Tablo 5.3 Ogretmenlerin sinif igerisindeki farkli 6rnek kullanimlarina ait etkinlikler
hakkindaki goriisleri kullanma sikligi (f)

Kategori Kodlar f

Matematiksel bir 6zellige 16
dikkat cekme
Glnliik hayatla 11
iliskilendirme
Ogretmenlerin simif icerisindeki  Istisnai bir duruma dikkat 13
farkli 6rnek kullanimlarina ait cekme
etkinlikler hakkindaki goruslerl Ornek leayan durumu 8
gosterme
Konuyu anlama/kavrama
Somutlastirma
Kalict 6grenme
Kavram yanilgisini
engelleme
Yaparak yasayarak 2
O0grenme

N[O\ | oo

Tablo 5.3 incelendiginde Ogretmenlerin ifadeleri dogrultusunda etkinlik
genelinde drneklerin 16 defa 6gretmenlerin 6rnekleri dikkat ¢ekmek, 11 defa giinliik
hayatla iliskilendirmek, 13 defa istisnai duruma dikkat ¢ekmek, 8 defa 6rnek olmayan
durumu gostermek, 8 defa konuyu kavrama/anlama, 6 defa somutlastirma, 5 defa kalici
Ogrenmeyi saglamak, 2 defa kavram yanilgisini engellemek, 2 defa yaparak yasayarak

o6grenme amaciyla kullanildiklar: tespit edilmistir.

Etkinliklerdeki 6gretmenlerin 6rnekleri matematiksel 6zellige dikkat cekme amaciyla
kullandigina dair 6gretmen goriisleri su sekildedir:
“Burada da ebob’u destekleyen bir ornek aslinda orda esit hacim kelimesi

onemli bence oradaki kavrama dikkat cekmek istemis o konunun anahtar
kelimesi diye vermis olabilir.” (Biisra)

Biisra 6gretmen, 0gretmenin 6rnegi kullanmadaki amacinin ebob’daki ‘esit hacim’

kelimesinin 6nemli oldugunu o yiizden o kavrama dikkat ¢ekmis olabilecegini ifade
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etmistir. Benzer sekilde Ozcan &gretmen “esit hacim vurgusu burada onemli ve
birbirine karismama sarti oldukca onemli birbirine karismama sarti. Yani béleni hem
de ortaklhigi vurgulamak icin kullanilmis bir ornek neden ortak bélen bulacagimizi
vurgulamak icin kullanilmis bir ornek.” seklindeki ifadesi 6gretmenin Ornegi
kullanmadaki amacinin ‘esit hacim’ vurgusunun 6nemli oldugunu hem boéleni hem de
ortaklig1 vurgulamak amaciyla kullandigini ifade ettigi gortilmektedir.
“Ilk basta ¢ift asal say1 yoktur diyor daha sonra 2 yi verip tek ¢ift asal sayinin
olduguna dikkat ¢ekiyor yani 2 disinda hi¢bir ¢ift asal sayr olmadigim
gostermek i¢in bu ornegi vermistir. Cift sayilarin hepsinin 2’ye béliindiigiinii
vurgulamayt diistinmiis olabilir belki de bunun igin ¢ift sayilarin hepsi 2 ye tam

boliintiyor o arada bu bilgiyi hatirlatmak igin ya da énceden gelen bu bilgiyi
¢ocuklarda var mi1 yok mu bunu 6l¢meyi amaclayabilir. ” (Seda)

Seda 6gretmen 6gretmenin 6rnegi kullanma amacinin 2 sayisinin 6zelliginden dolay1
ogrencilerin dikkatini cekmek i¢in bu 6rnegi verdigini ifade ettigi goriilmektedir.

“Yaparak yasayarak o6grenmelerini saglamak istemis yani bu ornegi sinif

igerisinde dikkat ¢ekici bir sekilde anlatiyor ve ogrenciler bunu gérdiikleri icin

yani yaparak yasayarak ogrendikleri i¢in bu kavrami kafalarinda oturtup buna

uygun ornek vermeleri daha da kolaylasiyor diye diisiintiyorum. Ogrenciler

vaparak yasayarak gordiikleri icin gorsel olarak ¢iinkii ogrenciler gorsel

olarak  gordiikleri  seyleri  daha iyi  kavramsallastirip  oOrnege
doniistiirebiliyorlar.” (Derya)

Derya 0gretmen 6gretmenin 6rnegi kullanma amacinin hem dikkat cekmek hem de

yaparak yasayarak 6grenmelerini saglamak istedigini ifade ettigi goriilmektedir.

Etkinliklerdeki Ogretmenler Ornekleri giinliik hayatla iliskilendirme amaciyla
kullandigina dair 6gretmen goriisleri su sekildedir:
“Giinliik hayat durumu oldugu i¢in 6grencilere bu ornegi vermis olabilir

sonugta bakkalla ilgili bir sey anlatmaya ¢alismuis bir de orda esit hacimlerdeki
posetler diyerek ebob 'un ortak bolen olduguna dikkat ¢ekmis olabilir.”’(Derya)

Derya 6gretmen ogretmenin etkinliklerdeki 6rnekleri giinliik hayatla iliskilendirmek
ve esit hacim kelimesine vurgu yapmak i¢in kullanmay1 amagladigini ifade etmistir.
Benzer sekilde Giilsiim ogretmen, “Guinliik hayata wygun bir ornek hani ¢ogu
ogrencinin goziinde canlandirabilecegi bir ornek bir de bu tiir érnekler ebob’u
ogrencilere vermede giizel orneklerdir o yiizden yani konunun oziinii verebilecegi

tarzda bir ornektir o yiizden seg¢mis olabilir.” seklindeki ifadesi ile 6gretmenin
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etkinliklerdeki 6rnekleri ebob’u giinliik hayatla iliskilendirmek i¢in kullandigini ifade
etmistir.
“Bu o6rnegi kullanmadaki amact benzerlik konusunu gorsellestirmek yani

gtinliik hayattaki ornegini vermek ve gorsellestirerek anlamay: kolaylastirmak
icin boyle bir 6rnek vermistir.”(Oguz)

Oguz o6gretmen O6gretmenin Ornegi kullanma amacinin giinliikk hayattan Ornekler
vermenin yani sira konuyu kavrama/anlamayi kolaylagtirmak amaciyla da
kullanildigin1 ifade etmistir. Benzer sekilde Biisra 6gretmen ise “bunda da bence
glinliik yasamdan 6rnekler vererek ve giinliik yagamdan ve biraz da materyal kullanimi
var. Ikisi ile daha kalict bir 6grenme saglamak istiyor. Yaparak yasayarak 6grenmeyi
sagliyor.” ifadesine gore dgretmenin Ornegi kullanma amacinin birden fazla amact
oldugunu bunlardan birisinin giinliik hayatla iliskilendirme birisinin kalic1 bir 6grenme
saglamasi digerinin ise yaparak yasayarak 6grenmeyi sagmak oldugunu ifade ettigi

goriilmektedir.

Etkinliklerdeki Ogretmenlerin Ornekleri istisnai bir durumu belirtmek amaciyla
kullandigina dair 6gretmen goriisleri su sekildedir:
“Genel bir tanim yapmaya ¢alisiyor sonra da onun disindaki bir ornegi veriyor
ashinda o halde ¢ift asal say1 yoktur dedikten sonra once ¢ift asal sayr yoktur
diyor aslinda orada bir zithk var 2 c¢ift olan bir asal sayi bastan demesi

gerekiyor ama o sonrasinda soyliiyor. Genel bir sey soyliiyor sonra onun
disinda kalan bir ornegi veriyor’ 2 dahil degil demek gibi.” (Biisra)

Biisra ogretmenin orne8i kullanma amacinin istisnai bir durumu belirtmek ig¢in
kullandigini ifade etmektedir. Benzer sekilde Hanim 6gretmen ise “dnce égrencilerin
kafasindaki biitiin ¢iftleri siliyor sonra istisna olarak da 2’yi ornek veriyor. ” seklindeki
ifadesi ile ogretmenin 6rnegi kullanma amacinin 6grencilerde karmagikliga sebep
olmamak i¢in dnce tiim ciftleri silip daha sonra istisnai bir durumu verdigini ifade
etmistir. Giilsiim 6gretmen ise “asal sayilarin tek sayilar oldugunu vurgulamak istemis
o ylizden cift sayilarin asal olmayacagint séylemis daha sonrada istisnai belirtmek
istemis o yiizden 2’yi tercih etmis.” Seklindeki ifadesi 6gretmenin 6rnegi kullanma
amacinin asal sayilar konusuna ait istisnai bir durumu belirtmek i¢in 6zellikle bu

ornegi verdigini vurguladigini ifade etmistir.
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Etkinliklerdeki Ogretmenlerin Ornekleri kalict 6grenmeyi saglamak amaciyla
kullandigina dair 6gretmen goriisleri su sekildedir:
“Benim az once soéyledigim gibi aksine ornek veriyor ya da dgrencilerin
karistirabilecegini diistinerek hani ozellikle iizerinde durulmasi gereken
kavrami daha etkili olsun diye aslinda yok gibi gésterip iki ¢ift asal say1 diyerek

ogrencilerin  aklinda daha iyi kalmasimi saglamaya ¢alisiyor diye
diistintiyorum.” (Derya)

Derya 6gretmen Ogretmenin ornegi kullanma amacinin 2 sayisinin matematiksel
ozelliginden kaynakli daha kalict bir 6grenme saglamak i¢in yokmus gibi gosterip
daha sonra agiklama yaptigin1 belirtmektedir. Benzer sekilde Kader o6gretmen,
“cocuklar sirf 2’yi daha iyi kavrasinlar diye mi 6yle soyliiyor ben oyle anladim hani 2
sayist tek ¢ift asal sayr oldugu i¢in hani bunu daha iyi ¢ocuklarin kavrayabilmesi daha
¢ok akilda kalmasi icin yanhs bir sekilde soyleyip daha sonra dogruya ceviriyor
dikkatlerini ¢ekmeyi istedigi icin yaptigini diistintiyorum.” seklindeki ifadesi
Ogretmenin 2 sayisinin 6zel durumunu daha kalict hale getirmek i¢in bu sekilde bir

ornek verdigini ifade etmistir.

Etkinliklerdeki 6gretmenlerin 6rnekleri 6rnek olmayan durumlar1 gostermek amaciyla
kullandigina dair 6gretmen goriisleri su sekildedir:

“Tanimin kafalarinda olusup olusmadigini anlamaya ¢alisiyor bence yani tam
kare pozitif tamsayilart anlamis mi? Olanlarla olmayanlari ayirt edebiliyor
mu? Ornegi kullanmadaki tanmimi verdikten sonra ogrencilerin anlayip
anlamadiklarini 6grenmek igin olan ve olmayan yani tam kare olan ve olmayan

ornekler se¢mis ki tamimin oturup oturmadigini anlamak icin se¢mis
olabilir. ”(Derya)

Derya Ogretmen Ogretmenin Ornegi kullanma amacinin uygun olan ve olmayan
orneklerler vererek konunun anlasilip anlasilmadigini 6lgmek icin kullandigin
belirtmistir. Benzer sekilde Melahat 6gretmen, “Bu ornekleri kullanmadaki amact hem
tam kare olan hem tam kare olmayana ait bir ornekler se¢mis bu Ornekleri
kullanmadaki amact ikisine de ait ornekler olusturmak tanima uyan ve uymayan her
tirlii ornegi vermis.” Seklindeki ifadesi Ogretmenin Ornegi kullanma amacinin
ornekleri tanima uyan ve uymayan ornekleri vererek konunun anlasilip anlasilmadigini
belirlemek istedigini ifade etmistir. Biisra 6gretmen ise “Yani tam kare olanlarla

olmayan sayilari ayirt etmek icin bir arada vermis oluyor. Ogrencilerin tam kare olan
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ve olmayanlart ayirt etmesi i¢in.” seklindeki ifadesi 6gretmenin 6rnegi kullanma
amacinin tam kare olanla olmayani ayirt etmek icin bu 6rnegi kullandigini ifade

etmistir.

Etkinliklerdeki Ogretmenin konuyu kavrama/anlama amaciyla kullandigma dair
Ogretmen goriisleri su sekildedir:
“Tamimi yaptiktan sonra tamima uygun olan bir ornek vermis yani ogrenciler

tamma bakarak bu ornegi ¢ozebilirler tammi giiclendirmek istemig
bence.” (Hanim)

Hanim 6gretmen 6gretmenin 6rnegi kullanma amacinin sadece tanima uygun drnekten
bahsetmistir. Benzer sekilde:
“Burada benzerlik oramini ¢ocuga ¢ok rahat bir sekilde hissettirmis oluyoruz.
Telefonu o an veya feneri elimize veya bardaga yaklastirdigimizda biiyiiyiip
kii¢tilmesi bunun telefona olan mesafeyle orantili oldugunu hissettirmek o an
olusan her gériintiiniin birbiriyle benzer oldugunu hissettirmek adina konuda
benzerligin mantigini aym oranda biiyiimek oldugunu hissettirmek adina

verilmis bir ornek. Aymi oranda kiigiiltme veya biiyiiltme kavramim biraz
hissettirmek ¢ocuga.” (Ozcan)

Ozcan 6gretmen 6gretmenin drnegi kullanma amacinin konuyu dgrencilere daha rahat
bir sekilde kavratmak adina verdigini ifade etmistir. Benzer sekilde Giilstim 6gretmen
“Benzerlikte benzer iki nesnensin boyutlarinin birebir ayni olmadigimi fakat
boyutlarimin belli oranda biiyiitiilmiis veya kiigiiltiilmiis hali oldugunu anlatmak
istemis.” seklindeki ifadesi 0gretmenin 6rnegi kullanma amacinin benzerlik konusuyla

oranlar1 kavratmaya calistigini ifade etmistir.

Etkinliklerdeki 6gretmenlerin ornekleri somutlagtirma amaciyla kullandigina dair
Ogretmen goriisleri su sekildedir:
“Burada ki amact da konuyu somutlagtirmaya ¢alismis. Mesela eslik benzerlik
deyince ¢ocuklarin kafalarinda bir sey canlanmamistir ama somutlagtirdiginiz

zaman 2 kati, gélgesinin boyu gorsel olarak ¢ocuklara kavratmaya ¢alismis.”
(Mahmut)

Mahmut Ogretmen Ogretmenin Ornegi kullanma amacinin eslik ve benzerlik
konusunun soyut bir konu oldugunu o yiizden 6gretmenin ¢ocuklara somutlagtirmaya

calistigim ifade etmistir. Benzer sekilde Hanim Ogretmen “Eglik ve benzerlik konusu
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normalde hep sekil olarak aklimizda zaten geometri somutlastirmak istemis Fatih
ogretmen ¢ok da giizel olmus bence aralarindaki mesafenin esit olmasi ¢ok énemli iki
kati oldugunu oradan ogrenci de net bir sekilde gorebilir zaten somutlastirmak
diyebiliriz buna.” seklindeki ifadesi 6gretmenin 6rnegi kullanma amacinin soyut olan

bir konuyu somutlastirdigini ifade etmistir.

Etkinliklerdeki ogretmenlerin Ornekleri kavram yanilgisini engellemek amaciyla
kullandigina dair 6gretmen goriisleri su sekildedir:
“Yaparak gostermis yani ¢ocuklarin zaten eslik ve benzerlik kavrami biraz
kavram yanilgisina sebep olan bir konulardan biri ve ogretmenimiz yaparak
yasayarak hani onlara ornek gostererek diyebilirim hani yaparak yasayarak

bir model kullanarak aslinda konuyu anlatmis ve daha kalict olmug bence.”

(Gamze)
Gamze Ogretmen Ogretmenin Ornegi kullanma amacinin kavram yanilgist olan bir
konu oldugunu bunu engellemek i¢in de yaparak yasayarak drnekler gosterdigini ifade
etmistir. Benzer sekilde Kader 6gretmen ise, “eslik ve benzerlik birbirine karistirilan
bir konu oluyor genelde ¢ocuklarin zihninde bu karmasayr onlemek igin somut bir
ornekle tamamen hani sey yapmak icin yanls ogrenmeye bu kavram yanilgisin
ortadan kaldirmak icin somut bir ornek vererek daha kalict olmasini saglyor.”
seklindeki ifadesi Ogretmenin oOrnegi kullanma amacinin ¢ocuklar tarafindan

karigtiritlan bir konuyu somutlastirma yaparak kavram yanilgisini engellemeye

calistigini ifade etmistir.

Etkinliklerdeki Ogretmenler Ornekleri yaparak yasayarak oOgrenmek amaciyla

kullandigina dair 6gretmen goriisleri su sekildedir:

“Yaparak yasayarak ogrenmelerini saglamak istemis yani bu ornegi sinif
icerisinde dikkat ¢ekici bir sekilde anlatiyor ve ogrenciler bunu gordiikleri igin
yani yaparak yasayarak ogrendikleri icin bu kavrami kafalarinda oturtup buna
uygun érnek vermeleri daha da kolaylasiyor diye diisiiniiyorum. Ogrenciler
yaparak yasayarak gordiikleri i¢in gorsel olarak c¢iinkii ogrenciler gorsel
olarak  gordiikleri  seyleri  daha iyi  kavramsallastirip  ornege
doniistiirebiliyorlar.” (Derya)

Derya 6gretmen 6gretmenin 6rnegi kullanma amacinin yaparak yasayarak ogrenme

saglamak amaciyla verdigini ifade etmistir.
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Ogretmenler etkinliklerdeki 6gretmenlerin drnek kullanma amacini 2 sayisina
dikkat cekmek amaciyla, dikkat ¢ekici bir ornek, ¢cocuklarin sasirarak dikkatini cekmek
istemis, yanlis bir sekilde soyleyip daha sonra dogruya ¢eviriyor dikkatlerini ¢ekmeyi
istedigi icin yaptigimt diistiniiyorum.” seklindeki ifadelerden yararlanarak ornek
kullanim amacini ‘matematiksel 6zellige dikkat cekme’ amaciyla kullandiklarini dile
getirdigi goriilmektedir. Ogretmenlerin 6rnek kullanma amacim giinliik hayatla
iliskilendirmek istemis, bunda da bence giinliik yasamdan ornekler vererek ve giinliik
vasamdan yani, giinliik hayattan bir érnek vermis olabilir, ebob’un giinliik hayat
kullanimini  gostermek seklindeki ifadelerinden yola c¢ikarak ‘gilinlik hayatla
iliskilendirmek” amacryla kullandiklarin dile getirdigi goriilmektedir. Ogretmenlerin
ornek kullanma amacini tam kare olanlarla olmayan sayilari ayirt etmek, hem yanlis
ornek verip hem dogru ornek verip dogruyu sectirmis, hem tam kare olan hem
olmayanlarini bir arada vererek seklindeki ifadelerinden yararlanarak ‘6rnek olmayan
durumu gosterme’ amactyla kullandiklarimi  dile  getirdigi  goriilmektedir.
Ogretmenlerin &rnek kullanma amacim tam kare sayilart bularak tam kavratmaya
calismig, konunun kavranp kavranmadigint belirlemek igin verdigi, seklindeki
ifadelerinden yola ¢ikarak ‘konuyu kavrama/anlama’ amaciyla kullandiklarini dile
getirdigi goriilmektedir. Ogretmenlerin 6rnek kullanma amacini bir tek istisnasi olan
2 sayisimin ¢ift, istisna olarak da 2’yi 6rnek veriyor. Seklindeki ifadelerinden drnekleri
‘istisnai duruma dikkat cekme’ amaciyla kullandiklarini dile getirdigi goriilmektedir.
Ogretmenlerin 6rnek kullanma amacim aklinda daha iyi kalmasimi saglamaya
calisiyor diye diistiniiyorum, bunu daha iyi ¢cocuklarin kavrayabilmesi daha ¢ok akilda
kalmasi i¢in seklindeki ifadelerinden Ornekleri ‘kalict Ogrenme’ amaciyla
kullandiklarini dile getirdigi goriilmektedir. Ogretmenlerin 6rnek kullanma amacini
kavrami biraz kavram yanilgisina sebep olan bir konulardan biri, kavram yanilgisini
ortadan kaldirmak i¢in seklindeki ifadelerinden yola ¢ikarak ‘kavram yanilgisinm
engelleme’ amaciyla kullandiklarin dile getirdigi goriilmektedir. Ogretmenlerin 6rnek
kullanma amacim1 Somutlastirmak istemis, konuyu somutlastirmaya c¢aligmis gibi
ifadelerden yola cikarak ‘somutlastirma’ amaciyla kullandiklarini dile getirdigi

goriilmektedir. Ogretmenlerin drnek kullanma ‘yaparak yasayarak égrenme yapmak
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istemis’ gibi ifadelerden yola ¢ikarak ‘yaparak yasayarak Ogrenme’ amaciyla

kullandiklarini dile getirdigi goriilmektedir.

Etkinlikler sonucunda Ogretmenlere sizlerde bu tarz Ornekler kullaniyor
musunuz? Diye sordugumuz zaman o6gretmenlerden aldigimiz cevap: “Aslinda
etkinliklerden goriince aklima geldi ben de bu tarz 6rnekler kullaniyorum” , “Daha
once aklima gelmedi ama bende kullantyormusum.” gibi ifadeler kullandiklarini

ogretmenlerin 6rnekler hakkinda ¢ok diisiinmediklerini gérmekteyiz.
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6. TARTISMA

Bu boliimde, matematik 6gretmenlerinin 6rnek se¢imi ve bu se¢iminin altinda
yatan nedenler ile matematik 6gretmenlerinin matematik yaparken ve 6gretirken 6rnek
kullanimlar1 hakkindaki goriislerini incelemek amaciyla, arastirmadan elde edilen
bulgulara ait genel sonuglar sunulmus olup arastirmanin bulgularina ait tartismalara da

ilgili literatiir cer¢evesinde yer verilmistir.

6.1. Ogretmenlerin Sectikleri Ornekler ve Bu Ornekleri Secme Nedenlerinin

Siniflandirilmasi

Ogretmenlerle yapilan pilot ¢alisma siirecinde oOgretmenlerden ornekler
secmeleri istenmis ve 6gretmenlerin 6rnekleri soru bazli (¢oktan se¢meli, lgs tarzi)
olarak diisiindiikleri ve sadece soru tarzinda 6rnekler sectikleri goriilmiistiir. Ozellikle
8. siif dersine giren simav odakli 6gretmenlerin 6rnek se¢iminde LGS sinav tarzinda
ornekler sectikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin 6rnek kavramindan anladiklarinimn
sadece ders kitaplarinda veya kaynaklarda yer alan ¢oktan segmeli sorular olduklarini
bu durumun Tiirkiye’de bulunan dgretmenlerin 6gretime bakis agis1 ve 6gretimden
beklenen ciktinin yani smav merkezli bir egitim sisteminden kaynaklandiginm

sOyleyebiliriz.

Ogretmenlerden miilakatin birinci kisminda ‘Carpanlar ve Katlar’ konusuna ait
once bir tanim daha sonra o tanima ait Ornekler seg¢meleri istendiginde ise
ogretmenlerin Ornekleri bir siireligine kavramin ornegi gibi diisiindiikleri ve o
dogrultuda cevaplar verdigi goriilmiistii. Ogretmenlerin ‘Carpanlar ve Katlar’
konusuna ait segtikleri 6rneklerin altinda yatan nedenler hakkinda farkli bulgular elde
edilmistir. Ogretmenlerin 6rnekleri: Daha kolay érneklerle baslama, amag¢siz/ilk akla
gelen, 6grenmeyi destekleme, matematiksel ozellige dikkat cekme, yanlis genellemeleri
engelleme, standart, farkli, istisnai bir duruma dikkat ¢ekme amaciyla sectikleri

gorilmiistiir.

Ogretmenlerin baslangicta dgrencilerin dgrenmelerine yardimci olmak igin

sectikleri orneklerin 6grencilerin alisik oldugu, bilindik sayilardan yani daha kolay
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sayilardan basladiklar1 goriilmiistiir. Bunun yani sira 6gretmenlerle 6rnekler hakkinda
yapilan goériismeler sonucunda 6gretmenlerin 6rnek secerken genelde kolaydan zora
dogru bir se¢im benimsediklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu durumun
Ogretmenlerin 6rek se¢iminde 6grenci odakli oldugu, Ogrencilere goére oOrnek
sectiklerini 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda ifade edilebilir. Zodik ve Zaslavsky,
[37] 6gretmenlerin 6rnek segimlerini incelemis ve yaptigi calismada dgretmenlerin
ornek secimlerinde ilk basta ‘basit veya tamdik bir durumla’ basladiklarini tespit
etmislerdir. Bu ¢aligmada benzer sonuglar elde edilmis olup 6gretmenlerin ilk basta

daha kolay ornekleri segtikleri soylenebilir.

Yapilan goriismeler dogrultusunda 6gretmenlerin 6rnek secerken tanima ya da
kurala uygun, genelde hep kullandiklar1 standart olan 6rnekler sectikleri goriilmiistiir.
Konunun anlatimindan sonra tanimla ilgili ya da kuralla ilgili her 6gretmenin en az bir
ornek sectikleri gorilmiistiir. Alkan, [4] vyaptig1 c¢alismasinda matematik
ogretmenlerinin smif igerisinde kullandiklar1 6rnekleri incelemis ve Ogretmenlerin
tanmimdan sonra érnekler kullandiklarini belirtmistir. Ogretmenlerin konu anlatimimdan
sonra mutlaka yer verdigi standart 6rneklerin oldugu goriilmektedir. Bu durumun
ogretmenlik deneyiminden kaynaklandigini 6gretmenlerin konu ile ilgili var olan
alisilagelmis  Orneklerinin  oldugunu  Ogretmenlerin  ifadesi  dogrultusunda

sOyleyebiliriz.

Bir 6rnek birden fazla amag¢ ig¢in kullanilabilmektedir. Bu nedenle
ogretmenlerin hangi amaca gore ornek sectiklerinin énemli oldugunu sdyleyebiliriz.
Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin 6rnek secerken o 6rnegin birden fazla yoniiyle
ilgilenmekten ziyade sadece ilgili 6zelliklere dikkat ¢ekmek istedikleri goriilmiistiir.
Zodik ve Zaslavsky, [37] yaptig1 ¢alismasinda 6gretmenlerin bir 6rnegin ‘giiriiltiisiinii’
azaltmak i¢in kasitl bir girisimle 6rnegin ‘ilgili bir 6zelligine dikkat cekmek’ amaciyla
ornekler olusturdugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismada benzer sonuglar elde edilmis
olup 6gretmenlerin 6rnegin ilgili matematiksel 6zelligine dikkat ¢ekmek amaciyla

sectiklerini sOylenebiliriz.

Ogretmenler &rnek secerken her zaman bilingli veya planli bir secim

uygulamamaktadir. Ogretmenlerin ders esnasinda olusan ani, plansiz veya ilk akla
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gelen Ornekler yani amagsiz/ilk akla gelen Ornekleri sectikleri goriilmiistiir. Daha
onceki ¢caligsmalardan Rowland’in [25] yaptig1 ¢aligmasinda §gretmenlerin planlanarak
yaptig1 bir 6rnege rastlamadigini, cogunun ‘ayakiistii’ 6rneklerden olustugunu ifade
etmistir. Bu ¢alismada da 6gretmenlerin yarisindan fazlasinin amagsiz/ilk akla gelen
ornekleri sectikleri 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda ifade edilebilir. Buradan
yola ¢ikarak Ogretmenlerin 6rnek segimlerinin tamaminin bilingli olmadig1 bazi

durumlarda amagsiz veya ilk akla gelen 6rnekler sectikleri goriilmektedir.

Ogretmenler 6grencilerin bazi yanlig genellemelerine engel olmak amaciyla
bilin¢li olarak duruma kars1 6rnekler sectikleri goriilmektedir. Daha dnceden yapilan
calismalarda Bills ve arkadaslari, [10] Ogretmenlerin se¢imlerine goére Ornekleri
siiflandirdig1 ve bu siniflandirma sonucunda 6gretmenlerin bir iddianin yanlishgini
gostermek icin ‘karsit 6rnekler’ kullandigini ifade etmislerdir. Bir diger ¢alisma olan
Alkan, [4] ise Ogretmenlerin segtikleri Ornekleri siniflandirirken genellemeleri
engellemek i¢in karsit drnek kullandiklarini ifade etmistir. Ogretmenlerin kullandiklart
orneklerin siniflandirilmast ile 1ilgili yapilan c¢aligmalar incelendiginde ilk
calismalardan itibaren iddialart clirlitmek veya genellemeyi engellemek icin karsit
ornek kullanimina ait siniflandirmaya rastlanildig: goriilmektedir [23, 10, 4]. Benzer
sekilde Zodik ve Zaslavsky, [37] iddia ve c¢iirlitmeleriyle iliskili karsit ornekleri
calismalarina dahil ettikleri de goriilmiistiir. Bu calismada benzer sonuglar elde edilmis
olup Ogretmenlerin oOrnekleri yanlis genellemeleri engellemek ic¢in sectikleri
sOylenebilir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin 6grencilere, konuya ait sinir veya ug¢ bir
durumu gostermek, istisnai durumlara dikkat c¢ekmek i¢in Ornek kullandiklari
goriilmiistiir. Zodik ve Zaslavsky, [37] yilinda yaptig1 ¢aligmasinda dgretmenlerin,
matematikte oldukca istisnai olan veya matematik Ogretiminde yeterince temsil
edilmeyen vakalar1 ‘nadir durumlar1 dahil etmek’ koduyla ifade etmislerdir. Bir diger
calisma olan Alkan, [4] yaptig1 calismasinda Ogretmenlerin Ornek segme
nedenlerinden biri olan kavrama ait istisnai durumlar1 gdsterme olan ‘u¢ Ornek’
kullandiklarini ifade etmistir. Ogretmenler drnekleri yanls genellemeleri engellemek
icin se¢mislerdir. Bu ¢alismada benzer sonuglar elde edilmis olup 6gretmenlerin
ornekleri istisnai durumlara dikkat ¢ekmek amaciyla sectiklerini sdyleyebiliriz.

Ogretmenlerin genelde 6rnekleri secerken dgrencilerin karsilasabilecegi zorluklara,
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kavram yanilgilarina, konuya ait istisnai durumlara degindikleri gorilmustiir.
Ogretmenlerin daha dnce drnek secimi ve kullanimi ile ilgili diisinmedikleri goz
oniinde bulundurulursa 6gretmenlerin 6rnek se¢ciminde farkinda olmadiklar1 bir siireg

gecirdikleri ve bunu da kendi deneyimlerine gore yapilandirdiklarini sdyleyebiliriz.

6.2. Matematik Ogretmenlerinin Matematik Yaparken ve Ogretirken Ornek
Kullanimlar:

Matematik 6gretmenlerinin matematik yaparken ve 6gretirken 6rnek kullanimi
hakkindaki goriisleri sonucunda Ogretmenlerin ¢ogunlugu Ornekleri tanimlarken
konuyu kavrama/anlama olarak, ¢cok az bir kismi ise ‘pekistirme’ olarak tanimladiklari
tespit edilmistir. Ogretmenlerin 6rnekler hakkinda cok diisiinmedikleri igin 6rnekleri
tanimlamada zorlandiklarini ve sinirli tanimlamalar yaptiklarini sdyleyebiliriz. Benzer
sekilde ornekler hakkinda cok diisiinmedikleri i¢in Orneklere daha genis agidan
bakamadiklari bu yiizden benzer ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Benzer sekilde
Tsamir ve digerleri, [29] yaptiklar1 c¢alismada Ornekleri kavrama ait tanimlarin

aciklanmasi i¢in kullanilan seyler olarak tanimlamistir.

Ogretmenlerin drnekleri cok sik olarak bazen konu anlatimindan énce bazen
de konu anlatimindan sonra kullandiklar1 tespit edilmistir. Ogretmenlerin ifadeleri
dogrultusunda 6rnekleri konuya bagli olarak konudan 6nce ‘dikkat cekmek’ amaciyla
veya konudan sonra kullandiklarini sdyleyebiliriz. Matematik bilim alaninda
orneklerin roliinii 6gretmenlerin ¢ogu konuyu kavrama/anlama olarak ¢ok az bir kismi1
ise somutlastirma olarak ifade ettikleri tespit edilmistir. Ogretmenler drnekleri daha
¢ok kavrami anlasilir kilmay1 saglayan durumlarin yani sira 6rneklerin soyut olani

somutlagtirmaya yaradigini da ifade etmislerdir.

Ogretmenler matematik ile ugrasirken Ornekleri daha ¢ok genellemeler
vapmak, benzer ¢oziimlerden yararlanmak, ifadenin dogrulugunu gostermek ve
somutlastirmada kullandiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin matematik ile
ugrasirken ezber yapmada veya formiil ezberlemede zorlandiklari zaman kiigiik
orneklerden yararlanarak sonuca ulagsmaya calistiklarim1 ifade edebiliriz.

Ogretmenlerimize benzer bir sekilde Alkan’da [4] &rnekleri 6grenme ve Ogretme

79



6. TARTISMA Zeynep DOGAN

strecinde Ozellikle kavramsallastirma, genellestirme, soyutlama ve tartisma

bakimindan matematiksel diisiinmenin gelismesini sagladigini ifade etmistir.

Ogretmenler 6rneklerin matematik grenmede ¢ok etkili oldugunu ifade etseler
de orneklerin roliinii yeteri kadar aciklayamamislardir. Ornekler {izerinde ¢ok fazla
diistinmedikleri i¢in ¢ogu 6gretmen drneklerin roliinii sadece konuyu anlama/kavrama
olarak belirtmislerdir. Gegmisten giinlimiize kadar gelen 6§renme ve 6gretme siirecine
katki saglayan orneklerin daha ¢ok bir kavramin tanimlanmasinda, pekistirilmesinde
veya sonuglarin desteklenmesinde kullanildigi 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda
ifade edilebilir. Yapilan calismalara bakildiginda 6rneklerin daha ¢ok bir kavrami
orneklendirmede [37] ve bir kavrami pekistirmede kullanildigi [25] gormekteyiz.
Benzer bir gsekilde matematik Ogretiminde Orneklerin sirasiyla:  Konuyu
kavrama/anlama,  giinliik  hayatla  iligkilendirmede,  kalict ~ 6grenmede,
somutlastirmada, pekistirmede ve genellemede etkili bir role sahip olduklarini ifade

ettikleri goriilmiistiir.

Zodik ve Zaslavsky, [37] yaptiklari caligsmalarinda 6gretmenlerin bazi 6rnekleri
‘ayakiistli’ olusturduklarin1 ifade etmislerdir. Buna benzer bir sekilde yaptigimiz
miilakatlar sonucunda da §gretmenlerimizin tamaminin 6grencilerin durumuna gore
‘anlik Ornekler’ olusturduklarini bunun yanin sira 10 6gretmenin ‘planli 6rnekler’
olusturdugunu oOgretmenlerle goriismeler sonucunda ifade edebiliriz. Yapilan
goriigmelere bakildiginda 6gretmenlerin ¢gogunlugunun 6rnek se¢imi iizerinden fazla
diistinmedikleri bu nedenle rastgele anlik ornekler sectiklerini goérmekteyiz. Fakat
bunun yani sira bazi 6gretmenlerin yine benzer sekilde anlik 6rnek sectigini ama bu
durumun Ornekler Tlzerinde fazla diisiinmediklerinden ziyade daha Onceki
deneyimlerinden yola ¢ikarak o anki ihtiyaca gore anlik 6rnekler sectikleri yani bazi
Ogretmenlerin  anlik  Ornek se¢imlerinde farkinda olmadan bi¢imlendirici

degerlendirme yaptiklarini soyleyebiliriz.
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7. SONUC ve ONERILER

Ogretmenlerle yapilan gériismeler sonucunda dgretmenlerin &rnekleri: Daha
kolay orneklerle baslama, amagsiz/ilk akla gelen, 6grenmeyi destekleme, matematiksel
ozellige dikkat ¢cekme, yanlis genellemeleri engelleme, standart, farkl, istisnai bir
duruma dikkat ¢cekme amaciyla sectikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin tamani
ornek secerken Ogrencilerin Ogrenmesini kolaylastirmak amaciyla daha kolay
orneklerden bagladiklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Bunun yani sira yine
Ogretmenlerin tamami mutlaka konu veya kurala uygun genelde hep kullandiklar
standart olan drnekler sectiklerini dile getirmislerdir. Ogretmenlerin biiyiik bir kismi
ornekleri secerken o saymin veya o drnegin ilgili bir matematiksel 6zelligine dikkat
ederek sectiklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin yarisindan fazlasmin
baz1 ornekleri bilingli bir sekilde planlamadiklarini, 6rnegi o an ansizin sectiklerini
veya Ornekleri se¢mede herhangi bir amag¢ tasimadiklarini rastgele bir se¢im
yaptiklarini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin 6rnek seciminde her zaman bir
amacinin olmadig, gelisigiizel bir sekilde ‘ayakiistii’ secildigi belirlenmistir. Ornek
kullanirken ogretmenlerin  6grencilerin  6grenmelerine dikkat ettikleri yanlis
ogrenmeler saglayacak ifadelerden kagindiklari tespit edilmistir. Ogretmenler
Ogrencilerin verilen Ornekten yola ¢ikarak asir1 genelleme yapma isteklerinden
kaynakli yanlis genellemelere ulastigini1 bu yiizden yanlis genellemelere ulasmasini
engellemek igin 6rnek segtikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin yarisindan fazlasmin
konunun 6zel bir durumu olan istisnai bir durumu belirtmek i¢in 6rnek sectikleri az bir
kisminin ise konunun daha iyi pekismesi ve giinliik hayattan 6rnekler segerek
ogrenmeyi desteklemek amaciyla 6rnekler segtikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin
cok az bir kism1 6rnek secerken alisilageldik ornekler disinda sirf farkli oldugu icin
ornek sectikleri tespit edilmistir. Sonu¢ olarak Ogretmenlerin 6rnek secimlerine
baktigimizda baz1 6rnekleri belirli bir amag¢ dogrultusunda sectikleri bazi 6rnekleri ise

hicbir amag¢ belirlemeden sectikleri, Ornekleri Ogrencilerin  6grenmesini
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kolaylastiracak veya destekleyecek, konunun istisnai durumlarini belirtecek, yanlis

genellemelerini engelleyecek kritik durumlara dikkat ederek sectikleri tespit edilmistir.

Ogretmenlerin ¢ogunlugu matematik yaparken ve dgretirken drnekleri konuyu
anlama/kavramaya yardimci elemanlar olarak tanimladiklari bir kisminin ise konunun
pekistirmesini saglayan durumlar olarak tanimladiklar1 goriilmiistiir. Matematik
yaparken ogretmenler 6rnekleri daha ¢ok genellemeler yapma, benzer ¢éziimlerden
yararlanma, ifadenin dogrulugunu gosterme ve somutlagtirmada kullandiklar tespit
edilmistir. Bunun yani sira 6rneklerin matematik 6gretiminde ¢ok 6nemli oldugunu,
siif icerinde Orneklerin ¢ok biiyiik bir rol oynadigimni ifade ettikleri goriilmiistiir.
Ogretmenler drnekleri sinif igerinde ¢ok sik kullandiklarini konuya bagli olarak bazen
konu anlatimimdan 6nce bazen ise konu anlatimindan sonra kullandiklarmi ifade
ettikleri  goriilmiistiir.  Ogretmenlere ornekleri genelde sirasiyla:  Konuyu
kavrama/anlama, Dikkat ¢cekme, Kalici 6grenme, Gilinliik hayatla iliskilendirme,
Pekistirme, Kavram yanilgisini engelleme ve genelleme amaciyla kullandiklar tespit
edilmistir. Ogretmenlerin &rnek kullaniminda baska kaynaklardan yararlandiklarimni
bunun yani sira sinifin durumuna bagl olarak kendi olusturduklari ornekleri de
kullandiklarini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin ¢ogunlugu drnekleri daha
onceden planladiklarini ¢ok az bir kismi ise planlama yapmadiklarini ifade ettikleri
goriilmiistii.  Planlama yapmayan oOgretmenlerin  O0rnek se¢iminde kendi
deneyimlerinden yararlandiklar: tespit edilmistir. Ogretmenlerin 6rnekler hakkindaki
diistinmelerini genisletmek ve farkli 6rnek kullanimlarimi hatirlatmak amaciyla
Ogretmenlere bes Ogretmenin sinif icerisindeki bes farkli 6rnek kullanim amaclar
sorulmus ve Ogretmenlerden alinan cevaplar dogrultusunda &gretmenin o Ornegi
kullanma amacin1 rahatga gorebildikleri tespit edilmistir. Bunun yani sira
ogretmenlerin 0rnek kullanimi hakkinda pek diisiinmedikleri sorular sordukca
Ogretmenlerin diistinmeye basladiklar: tespit edilmistir. Sonug olarak 6gretmenlerin
ornek kavrami {izerine hi¢ diistinmedikleri bu yiizden 6gretmenlerin ¢ogunlugunun
anlik 6rnek olustururken rastgele secimler yaptig1 fakat ¢ok az bir kisminin ise anlik
ornek seciminde farkinda olmadiklar tecriibelerinden kaynakli 6grencinin ihtiyacina
gore anlik 6rnek secimler yaptiklart goriilmiistiir. Bu durum 6gretmenlerin anlik 6rnek

seciminde farkina varmadiklari bigimlendirici degerlendirme yaptiginin bir
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gostergesidir. Ayrica lilkemizde sinav odakli bir egitim anlayisinin benimsenmesinden

dolay1 6gretmenlerin 6rnekleri sadece soru olarak algiladiklart goriilmiistiir.

Calisma kapsaminda 6gretmenlerin 6rnek secimi ve bu se¢imin altinda yatan
nedenleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara bagli olarak sonraki caligsmalar

arastirmacilara asagidaki oneriler sunulmustur:

e Ogretmenlerin &rnek segimlerinin bizzat sinif igerisinde goézlemlenmesi ve
ornekleri segme nedenlerinin 6gretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda
ulagilmasi saglanabilir.

e Smif igerisinde olusturulan anlik orneklerin dogru secimi Ogrencilerin
ogrenmesini kolaylastirdigi, yanlis secimi ise Ogrencilerin  dgrenmesini
giiclestirebileceginden ogretmenlerin smif igerisinde olusturdugu anlik
orneklerin daha fazla incelenmesi saglanabilir.

e Ayrica matematik egitiminde bu denli énemli bir yeri olan dgretmenlerin
ornek secimi ve kullanimi ile ilgili rehber niteliginde daha fazla aragtirmaya

yer verilebilir.
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Ek 1. Goriisme Sorulari

SORU 1)

a) Carpan (bolen) kavraminin tanimini yapabilir misiniz?
b)Carpan kavraminin tanimina uygun 6rnek verebilir misiniz?

c) 8.smif ders kitabinda ¢arpan (bdlen) kavraminin tanimini su sekilde yapilmistir;
‘Bir say1y1 kalansiz olarak bolebilen sayilara o saymin ¢arpanlart denir.” Bu tanima

uygun ornek verebilir misiniz?
d) Bu 6rnekleri neden segtiniz?

e) Bu ornekleri segerken herhangi bir amag belirlediniz mi? (Belirlediyseniz 6rnek

seciminizdeki temel amag nedir?)

SORU 2)

a) Asal sayinin tanimini yapabilir misiniz?
b)Asal say1 tanimina uygun 6rnek verebilir misiniz?

c) 8.smuf ders kitabinda asal sayimin tanimin su sekilde yapilmistir; ‘Sadece 1'e ve
kendisine boliinebilen 1'den biiyiik sayilara asal say1 denir.” Bu tanima uygun 6rnek

verebilir misiniz?
d) Bu 6rnekleri neden sectiniz?

e)Bu ornekleri secerken herhangi bir amag belirlediniz mi? (Belirledi iseniz 6rnek

se¢iminizdeki temel amag nedir?)
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SORU 3)

a) Aralarinda asal sayinin tanimini yapabilir misiniz?
b) Aralarinda asal say1 tanimina uygun 6rnek verebilir misiniz?

c) 8.smif ders kitabinda aralarinda asal saymin tanimini su sekilde yapilmuistir;
‘I’den baska ortak carpani (bdleni) olmayan dogal sayi ciftlerine aralarinda asal

sayilar denir.” Bu tanima uygun 6rnek verebilir misiniz?
d)Bu ornekleri neden segtiniz?

e) Bu ornekleri secerken herhangi bir amag belirlediniz? (Belirledi iseniz 6rnek

seciminizdeki temel amag nedir?)

Yukarida 8.simif carpanlar ve katlar konusuna ait 3 soru bulunmaktadir.
Yukarnidaki sorulardan yola c¢ikarak ornekleri bir kavramin ornegi gibi
diisiinmenizi ve asagidaki sorulari buna gore cevaplamanizi istiyorum.

4) Sizden matematikte 6rnek kavramini tanimlamanizi istersek nasil tanimlarsiniz?
Bize taniminiza uygun bir 6rnek verebilir misiniz?

5)Matematik bilim alanin diisiinerek, sizce matematikte 6rneklerin rolii nedir?

6)Matematik (6rnegin, bir matematik problemini ¢ozerken ya da {iniversitede de
aldigiiz piir matematik derslerinizdeki tecriibelerinizi diislinerek) ile ugrasirken 6rnek
kullantyor musunuz? Evet, ise nasil kullaniyorsunuz ve kullanmanizin temel amaci
nedir?

7)Simdi matematik 6gretiminizi diisiinliniiz. Sizce orneklerin matematik 6grenmede
rolii nedir? Ogrencilerinizin matematik 6gretiminde sizce drnekler ne kadar etkili
oluyor?

8) Derslerinizde ornekleri ne siklikla kullanirsiniz?
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9)Matematik dgretimi yaparken ornekleri dersin hangi agamasinda kullaniyorsunuz?

10) Derste kullandiginiz 6rnekler hangi amaglara hizmet etmektedir?

11) Derste kullandiginiz 6rnekleri siz mi olusturuyorsunuz yoksa baska kaynaklardan
yararlaniyor musunuz? Kullandiginiz bagka kaynak var ise bunlar neler?

12) Derste kullandiginiz 6rnekleri dnceden mi planliyorsunuz yoksa ders esnasinda mi1
olusturuyorsunuz?

13) Ders esnasinda daha oOnceden planlamis oldugunuz Orneklerin tamamin
kullanabiliyor musunuz? Hayir, ise neden?

14) Derslerinizde kullandiginiz  6rnekleri  secerken neleri gbéz Oniinde
bulunduruyorsunuz? Belli bir kural ya da kurallariniz var m1? Varsa 6rnek verebilir
misiniz?

15) Ornekleriniz ayn1 seviye smiflar1 arasinda farkliliklar gosteriyor mu? Gosteriyorsa
neden?
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Asagida bes farkh 6@retmenin simif icerisindeki 6rnek kullanimina ait bes farkh
durum verilmistir. Ogretmenlerin simf icerisindeki bu 6rnek kullammmina dikkat
ederek sorulari cevaplayimz.

ETKINLIK 1)

Ayse Ogretmen 8.smif konularindan biri olan ebob ve ekok konusunu anlatirken
ebob’un taniminin ardindan su sekilde bir 6rnek kullanmistir; ‘Ebob’u bir bakkalda
72kg nohutu ve 108kg pirinci esit hacimlerdeki posetlere doldurmada (birbirine
karigmamasi sart1 ile) kullanmis oluyoruz’ dedi.

a) Ayse 6gretmenin siif icerisindeki 6rnek kullanimina dikkat ederek sizce
Ayse 6gretmenin bu 6rnegi kullanmadaki amaci ne olabilir?

ETKINLIK 2)

Ali 6gretmen 8.smif carpanlar ve katlar konusunu anlatirken asal sayinin tanimini
yaptiktan sonra; ‘O halde ¢ift asal say1 yoktur ¢iinkii ¢ift sayilarinin 1 ve kendisinden
baska bdlenlerinin oldugunu bu yiizden asal say1 olmayacaklarini’ dile getiriyor.
Daha sonra asal sayilara 6rnek verirken 2’ sayisini verip ¢ift oldugu halde 1 ve
kendisinden baska boleni olmadigi i¢in asal olan tek c¢ift asal say1 olduguna dikkat
cekiyor.

a) Ali 6gretmenin siuf igerisindeki 6rnek kullanimina dikkat ederek sizce
Ali 6gretmenin bu 6rnegi kullanmadaki amaci ne olabilir?

ETKINLIK 3)

Mehmet Ogretmen 8.simif karekoklii ifadeleri anlatirken tam kare pozitif
tamsayilarin tanimin1 verdikten sonra tahtaya 2, 4, 16 ve 30 orneklerini yaziyor.
Daha sonra tam kare pozitif tamsay1 olanlari ve olmayanlari bulmalarini istiyor.
Ogrencilerde 4, 16 drneklerinin tanima uyduklari igin tam kare pozitif tamsayilar
oldugunu 2, 30 orneklerinin ise bu tanima uymadiklari i¢in tam kare pozitif tam
saylya ait 6rnekler olmadigini belirtmislerdir.
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a) Mehmet 6gretmenin sinif igerisindeki 6rnek kullanimina dikkat ederek
sizce Mehmet 6gretmenin bu 6rnegi kullanmadaki amaci ne olabilir?

ETKINLIK 4)

Fatih 6gretmen 8.s1mif konularindan biri olan eslik ve benzerlik konusunu anlatirken
benzerlik kavraminin tanimini yaptiktan sonra tanima uygun ornek vermek adina
eline bir bardak ve fener aliyor daha sonra bardagi duvarin 6niine yerlestirip fener
yardimi ile bardagin gdlgesini duvara yansitiyor. Ogrencilerden gorsele dikkatlice
bakmalarini bardagin golgesinin bardagin nerde ise iki kat1 oldugunu (fener-bardak-
duvar esit uzaklikta olduklar1 varsayiliyor) bardak ile gdlgesinin benzer olduklarini
gormelerini istiyor.

a) Fatih 6gretmenin sinif igerisindeki 6rnek kullanimina dikkat ederek sizce
Fatih 6gretmenin bu 6rnegi kullanmadaki amaci ne olabilir?

ETKINLIK 5)

Fatma Ogretmen 8.sif {isli ifadeler konusunu anlatirken tahtaya 2°=1, 13°=I
(-20)°=1 orneklerini yazdiktan sonra ‘sifir hari¢ tiim sayilarin sifirinci kuvveti 1’dir
demistir. O° Orneginin 6zel durumundan dolayr belirsizlige esit oldugunu
vurgulamastir.

a) Fatma 6gretmenin siif igerisindeki 6rnek kullanimina dikkat ederek sizce
Fatma 6gretmenin bu 6rnegi kullanmadaki amaci ne olabilir?

Yukaridaki bes farkhh ogretmenin smf icerisindeki oOrnek kullanimlarii
diisiinerek sizin ders esnasinda 6rnek kullanimlarimizda farkhliklar oluyor mu?
Oluyor ise ne tiir ornekler oluyor ornek vererek aciklar misimz?
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