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Yil : 2019, Sayfa sayisi: 113

Jiiri :Prof. Dr. Ramazan GURBUZ
Dog. Dr. Fatih KARAKUS
Dr. Ogr. Uyesi Mesut BUTUN

Bu ¢alisma, hatali ¢6ziim metodunun ¢izgi grafigi, mod, medyan ve aritmetik

ortalama kavramlarini 6grenmeye etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aragtirma
hatali ¢6ziilmiis orneklerle istatistik kavramlarinin dgretilmesi temelli yar1 deneysel
calisma modelidir. Calismanin katilimeilart Giineydogu Anadolu bolgesinde 2018-
2019 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligina bagl bir Ortaokulun 7. siniflarindan
rastgele secilmis iki sinifin toplam 70 adet 6grencisinden olusmaktadir. Veri toplama
araci olarak hazirlanan 6grenci basar1 testi (6n test, son test) kullanilip elde edilen
veriler SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen analiz sonuglari
Ogrenci yanitlari 1s181inda degerlendirilmistir.
Caligmada t-test analiz sonuglarindan elde edilen veriler (p<0,05) hatali ¢6ziim
yonteminin ¢izgi grafigi, mod, medyan ve aritmetik ortalama istatistik kavramlarin
ogrenmede katki sagladigini gostermistir. Farkli konularda da hatali ¢6ziim metodu
kullanilarak etkililigi degerlendirilebilir.

Anahtar kelimeler: Istatistik; Hatali Coziim; 7. Sinif
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THE EFFECT OF ERRONEOUS SOLUTION METHOD ON THE
ACHIEVEMENT OF SOME STATISTICAL CONCEPTS OF 7TH GRADE
STUDENTS
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This study was conducted to determine the effect of erroneous solution

method on learning the concepts of line graph, mode, median and arithmetic mean.
The research is a semi-experimental study model based on teaching statistical
concepts with erroneous solved problems. The participants of the study consisted of
70 students from two classes randomly selected from the 7th grade of a secondary
school of Ministiry of National Education in the Southeastern Anatolia region in
2018-2019 education year. Student achievement test (pre-test, post-test) was
prepared as a data collection tool and used and obtanied data were analyzed using
SPSS program. The results of analysis were evaluated in the light of student
responses.
The data obtained from t-test analysis results (p<0,05) showed that the erroneous
solution method contributed to the learning of line graph, mode, median and
arithmetic mean concepts. Besides the effectiveness of the solution can be evoluated
by using the erreneous solution method in different subjects.

Key words: Statistics; Erroneous Examples; 7th grade.
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1. GIRIS Ishak YILDIRIM

1. GIRIS

Toplum icinde degisen birey rollerine bagli olarak bireylerin bilgi ve
becerilerinin arttirilmasi egitimin bir gorevidir. Egitim alaninda matematik egitiminin
yeri ¢ok farkli ve 6zeldir. Cilinkii hayatimizin hemen her déoneminde temel matematik
becerilerine sahip olmamiz gerekmektedir. Ayrica matematik egitiminin bizlere
farkli diistinme imkan1 ve olaylara farkli bakis agilar1 kazandirdigr da bir gergektir
[1]. Giliniimiizde matematik egitimcilerinin hedefi &grencilerin  matematigi
hayatlarinin i¢inde kullanmalarin1 saglamak olmustur [2]. Bunu elde etmenin yolu
egitim faaliyetlerinin 6gretmenden Ogrenciye tek yonlii bir bilgi aktarimi oldugu,
ogrencilerin katiliminin istenmedigi yalnizca dinlemelerinin beklendigi geleneksel
anlayis olmamalidir [3].

Giinliik yasantida pek cok matematiksel islem yapilmaktadir. Alisveriste,
harcamalar1 simiflandirarak biitge plam1 hazirlamada belirli bir zaman diliminde,
ortalama ne kadar para harcanmasina karar vermede, harcamalarin dagilimlart ve
miktarlart gibi hayatin akisi igerisinde farkinda olarak ya da olmayarak matematik ve
istatistik bilimi kullanilmaktadir.

Istatistik uzun yillar oncesinde insanlarin kullanmis oldugu hesaplama
yontemlerindendir. Istatistigin ilk drneklerine MO 4500-3000 yillarinda Babilliler ve
Misirlilarin yaptiklar: niifus sayiminda rastlanmaktadir. Istatistigin ilk 6rneklerinde
genel olarak belirli bir durumu ortaya koydugu goriilse de ilerleyen zamanlarda bir
seylerin diizeltilmesinde de kullanilabildigi ve iyilestirme faaliyetlerinde ise yaradigi
goriilmiistiir. Nitekim 1854-1856 yillar1 arasinda Tiirkiye-ingiltere-Fransa-Rusya
arasinda vuku bulan Kirim Savasi sirasinda Tiirkiye’ye gelen Florence Nightingale,
birlikte calistigt hemsire arkadaslariyla birlikte savasta ve hastanede 6len askerlerin
kayitlarini tutmus, Ingiliz basminin da destegini alarak saglik hizmetlerinde
kosullarin yetersiz oldugunu duyurmus ve bu durumun iyilestirilmesini saglamistir
[4].

Istatistik modern anlamda hayatin her alaninda karsimiza ¢ikmakta, verilerin
oldugu her yerde istatistik bilimi kullanilmaktadir. Nitekim Farboudi [5], yapmis

1



1. GIRIS Ishak YILDIRIM

oldugu c¢alismada veri madenciliginden faydalanilarak, akcigerdeki tiimoriin 1iyi
huylu olup olmadigina dair, karar destek amacli bir ¢aligma yapildigini, istatistiklere
gore Amerika’da yilda 160.000’den fazla akciger kanseri vakasinin oldugunu ve
bunlarin % 90’min o6liimle sonuglandigini belirtmistir. Elde edilen bu bulgular
hayatin i¢inde siradan goriilen baz1 olaylarin aslinda ne kadar dikkat ¢ekici veriler
oldugunu ve istatistiksel olarak degerlendirmenin 6nemini ortaya koymaktadir.

Istatistigin temel fonksiyonu, karar alacak birey ya da orgiitlere gerekli
bilgileri saglama, bu bilgileri ¢oziimleme ve yorumlama asamalarinda yardimci
olmaktir. Istatistik az sayida veri toplayarak, az maliyetle kisa siirede dogruluk
derecesi yliksek bilimsel sonuglara ulasmayr ve amaca uygun kararlar alinmasini
saglamaktadir. Isletmeler faaliyet gosterdikleri alanla ilgili olarak ne kadar caligsalar
da karar alma siirecinde istatistie gereksinim duymaktadirlar. Ornek olarak
otomotiv sektdriinde arag¢ liretimi konusunda gegmis sezonlarda toplanan veriler yol
gbsterici olmakta dolayisiyla istatistik kullamlmaktadir [6]. Istatistik biliminin
temelinde diizenli bilgiler saglama, bugiinii tanima ve gelecekle ilgili tahminlerde
bulunma amaglart yatmaktadir [7]. Dolayisiyla istatistik bilimi, degisen is ve hayat
sartlarina  bagli olarak ¢oziim iireten ve gelisen bir disiplin olarak
nitelendirilmektedir.

Insan yasammin diizenlemesinde, iyilestirilmesinde ve gelecekle ilgili saglikli
kararlar alinabilmesinde ¢ok biiyiik katkisi olan istatistik biliminin, grenilmesi ve
Ogretilmesi igin istatistik egitiminin temelden saglam adimlarla kurulmasi
gerekmektedir [8]. Yakin zamanda matematik Ogretim programina girmis olan
merkezi egilim ve yayilim Olgiilerinden aritmetik ortalama, ortanca ve mod
kavramlarinin  6grenilmesinde yasanan problemler bunun gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu problemleri asmak i¢in her Ogrenciye ulasmayr amaglayan
yontemlerden yararlanmak gerekmektedir [9].

[statistik egitimi ile ilgili yapilmis ¢alismalarin ¢cogunda basariyr arttirmaya
yonelik farkli yontemlerin etkileri incelenmistir. Hazer [10], ¢coklu zeka kuraminin;
Ersoy [11], ger¢ek¢i matematik egitiminin; San [12], sinav yoluyla 6grenmenin;
Lacin [13], kavram haritasi ve Vee diyagraminmn; Ozdemir [14], isbirlikli

ogrenmenin; Unlii [15], yazma etkinliklerinin; Yenilmez [16], teknoloji destekli

2



1. GIRIS Ishak YILDIRIM

Ogretimin istatistik 6grenme alaninda akademik basariya etkilerini arastirmislardir.
Uzerinde ¢alisilmis yontemlerin, istatistik ve istatistik icerisinde yer alan kavramlarm
Ogrenilmesi ve Ogretilmesi konusunda olumlu etkileri olsa da ¢ézlim iireten farkli
yontemlerin ortaya konulmasi ve denenmesi 6nem arz etmektedir.

Egitim konusunda gelisim saglayan topluluklar g6z 6niinde bulundurulunca
ogrenci merkezli yontemler dikkat ¢ekmektedir. Bu yontemlerden biri de 6grenciyi
siirece dahil eden probleme dayali 6grenme (PDO) modelidir [17]. PDO modeli
yaklasik olarak yetmis yil kadar once ilk defa uygulanmis olup [17], ilkogretim ve
ortadgretim basamaklarinda kullanilmasi da ¢ok eskilere dayanmamaktadir [18].
Siklikla tip alaninda kullamlan PDO modelinde problem anlatilir ve 6grenciden
problemin nedenini bulmast istenir. Bu modelin bir yansimasi olarak arastirmacilar
yeni bir metodu denemisglerdir. Son on yil i¢inde iizerinde calismalar yapilan bu
metod siiregelen uygulamanin aksine Ogrencilere ¢6ziim basamaklarinda hatalar
igeren ornekler verilmesine dayanmaktadir [19].

VanLehn [20], CASCADE (kademeli) teorisinde hatalarin daha derin
ogrenmelere firsatlar vermeyi tetikleyebilecegini belirtmektedir. Siegler [21], yaptig
calismada 6grencilerden sadece dogru ¢ozlimleri agiklamalar1 yerine hem dogru hem
de yanlis ¢oziimleri acgiklamalarini istedigini ve bunun ogrencilerde Ogrenme
konusunda daha fazla esneklige yol agtigin1 ve 6grencilerin dogruya ulagsmakta daha
rahat hareket ettigini belirtmistir. Baska bir ifadeyle 6grencinin dogru ¢dzlimlerin
yani sira yanlis ¢oziimlerle de ilgilenmesi hatali olan1 daha kolay bulmasini ve
hatalarin kaynagimin kesfini kolaylastiracaktir. Bunun sonucu olarak yapilacak
yanliglarin nedenleri 6grenilmis ve igsellestirilmis olacagindan yeni problemlere
daha farkli agilardan bakan O&grencilerin dogru ve hatali olam1 daha kolay
bulabilecegini savunmaktadir [21].

Hatali ¢6ziim metodu (HCM), hatalarin bulunmasi ve dogruya ulasilmasi
konusunda 6grenciyi aktif kilan bir metottur. HCM dogru ¢6ziimlerden 6grencilerin
ogrenmesini bekleyen anlayistan farkli olarak 6grenciyi hatayr bulma konusunda
meraklandiran, hatalardan dogruyu bulmaya ve 6grenmeye tesvik eden bir metottur.
Bu nedenle metot, klasik 6grenme metodundan farkli bir tarz olarak karsimiza

cikmaktadir. Dogru orneklere olan aligkanliklarimiz hatali ¢oziilmiis Orneklerin
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gereksiz oldugunu diistinmemize sebep olabilir fakat dogru ¢6ziilmiis 6rneklerden
ogrenme kadar hatali ¢6ziilmiis 6rneklerden 6grenme de onemlidir [22].

Hatali ¢oziimlerin etkisinin incelendigi calismalarda genel olarak olumlu
sonuglara ulasildigr goriilmektedir. Durkin [19]; Adams, Mclaren ve Durkin [23]
tarafindan yapilan caligmalarda ondalik gdsterim konusunda hatali ¢oziimiin etkisi
arastirllmis ve 6grenmede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Mclaren ve ark. [24]
tarafindan kimya i¢inde stokiyometri alaninda yapilan ¢alisma sonucunda daha az
zaman ve emek harcanarak nemli basar1 elde edildigi belirtilmistir. Lynch ve Star
[25]’1n cebir iizerine yaptiklari ¢alismada hatali ¢6ziimlerle birlikte dogru ¢6ziimler
karsilastirmali olarak kullanilmis ve Ogrencileri katilima tesvik etme, dgrencilerin
diistincelerini vurgulama konusunda faydasi oldugu sonucuna ulasilmistir. Hatali
¢Oziimlerinde icinde bulundugu c¢oklu ¢oziim yontemini c¢aligmalarinda kullanan
Rittle-Johnson ve ark. [26]; Ogrencilerin daha yiiksek bilgiye ulasabildigini ve
bilgilerin daha kalici oldugunu belirtmislerdir. Hatali ¢6ziimlerin kullanilmasinin
faydali olacagi sonucuna ulasan bu c¢aligmalarin yaninda Richey ve ark. [27]
tarafindan, hatali 6rneklerden 6grenmenin kisilerin kendini ifade etmesine etkisini
incelemek amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda olumlu veya olumsuz bir etkiye
ulagilmadigi belirtilmistir.

HCM, oncelikle kisiyi hatalarla karsilastirip diistinmesini sagladigi igin
istatistik problemlerini ¢ozmeyi saglayacak gerekli terim ve kavramlari anlamak igin
denenmesi gereken bir yéntem olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler istatistiksel
hesaplamalarda, matematiksel islemleri yapabilmek i¢in kavramlardan yola ¢ikarak
bazi 6n ¢ikarimlar yapmak zorundadirlar. Bu nedenle oncelikle kavramlarin
Ogrenilmesi ¢ok Onemlidir. Bu kavramlarin 6grenciye verilmesi ve ogrencinin
bunlart igsellestirmesinin istenmesi, beklendigi kadar etkili bir 6grenme
saglamamaktadir. Dolayisiyla 6grencinin bu kavramlar igsellestirmesini saglayacak
yeni yontemlerin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu yoniiyle HCM, ilgili kavramlarin
igsellestirilmesinde farkli bir yaklasim ortaya koymaktadir. Ogretilmek istenen
kavramlarin hatali ¢6ziim iceren Orneklerle, 6grencinin hatayr bulmasi ve diizeltmesi

yoluyla 6gretilmesi ilgi ¢ekicidir ve basarili olma sansi yiiksek goriilmektedir.
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Bu calisma son yillarda farkli alan derslerinin 6gretiminde kullanilmaya
baglanan, HCM’nin, matematik ve hayatin i¢inde O6nemli bir yere sahip olan
istatistikte yer alan ¢izgi grafigi, mod, medyan ve aritmetik ortalama kavramlarinin

Ogretimi-0grenimi konusundaki etkisini aragtirmay1 amaclamaktadir.

1.1. Problem Durumu

Ogrencilerin bir kismu tarafindan oldukga zor bir ders olarak goriilen
matematik, Ogrenim hayati sona erdiginde kurtulacaklari bir disiplin olarak
goriilmektedir [28]. Bu durum sadece matematik 6grenmedeki zorlugun yapisindan
kaynaklanmamaktadir; 6n yargi ve korku da buna sebep olmaktadir [29] .
Matematik, 6grenciler tarafindan zor algilanan soyut kavramlarda igermektedir ve
hayata aktarilmadiginda 6grenciler zorluk yasamaktadir. Bu zorluklar1i ortadan
kaldirmak ve matematik oOgretimini kolaylagtirmak i¢in ydntemler aramak
egitimcilerin gorevidir [30]. Nitekim son zamanlarda ortaya konulan farkli yontemler
bu gereksinimin sonucu olarak ortaya c¢ikmistir. Daha Onceleri islem becerileri
onemliyken gilinlimiizde matematik ve fen bilgileri kullanilarak yasam boyu
karsilasilabilecek zorluklar karsisinda hazirlikli olup analiz edebilen, akil yiiriitebilen
bireyler yetistirmek onem kazanmistir [31].

Giinliik yasamimizda sik¢a karsimiza ¢ikan ve karar verirken yardimer olan
istatistik kavramlari, okul Oncesinden lise egitimi bitene kadar her kademede
bulunmaktadir [32]. Bu siirece ragmen bu 6grenilen kavramlarin kalici olmadigr fark
edilmistir [33, 34, 35]. Kavramlarla ilgili olarak edinilmis yanlis fikirleri gidermek
zor olmakta ve bunlar zamanla kalic1 hale gelmektedir [36]. Hatta ortaya ¢ikan ve
kalic1 hale gelen kavram yanilgilart sonraki konularin d6grenilmesinde de engelleyici
rol oynamaktadir [15]. Ogrencinin mevcut bilgi birikimi 6grenmeyi etkileyen bir
kavramdir [37].

Genel olarak bakildiginda istatistik igerisinde yer alan kavramlarin
anlagilmasinda ve yorumlanmasinda sorunlar yaganmaktadir. Bu ¢alismanin konusu

igerisinde yer alan mod, medyan ve aritmetik ortalama kavramlarinin ii¢li de aslinda
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birer ortalama tiri olup siklikla karistirilmakta ve birbirlerinin  yerine
kullanilabilmektedir. Dolayisiyla bu kavramlarin akilda kalict olmasi ve
yorumlanabilir hale getirilmesi gerekmektedir. HCM’de 6grenciler, problemin dogru
¢Oziimiine ulasabilmek i¢in daha ¢ok fikir ve yorum ortaya koyacaklardir.
Ogrencilerin istatistiksel kavramlara iliskin dnerecekleri fikir ve yorumlarm dogruyu
bulmalarini ve ilgili kavramlari i¢sellestirmelerini saglayacagi hedeflendiginden bu
calisma planlanmistir.  Ogrencilere hatali ¢oziimlii sorular verilip dogruyu
ogrenmeleri saglanabilir. Bu yontem O6grencilerin kavram yanilgisina diismesine
engel olarak 6grenmede kaliciligi arttirip, anlamli 6grenmeyi saglayabilecektir [38,
21].

Yakin zaman Once matematik 0gretim programinin her basamagina dahil
edilen, 6grencilerin zorlandig veri analizi konularinin dgretiminde farkli modellere
ihtiya¢ duyulmasina bagli olarak bu tezin temel problem ciimlesi “Hatali ¢6ziim
metodu 7. smif Ggrencilerinin istatistik ile ilgili kavramlar1 6grenmesinde etkili bir
metot mudur?” seklinde belirlenmistir. Bu probleme cevap bulmak amaciyla cevap
aranan alt problemler;

e Kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir?
e Deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlar1 ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?
e Kontrol grubu dgrencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?
e Kontrol grubu ile deney grubu 06grencilerinin son test puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?
e Deney grubunda uygulanan etkinliklerde 6grenciler hatalar1 fark edip
gerekli diizeltmeleri yapabilmis midir?
Alt problemler ihtiyaca gore diizenlenmeye c¢alisilmistir. On testlerin
karsilastirilmasi ile kontrol ve deney gruplarinin birbirinden istatistiki olarak farkl
olmadig1, her iki grupta da On testler ile son testlerin karsilastirilmasi 6grencilerden

gelisim olup olmadiginin tespiti, son testlerin karsilastirilmast HCM nin etkililigini
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gorebilmek, etkinliklerle ilgili olan son alt problemimiz ise 6grencilerin etkinliklere

yorumlarini goz oniine koymak i¢in diistiniilmiistiir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 7. simf 6grencilerinin bazi istatistiksel kavramlar
tizerinde hatali ¢6ziim metodunun etkisini incelemek, HCM’nin istatistik
kavramlarint 6grenmede kullanilabilecek etkili bir yontem olup olamayacagini test

etmektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Insanlar ve sirketler ilgilendikleri alanla ilgili yogun ¢alismalar yapsalar da
karar alma siirecinde istatistife gereksinim duymaktadirlar. Istatistigin temel
fonksiyonu, karar alacak birey ya da orgiitlere gerekli bilgileri saglama, bu bilgileri
¢dziimleme ve yorumlama asamalarinda yardimci olmaktir. Istatistik, evrende yer
alan olaylara yonelik az sayida veri toplanmasini dolayisiyla maliyet ve zamandan
tasarruf saglayarak dogrulugu yiiksek sonuglara ulasilmasini bu sonuglara bagh
olarak uygun kararlar alinmasim saglamaktadir. Istatistik biliminin temelinde diizenli
bilgiler saglama, bugiinii tanima ve gelecek ile ilgili tahminlerde bulunma amaglar
yatmaktadir [7].

Hem istatistigin giderek hayatimizda daha genis yer edinmesi Ve
anlasilmasinda giicliikler yagsanmas1 hem de 6gretim programlarindaki degigmelerin
sonucunda Ogrenci merkezli uygulamalarin yapilmasi, HCM’nin literatiirde
calisilmis ve olumlu sonuglara ulasilmis olmasindan otiirii istatistik kavramlarin
ogrenmede de ise yarayacaginin disliniilmesi, ayrica bu c¢alismanin istatistik
egitiminde yeni bir metod olan HCM nin uygulandig1 Tiirkiye’de yapilan ilk ¢alisma
olmasi sebebiyle onemli goriilmektedir. Bu acidan ele alindiginda bu ¢aligmanin

gelecekte yapilacak caligsmalara fikir vermesi agisindan da 6nemli oldugu agiktir.
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1.4. Sayiltilar

Bu ¢alismada,
e Hem kontrol hem deney grubunda bulunan 0&grencilerin kontrol

edilemeyen degiskenlerden esit diizeyde etkilendikleri varsayilmistir.

1.5. Stmirhhiklar

e Arastirma Giiney Dogu Anadolu bolgesinde bulunan bir ortaokulda 7.
siifa devam eden 70 6grenciyle sinirlidir.

e Arastirmada iizerinde durulan kavramlar 7. smif matematik G&gretim
programiyla sinirhidir (Ogretim programinda yer alan konu ile ilgili
tanimlara bagli kalinmaistir).

e Arastirma, sadece hatali ¢oziimlerin kullanilmasiyla sinirlidir (Hatal

¢Oziilmiis 6rneklerle dogru ¢oziilmiis 6rnekler birlikte kullanilmamastir).

1.6. Tamimlar

1.6.1. istatistik

Istatistik kelimesi Italyanca “devlet adami” anlammna gelen “statista”
kelimesinden gelmektedir. Mevcut durumu tasvir etmek igin veri toplama asamasi ile
baslaylp bu verilerden yararlanarak degerlendirmede bulunma asamasi ile biter.
Biiytikoztiirk ve Koklii [39], istatistigi Kisaca arastirma sorularini yanitlamak ya da
arastirma hipotezlerini test etmek i¢in kullanilan ydntem ve teknikler olarak

tanimlamaktadir.
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1.6.2. Cizgi Grafigi

Grafik “iki boyutlu bir yilizeyde nokta, ¢izgi veya alanin konumu ile iletilen
bilgi” anlamina gelir. Cizgi grafigi verilerin artis ve azaliglarin1 gostermede
kullanilan bir grafik cesididir. Grafikteki eksen kesigsimleri ile hazirlanan grafik,

veriler arasindaki egilimin gériilmesini saglar [40].

1.6.3. Aritmetik Ortalama

Kullanim1 en yaygin merkezi egilim Olgiisii olan aritmetik ortalama, tiim
verilerin toplaminin veri sayisina boliinmesi olarak ifade edilir. Ortalama, toplanan
verilerin tanimlayicilarindan biridir [41]. Her degerden etkilendigi igin biitiin

degerlerin bilinmedigi durumlarda kullanilmasi uygun bir tanimlayicilik saglamaz

[42].

1.6.4. Mod (Tepe Noktasi)

Mod, elimizdeki veri setinde en ¢ok tekrar eden degere verilen isimdir. Mod
degeri bulunurken veri setindeki en biiyiik ve en kiigiik degerler dikkate alinmaz ve
u¢ degerlerden etkilenmez [40]. Tim frekanslarin 1 kere tekrarlanmasi durumunda

mod hesab1 yapilamaz [42].

1.6.5. Medyan (Ortanca)

Verilerin ylizde 50’sinden biiyiik olan degere medyan adi verilir [41]. Eger
veri setini olusturan gozlem sayisi tek ise medyan orta noktadir. Eger gozlem sayisi

cift say1 ise medyan orta noktadaki iki gézlemin ortalamasina esit olacaktir.
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1.6.6. Hatah Coziim Metodu

HCM, o6grencilere verilen o6rneklerin yanlis ¢oziimlii bir sekilde sunularak
ogrenciler tarafindan fark edilmesi ve diizeltilmesinin beklenildigi, 6gretimde
hatalarin gosterilerek ve kesfettirilerek 6grencinin hata yapmamasinin saglanmasidir

[19].
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2. LITERATUR TARAMASI ve KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, HCM, dogru ¢oziilmiis 6rneklerden 6grenme, HCM ile dogru
¢ozlilmiis 6rneklerden 6grenme yontemlerinin kiyaslanmasi, matematik ve istatistik,

O0gretim programinda istatistigin yeri ve konu ile ilgili genel bilgiler verilmistir.

2.1. Hatali Coziim Metodu

HCM, ogretimde yakin gegmis zamandan baslayarak iizerinde g¢aligmalar
yapilan bir 6grenme-6gretme metodudur. Bu metot kisaca hatali ¢6ziilmiis 6rneklerin
ogrencilere verilerek 6grencilerin yapilan hatalar1 bulmalar1 ve 6grencilerden dogru
¢oziimii elde etmelerinin istendigi bir 6grenme metodudur. Bu metot klasik 6grenme
metodundan farkli bir tarz oldugundan garip karsilanabilmektedir. McLaren ve ark.
[24], Rittle-Johnson ve ark. [26], Durkin [19] tarafindan yapilan ¢alismalar dogru
¢Oziilmiis Orneklerden 6grenme kadar hatali ¢6ziilmiis 6rneklerden 6grenmenin de
onemli oldugunu gostermistir. Dogru Orneklerden 6grenme, matematik veya fizik
gibi iyl yapilandirilmig alanlarda 6grenme i¢in etkili bir yontemdir. Ancak dogru
orneklerle hatali ¢6ziilmis Orneklerin birlikte kullanilmasinin nasil bir sonug
doguracag: da énemli gdriinmektedir. Ilk bakista amag, problemleri dogru ¢dzmeyi
o0grenmek oldugundan Ogrencilere hatalarii  gostermek sasirtict gelebilir. Bu
noktada“Hatali ¢oziimlerin potansiyelini arastirmak anlamli midir?” sorusu akla
gelmektedir. Bu soruya birden fazla 6nermede bulunulabilir [22]. Bunlardan bazilari;

e Hatalar insan yasaminin dogal bir pargasmi olusturur. Bu nedenle,
ogrencilerin problemleri ¢6zme sirasinda yaptiklar1 hatalarinin 6gretime dahil
edilmesi Ogrenmenin ve kavramlart kendi kendine agiklamanin daha

"eksiksiz" olmasina yardimci olur. Ayrica hatalar 6grenme i¢in Onemli

firsatlar sunabilir. Ornegin, VanLehn [20], CASCADE teorisinde, hatalarin

daha derin bir anlayisa (yansima odakli 6grenme) yol agan yansimalari

tetikleyebilecegini savunmaktadir.
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e Ogrenciler yeni dogru bilgiler edindiklerinde bu dogru bilgilerin onlarda
onceden var olan yanlis bilginin yerine ge¢gmedigi ve devam ettigi goriiliir.
Ornegin, fizik baglamindaki calismalar, “giinlilk yasam” bilgisinin dogru
olmadigin1 bildigi halde, bu bilgisini uzmanlk bilgisine ek olarak
stirdiirdiiglinii gostermistir. Bu nedenle yanlis bilgiyi diistinmek mantikli
goriinmektedir. Bununla birlikte dogru ve yanlis bilginin birlikte sunulmasi,
Ogrenciyi tutarli bir bilgi yapisi olusturmaya zorlayan bilissel tartigsmalara
gotiirebilir.

e Siegler [21], yanlis vakalardan teorik 6grenme modeli i¢in kanitlar Gne siirer.
Dogru cevap se¢gme olasiligmin, yanlis cevap olasiligimi azaltarak
arttirilabilecegini varsayar. Siegler caligmasinda, “6grencilerden hem dogru
hem de yanlis ¢oziimleri aciklamalarini istemek, prosediirsel olarak sadece

dogru ¢ozlimleri aciklamaktan daha fazla esneklige yol agmistir” demektedir.

2.2. Dogru Orneklerden Ogrenme

Bir problemden olusan dogru bir Ornek, ¢6ziim adimlarindan ve son
¢oziimden olusur. Oncelikle matematik gibi iyi yapilandirilmis alanlarda kullanilir.
Dogru orneklerden Ogrenmek, Ogrencilere sorunlart kendi baslarina c¢ozmeye
calismadan once ¢ok sayida drnek verilecegi anlamina gelir. Problem ¢6zme yoluyla
o0grenmeye kiyasla calisilmis dogru orneklerden 6grenme bilissel becerilerin ilk
kazanimi igin ¢ok etkili bir yontemdir [43, 44].

HCM’den s6z edebilmek igin oncelikle genel olarak kullanilan ve bilinen,
HCM’nin yerine veya yanina getirilmesinin faydali olacagi diisliniilen dogru
orneklerden oOgrenmeden bahsetmek gerekmektedir. Problem ¢6zme yoluyla
o0grenmeye kiyasla dogru ¢oziilmiis orneklerle 6grenmenin etkinligi, Bilissel Ytk
Teorisi (Cognitive Load Theory) ile agiklanmaktadir [45]. Bu teori, Ogrenme
sirasinda ortaya ¢ikan ii¢ farkli biligsel ylik tiiriinii ac¢iklar.

e ¢ yiik denilen ilk tiir, 6grencinin dnceki bilgisine gore 6grenme igeriginin

karmagikligina isaret eder.
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o FEkstra yiik ad1 verilen ikinci tiir, 6grenmeyle ilgili olmayan aktivitelere atifta
bulunur. Ornegin, problem ¢dzme ¢ogu zaman konu ile ilgisi olmayan yiik
olusturur, ¢ilinkii dogrudan sema edinmeye katkida bulunmaz.

e Ugiincii tiir ise ilgi yiikii olarak adlandirilir ve 6grencinin dgrenme ile ilgili
etkinlikleriyle sinirlandirilan bilissel kaynaklari ifade eder (Ornegin, 6rnekleri

incelerken kendi kendine agiklamast).

Bu nedenle ilgi yiikii, 6grenme iceriginin derin bir sekilde anlagilmasi
gerektiginde cok oOnemlidir. Biligsel bir becerinin kazanilmasimin baslangicindaki
problemleri ¢ozerken ¢ogu bilissel kaynak, problemi elde ¢6zmeye adanmistir ki bu
genellikle bir arag-sonu¢ analizi stratejisi ile gercgeklestirilir. Bununla birlikte bu
strateji, caligma bellegi kapasitesinin 6nemli bir bolimiinii kullanmay1 gerektirir.
Cilinkii 6grenciler, mevcut problemin durumunu, amacini ve bu durumlar arasindaki
farkliliklar gibi birgok yonii akilda tutmak zorundadirlar [22].

Calisilmis  Orneklerde Ogrenciler ¢6ziim adimlarimi kendileri agiklamak
zorundadir. Chi ve arkadaslar1 [46] ¢6ziim adimlarini agiklamak i¢in ¢aba harcayan
ogrencilerin digerlerine gore daha fazla sey 6grendiklerini tespit etmislerdir. Diger
taraftan Renkl [47] ise ¢ogu Ogrencinin pasif ya da yiizeysel 6z-agiklayict (kendi
kendine agiklayan) oldugunu tespit etmistir. Egitim acisindan bakildiginda 6gretim
prosediirleriyle kendi kendine aciklamayr tesvik etmenin Onemine isaret
edilmektedir.

Dogru ¢oziimlii drneklerle 6grenmenin, 6zellikle 6rnekler iyi tasarlandiginda
ve Ogrenciler aktif olarak ¢oziimleri ve ¢éziimlerin adimlarini kendileri agikladiginda
cok etkili oldugu saptanmistir. Ogretim konusunda faydali olacak hatalarin veya

hatali ¢6ziimlerin dikkate alinmamas eksiklik olarak diisiiniilebilir.

2.3. Hatali Céziimlerle Ogrenme

Giiniimiiz egitim sisteminde Ogrencilere Ogretilmek istenen konuyla ilgili
olarak oncelikle dogru ¢oziimler verilmektedir. HCM ise alisilmis bu yaygin metoda
gore pek yararli goriilmemektedir. Oysa yanlis ¢oziimlerle 6grenmek, dogru
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¢oziimler sunulduktan sonra, Ogrenilmis olan bilgiyi kalict hale getirmek igin,
calistlan dogru oOrneklerle ilgili olan hatali ¢oziimlerin Ogrencilere sunulmasi
anlamina gelmektedir [22].

Hata ya da hatali ¢oziimlerin 6grenmede kullanilmasini ve etkisini artirmanin
yollarin1 vurgulayan bir baska teorik model Siegler tarafindan olusturulmustur.
Siegler [21], 6grenmenin iki sekilde arttirilabilecegini bunu da dogru ¢éziimlerin
olasiligmi arttinirken yanlis ¢ozlimlerin olasiliginin  azaltilarak yapilabilecegini
varsaymaktadir. Ayrica yalnizca dogru ¢oziimlerin neden dogru oldugunu kendi
kendine ac¢iklamakla kalmayip ayni zamanda yanlis ¢Oziimlerin neden yanlis
oldugunu da kendi kendine agiklamanin da etkili olacagini ifade etmistir. Aslinda,
Siegler 6grencilerden hem dogru ¢6ziimlerin neden dogru oldugunu, hem de yanlis
¢Oziimlerin neden yanlis oldugunu, sadece dogru ¢oziimlerin neden dogru oldugunu
sormaktan daha fazla agiklama gerektirdigini ve daha egitici oldugunu da
gostermistir. Ayni sekilde Curry [48], dogru ve yanlis ¢Oziimleri kendi kendine
aciklamanin sadece dogru ¢oziimleri kendiliginden agiklamaktan daha iyi 6grenme
¢iktilarina yol a¢tigini tespit etmistir ki bu da yanlis ¢oziimlerin dikkate alinmasinin
o6grenme c¢iktilarini artirabilecegine dair yeni kanitlardandir.

Baz1 6grenciler sinifa yanlis ¢oziimler sundugunda ve diger 6grenciler de bu
hatalar1 bulmaya ve diizeltmeye calistiginda hatali ¢oziimlerin de tartisilmasina
olanak saglanmis olmaktadir. Sinifin geri kalani igin bu, hatali ¢oziime sahip bir tiir
calisilmis 6rnek olarak kabul edilebilir [49].

Ancak calismalarda kullanilan problemlerde veya orneklerde ne tiir hatalara
yer verilecegi de ayrica 6nemlidir. Ogrencilere yanlis ¢dziimler sunarken hatanin
tiriinii  belirli  bir O6grenme hedefine adapte etme konusunda dikkatlice
diisiiniilmelidir. ~ Ornegin, iki yapiyr birbirine karistiran “tipik” hatalar
uygulandiginda o6grenciler verilen gorevin yapisini tekrarlayarak hatayr kendileri
aciklayabilirler. Ardindan, sunulan ¢o6ziimiin neden yanlis oldugunu ve nasil
diizeltilebilecegini de kendileri aciklayabilirler. Sunulan ¢o6ziimiin dogru olacag
durumlar hakkinda agiklamalar yapmalar1 da miimkiindiir. Boyle bir islemin kolayca
karigabilen problem tiplerinin farklilasmasini sagladigr diistintilmektedir. Diger

taraftan Ogrencilerde ¢oziimle ilgili kendi kendine agiklama yapma istegi
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uyandirmasi nedeniyle, 6grenmede yanlis ¢oziimlerden etkili bir sekilde faydalanmak

Ogrenmeyi tetikleyebilmektedir [22].

2.4. Hatal 6rneklerin faydasi

Sezgi ve ilk davranis ilkeleri, yanlis drneklere maruz kalmanin yanlis tepkileri
giiclendirebilecegini ve bu nedenle yanlis 6rneklerin kullanilmamasi gerektigini 6ne
stirmektedir [50, 51]. Ancak, &grencilere kavram yanilgisi iceren drnekleri sunmanin
bazen Ogrencilerin hatalarini diizeltmek, kavramlart dogru kavrama ve islem
tecriibesi kazandirmak igin yararli olabilecegini savunmaktadir [52, 36]. Ornegin,
yanlig 6rneklerin ¢alisiimasi ve vaka bazli ¢alisilan 6rneklerde hatalarin belirlenmesi,
tip Ogrencilerinin teshis kavramlar1 hakkindaki bilgilerini gelistirmeye yardimci
olmustur [53]. Benzer sekilde, kisa siireli bir 6zel ders oturumunda hem dogru hem
de yanlis c¢oOziimler aciklayan c¢ocuklarin, yalmizca dogru ¢oziimleri agiklayan
Ogrencilere kiyasla cesitli sorun tiirlerine uygulanabilir dogru prosediirleri
ogrenmeleri ve kullanmalari daha muhtemeldir [21]. Ogrencilerin dikkatini yanls
orneklerle sik karsilagilan hatalara odaklayarak oOgrencilerin dogru kavramlar
derinlemesine diisiinmeleri, yanlis kavramlar1 yanlis olarak etiketleyen materyalin
yeni bir zihinsel gosterimini olusturmalar1 ve yanlis prosediirlerin se¢ilme olasiligini
azaltmalar ileriki donemde miimkiin olabilecektir [50, 54, 20].

Yanlis orneklerin calisilmasinin yararlari, yalnizca yanlis 6rneklere makul
aciklamalar yapmak icin yeterli On bilgiye sahip olan ogrencilerde ortaya
cikmaktadir. Diger bir deyisle konuyla ilgili bilgi sahibi olan 6grencilerin hatali
¢Oziimler iizerine makul yorumlar yapabilecegi ve bundan yarar saglayacagi
sOylenebilir. Olasilik hakkinda bilgi sahibi olan iiniversite dgrencileri, genel olarak
belirli bir seviyede olasilik ve matematik bilgisine sahip olduklari takdirde yanlis
orneklerden yarar saglayabilmislerdir. On bilgi seviyesi istenen diizeyde olmayan
ogrencilerin, yanlis Ornekleri anlamak ve bu Orneklerden Ogrenmede basarili

olamadiklari, bu yiizden de yanlis Orneklerden ziyade sadece dogru oOrnekleri
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calisarak daha fazla sey Ogrendikleri gozlenmistir [50]. Konuyla ilgili ilk
caligsmalarda, konuyu dogru oOrnekler yardimiyla pekistirmeden yanlis Orneklere
maruz kalmanin, 6grencilerin hatali ¢éziilmiis bir 6rnekteki yanlisin nerede oldugunu
anlayamayacagindan, dgrenmeyi gelistirmek icin yeterli olamayabilecegi ihtimalini
vurgulamislardir [48, 53].

Dogru orneklerle 6gretimin asil oldugu egitim anlayisina gore, hatal
¢Oziilmiis Ornekler yanlis olarak tanimlanmakta ancak neden yanlis olduklarinin
aciklamalar verilmemektedir. Tip 6grencilerinin yer aldig1 bir ¢alismada, bir 6rnekte
ogrencilere yanlis Orneklerin fayda sagladigi gozlenip hata tizerine ayrintili
geribildirim alinirken basit de olsa dogruluk geribildirimi alinamamistir. Bu nedenle,
ogrencilerin yanlis 6rneklerden 6grenmeden once yeterli bir alt yap1 olusturmalari
onemli goriilmektedir [53].

Alt yap1 olusturmada kullanilacak 6nemli potansiyele sahip tekniklerden biri
karsilastirmadir. Ogrencileri dogru ve yanlis 6rnekleri karsilastirmaya tesvik etmek,
farkl diizeylerde bilgisi olan 6grencilerin yanlis 6rneklerden 6grenmelerine yardimci

olabilir [50].

2.5. Istatistik Ogretimi

Gegmisten gilinlimiize matematik biliminin  &grenciler tarafindan zor
Ogrenilmesine bagli olarak yeni Ogretim metotlar1 iizerine siirekli bir arayis
mevcuttur. Son zamanlarda 6gretim programlarinda biiyiik degisikliklere gidilmistir
[55]. Amerika ve Ingiltere’de 1990 yilindan once gerceklesen degisiklikler
tilkemizde daha sonralar1 dikkate alinarak yeni matematik temelleri atilmistir [55, 56,
57]. Teknoloji Oncelikli bir yasam siiriip siireklilik arz eden bu gelisime ayak
uydurmak baglaminda 2005 yilinda Tiirkiye’deki 6gretim programlari da degismistir.
Degisen program sayesinde gelenekg¢i egitim yerini kisinin kendi kesfiyle
Ogrenebildigi  yapilandirmaci  yaklagima birakmistir  [58]. Giinlik hayatta

matematikle karsilasan ve matematigi kullanmak durumunda kalan 6grencilerin,
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karsilastiklar1 problemleri ¢ozmede diger 6grencilere nispeten daha hizli ve basarili
olduklar1 goriilmektedir. Bu da 6grencinin yasayarak 6grenmesinin ve kendi kesfinin
Onemini gostermektedir.

Onceleri matematik denilince basit matematik becerilerinden sadece
hesaplama islemleri yapabilme akla gelirken, giiniimiizde matematik denildiginde
akil yliritme ve problemleri gerektigi gibi ¢6zme becerileri akla gelmektedir [32].
Nitekim matematikte amaglananin, bireylere matematik ile ilgili ileri diizey becerileri
kazandirmanin yaninda rutin hayatimizda karsilastigimiz problemlerin {iistesinden
gelebilme becerisini edinmesini saglamak oldugu soylenmektedir [59]. Degisen
O0gretim programlari, 6grencilerin ezberci egitimden uzak, yasayarak ve kesiflerle
Ogrenebilmesini ve saglam temeller kurmasini hedeflemistir. Ciiriik temele insa
edilecek siitunun 6nemsiz ve yanlis oldugunu ifade eden “saglam siitunlar karton
temeller tlizerine yapilamaz” sozii dogru bir tespittir [60]. Her bireyin matematik
Ogrenebilecegini ileri siiren 2005 yenilenmis Ogretim programi, hedeflerine tam
olarak ulasamamuistir. Bu nedenle hedeflerine ulagmasi yolunda bireyleri merkeze
alan farkli 6gretim yontemleri uygulamaya konulmustur [32].

Son yillarda hizla ilerleyen bilgi ve teknolojiye paralel sanayi, ticaret, turizm
ve hizmet sektdrlerinde veri toplamanin 6nemi artmustir. Insanlar hem veriler
toplayip hem de verilerin ortaya koydugu bilgiler 15181 altinda kendilerini
gelistirmeyi hedeflemislerdir. Veri toplama ve bunlardan faydalanma amacina bagh
olarak bilim insanlar1 da veri analizine yonelmislerdir [61]. Yazili ve gorsel medyada
giderek artan grafikler, tablolar ve bunlara dayali yorumlarin yapilip
degerlendirilebilmesi i¢in insanlar, istatistik okuryazarligina ihtiyag duymaktadirlar.
Matematigin ge¢misten giiniimiize ihtiyaglar dogrultusunda ortaya ¢iktigini, degisen
sartlara gore gelistigini diislindiiglimiiz zaman istatistik kavramina kars1 kayitsiz
kalmanin miimkiin olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Buna bagli olarak hayatin iginde
onemli hale gelmis olan istatistik egitiminde de bir degisime gidilmis, egitimin her
basamaginda istatistik 6nem kazanmistir [62]. Degisim ve gelismelerin ¢ok hizli
gerceklestigi cagimizda istatistik eski dar kalibindan sryrilmustir. Istatistik, veri

toplamay1, bu verilerin analizini yapabilmeyi ve bu verileri degerlendirip bunlardan
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sonuclar ¢ikarabilmeyi, bu sonuglar1 kullanarak yasam kalitesini artirmaya yonelik
kullanabilmeyi hedef edinmistir.

“Istatistik metodolojik bir disiplindir. Amaci yalniz kendi igerisinde degil,
diger ¢alisma alanlarina da verilerle basa ¢ikma konusunda tutarli bir fikir ve arag
seti sunmaktir. Boyle bir disipline duyulan ihtiyag, degiskenligin her yerde
bulunmasindan kaynaklanmaktadir” [63].

Istatistik egitimi, istatistiklerin Ogretilmesi ve oOgrenilmesine odaklanan
disiplinler arasi bir kaynaktir. Degerli 6grenme teorileri, kavramsal gelisim ve
degisim modelleri ve nitel arastirma yontemleri saglayan matematik egitimi
kaynagindan gelisen istatistik egitimi, kendi dergileri ve miifredat standartlar,
konferanslari, organizasyonlari, web siteleriyle bagimsiz bir arastirma ve bilim
alanina dontismiistiir [64].

Istatistik egitiminin temel bir amaci Ogrencilerin istatistiksel diisiinceyi
gelistirmelerine yardime1 olmaktir. Istatistiksel problem ¢dzme ve karar verme,
verilerdeki degiskenligi anlama, agiklama ve Olgmeye baghdir. Istatistigi
matematikten ayiwran en belirgin Ozellik, istatistigin verilerdeki degiskenlige
odaklaniyor olmasidir. Istatistigin matematikten farkli olduguna dair kanitlar,
matematigin istatistik egitimi i¢in 6nemli olmadigini ya da istatistik egitiminin
matematik egitiminin bir par¢asi olmamasi gerektigini one siirmemektedir. Aksine,
istatistik egitimi anlayis diizeyi arttikca daha matematiksel hale gelmeye
baslamaktadir. Ancak veri toplama tasarimi, verilerin arastirilmasi ve sonuglarin
yorumlanmasi istatistik okuryazarhigi igin istatistik egitimi ile kazandirilabilir.
Ornegin olasilik kavramu, istatistiksel analizde énemli bir rol oynar bununla birlikte
matematiksel olasilik, matematik dersi miifredatinda bir yere sahip olmalidir. Bu,
gelecekte alinacak istatistik egitimi agisindan oldukg¢a dnemlidir [65].

Cagimizda herkes, gazeteden ekonomiye, ekonomiden egitime, filmden
spora, gidadan ilaca ve kamuoyundan sosyal davranisa kadar ¢esitli konularda
istatistiksel bilgilerle karsi karsiya kalmaktadir. Bu bilgiler kisisel yasamimizdaki
kararlar1 yonlendirmekte ve vatandas olarak sorumluluklarimizi yerine getirmemizi
saglamaktadir. I3 yerinde biiteler, sarf malzemeleri, iiretim &zellikleri, pazar

talepleri, satis tahminleri veya is yiikleri hakkinda niceliksel bilgiler sunmaktadir.
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Ogretmenler, Ogrenci performanst veya kendi sorumluluklari ile ilgili egitim
istatistikleri ile karsi karsiya kalmaktadir. Tip bilimcilerinin, ilaglarin etkinligini ve
giivenligini test etmek icin kullanilan deneylerin istatistiksel sonuclarini anlamalari
olduk¢a onemlidir. Kolluk kuvvetleri ve su¢ uzmanlarinin bilgileri istatistiklere
dayanmaktadir. Is degistirmeyi ve baska bir topluma ge¢meyi diisiiniirsek kararimiz
gecim maliyeti, su¢ orani ve egitim kalitesi ile ilgili istatistiklerle sekillenmektedir.
Hayatlarimiz sayilarla yonetiliyor demek hi¢ de yanlis olmaz. Dolayisiyla belirli bir
egitim hayatt olan herkes, istihdam ve ailenin gereklilikleriyle akillica baga
cikabilmek ve saglikli, mutlu ve iiretken bir yagam i¢in hazirlikli olmak i¢in saglam
istatistiksel mantik kullanabilmelidir. Herhangi bir konuyla ilgili yapilan anketlerden
haberdar olan bir vatandas, sonuglarin calisilan popiilasyondan bir orneklemle
belirlendigini, sonuglarin giivenilirliginin numunenin nasil se¢ildigine bagh
oldugunu ve sonuglarin ornekleme hatasina bagli olabilecegini anlayabilmelidir.
Istatistiksel olarak okuryazar olan vatandas “rastgele” orneklerin davranisini
anlamali ve “6rnekleme hata marjin1” yorumlayabilmelidir [65].

Yakin zamanda 6gretim programlarimizda daha fazla yer buluyor olsa da
halen iilkemizde istatistik egitimi matematik dersi miifredat1 iginde dar gergevede
ogretilmektedir. Universitelerde ise her boliim kendi ¢alisma alanina uygun istatistik
yontemlerini dgretmektedir. Istatistik matematik iginde olsa da kimi arastirmacilar
i¢in matematikten farkli beceriler de gerektirir [66]. Son zamanlarda istatistik iizerine
yapilan calismalar artis gdstermistir [67]. Istatistige yiiklenen zorluklarm asilabilmesi

adimna yeni 6gretim yontemleri gelistirilmesi gerekir [68].

2.6. Matematik Ogretim Programinda Istatistigin Yeri

Pek cok iilkede neredeyse tiim egitim seviyelerinde belirli bir seviyeye kadar
istatistik Ogretilmektedir. Ortaokul diizeyinde, istatistik Ogretimi genel olarak
matematik 6gretim programi igerisinde gergeklesirken ii¢lincii diizeyde (lise sonrasi)
istatistik, matematik de dahil olmak iizere miihendislik, psikoloji, sosyoloji, halk

sagligi gibi boliimlerde de dgretilmektedir [69].
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Ulkeler arasindaki ortak noktalardan biri, istatistik igeriginin matematik dersi
programinda dgretilmesinin yaygmligidir. Ornegin, Uganda'da istatistik, uygulamali
matematigin bir parcasi olarak oOgretilmektedir [70]. Etiyopya'da, istatistik,
matematik dersinde ogretilmektedir [71].Yine Filipinler’de de temel olasilik ve
istatistik kavramlarinin matematik miifredat: icerisinde Ogretildigi goriilmektedir
[72].

Ingiltere’de de istatistik, matematik ders miifredatinda 6gretilmektedir. Ancak
istatistigin uygulama konular igerisine yerlestirilmesi ve uygulandigi konularin
Ogretmenleri tarafindan Ogretilmesi konusunda yapilan Oneri hiikiimet tarafindan
kabul gormiistiir [73].

Son zamanlarda, ortaokul diizeyinde oldugu kadar ilkogretimde de
istatistiksel igerigi dahil etme cabalar1 diinya ¢apinda artmistir. Ornegin, Avustralya
tim ilk ve ortadgretim doneminde istatistik Ogrenmeye yonelik standartlar
belirlemistir. Benzer sekilde, Yeni Zelanda egitim miifredati, erken yasta istatistik
Ogretimi igin standartlar icermektedir [74]. Etiyopya 12. sinif miifredatinda 6gretilen
istatistik Ogretimini ilkokul, ortaokul ve lise egitimi donemini icerecek sekilde
genigletmistir [71]. Buna karsilik, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki okul miifredati,
daha 6nce Amerikan Istatistik Kurumu'nun yapmis oldugu okul miifredatinda
istatistiksel igerigin eklenmesi Onerisine ragmen 6. sinifa kadar istatistiksel icerige
yer vermemistir. Bununla birlikte daha sonra alinan ortak bir kararla 3. siniftan
itibaren veri ve 6l¢iim konularina yer verilmesinde uzlasilmistir [75].

Baz1 lilkelerde istatistigin okul hayatinda daha planli ve yaygin bir sekilde
ogretilmesiyle meslek kuruluslari, hiikiimetler ve tiniversiteler istatistik 6gretme ve
ogrenmeyi tesvik etmek icin is birligi yapmaya baslamistir. Ornegin Iran Istatistik
Kurumu, isfahan Matematik Evi ve Matematik Ogretmenleri Isfahan Dernegi ile iran
lise ogrencileri igin yillik takim bazli istatistik yarismasi diizenlemistir. Ayrica bu
kuruluslar, istatistik egitiminin yayginlastirilmasini tesvik etmek icin bir web sitesi
gelistirme konusunda is birligi yapmusglardir [76].

Giinlimiizde yalnizca 6grencilerin egitim derslerine daha once dahil edilen
istatistik konular1 degil, ayn1 zamanda okul diizeyinde 6gretilen istatistiksel igerigin

kapsami da hi¢ olmadig kadar biiyiimiistiir. Ornegin, Fransa'da bir zamanlar birkag
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hesaplama ve grafik yontemi ile smirli olan ortaégretim miifredati, Orneklem
degiskenligi, olasilik ve simiilasyon gibi ¢ikarimsal konulari igerecek sekilde
genisletilmistir [77].

Daha ucuz ve daha giiglii teknolojik araglarin mevcudiyeti de okul diizeyinde
ogretilen istatistiksel icerigin kapsamini genisletmektedir. Ornegin, 19901 yillardaki
grafik hesap makinesinin yaygimligi, bu igerigin daha fazla okul seviyesine dahil
edilmesine izin veren dgrenciler i¢in analiz yapmay1 (6rnegin, veri analizi ¢ikarimi)
daha erisilebilir kilmistir. Yakin zamanlarda daha giiclii bilgisayarlara erisim, Yeni
Zelanda ve Amerika Birlesik Devletleri'nin ortadgretimde istatistiksel ¢ikarim
saglamak i¢in simiilasyon yontemlerini kullanmasina neden olmustur [78].

AB uyum siireci kapsaminda egitim diizeninde degisimler olmasina ragmen
daha kokli ve daha derin degisimlere olan ihtiya¢ siirmektedir [79]. Nitekim her
gecen giin gelismekte olan teknoloji ve egitime konu olaylar egitimin gelismesi
gerektigini ortaya koymaktadir. insanlarm ihtiya¢ duymasina bagl olarak istatistik
becerilerini arttirmaya yonelik gelismelerin de gosterilmesi gerekir [55]. Hem
meydana ¢ikan ihtiyaglar hem de NCTM [80]’in yeni yontemler degerlendirme
tavsiyesi lizerine Ogretim programlari da reform hareketine alinmistir. Matematik

Ogretim programi hazirlanirken 5 alan olarak planlanmistir [55]. Bu alanlar;

e Sayilar,

e Geometri,
e Olgme

e Cebir,

e Istatistik ve olasiliktir.

Nitekim 2018’de MEB tarafindan yayinlanan Matematik Dersi Ogretim
Programi incelendiginde Veri Isleme 6grenme alaninin simflara gore dagilimi, bu
konularin sinif seviyelerine gore siire bazli dagilimlar: verilmistir. Veri isleme birinci
simiftan itibaren oOgretim programinda yer edinmistir. Ortaokul kazanimlar
incelendiginde ise besinci siniftan itibaren 6grencilerin uygun grafik ve tablolar
kullanmalar1 hedeflenmistir. Ogrencilerin dgrendikleri ve kullanacaklar1 grafikler
siif seviyesi ilerledikge farklilik gostermistir. Besinci sinifta siklik tablosu ve siitun

grafigi kullanmasi istenen 6grencilerin altinct siifta iki veri grubuna iligkin verileri
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elde edip karsilagtirabilmeleri, aritmetik ortalama ve acikligi kullanabilmeleri
beklenmistir. Yedinci sinifta daire ve ¢izgi grafikleri ele alinmig olup aritmetik
ortalamanin yan1 sira tepe deger ve ortanca kavramlariin da 6grenciler tarafindan
kavranmasi, yorumlanmasi istenmistir. Ortaokulun son seviyesi olan sekizinci sinif
ogrencilerinin ¢ veri grubu ile ilgilenmesi, arastirma sorusuna uygun olarak siitun,
daire, ¢izgi grafiginden uygun olam kullanmalar1 ve doniistiirmeleri de yapabilmesi
hedeflenmistir.

Ilkokul ve ortaokulda veri islemeye ait iki alt dgrenme alam vardir. Bu alt

ogrenme alanlarina iligkin sinif dagilimlart Tablo 2.6.1°de verilmistir.

Tablo 2.6. 1 Veri islemeye ait alt 6grenme alanlar1 ve sinif dagilimlari

Ogrenme Alam | Alt Ogrenme Alam Siniflar

1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8
Veri Isleme Veri Toplama ve Degerlendirme | X | X | X | X | X | X
Veri Isleme Veri Analizi X | X | X

Veri isleme 6grenme alanina iligkin siniflara ait kazanimlarin sayilari ve
taninan ders saatleri ile bu ders saatlerinin toplam ders saati igindeki yiizdeleri Tablo

2.6.2°de verilmistir.

Tablo 2.6. 2 Veri islemeye ait kazanim ve ders saatleri dagilimi

Simif Konu Kazanmim Ders Saati | Yiizde
Sayisi (%)
L.simf | Veri Toplama ve Degerlendirme | 1 5 3
2.smf | Veri Toplama ve Degerlendirme | 1 6 3
3.simif | Veri Toplama ve Degerlendirme | 3 10 6
4.simif | Veri Toplama ve Degerlendirme | 4 8 4
5.smif | Veri Toplama ve Degerlendirme | 3 10 6
6.simif | Veri Toplama ve Degerlendirme | 2 5 2
6. smuf | Veri Analizi 3 6 3
7.smuf | Veri Analizi 4 15 8
8. smuf | Veri Analizi 2 12 7
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Tablo 2.6.1 ve Tablo 2.6.2 incelendigi zaman ilkokul ve ortaokulun her
seviyesinde veri isleme O6grenme alaninin bulundugu goriilmektedir. Caligmanin
yiriitiildiigl 7. sinif seviyesinde ders saatinin ve toplam ders saati i¢indeki yiizdelik
diliminin en fazla oldugu goriilmektedir.

Yedinci smiflarin veri isleme 6grenme alanina iligkin kazanim sayist dort
tanedir. Bu kazanimlar veri analizi alt 6grenme alanina ait olup asagida belirtilmistir.

Yapilan ¢aligma kapsaminda ilk ikisi {izerinde durulmustur.

Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.

Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.

Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda
uygun olan doniisiimleri yapar.

o

Ogretim programinda istatistik boyutu ii¢ farkli baslikla ifade edilmistir [81].
Bunlar ;
e Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri
e Tablo ve Grafikler
e Veri Toplama asamalaridir.
Calismamizdaki kazanimlar “merkezi egilim ve yayilim Oolgiileri” ve “tablo ve

grafikler” basliklarini icerecek sekilde secilmistir.

2.7. Ilgili Cahsmalar

Yapilan literatiir calismalarinda HCM ile ilgili yurt disinda yapilmis ¢aligmalar
tespit edilirken bu metodun heniiz Tiirkiye’de ¢alisilmadig1 saptannustir. Ilgili calismalar

Tablo 2.7.1°de verilmistir.
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Tablo 2.7. 1 Ilgili ¢alismalar

Yazar Amag Orneklem Veri Sonuclar

(lar) Toplama

Yaymn Araci

Yih

Emmioglu | Istatistige Tiirkiye’de  bir | Istatistise | Yapilan analizler sonucunda

[82] yonelik iiniversitede yonelik katilimcilarm zorluk ve ilgi
tutumlar, farkli alanlarda | tutum alt boyutlarindaki
matematik egitim  goren, | anketi tutumlarinin nétr oldugu, alt
basarisi ve | 247  istatistik boyutlarin geri kalanlarinda
istatistik dersi alan lisans ise olumlu tutumlara sahip
kazanimlar1 ve yiiksek lisans olduklar1 sonucuna varmaistir.
arasinda Ogrencileri Matematik basarisi, bilissel

bulunan yapisal
iliskileri

incelemek

yeterlilik, duygu, ilgi, caba

ve deger degiskenleri ile
istatistik kazanimlarinin
anlamhi  derecede iliskili

oldugu belirtilmigtir. Yapisal
esitlik modellemesi analizi
ile deger, biligsel yeterlilik,
duygu ve ilgi degiskenlerinin
kazanimlar tizerindeki

toplam etki degerinin yiiksek

ve anlamli oldugu,
matematik basarisi ve
¢abanin kazanimlar
iizerindeki  toplam  etki
degerinin kiigiik fakat

anlamli oldugu sonuglarina

ulasilmistir.
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Tablo 2.7. 1 Ilgili galigmalar (devam)

Hazer | Coklu  zeka  kuramui | Bir devlet | Olasilik ve | Calismasinin
[10] destegiyle isbirligine | okulunda 6. | Istatistik Basar1 | nihayetinde
dayali O0grenme | Sinifta Testi, kullanilan  yontemin
yonteminin 6.  Smuf | okuyan 53 | Performans basarinin yani sira
matematik dersinde | 6grenci Sinavlari, ogrencilerin  katilim
istatistik ~ ve  olasilik Gozlem istegini de arttirdig
alanina yonelik Formlari ve | sonucuna ulagilmistir.
performans ve akademik Kontrol Listeleri
bagsar1 iizerinde etkisini
arastirmak
Ersoy | Gergekei matematik | 7.  smfta | On test, son test, | Calisma  sonucunda
[11] egitiminin 7. Sinif | okuyan 83 | kalicilik  testi, | ger¢ek¢i  matematik
istatistik ~ ve  olasilik | 6grenci goriisme formu | egitiminin hem
konularindaki  basariya bagartya hem  de
etkisini aragtirmak kaliciliga olumlu etki
ettigi  ve olumlu
tutum gelistirdigi
belirtilmisgtir.
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Tablo 2.7. 1 Ilgili galigmalar (devam)

San Smav yoluyla | 7. smfta | On test, son | Calisma sonucunda smav
[12] | 6grenme yOnteminin | okuyan test, istatistik | yoluyla O0grenmenin
istatistik ve olasilik | 60 ve olasilik | akademik basariy1
alaninin  6gretiminde | dgrenci basari testi, | ylikselttigi, ogrencilerin
akademik basari, matematik olumlu tutumunda artis
smmav  kaygist  ve smav  kaygisi | oldugu, smav  kaygisini
tutuma etkisini olgegi azalttig1, kalicilik
arastirmak konusunda  bir farklilik
olugturmadig1 belirtilmistir.

Lacin | Kavram haritas1 ve | 8. sinifta | Istatistik ve | Aragtirma sonucunda
[13] Vee diyagraminin 8. | 6grenim olasilik basar1 | kavram haritasi ve Vee
Simif  istatistik  ve | goren 55 | testi, diyagraminin istatistik ve
olasilik  konusunda | dgrenci matematik olasilik konusunda 6grenci
basariya ve tutuma tutum oSlgegi basarisim1 olumlu etkiledigi

etkisini aragtirmak

fakat

anlaml

tutum

bir

acisindan
fark

olusturmadig1 belirtilmistir.
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Tablo 2.7. 1 Ilgili galigmalar (devam)

Cakmak | Ortaokul Ortaokulda Anlama gii¢liigli | Yapilan calisma

[83] Ogrencilerinin Ogrenim anketi, yar1 | neticesinde Ogrencilerin
istatistik ve | gbren 418 | yapilandirilmis istatistik acisindan
olasilik alaninda | 6grenci miilakat merkezi egilim Olgiileri
zorlandiklart konusunda zorlandigini
konu ve ve  nedenlerinin  ise
kavramlan unutma, kavramlar
belirleyip iliskilendirememe, yorum
nedenlerini yapamama, kavramlara
aragtirmak yanlis anlamlar yiikleme

oldugu sonucuha
varilmistir.

Ozdemir | Is birlikli | 65 rehberlik | Istatistik basari | s birlikli ~ &grenme

[14] Ogrenmenin ve psikolojik | 6lgegi, istatistik | tekniginin akademik
istatistik ~ dersi | damismanlik | tutum Olgegi, yar1 | basart  ve  tutumlar
basarisinda  ve | bolimii yapilandirilmis acgisindan bir fark
tutumlara Ogrencisi goriigme formu, | olusturmadigr sonucuna
etkisini istatistiksel varilmistir.
aragtirmak disiinme testi
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Tablo 2.7. 1 Ilgili galigmalar (devam)

Unlii [84] | Yazma 7. siifta | Istatistik ve | Arastirma sonucunda yazma
etkinliklerinin O6grenim goren | olasilik etkinliklerinin ~ olasilik  ve
olasilik ve istatistik | 37 dgrenci bagar1 testi, | istatistik Ogrenme alaninda
O6grenme alaninda matematik akademik basariyi, iist biligleri
6grencilerin tutum dlgegi, | ve matematige yonelik
akademik  basari, st bilis | tutumlart olumlu etkiledigine
st bilis ve Olcegi ulagilmustir.
tutumlarma etkisini
arastirmak

Yenilmez | Teknoloji destekli | Tecriibe siiresi | Gozlem, . Arastirma neticesinde her iki

[16] Ogretimin veri, | 3 ile 19 yil | goriisme, metotta da 6gretmen merkezli
sayma ve olasilik | arasmda dokiiman Ogretimin agir bastig1
konularmma etkisini | degisen analizi goriilmiistiir. Ogretmenler
arastirmak Ogretmenler ve tarafindan teknoloji

onuncu smifta
O0grenim gdren

Ogrencileri

kullanimmnin istatistik agisindan

sart oldugu disliniilse de

entegrasyon konusunda
sikintilar yasandigi, Ogrenciler
acisindan da

hiz

teknoloji
kullanimin kazandirdigi
fakat Ogrencilerin meraklarmi
uyandirma konusunda istenen
tablet

basariy1 gostermedigi,

kullanimi1 ile Ogrenci
etkilesiminin artacagi fikrinin
mevcut oldugu belirtilip
Ogretmenlerin akilli tahtalar1 bir
yansitict  olarak kullandiklari

kanisina ulagilmistir
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Tablo 2.7. 1 Ilgili galigmalar (devam)

Cihan | Gergek¢i matematik | 8. simifta | Motivasyon Arastirma sonucunda GME
[85] egitiminin istatistik | 6grenim Olcegi, basar1 | yaklasimmin kalhicilik ve
ve olasilik alanma | géren 90 | testi akademik basar1 agisindan
iligkin Ogrenci etkili oldugu, motivasyon
isteklendirme, icinde olumlu yonde fark
kalicilik ve tespit edildigi belirtilmistir.

akademik basariya

etkisini aragtirmak

Durkin | Ondalik Dordiinci On test, son | Arastirma sonucunda
[19] gosterimlerde hatali | ve besinci | test, kalicilik | 6grencilerin yanlig
orneklerin  etkisini | sinifta testi, normal | anlamalarinin azaldigi, az
incelemek okuyan 378 | ¢6ziimlii ~ ve | yanilgiya sahip
Ogrenci hatali ¢oziimlii | 6grencilerin sadece hatali
orekler ornekler gorerek
gelisebildigi, dogru
orneklerin yanilgilar

arttirdigl, dogru ve yanlig
¢Oziimlerin birlikte
kullanimmin daha etkili

oldugu belirtilmistir.
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Tablo 2.7. 1 Ilgili galigmalar (devam)

Rittle- Dagilma Sekizinci | On test, uygulama | Arastirma  neticesinde
Johnson, | 6zelliginde sinifta omekleri, son test, | kavramsal bilgisi farklh
Star & | ¢oklu ¢dziim | 6grenim kalicilik testi olmamasina ragmen
Durkin yonteminin gboren 198 ¢oklu ¢o6ziim yoOntemini
[26] kullanim ogrenci kullanan ogrencilerin
alanlarini daha esnek  sckilde
belirlemek problem ¢ozebildigi,
bunun da daha yiiksek
bilgiye ulasildigini
gosterdigi, kalicilik
testinde de bu durumun
devam ettigi ve ¢oklu
¢Oziim yontemi kullanan
Ogrencilerde bilginin
daha  kalict  oldugu
sonuglarma ulagilmagtir.
Adams Ondalik sayilar | Altinct Bilgisayar tabanli | Arastirma sonunda son
ve ark. | konusunda sinifta materyaller(hatal testte  hatali  Ornekler
[23] problemlerin okuyan ornekler), On test, son | grubundaki Ogrencilerin
¢cozlimiinde 105, test, kalicilik testi, | daha iyi  performans
hatal1 yedinci demografik/ gosterdigi, kullanilan
orneklerin sinifta matematik deneyimi | 6rneklerin biligsel yiikii
etkisini okuyan ve degerlendirme | azaltmak ve ogrenmeyi
arastirmak 103 anketi desteklemek i¢in etkili
Ogrenci araglar  oldugu, bu
yontemin ondalik
sayilarla  ilgili  basit
problem  ¢6zmelerinin
Otesinde Ogrencilerin
ondalik sayilari
Ogrenmesinde etkili

oldugu belirtilmistir.
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Tablo 2.7. 1 Ilgili galigmalar (devam)

Lynch  ve | Karsilastirma 12 dgretmen ve | On test, | Arastrma  sonucunda
Star [25] uygulamasinin Ogrencileri kargilagtirma karsilagtirma
cebir lizerine materyalleri, miifredatinin
etkisini arastirmak video kayitlar matematiksel acidan
zengin tartigmalar1
kolaylayacagi sonucuna
pedagojik olarak
karsilagtirma
miifredatinin soru
sorma, ogrencileri
katilima tesvik etme ve
Ogrencilerin
diisiincelerini
vurgulama faydalar1
oldugu sonucuna
ulasilabilir
McLaren ve | Hatali ¢oziimlerle | Onuncu ve on | Videolar, hatali | Arastirma  sonucunda
ark. [24] caligilan birinci sinifta | ¢oziimli kosullar arasinda
orneklerin ve | 0grenim  gdren | Ornekler, zihinsel | 6grenme ciktilarinda
bilgisayar destekli | 179 6grenci caba farkliliklar elde
problem  ¢dzme degerlendirme edilmistir. Daha az
yontemlerinin Olgegi, g¢evrimigi | zaman ve emek
stokiyometri anket, on test ve | harcanarak Oonemli
iizerine etkisini son test Olciide  bagsar1  elde
arastirmak edildigi belirtilmistir.
Nasution, Moodle  destekli | Pekalongan Ihtiyag  anketi, | Arastirma  sonucunda
Mardhiyana | HCM’nin etkisini | Universitesinde ¢evrimici ihtiyaclar belirlenip
[86] arastirmak matematik uygulama buna  bagh  olarak
egitiminde harmanlanmig 6grenme
okuyan 80 ortami gelistirilmistir.
Ogrenci
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Tablo 2.7. 1 Ilgili galigmalar (devam)

Richey Hatali  Orneklerden | Amerika’da Hatali Kisilerin kendilerini ifade etme
ve O0grenmedeki  kiginin | besinci smifta | ¢6ziim sekillerinin ve zamanmin test
ark.[27] | kendini ifade | okuyan 47 ve | iceren 48 | puanlarinda etkileyici olmadig:
etmesinin  bir  fark | altinc1  simifta | problem, sonucuna ulagmislardir.
meydana getirip | okuyan 127 | 6n test, son
getirmeyecegi Ogrenci test
karisikligini
incelemek
Enisoglu | Siitun  grafigi  ile | Canakkale ili | Istatistiksel | Ogrencilerin ¢dziim igin ii¢ farkl
[40] verilen aritmetik | Gelibolu basari testi | strateji kullandiklar1 sonucuna
ortalama, ortanca ve | ilgesince 7. ulasilmustir.  Aritmetik ortalama
tepe deger | sinifta kavrami i¢in yapilan hatalar;
kavramlariyla  ilgili | 6grenim gdren islem hatasi, toplam sayiy1
sorular  ¢ozilirken | 233 6grenci bulma, ug¢ degerlere yoOnelme,
kullanilan stratejiler, ortalama algoritmasini  yanlis
yapilan  hatalar ve kullanma, eksik wveri grubu
yanlis yorumlamalari olusturma, grafikten degerleri

incelemek

yanlis okuma. Ortanca kavrami

icin swralanmamis veri grubu

tizerinden yanlig karar, islem
hatasi, grafigi yanls yorumlama,
eksik veri grubu olusturma,
siralanmig veri grubu iizerinde
yanlis karar. Tepe deger kavrami
icin eksik veri grubu olusturma,
algoritmay1 yanlig yerde
kullanma, en biiyiik ve en kii¢lik

degeri yanls tespit etmek.

Tiirkiye’de yapilmis calismalar incelendii zaman istatistik egitimi {izerine

caligmalarin oldugu fakat hatali ¢O6ziim metodu igeren c¢alismaya rastlanmadigi

goriilmiistiir. Yurt disinda yapilmis calismalarda da hatali ¢6ziim metodu iceren

caligmalara rastlanmig fakat istatistik veya istatistik egitimi iizerine bir calisma

bulunamamustir. Yapilan calismalar ondalik gésterim ve kimya {lizerinde olmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, evreni-orneklemi, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analiz metotlariyla ilgili bilgiler verilecektir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma, hatali ¢oziilmiis orneklerle istatistik kavramlarimin 6gretilmesi
temelli 6n test-son test kontrol grubu iceren yari1 deneysel c¢alisma modelidir.
Kullanilan yontemin 6n test ve son test sonuglarina gore etkisini arastirmak amaciyla
uygulanabilen bir yontemdir [87]. HCM’nin etkisini karsilastirmayla incelemek
amaclandigindan kontrol ve deney grubu iizerinde c¢alisilmis, 6grencilerin siireg

sonundaki durumlarini karsilagtirmak igin bu yontem secilmistir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Orneklem 2018-2019 dgretim yilinda Giineydogu Anadolu Bolgesi Sanliurfa
ilinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goéren 7. siniflardan rastgele secilmis iki
sinifin toplam 70 6grencisinden olugmaktadir. Orneklem secimi yapilirken egitim ve
Ogretimi aksatmamak ve kolay ulasilabilirlik g6z Oniinde bulundurulmustur.
Ogrencilerin hangi subeden olduguna bakilmaksizin tek sira numarali dgrencilerin
kontrol grubu, c¢ift sira numarali 6grencilerin ise deney grubu olmasina karar

verilmistir.
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3.3. Veri Toplama Araclari

Verilerin toplanmasinda 6n test ve son test i¢cin dokuz sorudan olusan test
kullanilmistir.  Sorular segilirken kazanimlar g6z Oniinde bulundurulmustur.
Aritmetik ortalama ile ilgili olan birinci, ikinci ve ligiincii sorular; mod ile ilgili olan
dordiincii soru, medyan ile ilgili olan besinci ve altinci sorular ile aritmetik ortalama,
mod, medyan iceren 7. Soru “Istatistigin Temel Kavramlarinin Probleme Dayali
Ogrenme Yaklagimiyla Ogretimi” [32] isimli yiiksek lisans tezinden alinmustir. Cizgi
grafigi ile ilgili olan sekizinci ve dokuzuncu sorular ise 7. sif ders kitabindan
alinmistir. Bu sorularin se¢ilme sebebi hem kapsam gecerliliginin saglanmasi hem de
daha 6nce kullanilmis ve uygulamaya miisait sorular olmasidir. Hem basart 6lgeginin
hem de etkinliklerin uygulamadan 6nce 7. smufta okuyan iki Ogrenci ile pilot
uygulamasi gergeklestirilmistir. Ogrencilerin siire¢ icindeki rolleri, sunulan ifadelerin
anlasilabilirlikleri, verilen siirenin yeterliligi hem verilen yanitlar hem de
ogrencilerin  goriigleri goz Onlinde bulundurularak uygulamaya hazir hale
getirilmistir.

Deney grubunda uygulama sirasinda kullanilan sekiz hatali ¢6ziim etkinligi
ders kitabinda bulunan 6rnek sorulardan seg¢ilmistir. Etkinliklerin ilgili olduklari

kazanimlar Tablo 3.3.1°de verilmistir.

Tablo 3.3. 1 Etkinliklerin 6gretim progranmi kazanimlari ile iligkisi

Etkinlikler Etk. | Etk. | Etk. | Etk. | Etk. | Etk. | Etk. | Etk.
Kazanimlar [ 1 Il v \% VI VIlL | VI

Verilere iligkin  ¢izgi  grafigi

olusturur ve yorumlar. X X X X
Bir veri grubuna ait ortalama,
ortanca ve tepe degeri bulur ve X X X X X X

yorumlar.

Enisoglu [40]’nun ¢alismasinda 7. smifta okuyan 6grenciler tarafindan en sik
yapildigr belirtilen hatalardan segilenler bu orneklere uyarlanarak etkinlikler
hazirlanmistir. Ornek olarak; bu hatali ¢oziimlerde kullanilan hatalardan ortanca
kavramu ile ilgili Enisoglu [40]’nun belirttigi “siralanmamis veriler tizerinden yanlig

karar verme” besinci etkinlikte ¢oziim basamaklarinda kullanilmistir. Besinci
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etkinlikteki bu hata basamagi Resim 3.3.1°de ve dogru ¢6ziimii Resim 3.3.2°de
verilmistir. Yine aritmetik ortalama i¢in belirtilen sik yapilan hatalardan “islem
hatas1” dordiincii etkinlikte ¢6ziim basamaginda kullanilmistir. Bu hataya iliskin hata

basamagi Resim 3.3.3’te ve dogru ¢oziim Resim 3.3.4’te verilmistir.

27, 28, 32)33.130, 31, 29
~ == Medyan : 33

3 veri 3 veri

Resim 3.3.1 Beginci etkinlik hatali ¢oziim basamag1

27, 28, ZQE 31,32,33
s ——— ) ——a——
3 veri 3 veri Medyan : 30

Resim 3.3.2 Besinci etkinlik dogru ¢6ziim

Fadil yaslarin toplamini buluyor;
18+ 22 +23 + 25+ 28+ 31 = 275
Yaslarin toplamini kisi sayisina béliip aritmetik ortalamay: buluyor;

275
— =25
11

Resim 3.3.3 Dordiincii etkinlik hatali ¢6ziim basamagi

Fadil yaslarin toplamini buluyor;
18+ 22 +22+23+25+25+25+28+28+ 28+ 31 =275

Yaglarin toplamini kisi sayisina bollp aritmetik ortalamay buluyor;
275
— =25
11

Resim 3.3.4 Dordiincii etkinlik dogru ¢oziim
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Ogrencilere uygulanan hatali ¢dziim igeren etkinliklerde ¢izgi grafigi, mod,
medyan ve aritmetik ortalama kavramlar ile ilgili olarak 6grenciler tarafindan en ¢ok
hatanin yapildigi soru kaliplarindan olusan hatali ¢6ziilmiis 6rnekler tasarlanmis ve
kullanilmistir. Etkinlik caligmasindan 6nce her iki grubun iiyelerine dokuz sorudan
olusan 6n test uygulanmistir. Deney grubunda ilk iki ders saatinde ¢izgi grafigi, mod,
medyan ve aritmetik ortalama kavramlar1 anlatilmis geriye kalan bes saatlik zaman
diliminde ise hazirlanan hatali ¢6ziilmiis Ornekleri igeren  etkinlikler
gerceklestirilmistir. Ogrencilerden bu hatali ¢oziilmiis 6rneklerdeki hatalar1 ve
sorunun dogru cevabinin ne oldugunu bulmalar1 ve aciklamalari istenmistir. Ilk
etkinlik sonrasinda Ogrencilerin verilen s6zlii yonergeyi anlayip anlamadiklarini
belirlemek amaciyla tartisma yapilmis ve Ogrencilerin genel olarak yapmalari
gerekeni anladiklar anlasilmis, anlamayanlarin ise akillarina takilan sorulara yanit
verilmistir. Etkinlikler 6grencilere kagitlara basili sekilde dagitilmis, incelemeleri
amacryla siik(inet saglanarak siire verilmistir. Ogrencilerin incelemeleri sonucunda
belirledikleri hatalar1 ve ¢dziim oOnerilerini yazmalari beklenmistir. Ogrencilerin
tamami bu islemi bitirince etkinlik kagitlar1 toplanmis ve Ogrenciler tarafindan
sonraki etkinlige ge¢is yapilmistir. Uygulama farkli fikirlerin ortaya c¢ikmasini
saglamak amacryla bireysel gergeklestirilmistir.

Kontrol grubunda konular sinif ortaminda normal isleyisi ile yedi ders saati
stiresince anlatilmistir. Kontrol gurubunda 6grencilere Ornekler verilirken dogru
¢oziimleri ile verilmis, 6grencilerin kavramasi beklenmistir. Uygulamalarin sonunda
son test uygulanarak Ogrencilerin verdigi yanitlara gore puanlamalar yapilarak
aldiklar1 notlar belirlenmistir. Ogrencilerin sorulari hatirlayarak ¢dzebilecekleri goz
oniinde bulundurularak 6n test ve son testin uygulanmasi arasinda ti¢ haftalik bir siire
olmasi igin &n test etkinliklerden daha 6nce uygulanmistir. On test ve son test
puanlamasinda objektif puanlamanin saglanabilmesi adina bir baska matematik

Ogretmeni tarafindan da incelenmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

On test ve son test ile dgrencilerden alinan yanitlar incelenirken asagidaki
diizeyler ve bu diizeylere gore verilen puanlar géz oniinde bulundurulmustur. Bu
puanlamalar neticesinde elde edilen veriler SPSS 15.0 paket programi kullanilarak

analiz edilmistir. Verilerin analizinde t-test kullanilmustir.

Tablolarda yer alan diizeylere ait agiklayici dlciitler:

Tam Dogru (A): Matematiksel olarak sorunun eksiksiz yaniti, her oSlgiicii
tarafindan tam dogru kabul edilecek yanitlar yer almaktadir.

Kismen Dogru (B): Biiyiik oranda dogrular iceren fakat tam dogruya gore
eksik olan yanitlar yer almaktadir.

Dogrular Igeren (C): Sonucun yanlis olmasina ragmen dogru ¢dziimler de
igeren yanitlar yer almaktadir.

Yanlis-1 (D): Kismen dogru kabul edilebilecek ifadeler icermesine ragmen bu
dogrularin soru ile iligkisinin net olarak kurulamadig1 yanitlar1 icermektedir.

Yanlis-2 (E): Yanlis yontemler denenen fakat soruyu ¢ézmek icin ¢aba sarf
edilen yanitlar1 igermektedir.

Yanitsiz (F): Hi¢ yanit vermemis 6grencilerin yanitlar ile bos kalmasin diye
yazilmis yanlhis ifadeli yanitlar1 igermektedir [88]. 1. soruya iligkin rubrik

degerlendirme 6rnegi Ek.10°da verilmistir.

Ik 7 soru degerlendirilirken A diizeyinde bulunan her yamt igin 10, B
diizeyinde bulunan her yanit i¢in 8, C diizeyindeki her yanit i¢in 6, D diizeyinde her
yanit i¢in 4, E diizeyinde bulunan yanitlar i¢in 2 ve F diizeyindeki her yanit i¢in 0
puan verilmistir. 8. ve 9. sorular degerlendirilirken A diizey yanitlar i¢in 15, B diizey
yanitlar i¢in 12, C diizey yanitlar i¢in 9, D diizey yanitlar i¢in 6, E diizey yanitlar i¢in
3 ve F diizey yanitlar i¢in 0 puan verilmistir.

Deney grubunda uygulanan etkinlikler analiz edilirken 6grencilerin etkinlik
kagitlar1 incelenerek her bir hata ile ilgili verilen yanitlar ti¢ farkli grup altinda

degerlendirilmistir. Etkinlikteki hatayr fark edemeyip hata yoktur yorumunda
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bulunan 0Ogrenci yanitlar1 ‘“hatayr bulamayan 06grenci”, hatayr bulup dogru
yorumlayan oOgrencilerin yanitlart “hatay1r bulan ve diizelten 6grenci” ve hatay1
kesfetmesine ragmen diizeltme konusunda bagarili olamayan Ogrencilerin yanitlar
“hatay1 bulan fakat diizeltemeyen 6grenci” olarak degerlendirilmistir. Bununla ilgili

frekanslar bulgular ve yorumlar kisminda Tablo 4.5.1°de verilmistir.

3.6. Siirec

Caligsma, veri analizi 6grenme alaninin en fazla kazanim sayisi ile ve en uzun
stire islendigi 7. sinifta yapilmistir. Calismada siire¢ i¢inde kullanilmak tizere farkl
sayida soru ve adim igeren etkinlikler hazirlanmistir. Etkinlikler hazirlanirken
kullanilan ornekler kontrol grubu Ogrencilerinin de erisebilmesi goz Oniinde
bulundurularak ders kitabindan se¢ilmistir.

Calismaya baslamadan bir hafta 6nce biitiin 6grencilere 6n test uygulanmustir.
Calisma bagsladiktan sonra deney grubunun derslerini arastirmacinin  kendisi
tarafindan, kontrol grubunun derslerini ise dgretim programinin aksatilmamasi i¢in
tecriibe yili arastirmaci ile ayni olan nitelik olarak da arastirmaci ile ayn1 oldugu

diisiiniilen bir matematik 6gretmeni tarafindan yiiriitiilmiistiir.

3.6.1. Kontrol Grubu Ders Islenisi

Kontrol grubunda siireci yoneten 6gretmenden “verilere iliskin ¢izgi grafigi
olusturur ve yorumlar” ve “bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur
ve yorumlar” kazanimlarini 7 ders saati siiresince normal derslerde yaptigr gibi
islemesi istenmis, siire¢ icinde bilgi almmustir. Ogretmen &ncelikle cizgi grafigini
anlatmistir. Konuyu anlatirken ¢izimlerle zaman kaybetmemek i¢in kendisi
tarafindan daha once hazirlanmis olan konu 6zeti ve kitaptan ornekler igeren bir
belgeyi akilli tahtada acarak kullanmustir. Ogretmen konuyu anlatirken 6ncelikle
ogrencilerin 6n bilgilerini hatirlamalarin1 saglamak icin tek veri grubu igeren ¢izgi

grafikleri olusturmus ve ogrencilerle birlikte yorumlamasimi yapmustir. Ilgili cizgi
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grafigi kazanimina gectikten sonra ise Ogrencilere konuyu anlattiktan sonra
orneklerde baglangict kendisi yaparak daha sonrasinda Ogrencilerin Ornekleri
¢ozmeye kalkmalarini istemistir. Bazi 6rneklerde kendisi anlatmis bazi 6rneklerde
ise ogrencileri kaldirarak bu kazanimmi bitirmistir. Ogretmen sonraki kazanima
gectiginde 6grencilerin 6n bilgilerini hatirlamalarini saglamak igin aritmetik ortalama
ile ilgili ornekler vermis ve Ozellikle notlar {izerinden verdigi 6rnekler neticesinde
Ogrencilerin bir kisminin 6n bilgilerini agiga ¢ikarmistir. Sonrasinda G6gretmen
sirasiyla aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger kavramlarini anlatmistir. Anlattig
her kavramdan sonra alistirmalar yapan 0gretmen kavramlar bittikten sonra karisik
ornekler ¢ozmiistiir. Ornekleri bitiren dgretmenin 6grencilere sorular sorarak konuyu

pekistirmeye ¢alistigi goriilmiistiir.

3.6.2. Deney Grubu Ders Islenisi

Deney grubunda bulunan arastirmaci oOncelikle arasgtirmanin amaci ve
ogrencilerin ayrilma sebebi ile ilgili kisa bir bilgilendirme yapmustir. Ogrencilere
konuyu aktarirken kontrol grubu ile arada konu anlatimi konusunda esitligi
saglayabilmek adma diger Ogretmenin hazirlamis oldugu belgeyi O6rnekleri
sadelestirerek kullanmis ve “verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar” ve
“bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar”
kazanimlarini iki ders saatinde anlatmis, 6grencilerin konuyu kavramasini saglamaya
caligmistir.  Yeni ders saatine baslarken ogrenciler etkinlikler ile ilgili
bilgilendirilmis, yonergeler sdzlii olarak verilmistir. Ogrenciler birinci etkinligi
bitirince kagitlar1 toplandiktan sonra varsa siireg ile ilgili yanlis anlamalar1 diizeltmek
ve siirecin geri kalaninin dogru sekilde tamamlanmasini saglamak amaciyla nasil bir
yol izledikleri, hata olup olmadigi, bunlar1 nasil ifade ettikleri iizerine
konusulmustur. Calisilan kavramlarin 6gretimine dayanan iki ders saati sonrasi bes
ders saati siiresince hatali ¢oziim iceren sekiz etkinlik uygulanmis ve her etkinlik
uygulandiktan sonra toplanmistir. 1. ve 2. etkinlik “Verilere iliskin ¢izgi grafigi

olusturur ve yorumlar” kazaniminin 6gretimi i¢in, 3., 4., 5. Ve 7. etkinlikler “Bir veri
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grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.” kazaniminin
Ogretimi amaciyla ve 6. ve 8. etkinlikler ise her iki kazanimin 6gretimi amaciyla
hazirlanmistir. Ders anlatma ve etkinliklerin uygulanmasi iki haftalik siire i¢inde
farkli ders saatleri kullanilarak yapilmistir.

Yedi ders saati dolayisiyla iki hafta sonunda uygun bir zamanda 6grencilere
son test uygulanmistir. Maddeler ayni oldugundan 6n test ile son test arasinda ii¢
haftadan fazla bir siirenin olmasi saglanarak Ogrencilerin hatirlama ihtimallerine

kars1 tedbir alinmaya ¢alisilmistir.
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4. BULGULAR ve YORUMLAR

Calismada elde edilen verilerin analizleri sonucunda elde edilen bulgulara ait

tablolar agagida verilmistir.

4.1. Ogrencilerin On Test Yamitlaria Ait Bulgular

Tablo 4.1.1’de hem kontrol grubu hem de deney grubunda bulunan

Ogrencilerin On testte vermis olduklar1 yanitlarin 6l¢ekteki diizeylere gore sayisal

dagilimlar verilmistir.

Tablo 4.1. 1 Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin 6n test yanitlarinin frekanslari

Kontrol Grubu

Diizeyler Tam Kismen Dogrular Yanlis 1 Yanlig 2 Yanitsiz
Dogru Dogru Igeren (D) (B) (3]
Sorular (A) (B) ©
1.Soru 12 1 1 2 1 18
2.50ru 4 1 1 2 13 14
3.Soru 11 2 6 2 4 10
4.Soru 4 0 0 0 5 26
5.Soru 1 0 0 4 3 27
6.Soru 1 9 9 6 2 8
7.Soru 0 2 3 6 8 16
8.Soru 10 8 7 1 2 7
9.Soru 0 1 2 9 12 11
Toplam 43 24 29 32 50 137
(%13.65) | (%7.62) (%9.2) | (%10.16) | (%15.87) (%43.5)
Deney Grubu
1.Soru 9 0 0 1 4 21
2.50ru 6 3 2 0 1 23
3.Soru 20 2 2 1 0 10
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Tablo 4.1. 2 Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test yanitlarinin frekanslari (devam)

4.Soru 8 1 0 0 3 23
5.Soru 5 0 0 7 1 22
6.Soru 3 8 7 3 e 8
7.Soru 2 4 4 7 6 12
8.Soru 14 13 4 0 0 4
9.Soru 0 2 6 5 12 10
Toplam 67 33 25 24 33 133
(%21.27) | (%10.48) | (%7.94) (%7.62) | (%10.47) (%42.22)

On test sorularina verilmis yamitlara ait bulgularin verildigi Tablo 4.1.1’¢ gore iki

grup arasindaki en yakin durumun “yanitsiz (f)” diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubunda frekansi % 43 olan deger deney grubunda % 42 olarak

saptanmistir. Diger yanit diizeylerinde de iki grup arasinda ¢ok biiyiik farklar

goriilmemistir. Nitekim Tablo 4.1.2 Bagimsiz 6rneklem t test sonuglarina bakinca

anlamh bir farklilik olmadigi (p>0,05), yani deney ve kontrol grubu 6n test basari

diizeylerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.1. 3 Bagimsiz 6rneklem t testi (On testler)

Bagimsiz Gruplar T Testi

Levene’s Testi

T- Testi Sonuglari

p
- P ‘ f (2 yonli)
Esit  varyanslar
varsayimi 11,878 ,001 ,039 68 ,969
Deney ve Kontrol Y
Grubu On Testler Esit olmayan
varyanslar vars. 1039 55,979 ,969
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4.2. Ogrencilerin Son Test Yamtlarmna Ait Bulgular

Tablo 4.2.1’de &grencilerin son testte vermis olduklari yanitlarin say1 olarak

hangi diizeyde kag tane oldugu verilmistir.

Tablo 4.2. 1 Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son test yanitlarinin frekanslar

Kontrol Grubu
IS)%ZEI;EE}( I;roagr?u Igzlgr? Dogrular Igeren Yanls 1 Yanlig 2 Yanitsiz
iy B © (D) (E) F)
1.Soru 12 4 0 3 4 12
2.5oru 3 4 0 0 4 24
3.Soru 15 3 1 2 1 13
4.Soru 17 1 0 3 2 12
5.Soru 13 0 1 7 3 11
6.Soru 4 15 4 7 2 3
7.Soru 8 5 3 7 9 3
8.Soru 12 6 4 5 4 4
9.Soru 0 5 2 8 12 8
Toplam 84 43 15 42 41 90
(%26.67) | (%13.65) (%4.76) (%13.33) (%13.02) | (%28.57)
Deney Grubu
1.Soru 27 0 0 2 2 4
2.Soru 19 0 0 0 0 16
3.Soru 29 1 1 1 0 3
4.Soru 34 0 0 0 0 1
5.Soru 27 0 1 4 1 2
6.Soru 17 9 3 3 1 2
7.Soru 13 10 7 4 0 1
8.Soru 20 10 4 1 0 0
9.Soru 1 6 10 15 1 2
Toplam 187 36 26 30 5 31
(%59.37) | (%11.43) (%8.25) (%9.52) (%1.59) (%9.84)

Tablo 4.2.1°de Kontrol ve deney gruplari son test yanitlar1 igin verilen
frekanslarda tam dogru (A) diizey yanitlarin birbirine pek yakin olmadigi, kontrol
grubu icin %27 olan degerin deney grubu icin %59 oldugu goriilmektedir. Ayni

sekilde sorular1 yanitsiz birakan G6grenci sayilarinda da goze carpar fark vardir.
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Kontrol grubunda yanitlarin %29’u yanitsiz (F) diizey kabul edilirken bu deger deney
grubunda %10 dur. Tablo 4.2.2°de bulunan bagimsiz 6rneklem t test sonuglarina
bakinca da kontrol ve deney gruplari arasinda anlamli bir farkliligin oldugundan

(p<0,05) yani HCM nin etkisinden sz edilebilir.

Tablo 4.2. 2 Bagimsiz 6rneklem t testi (son testler)

Bagimsiz Gruplar T Testi
Levene’s testi T- testi sonuglart
P
F P t of (2 yonlii)
S:r‘;a lrglary"’m]ar 7,223 009 403 68 000
Son testler Y
Deney& Kontrol Esit olmayan
varyanslar ,403 60,515 ,000
varsayimi

Iki grupta da gelisme elde edilmesi sonucu hangi gruptaki siirecin daha etkili
oldugunu anlamak amaciyla kontrol grubu son test sonuclari ile deney grubu son test
sonuglar1 bagimsiz 6rneklem t testi analizi ile incelenmistir. Tablo 4.2.2°de verilen
analiz sonuclar1 g6z oniinde bulundurulunca son testler arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir (t= 0,403 ve p<0,05). Son testler arasindaki bu fark ile deney
grubunda stirdiiriilen siirecin daha etkili oldugu yorumu yapilabilir.

Tablo 4.1.2’nin incelemesi ile kontrol grubunun o6n test sonucu ile deney
grubunun On test sonucunun bagimsiz orneklem t testine gore istatistiksel olarak
anlamli bir farka sahip olmadigr sdylenebilir (t=0,039 ve p>0,05). Bu sonug,
tizerinde calisilan iki grubun caligmadan once birbirinden farkli olmadigimi yani

calisma i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

4.3.Tiim Ogrencilerin On Test Puanlari ile Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasia

Ait Bulgular

Tablo 4.3.1’de hem kontrol grubunda 6n test sonucu ile son test sonucu
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arasinda (t=10,116 ve p<0,001) hem de deney grubunda 6n test sonucu ile son test
sonucu arasinda (t=16,782 ve p<0,001) istatistiki olarak anlamli farklilik oldugu
sOylenebilir. Bu da bizi iki grupta da siirecin, 6grencilerin gelismesine katki sagladigi

sonucuna ulastirmaktadir.

Tablo 4.3. 1 Bagimli 6rneklem t testi

. Kontrolsontest- Deneysontest-
; Kontrolontest Deneyontest
= Ortalama 23,22857 55,02857
.=
EE t 10,116 16,782
E df 34 34
M P (2-yonlii) ,000 ,000

4.4. On Testte ve Son Testte Ogrencilerin Verdikleri Yamitlarin incelenmesi

Ogrencilerin yamtlar1 6lgek bazinda incelenmesi Tablo 4.1.1 ve Tablo
4.2.1°’de verilmistir. Bu boliimde ise bu diizeylerde degerlendirilen ogrenci
yanitlarindan 6rnekler verilmistir. Ornek olarak verilen yamtlar, yamit gesitliliginin

ortaya konulmasi goz oniinde bulundurularak se¢ilmistir.
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Resim 4.4.1 On test birinci soru K1 6grenci yanit

Resim 4.4.1°de verilen 6grenci kontrol grubundan K1 kod isimli 6grencidir.
K1, yanitinda ortanca degere ulasmaya c¢alisarak ortalamanin dogrulugunu
gdstermeye calismustir. Ogrencinin ortanca kullanma girisimi ortalama kavramini
yanlis anlamasindan kaynaklantyor olabilecegi gibi yorumsal yaklasgimindan da
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olabilir. Ogrencinin kullanmaya ¢alisi§i ortanca degerini dogru bildigi
goriilmektedir. Buldugu ortanca deger dogrudur.
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Resim 4.4.2 Son test birinci soru K1 6grenci yanit

Resim 4.4.2°de verilen K1 6grencisinin son testte birinci soru i¢in verdigi
yanit1 incelendiginde islemlere baslarken dogru basladigi, verileri toplamasi
gerektigini bildigi goriilmektedir. Ogrenci verileri toplarken islem hatasi yapmis ve
toplami1 350 bulmustur. Yaptigi islemler i¢inde altiya bolme isleminin goriinmesi de
dgrencinin islem hatas yiiziinden ilerleyemedigini gdstermistir. On testte ayn1 soruda
ortanca kullanan K1 ortalama kullanmasi gerektigini 6grenmis kiicilik bir islem hatasi

yapmistir.
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Resim 4.4.3 Son test birinci soru D1 dgrenci yaniti

Deney grubunda bulunan D1 kod ismi verilen 6grenci On testte birinci soruya
yanit vermemis, SOruyu tamamen yanitsiz birakmustir. Resim 4.4.3’te verilen son
testteki yanitt degerlendirilirken tam dogru (A) diizey olarak degerlendirilmistir.
Bunun sebebi olarak da 6grencinin gerektigi gibi verileri toplamasi, veri sayisina

bolmesi, yaptig1 yorumla da desteklemesi gosterilebilir.
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Resim 4.4.4 On test ikinci soru K5 6grenci yanit1
On testte verdigi ikinci sorunun yanitini resim 4.4.4’te verilen K5 kod adl
Ogrencinin sonucu dogru buldugu goriiniiyor. Yaptig1 islemler incelendiginde diger

iki not ile 93’1 toplay1p lice boldiigii gibi net olmayan bir islem fark edilmektedir.

Resim 4.4.5 Son test ikinci soru K5 6grenci yaniti

K35, son testte ikinci soruya verdigi yanitta aritmetik ortalama algoritmasini
dogru sekilde kurmustur. Algoritmay1 ¢dziime kavusturmaya calisan dgrenci tahmin
etmeye calisarak ilerlemis gibi goriinmektedir. Ogrenci yaptig1 islemlerde mevcut

notlara {igiincii sinav olarak 91 eklemis daha sonra bu notun eksik geldigini fark

ederek notu 93’e tamamlamistir (Resim 4.4.5).

Resim 4.4.6 On test ikinci soru D12 &grenci yaniti
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D12 kod isimli deney grubu 6grencisinin On testte ikinci soruya verdigi
yanitta isleme dogru basladigi, cebirsel ifadeleri kullanmak istedigi goriilmektedir.
Ogrenci isleminin devaminda toplam halindeki x ifadesini carparak sanki 162

katsayrymis gibi bolme islemi yapmistir (Resim 4.4.6).

Inavinaan Kag¢ ammsgur’

5 93 alwishe

Resim 4.4.7 Son test ikinci soru D12 6grenci yanit1

D12 kodlu Ogrencinin son testte ayni soruya vermis oldugu yanit
incelendiginde oncelikle ii¢ notun toplaminin ka¢ olmasi gerektigini buldugu, daha
sonra da verilmis olan iki notu toplayarak toplamdan ¢ikardigi ve dogru sonuca
ulastig1 goriilmektedir. D12’nin On testte yaptig1 ¢oziime gore daha bilingli islemler

yaparak agik sekilde son testte dogruya ulastigi goriilmiistiir (Resim 4.4.7).

ter Elif bu notlan degil de, girdigi {i¢ sinavdan da 3 almig olsaydi |
an notu degigir miydi?

T

=3

Resim 4.4.8 On test iiciincii soru K3 dgrenci yaniti
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Ucgiincii soru igin K3 kod adli 6grencinin hem 6n test hem de son testteki
yanitina bakildiginda; 6n testte notlar1 toplamak yerine bu notlar1 temsil eden puanlar
yazarak bu puanlarin ortalamasim1i bulmaya calismistir. Fakat O6grenci puan
doniistimlerini yaparken 3 notuna karsilik gelebilecek puani yanlis yazmistir. Ayni
sekilde ikinci soruda da ii¢ notuna karsilik gelmesi gereken puanlar1 yanlis yazmis ve

sonucu da yanlis yorumlamigtir (Resim 4.4.8).
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Resim 4.4.9 Son Test tigiincii soru K3 dgrenci yaniti

Resim 4.4.9°da son teste verdigi cevapta dgrenci yine notlar1 puanlara
doniistiirmeyi tercih etmistir. Puanlarin ortalamasini bulurken dogru bulan 6grenci

yorum yapmaksizin sadece sonuglart yazmistir.

/
»,4

+ L v/

O

if bu notlan degil de, girdi@i {i¢ sinavdan da 3 alomg olsay
u degisir miydi?

Resim 4.4.10 On test {igiincii soru D2 6grenci yanit1
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Deney grubundan D2 kodlu 6grencinin 6n testte {iclincii soruya verdigi yanit
incelendiginde Ogrencinin notlar1 toplamasi gerektigini bildigi fakat ortalamayi
bulabilmek i¢in veri sayisina bolmedigi goriilmektedir (Resim 4.4.10).
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Resim 4.4.11 Son test tigiincii soru D2 6grenci yaniti

Ogrencinin Resim 4.4.11°de bulunan son test yanitina baktigimizda egitim

stirecinden sonra aritmetik ortalamay1 dogru buldugunu goriiyoruz.
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Resim 4.4.12 Son test dordiincii soru K10 6grenci yanitt

K10 kod ismi verilen 6grenci dordiincii soruya On testte yanit vermemisken
son testte Resim 4.4.12°de gortldigi gibi yanit vermistir. K10, tepe degerin en ¢ok
tekrar eden deger oldugunu bilmektedir. Bu 25’leri isaretlemesinden anlasilmaktadir.
Ogrenci en ¢ok tekrar eden degeri belirledikten sonra ortanca veya aritmetik ortalama
ile kanistirmis olacak ki veri sayisina bolmiistiir. Netice olarak dogru sonuca ulassa

da tepe deger konusunda kii¢iik bir bilgi eksikligi oldugu degerlendirilebilir.
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Resim 4.4.13 Son test dordiincii soru D8 6grenci yaniti

Resim 4.4.13’te yaniti verilen D8 kodlu 6grencinin de On testte yanit
vermedigi goriilmiistiir. Son testte vermis oldugu yanitta tepe de§erin bulunmasi

konusunda bilgi sahibi oldugu ve sonucu dogru buldugu goriilmektedir.
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Resim 4.4.14 Son test besinci soru K7 6grenci yaniti

On testte besinci soruya tam dogru yanit veren dgrenci sayisi tablodan da
goriildiigli gibi azdir. K7 kodlu Ogrencide On testte besinci soruyu yanitsiz
birakmistir. Resim 4.4.14’te goriilen son test yanitinda da “178” verisini gozden
kagirdig1 i¢in sonuca ulasamadigr ama konuyu bildigi degerlendirilmistir. Cilinkii
Ogrenci bastan ve sondan esit sayida verinin Ustlinii ¢izerek ilerlemis gériinmektedir.
Ogrencinin sonda kalan iki verinin ortalamasini bulurken de islem hatasi yaptig
goriilmektedir. Bu hatanin da saymin ikiye tam boliinememesinden kaynaklandigi

distinilmiistiir.
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Resim 4.4.15 Son test besinci soru D4 6grenci yaniti

Resim 4.4.15’de yanit1 bulunan D4 biitiin verileri kiigiikten biiyiige dogru

siralayarak ortadaki verinin ortalama oldugunu belirtmis, dogru sonuca ulagmistir.

Resim 4.4.16 Son test altinci soru D7 6grenci yaniti

Altinct soruda 6grenciler genel olarak hem 6n testte hem de son testte ortanca
bilgilerini kullanmadan nasil ilerlemeleri gerektigini gostermis ve dogru yanita
gitmislerdir. Kontrol grubunda yanit veren dgrencilerin bir kism1 tam olarak pidenin
bitecegi kisiyi bulmamis bir onceki veya bir sonraki yasa sahip Kisiyi isaret
etmiglerdir. Resim 4.4.16’da goriinen D7’nin, yanitinda verileri biiyiikten kiigiige
dogru siralayip ortanca degeri buldugu ve kullanilmasi gereken ortalama tiiriiniin de

medyan olarak belirttigi goriilmektedir.

4.5. Uygulanan Etkinliklere Ait Bulgular ve Yorumlar

Uygulanan etkinliklerde 6grenci yanitlar1 ve yorumlar1 da dikkate alinarak
sayisal veriler desteklenmeye c¢alisilmistir. Tablo 4.5.1°de 6grencilerin etkinliklerde

verdikleri yanitlarin frekanslar1 verilmistir.
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Tablo 4.5. 1 Uygulanan etkinliklerde 6grenci yanitlarmimn frekanslari

Etkinlik ve Hata Hatayi bulup Hatayi Hatay bulan fakat
Sayisi diizelten 6@renci bulamayan diizeltemeyen
sayisi ogrenci sayis1 ogrenci sayis1
1.etkinlik 1. hata 29 5 1
1.etkinlik 2. hata 30 4 1
2.etkinlik 1. hata 23 11 1
2.etkinlik 2. hata 3 25 7
2.etkinlik 3. hata 6 26 3
3.etkinlik 1. hata 28 4 3
3.etkinlik 2. hata 29 3 3
4.etkinlik 1. hata 17 15 3
5.etkinlik1. hata 12 23 0
5.etkinlik2. hata 20 15 0
5.etkinlik 3. hata 25 10 0
6.etkinlik 1. hata 6 29 0
6.etkinlik 2. hata 6 27 2
7.etkinlik1. hata 22 13 0
7.etkinlik 2. hata 30 5 0
8.etkinlik 1. hata 10 25 0

Ek.1°de verilen birinci etkinlikte bulunan ¢6ziimde iki hata yapilmistir. Tablo
4.5.1°de goriildiigii gibi 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu istenen hedefe ulasmis, hatay1
bulup gerekli diizeltmeyi yapmislardir.

Birinci hata grafikte eksik nokta se¢imidir. Coziimde 2013 ve 2015 yillarinda
yirmiser ton oldugu sdylenmeliyken sadece 2013 yilindaki 20 tondan bahsedilmistir.
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Resim 4.5.1 Birinci etkinlikteki birinci hataya ait 6grenci yorumu

Resim 4.5.1°de yanit1 verilen 6grencinin hatayr fark ettigi ve dogru sonuca

ulagtig1 “2015 yilinda da” yorumundan goriilmektedir.
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Resim 4.5.2 Hatay1 fark eden fakat yanlis yorumlayan 6grenci yorumu

Resim 4.5.2’de yanit veren 6grencinin hatay1 fark ettigi fakat 2015 yil1 yerine
2017 yili yorumu yaptigi goriilmektedir. Ogrencinin etkinlik kagidi incelendiginde
grafik lizerinde bir isaretleme yapmadigr gozlenmistir. Bu hata grafigi yanlis
okumaktan kaynaklaniyor olabilecegi gibi 6grencinin o an ki dikkatsizliginden
meydana gelmis de olabilir.

Birinci etkinlikte bulunan ikinci hatali ¢oziim ise 5 yillik toplam {iretimi
bulurken yapilmistir. Yillara gore iiretim miktarlarinin toplanmasi gerekirken

etkinlikte yillar toplanmistir.
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Resim 4.5.3 Birinci etkinlik ikinci hatay1 dogru yorumlayan 6grenci yaniti
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Resim 4.5.4 Birinci etkinlik ikinci hatay1 fark eden fakat islem hatasi yapmis bir 6grencinin yaniti

Resim 4.5.3’te verilen yanita gére Ogrencinin yapilan hatayr fark ettigi ve
dogru yorumladig goriilmiistiir. Resim 4.5.4’teki 6grencinin ¢éziimdeki hatayr fark
ettigi, dogru yorumladig1 ve isleme dogru basladigr goriilmektedir. Ogrencinin islem

yaparken toplamay1 yanlis yaptig1 i¢in dogru sonuca ulagamadigr goriilmektedir.

Ek.2’de verilen ikinci etkinlikte bulunan ¢o6ziimde {i¢ hata yapilmistir.
Ogrencilerin gogunlugunun ilk hatada hatayr bulup gerekli diizeltmeyi yaptig, ikinci

ve ligiincii hatali ¢oziimde hatay1 fark eden 6grenci sayisinin az oldugu gorilmiistiir.
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Bu hatalardan ilki en yiiksek sicaklik degerinin bulunmasi sirasinda
yapitlmigtir. Giiniin en yiiksek sicaklik degeri bulunurken en diisiik sicaklik
degerlerini gdsteren kirmizi ¢izgi lizerinde en iist noktanin secilmesiyle yapilmaistir.

Olmasi gereken ise yesil ¢izgi lizerindeki en yiiksek nokta olan birinci giin olmaliydi.

Resim 4.5.5 ikinci etkinlik birinci hataya iliskin 6grenci yorumu

S .

Resim 4.5.6 ikinci etkinlik birinci hataya iligkin farkli 6grenci yorumu

Resim 4.5.5’de yorumu yapan 6grenci hatayr fark etmis ve olmasi gerekenin
kirmiz1 ¢izgiye degil yesil cizgiye bakilmasi oldugunu belirterek dogru sonuca
ulagmistir. Resim 4.5.6’daki 6grenci yorumunda ise 68renci yapilmis olan ¢oziime
itiraz etmis fakat yanlis sonuca ulasmistir. Ogrenci yaptigi yorumda tamamen
iliskisiz olan iigiincii giiniin olmas1 gerektigini sdylemistir. Ogrencinin bu yorumu
neye dayanarak yaptig1 anlagilamamustir.

Ikinci etkinlikteki bir diger hata en diisiik sicaklikta bulunmasi gereken en
bliylik diisiisiin en yiiksek sicaklik ve en diisiik sicaklik arasindaki farka bakilarak

belirlenmesidir.
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Resim 4.5.8 ikinci etkinlik ikinci hataya iliskin 6grenci yorumu

Ogrencilerin yorumlarina baktigimizda ¢ok az &grencinin bu hatayr fark
ederek dogru sonuca ulastigi goriiliiyor. Dogru sonuca ulasan ti¢ 6grenciden birinin
yorumu Resim 4.5.7°de verilmistir. Yedi 6grencinin hata oldugunu diisiiniip yanlis
sonuca ulastiklar1 gozlenmistir. Bu yanlis yorumlardan biri Resim 4.5.8’de
verilmistir. Ogrencinin yapti§1 yoruma bakildig1 zaman en diisiik sicakliga ulastig
iki glinden s6z ettigi goriilmektedir. Buna bagli olarak yapmis oldugu sicaklik farki
yorumu da dordiincii giin ve besinci giin arasindaki farktir ki bunu da yanlis
bulmustur.

Ikinci etkinlikteki {iciincii hata bes giiniin en yiiksek ve en diisiik sicaklik
degerlerinin bulunmasinda yapilmistir. Yesil cizgide en yliksek noktanin kirmizi
cizgide ise en diisiik noktanin belirtilmesi gerekirken sadece besinci giiniin sicaklik

degerleri sorulmus gibi cevap verilmistir.

Resim 4.5.9 ikinci etkinlik {i¢iincii hataya iliskin 6grenci yorumu
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Resim 4.5.10 Ikinci etkinlik iiciincii hataya iliskin 6grenci yorumu

Resim 4.5.11 Ikinci etkinlik iiciincii hataya iliskin 6grenci yorumu

Ikinci etkinlikteki bu hatayr fark edip diizelten Ogrenci sayis1 diger
etkinliklere nispeten daha azdir. Alt1 6grencinin hatayr fark edip dogruya ulastigi
goriilmiistiir. Bu alt1 6grenciden birinin yorumu Resim 4.5.9°da verilmistir. Yoruma
bakildig1 zaman 6grencinin bunu grafik iizerinde gostermemis olmasina ragmen
verdigi degerlerin dogru olmast dogru sonuca ulastigini gostermistir. Resim
4.5.10’da ve Resim 4.5.11°de verilen Ogrenci yorumlarinda ise dogru sonuca
ulasilmadig goriilmektedir. Iki 6grencinin de aslinda besinci giin ile alakali degil de
bes giin ile alakali soru soruldugunu anladigi goriilmesine ragmen Resim 4.5.10’daki
Ogrencinin yanlig bir sekilde dordiincii giin cevabini vermis oldugu, Resim 4.5.11°de
yorumu verilen Ogrencinin ise yorumunu ilerletmeyerek sonuca ulasmadigi
gorilmiistir.

“Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.”
kazanimina dair soru ve ¢Oziimiinii igeren Ugiincli etkinlikte iki hatali ¢6ziim
yapilmistir. Etkinlik soru ve ¢6zlimiiyle Ek.3’te verilmistir.

Ugiincii etkinlikteki hatalardan ilki 8 aylik faturalari inceleyen Ali’nin
aritmetik ortalamay1 bulmaya calisirken 12 ay faturasi varmis gibi veri toplamini

12’ye bolmesidir
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Resim 4.5.13 Ugiincii etkinlik birinci hataya iliskin 6grenci yorumu

Resim 4.5.12°de yorumu verilen Ogrencinin vermis oldugu yanita

bakildiginda hatayr fark ettigi, sadece 12’ye bolerken hata yapildigini aslinda

toplamin dogru oldugunu belirtmistir. Bu 6grencinin vermis oldugu yanitin istenen

yanit oldugu soylenebilir. Resim 4.5.13’te yorumu verilen o6grenciye gore bu

coziimde bir hata vardir. Fakat 6grencinin hata olarak gordiigii bizim beklentimizi

karsilamamaktadir. Ogrenciye gore toplamda ve ay sayisinda sorun yoktur. Sorun

toplamin 12°ye boliimiinden elde edilen boliimdiir. Yapilan yoruma gore 6grencinin

konuyu anlayarak degil de sadece isleme ve islem hatalarina bakarak hata bulmaya

calistig1 soylenebilir.

Ucgiincii etkinlikteki bir diger hata ise medyan bulunurken yapilmistir. Burada

verilen hata ¢ift sayili veri grubunda ortanca bulunurken yapilmustir. Iki verinin

toplanip ortalamasi alinmali iken ortadaki iki verinin farki alinmistir.
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Resim 4.5.14 Ugiincii etkinlik ikinci hataya iliskin 6grenci yorumu
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Resim 4.5.15 Ugiincii etkinlik ikinci hataya iligkin ikinci 6grenci yorumu

Resim 4.5.14’de verilen O6grenci yorumunda Ogrenci hatayr fark etmis
verilerin ikisinin toplanip ikiye boliinmesi gerektigini belirtmis ve dogru yanit1 da
vermistir. Resim 4.5.15°de verilen Ogrenci yorumunda Ogrenci hata oldugunu
belirtmis fakat yorumlarken yanlis yapmustir. Ogrenciye gére ortadaki iki deger
oldugu gibi birakilmalidir. Ogrencinin bu yorumunun eksik bilgiden ya da tepe deger
de iki tepe deger oldugunda ikisinin de yazilmasindan etkilenerek yapildig:
diistiniilmektedir.

Ek 5°de verilen besinci etkinlikteki iiglincii hatali ¢6ziimiimiize baktigimizda
birinci haftanin ortancasi bulunurken hata yapilmistir. Ortancayr bulurken ilk olarak
yapilmas1 gereken verilerin siralanmasidir. Bu gereklilife uyulmayarak hata
yapilmustir. Bu hatay1 fark eden 6grenci sayisi fazladir.

Bu etkinlikte hatalara verilen dogru yanitlar Resim 4.5.16’da ve Resim

4.5.17°de iki 6grenci lizerinden verilmistir.
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Resim 4.5.17 Besinci etkinlige ait ikinci bir 6grenci yorumu
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Hem Resim 4.5.16’da hem de Resim 4.5.17°de bulunan iki Ogrencinin
yorumlart incelendiginde 6grencilerin biitiin hatalar1 fark ettigi ve gerektigi sekilde
aciklayabildigi goriilmektedir. Bu etkinlikte 6grenciler islem ile gostermek yerine

yorum yapmayi tercih etmislerdir.

Hem ¢izgi grafigi hem de aritmetik ortalama, mod, medyan iceren Ek.6’da
verilen altinci etkinligimizde iki hatali ¢6ziim sunulmustur. Bu hatalardan ilki tepe
degeri bulurken yapilmistir. Mod olarak en fazla tekrarlanan verinin belirtilmesi

gerekirken tekrar sayisi belirtilmistir. Tepe degeri 5 degil 3 olmalidir.

1 alan 3 kisi 3 alan 5 kisi 5 alan 2 kisi Tepe deger: 5

2 alan 2 kisi 4 alan 4 kisi wcm\(ﬁ \qx’ AP&\C! ;5_

Resim 4.5.18 Altinc1 etkinlik birinci hataya iliskin 6grenci yorumu

Resim 4.5.18’de yanit1 verilen 6grenci yorum yapmaksizin tepe degerin 3
olmasi gerektigini belirterek dogru diizeltmeyi yapmaistir.

Altinc etkinlikteki ikinci hata ortanca degerini bulurken yapilmistir. Ortanca
deger bulunurken biitlin veriler sirali bir sekilde yazildiktan sonra ortadaki deger
veya degerlerin ortalamasi alinir. Fakat hatali ¢6ziimde her not seviyesinden birer

tane alarak yanlis ¢6ziim verilmistir.
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Resim 4.5.19 Altinci etkinlik ikinci hataya iligkin 6grenci islemi
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Resim 4.5.20 Altinci etkinlik ikinci hataya iligkin 6grenci yorumu

Resim 4.5.19°da yaptig1 islem, Resim 4.5.20°da ise yaptigi yorum verilen
ogrenci, hatayr fark etmis ve gerekli diizeltmeyi yapmistir. Ogrencinin yaptigi
islemde biitlin verileri yazarak ortada kalan iki verinin de ortalamasini aldig
goriilebilmektedir. Ogrenci yaptign yorumda da yapmis oldugu islemi destekler

nitelikte agiklamada bulunmustur.
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Resim 4.5.21 Altinci etkinlik ikinci hataya iligkin ikinci 6grenci iglemi
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Resim 4.5.22 Altinci etkinlik ikinci hataya iligkin ikinci 6grenci yorumu
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Resim 4.5.21°de yaptig1 islem ve Resim 4.5.22°de yorumu bulunan 6grenci
islem kisminda aslinda ise dogru basladigi ve verilerin hepsini tek tek yazdigi
gozlenmektedir. Fakat 6grenci {i¢ yerine bes yazarak dogru sonuca ulasamamaistir. Bu
hataytr yorumlamasinda da tekrarlayan ogrenci cevabin ii¢ degil bes olmasi
gerektigini belirtmistir. Ogrencinin bu hatay1 yaparken dalgmlikla iki defa 5°i
kullandig1 diisiiniilmiistiir. Ciinkii verilerin iginde hi¢ ti¢c kullanmamis olan 6grenci
besleri de iki ayr1 yerde yazmistir.

Ek.7°de verilen yedinci etkinlikte verilen hatalarin ilki birinci haftanin
aritmetik ortalamasini hesaplarken yapilmistir. Hatali ¢oziimde toplanan veriler ile
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tablodaki veriler farklilik gdstermektedir.

bulunmaktadir.
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Eksik ve yanlis yazilmis veriler

Resim 4.5.23 Yedinci etkinlik birinci hataya iliskin 6grenci yorumu
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Resim 4.5.24 Yedinci etkinlik birinci hataya iliskin ikinci 6grenci yorumu

Resim 4.5.23’te yorumu verilen 6grenci hata oldugunu fark etmistir. Hatanin

sadece eksik veri oldugu yorumunda bulunmustur. Resim 4.5.24’te bulunan yorumu

yapan Ogrenci verilerle ilgili daha fazla bilgi vermis eksik verilerin yani sira yanlis

verileri de belirtmistir.

Cizgi grafigi ve ortalama tiirleri iceren Ek.8’de verilen sekizinci etkinlikteki

¢Oziimde bir tane hata bulunmaktadir. Hatali ¢oziim diisiiniiliirken 6zellikle dikey

eksende en yiiksek noktalar secilerek Ogrencilerin alisilageldik yoldan gidip

gitmeyecegi gdzlenmek istenmistir. Dikey eksende sikligin bulundugu grafiklerde en

yilksek noktanin en c¢ok tekrar ettigi diisliniilerek hemen tepe deger olarak

secilmektedir. Oysaki bu etkinlikte yapilmasi beklenen her ¢apa alanina kag kisinin

ulagabildigini belirleyerek en ¢ok tekrar eden veriyi bulmaktir.
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Resim 4.5.25 Sekizinci etkinlik hataya iligkin 6grenci yorumu
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Resim 4.5.26 Sekizinci etkinlik hataya iligkin ikinci 6grenci yorumu

Resim 4.5.25’te verilen 6grenci, yorumunda her iki tarla i¢cinde dogru tepe
degerleri bulmustur. Resim 4.5.26’da verilen 0grenci yorumuna baktigimizda
Ogrencinin hatay1 fark ederek diizeltmeye calistigi goriilmektedir. Tepe degerin
tanimini da veren 6grenci bilerek ¢6ziim yaptigin1 géstermistir. Buna ragmen ikinci

tarla igin tepe degeri bulmaya ¢alisirken bir tepe degerini gézden kagirmistir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Bu calismada HCM’ nin veri analizi konusunda basariya etkisi incelenmistir.
Bulgulara gore kontrol grubunun 6n test sonucu ile deney grubunun 6n test sonucu
arasindaki fark istatistiki olarak anlamli degildir. Dolayisi ile hem kontrol grubu hem
de deney grubunun ¢izgi grafigi, mod, medyan ve aritmetik ortalama bilgisi
konusunda baslangicta birbirinden farkli olmadig1 sonucuna varilabilir.

Elde edilen analiz sonuglarma gore bagimli 6rneklem t testinde kontrol
grubunun 6n test sonucu ile kontrol grubunun son test sonucu istatistiki olarak farkl
(X=23.23), deney grubunun &n test sonucu ile deney grubunun son test sonucu da
istatistiki olarak farkli (X=55.03) bulunmustur. Bagimli 6rneklem t testi sonucunda
elde edilen sonuglardan kontrol grubunun 6n test ve son test verilerinde farkliligin
normal 6gretim programini takip eden Ogrencilerin ¢izgi grafigi, mod, medyan ve
aritmetik ortalama konularmi 6grenmede ilk durumlarina gore ilerleme kayit
ettiklerini gostermektedir. Yine bagimli t testi sonuglarina bakildiginda deney
grubunun 6n test sonucu ile son test sonucu arasindaki farkin oldukga biiyiik oldugu
ve yapilan hatali ¢oziim etkinliklerinin ¢izgi grafigi, mod, medyan ve aritmetik
ortalama kavramlarinin 6grenilmesine O6nemli derecede katkida bulundugu
sOylenebilir.

Kontrol grubunun son test sonuglari ile deney grubunun son test sonuglarinin
bagimsiz 6rneklem t testi sonucunda p<0,05 (p=,00) oldugundan sonuglar istatistiki
olarak farklidir yani anlamlidir. Kontrol grubu ile deney grubu arasindaki bu fark
deney grubunun kontrol grubuna goére c¢izgi grafigi, mod, medyan ve aritmetik
ortalama istatistik kavramlarin1 6grenmede daha basarili oldugunu gostermektedir.
Elde edilen bu sonug Siegler [21], Stark ve ark. [53]; tarafindan yapilan ¢alismalarin
sonuglariyla uyum gostermektedir. Zamanla bu yontemin daha fazla kullanilacagini
ve daha iyi sonuglar verebilecegini, bu yontemin yanlislarin se¢ilme ihtimalini
azaltacagini belirten Durkin & Rittle-Johnson [50], Van den Broek & Kendeou [54],
VanLehn [20]’de ¢alismanin sonuglari ile paralel sonuglara vurgu yapmislardir. Hem

bagimli hem de bagimsiz 6rneklem t test analizi sonucglarindan elde edilen veriler
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dikkate alindiginda HCM’nin ilgili istatistik kavramlarini 6grenme ve O6gretmede
normal 6gretim programi istatistik anlatma ve dgretme yontemine gore daha basarili
oldugu sonucuna varilabilir.

On testte aritmetik ortalama konusunda diisiik potansiyel sergileyen deney
grubu 6grencilerine uygulanan etkinlikler sonrast mod ve medyan konularinda daha
belirgin ve pozitif bir ilerleme kaydetmislerdir. Bu da 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeyleri bakimindan daha yiiksek olduklari konularda hatali ¢6ziim igeren
orneklerin faydali oldugunu ortaya koyabilir. Nitekim Durkin & Rittle-Johnson [50],
konu ile ilgili hazirbulunusluk seviyesi diisiik Ogrencilerin dogru c¢oziimli

orneklerden 6grenmesinin daha verimli olacagini aktarmiglardir.

Yapilan etkinliklerdeki G6grenci yanitlarinin incelenmesi sonucunda bazi
ogrencilerin etkinliklerdeki hatalar1 bulma ve diizeltme konusunda arkadaslar1 kadar
basarili olamadiklar1 goriilmiistiir. Bunun sebebinin bu 6grencilerin konu anlatimi
sirasinda ve alisilagelmis Orneklerin ¢oziimlerinde ¢ekingen durmalar1 ve gereken
ilgiyi gostermemeleri olarak diisiiniilmektedir. Bu durum hatali ¢6ziimlii 6rneklerle
karsilasmadan Once Ogrencinin konu ile ilgili 6n bilgi sahibi olmasi gerektigini
gostermektedir. Bu sonug¢ Curry [48], Stark ve ark. [53] tarafindan yapilan

calismalarda da belirtilmektedir.

Dogru 6rnekler lizerinden 6grenime devam eden kontrol grubu dgrencileri ile
hatali ¢6ziim igeren drnekler lizerinden d6grenim goren deney grubunun dgrencilerine
ait sonuclarin analizinde hatali ¢6ziimlii 6rnek kullaniminin dogru 6rnek kullanimina
gore daha ise yarar oldugu goriilmistir. Bu kiyas VanLehn [20] c¢alismasini

dogrulamaktadir.

Deney grubu ogrencilerinden bazilarinin etkinlikler arasi gegiste Onceki
hatalar1 baz alarak hata incelemesine giristikleri gdzlenmektedir. Ornegin;
ogrencilerin Onceki etkinlikte karsilagtigi ortanca deger i¢in siralama yapilmamasi
hatasin1 sonraki etkinliklerde tepe deger ig¢inde degerlendirdikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin hatali érnekleri birbiri ile karsilastirarak hatalar1 ele almaya calismasi

sonugsuz kalmistir. Bunu basgarili bir sekilde yapabilmek iyi bir {ist biligsel beceri
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sahibi olmay1 gerektirir. Nitekim bu durum Durkin & Rittle-Johnson [50],;Gentner
ve ark. [89]; Star & Rittle-Johnson [26] ¢alismalarinda da goriilmektedir.

Bu arastirmanin sonucu ile paralel sonuglara ulagsan ¢aligsmalarin yani sira bu
sonuclarin, ¢alismada bazi eklemelerle daha iyi olabilecegini belirten ¢aligsmalarda
mevcuttur. Gentner ve ark. [89], hatali 6rnekler verilmeden 6nce ¢ok sayida dogru
ornek sunarak yapilanin daha faydali olabilecegi yani ¢ok sayida dogru ornekle tek

hatali 6rnegi karsilagtirmanin elde edilecek faydalari arttiracagini savunmaktadir.

Ogrenmenin  6neminin daha iyi anlasildigi, &grenme eksikliklerinin
giderilmesi i¢in ¢aligmalarin yapildigi bilinmektedir. Farkli yaklagimlar yardimiyla
Ogretimin gelistirilmesi ve daha ¢ok 6grencide kalic1 degisiklikler meydana getirmesi
beklenmektedir. Sezer [32], istatistik ile ilgili ¢alismasinda kavramlarin probleme
dayali Ogrenme yontemiyle Ogretimini ele almistir. Calismanin sonucuna gore
aritmetik ortalama kavraminda anlamli bir farklilik ortaya c¢ikmazken mod ve
medyan kavramlarinda kalicilik konusunda pozitif fayda goriilmiistiir. Istatistige ait
temel kavramlarin tamaminin bireyler tarafindan kavranmasi ve giinliik hayatta
karsiliklarint bulmasi hem kisilerin hayatinda hem de gelisen ve degisen diizende
6nem arz etmektedir. Bu tezde kullanilan hatali 6rneklerin, tizerinde durulan dort

kavram i¢inde deney grubu lehine sonug verdigi gérilmiistiir.

Bu ¢alismada oldugu gibi 7. sinif 6grencileri tizerinde ¢alisan San [12], sinav
yoluyla 6grenme yontemini kullanmistir. Calismada deney grubu lehine akademik
basarinin Onerilen 6gretim yontemlerine nazaran daha yiliksek oldugu fakat kalicilik
konusunda anlamli olmadigi sonucuna ulagilmistir. Calismada kalicilik iizerine

calisiimamis olup akademik basar1 konusunda farklilik elde edilmistir.

Sonu¢ olarak HCM yedinci sinif Ogrencilerinin istatistik konu ve

kavramlarini O0grenmede basarili bir yontemdir denilebilir.
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5.1. ONERILER

Bu arastirmanin sonunda yapilmasinin uygun olacagini disiindiiglimiiz
Oneriler su sekilde siralanabilir;

e Calismanin daha genis Ogrenci katilimiyla yapilmasi daha 6nemli
sonuglar ortaya koyabilir.

¢ Bu calismada yalnizca hatali ¢oziimler kullanildigindan yapilacak yeni
calismalarda hatali ¢Oziilmiis Orneklerle dogru ¢oziilmiis 6rneklerin
birlikte verilmesinin basariyi arttirabilecegi diistiniilmektedir.

e (alismada kullanilan hatali ¢6ziilmiis 6rnekler ile dogru ¢oziilmiis
orneklerin farkli oranlarda kullanilmasi ile basartyr arttirmada yeni
uygulamalarin gelistirilmesi saglanabilir.

e Farkli konular i¢in de hatali ¢6ziimlerin kullanilmasinin, HCM igin
genellemeye gidecek sonuglar ortaya koyacag diisiiniilmektedir.

e HCM ile 6grencilerin nasil 6grendigi daha derinlemesine verilerin
toplanacagi nitel ¢aligsmalarla ortaya konulabilir. Bu sekilde metodun

etkililigi ile ilgili daha somut ve gercek¢i sonuglar elde edilebilir.
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Ek 1. Etkinlik 1

Biiyiik bir ¢ift¢isiniz ve patates ihra¢ ediyorsunuz. Son 5 yila ait patates

tiretiminiz grafiktedir. Muhasebecinizi ¢agirip asagidaki sorulara cevap vermesini

istediniz.
Grafik: Patates Lretim Miktartars a) En fazla hangi yilda ve kag ton
Uretim mikiarn (ton) Olmustur?
L b) En az iiretim hangi yilda ve kag ton

olmustur?
¢) Uretim miktarlarinin ayn1 oldugu
yillar hangileridir?
o I T S A d) 2017 ile 2013 yillarindaki tiretim farki
| IS N I N N ka¢ tondur?

O Villar e) 5 yillik tretim kag tondur?

a) Grafige bakildig1 zaman dikey eksenin iiretim miktart oldugu goriilmiistiir.
Dikeydeki en yiiksek nokta bize iiretim miktarinin en yiiksek kag ton
oldugunu ve buna karsilik gelen yatay eksendeki yila bakinca da hangi yil
oldugunu soyleyecektir.

Grafik: Patates Uretim Miktartar: En fazla tiretim 2017 yilinda 35 ton
Uretirm rsktary (fon)
4 olmustur.
40 ! 1 T ! :
B
L} i i i i
30
25
20
15
10
5 H H H H H
o : : : : - Yillar

2013 2014 2075 20768 2017
T

b) En aziiretim i¢in grafikte dikeydeki en diisiik noktay1 bulmaliyiz. Dikeydeki
en diisiik nokta 20 tonu gostermektedir.

Grafik: Patates Uretim Mikiariar: En az tretim 2013 y111nda 20 ton
Uretirr miktary (o)
ot olmustur.
35
30
25
20
5
e
5 ! T v !
0 L1 1 e var 79
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¢) Uretim miktarlarinin ayni olmasi igin yatay olarak ayni seviyede noktalarin
olmasi gerekiyor. Grafige baktigimiz zaman 20 tonu gosteren iki noktanin
oldugunu goriiyoruz.

Grafik: Patates Uretim Miktariar: 2013 ve 2015 yillarinda yirmiser ton

Uretirn miktary {ton) . . . .
o . . . . . ile liretim miktarlar1 aynidir.

3s

30 5 : !

L
i

15
10
]

i

i i | |
N R 1P S A
2073 2014 2015 2018 2017

d) 5 yillik tiretimi bulmak i¢in grafikteki biitiin noktalara karsilik gelen degerleri

toplamaliyiz.
Grafik: Patates Uratim Mikiariars
Gretim miktar (ton) 2013+2014+2015+2016+2017= 10075

0 T T ton
35
30 2013 yilinda 20 ton,
25
20 2014 yilinda 30 ton,
15

0 2015 yilinda 20 ton,
? ; 2016 yilinda 25 ton,

| = ¥illmr

1 1 1 1
2013 2014 2015 2018 2017

2017 yilinda 35 ton iiretim yapilmistir.
2013+2014+2015+2016+2017= 10075
5 yillik toplam tiretim 10075 tondur.

Sira Sizde: Yukarida muhasebecinizin sorulara verdigi cevaplari inceleyiniz.
Muhasebeciniz sonuglara ulagsmaya calisirken hata yapmis midir? Eger hata yaptigini

diisiinliyorsaniz hatalarin1 yaziniz. Bu hatalar1 nasil buldunuz?
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Ek 2 Etkinlik 11

Sanliurfa’dan {niversite kazanip Ankara’ya okumaya giden Miisliim, her

telefon konusmasinda Ankara’nin ¢ok soguk oldugunu ailesine anlatmaktadir.

Ailesine gondermek i¢in hazirladigi mektupta kardesi Musa i¢in bir grafik ¢izip

birka¢ soru yazmistir. Grafigi géren Musa’nin yaptig1 ¢oziimleri inceleyelim:

Secaklik (*C)

-3
i

=

Lbd L

|
n

1
e

S o~ Mookl

Grafik: Ortalama Sicaklikiar
—— : En digik sicaklik

orfalamasi

: En yiksek sicakiik
orfalamasi

=== -

- — ————> Ginler
1. gin 2. gin 3\ gin 4 gin 5 gin
H | i

a) En yiiksek sicaklik degeri hangi
giin ve kag derece Celcius’tur?

b) En disiik sicaklik degeri hangi
giin ve kag derece Celcius’tur?

c) En disiik sicaklik degerinde en
fazla diisiis hangi giinler arasinda
olmustur?

d) 5 giinde en yiiksek ve en diisiik
sicaklik degerleri kacar santigrat
derecedir?

e) Sicaklik degerlerine gore 6lgme
hangi mevsimde yapilmistir?

a) En yiiksek sicaklik degerini bulmak isteyen Musa, giinlerin yatay eksende
sicakliklarin ise dikey eksende olduguna dikkat etmistir. En ytliksek sicakligi
bulmak i¢in dikeydeki en yiiksek noktay1 bulmasi gerektigini diisiiniiyor.
Kirmiz ¢izginin en yiiksek oldugu giiniin 1. giin oldugunu ve 6 °C oldugunu

bulmustur.
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Grafik: Orfalama Sicakiikiar

Srcaklik (°C) : En digik sicaklk
orfalamas:
§ : En yiksek sicakik
7 ,\ A oralamas:
i
[} ' i
P I N !
4 P
i i
s e
z : ! !
i | H
1 1 H |
[ — — — — — Giinler
: 1. giin 2. gin 3 gin 4. gin 5. gin
! | !
=l
-3
4
54

b) En disiik sicakligi bulmak isteyen Musa, dikeyde en diisiik noktay1 bulmaya
calisiyor. Kirmizi ¢izginin yesile gére daha kiiciik degerler gosterdigini fark
eden Musa en diisiik sicaklik ortalamasini gésteren kirmizi ¢izgiyi takip
etmeye karar verir. Musa kirmizi ¢izgiyi takip edince en diisiik sicakligin 5.
giin oldugunu ve -5 °C oldugunu bulmustur.

Sicaklik (°C}) : En digitk sicaklik
orialamasi
8 : En yiksek sicaklik
7 oralamas:
L
5
4
3
2
1
0 " " - - —* Gnler
| 1gim 2 .gin S\Tm 4. giin 5. giin
2L S
s |
4 H
: -0

C) Musa en diisiik sicakligin oldugu giiniin 5. giin oldugunu daha 6nce buldugu
icin hemen 5. giindeki sicaklik farkini hesaplamak istemistir. Bu hesabi1
yapabilmek i¢in 5. Giindeki en yiiksek sicakligi gosteren yesil ¢izgi ile en
diistik sicaklig gosteren kirmizi ¢izgi arasindaki sicaklik degerlerinin farkim
buluyor.
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Sicaklik (°C} —— : En digiik sicakiik
orialamasi
Ch h : En yiksek sicakik
7 orialamasi
[ R +
51 - e
4
3
2
: 2
o linlar 3-(-5)=8°C
-1
_o
)
s
_51

d) Musa 5. giindeki en yiiksek sicakligi bulmak i¢in en yiiksek sicaklik
ortalamasini gosteren yesil ¢izgiye bakarak 3 °C ve en diisiik sicaklik i¢in en
diisiik sicaklik ortalamasini gésteren kirmizi ¢izgiye bakarak -5 °C oldugunu

bulmustur.
Sicakdik (°C) —— : En digik sicakiik
orfalamas:
a1 1 : En yuksek sicakiik
L e et e orfalamasi
-3 —
51 |
4 i
i
i o)
2 i i
i i
i H i
o = - - — —+ Giinler
1 1. gin 2. gin 3 gin 4. gin 5. gin
: P
_al
-3
e
54

e) Sicaklik degerlerini inceleyen Musa, en yiiksek sicaklik degerinin bile 8 °C
oldugunu gérmiistiir. Bu sicaklik degerlerinin kis mevsiminde olacagina karar
vermistir.

Sira Sizde: Musa buldugu bu sonuglar1 mektupla agabeyine gondermek

istiyor. Musa bu mektubu gondermeden once bu sonuglari incelemeni istiyoruz.
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Musa hata yapmis midir? Eger hata yaptigin1 diisliniiyorsaniz hatalarim1 yaziniz. Bu

hatalar1 nasil buldunuz?
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Ek 3. Etkinlik 111
Ali, evlerine ait elektrik faturalarmni incelemistir. Tablo: Elektrik Tiiketimi

Okulda aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca degeri = Aylar T“"“::‘:”’:;"‘ta”

bulmayr yeni 06grenen Ali, bu bilgilerini faturalarin | Ocak 220

. . .. . L. Subat 178

tizerinden kullanmak istiyor ve yandaki tabloyu ¢iziyor. Mart -

= Once aritmetik ortalamay: bulmak igin aylik Nisan 220

tilketim miktarlarini topluyor: May1s 242

Haziran 280

220+178+234+220+242+280+280+314=1968 Temmuz 280

Agustos 314

Faturalarin her ay kesildigine dikkat eden Ali bu

toplami ay sayisina bdliiyor:

1968 _ 246 kwh
12

=>» Tepe degeri bulmak isteyen Ali her sayinin kag defa tekrarlandigini yaziyor:
178->1tane 220->2tane 234 ->1tane 242 ->1tane 280 ->2tane 314
-> 1 tane
En fazla tekrar eden sayinin tepe deger oldugunu bilen Ali, tepe degerin 220
ve 280 olduguna karar veriyor:

=>» Ortanca degerini bulmak isteyen Ali, “Verileri kiigiikten biiyiige dogru
siralayip ortadaki degeri bulmaliyim.” diyor.

178, 220, 220, 234, 242, 280, 280, 314 seklinde verileri siralayan Ali ortadaki

degeri bulmak i¢in iki taraftan tiger sayiy1 gegiyor:

178, 220, 22[}, 280, 280, 314
$ $ Ortanca (medyan): 242-234= 8

3 tane wveri 3 tane wveri

Sira Sizde: Yukarida aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca degeri
bulmaya ¢alisan Ali, bu sonuglara ulagsmaya c¢alisirken hata yapmis midir? Eger hata

yaptigini diisliniiyorsaniz hatalarini yaziniz. Bu hatalar1 nasil buldunuz?
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Ek 4. Etkinlik IV

Taraftar1  oldugun takimin Tablo: Futbolcularn Yaslan
sampiyonluk magina ¢ikacagy | Futboleu sayisi | 1 2 1 3 3 1
.| Yas 18 |22 | 23 | 25 | 28 | 3
kadroda oyuncularin yaslar1 tablodaki
gibidir. Magtan Once mag¢ yorumcusu Fadil oyuncularin yaslarinin aritmetik

ortalamasini, tepe degerini ve ortancasini bulmak istiyor.

Yaslarin aritmetik ortalamasini hesaplamak isteyen Fadil her bir kisinin
yaslarim1 belirleyip toplamasi gerektigini, bu toplami da kisi sayisina bdlmesi
gerektigini hatirhiyor.

Fadil yaslarin toplamin1 buluyor:

18 +22+ 23+ 25+ 28+ 31 =275

Yaslarin toplamini kisi sayisina boliip aritmetik ortalamayi buluyor:

275 )
11

Tepe degerini bulmak isteyen Fadil ilgili yaslarda kacar kisiler oldugunu not
edip tepe degeri buluyor:

18 > 1kisi 22->2kisi 23 ->1kisi 25->3kisi 28->3kisi 31 -
> 1 kisi Mod: 25 ve 28

Ortanca degeri bulmak isteyen Fadil verileri siralayip iki taraftan esit sayida

veri ile ortada kalan degeri buluyor:

Medyan: 25
18, 22, 22, 23 25, 25, 28, 28, 28, 31
e ——— | L ——
5 veri 5 wverd

Sira Sende: Haydi bakalim bu gorev sadece Fadil’in olmamali! Fadil’in
islemlerini kontrol etmeye ne dersin? Fadil hata yapmis mi1? Eger hata yaptigim

diisiiniiyorsaniz hatalarini yaziniz. Bu hatalar1 nasil buldunuz?
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Ek 5. Etkinlik V

Siz bir matematik 6gretmenisiniz ve dgrencilere haftalik bir 6dev verdiniz. Bu
Odevde ogrenciler 2 hafta boyunca Sanlurfa’nin hava sicakliklarini not edecekler ve
iki hafta i¢in ayr1 ayr1 aritmetik ortalamalarini, tepe degerlerini ve ortancalarini
bulacaklardir.

Ogrencilerinizden biri sicakliklara gére asagidaki tabloyu ve ¢oziimleri

yapmuistir.
Tablo: Sicaklik Orialamalarn
Glinler Pazariesi Sah | Carsamba | Pergembe | Cuma | Cumartesi | Pazar
1. hattadaki
sicakhiklar (-C) o7 28 az a3 3o =1 | 2g
= e T 31 32 a3 az 35 a0 30

sicakhklar (*C)

=>» Aritmetik ortalama

27+284+32+33+30+31+29 _ 210

1. hafta - — = 30°C

5 hafta 31+32+33+372+36+30+30 _ % — 39 C
= Tepe deger

1.hafta 27 °C-> 1 tane 28 °C -> 1 tane

29 °C->1 tane 30 °C ->1 tane

31°C->1tane 32 °C->1tane33 °C->1 tane

Mod =1

2. hafta 30 °C ->2 tane31 °C -> 1 tane 32°C -> 2 tane

30432
=

33°C->1tane 36°C->1tane Mod = 31

=>» Ortanca

1.hafta 27, 28, 32,133,130, 31, 29

== Medyan: 33
3 veri 3 veri
2. hafta 30, 30, 31@32. 33, 36
-
3 veri 3 veri
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Medyan: 32

Sira Sizde: Ogrencinizin yapmis oldugu yukaridaki ¢oziimleri inceleyiniz.
Ogrenciniz hata yapmis m1? Eger hata yaptigim diisiiniiyorsamz hatalarini yaziniz.

Bu hatalar1 nasil buldunuz?
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Ek 6. Etkinlik VI

Grafik: Sinav Notiar Sinifinizda yapilan matematik sinavinda alinan

Ogrenci sayis:

notlar ve 6grenci sayilari tabloda verilmistir.
Sinifin matematik dersi not ortalamasini, tepe

degerini ve ortancasini bulmaya calisan Veli, asagidaki

; o islemleri yapmistir:

Aritmetik Ortalama

Not olarak 1 alan ii¢ 6grenci var; 3.1=3

Not olarak 2 alan iki 6grenci var; 2.2=4

Not olarak 3 alan bes dgrenci var; 5.3=15

Not olarak 4 alan 4 6grenci var; 4.4=16

Not olarak 5 alan 2 6grenci var; 2.5=10

Veli aritmetik ortalamayr bulabilmek i¢in alinan notlarin toplamint kisi

sayisina boliiyor:
3+4+15+16+10 48
16 16

Tepe degeri bulmak isteyen Veli, 3 alan 6grenci sayisinin bes kisi ile en fazla

oldugunu belirlemistir:
1 alan 3 kisi 3 alan 5 kisi 5 alan 2 kisi Tepe deger:
5
2 alan 2 kisi 4 alan 4 kisi
Veli ortanca degeri bulmak i¢in verileri (her bir kisinin aldig1 notu) siralayip
ortadaki degeri buluyor:
1,2(3)\a, 5 Ortanca: 3

2wveri 2 veri

Sira Sizde: Verilen grafige gore smifiniz ile ilgili aritmetik ortalama, tepe
deger ve ortanca dogru hesaplanmis midir? Eger hata yapildigini diisiiniiyorsaniz

hatalar1 yaziniz. Bu hatalar1 nasil buldunuz?
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Ek 7. Etkinlik V11

Patronu, bir seker fabrikasinda ise baslayan Ahmet Bey’den son iki haftada
kullanilan seker pancar1 miktarlarina iliskin bir sunum yapmasini istemektedir.
Ahmet Bey bu sunumu yapabilmek i¢in 6ncelikle kullanilan seker pancari miktarini

asagidaki sekilde tablolagtirmistir:
Tablo: Seker Pancarn Miktarlan

Glinler Pazartes: Sali Carsamba | Persembe | Cuma | Cumartesi Pazar

1. haftada kullamlan

miktarlar (ton) 750 25 850 200 750 820 G000

2. hattada kullamlan

miktarlar (ton) 1500 1000 1000 2500 1800 B50 447

Tabloyu yaptiktan sonra aritmetik ortalama, mod ve medyandan hangilerinin
birbirine yakin oldugunu merak eden Ahmet Bey iki hafta icin bu degerleri bulup

karsilastirmaya karar veriyor.

=>» Ahmet Bey birinci hafta icin aritmetik ortalama, mod ve medyani hesapliyor:

750+725+850+850+900+750 5495
7 7

Medyan1 bulmak i¢in Ahmet Bey

Aritmetik ortalama: = 785 ton

600, 725, 750,/750% 850, 900, 920

D o——— B ———je

3 tane weri 3 tane veri

verileri siraliyor:

Medyan: 750

Ahmet Bey, modu bulmak i¢in her verinin kag tane oldugunu yaziyor:

600 -> 1 tane 725->1tane 750 ->2tane 850 ->1tane 900 -> 1 tane 920
-> 1 tane

Mod: 750

Birinci hafta i¢in Ahmet Bey aritmetik ortalama, mod ve medyan degerlerini

birbirine yakin bulmustur.

=>» Ahmet Bey ikinci hafta icin aritmetik ortalama, mod ve medyani hesapliyor;

1500+1000+1000+2500+1800+650+447 _ 8897
” =

Aritmetik ortalama: = 1271 ton

Medyani bulmak isteyen Ahmet Bey verilerini yaziyor ve ortadaki degeri

buluyor;
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1500, 1000, 1[}[}[}18[}0, 650, 447
<: I:::',:'—- Medyan: 2500

3 tane veri 3 tane veri

Modu bulmak isteyen Ahmet Bey verilerin sikligin1 buluyor;

447 -> 1 tane 650 -> 1 tane 1000 -> 2 tane1500 -> 1 tane1800 -> 1 tane
2500 -> 1 tane

Mod: 1000

Ikinci hafta icin Ahmet Bey modu ve medyan1 1000 bularak yakin oldugunu

aritmetik ortalamanin daha uzak oldugunu s6ylemektedir.
Sira Sizde: Ahmet Bey yapacagl sunum Oncesi bu bilgileri hazirlamistir.

Ahmet Bey hata yapmis midir? Eger hata yaptigim1 diisiiniiyorsaniz hatalarimni

yaziniz? Bu hatalar1 nasil buldunuz?
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Ek 8. Etkinlik V111

Mehmet’in babasi Harran’da iki tarlasi olan bir ¢ift¢idir. Mehmet, bos

zamanlarinda babasina yardim etmektedir. iki tarlada da sekizer is¢i calismaktadr.

Isgilerin her birinin ne kadar alani ¢apaladigini inceleyen Mehmet asagidaki grafigi

olusturmustur:
Grafik: Gapalama Alanian
Capa alanr (m=) — : Birinci farlada
b galigan iggiler
SO : fhingi tardada
galigan iggiler
52 e il
Es
13
46
-4~ I SRR N SN S SN ..
40
38
36 1
ool i
E- i
|
201 i
18 i
104 '
i H H i H i i |
o | | | | | | | [
1. 2 3. 4. L & 7 a. Isgier

Mehmet grafigi hazirladiktan

sonra birinci ve ikinci tarla i¢in okulda

ogrendigi aritmetik ortalama, ortanca

ve tepe degeri hesaplamak istiyor.

Mehmet Oncelikle iscilerin tek tek ¢apaladiklari alan1 grafikte belirliyor.

1.tarlal8 28 36 38 60

Gapa alar {m#) — : Biringi farlada
4 galizan iggler
N e 4884
galigan iggier 2.tarla40 38 46 52 36

Y 8HS kasgK

Gl

|

A
i i i
N
T T = [soler
&8 F 8 il

40+38+46+52+36+36+40+48 = 336

.. . . 320
->].tarla icin aritmetik ortalama o = 40m
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36 40 48
-> Mehmet aritmetik
ortalamay1 hesaplamak igin
birinci ve ikinci tarlada
capalanan alanlar1 topluyor;
l.tarla
18+28+36+38+60+48+48+44
=320
2.tarla
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->  2tarla icin aritmetik ortalama

336
? =42 Tn2

Tepe degeri hesaplamak isteyen Mehmet
grafiklerde en yiiksek noktanin tepe deger
oldugunu hatirladig1  icin  grafikten tepe
noktalar: belirliyor.

1. tarla icin tepe deger 60 m?

2. tarla igin tepe deger 52 m?

Gapa alar: (m?)

Tepe deder

—— : Birinci farlada
galisan iggiler

: Ikinci tarlads
galizan isgiler

Isgiler

Ortancayi hesaplamak isteyen Mehmet is¢ilerin ¢apaladiklar: alanlar

siraliyor;

Ltarla; 36, 36, 38,40, 40,145, 48, 52

40 +40
—— =

40 3 veri 3veri

2.tarla;
18, 28, 36,38, 44,(48, 48, 60

3 veri 3 veri

38 + 44

41

Sira Sizde:Mehmet’in bulmaya calistig1 aritmetik ortalama, ortanca ve tepe
degerleri incelediniz. Mehmet bu sonuglara ulagsmaya calisirken hata yapmis midir?

Eger hata yaptigini diisiiniiyorsaniz hatalarin1 yaziniz? Bu hatalar1 nasil buldunuz?
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Ek 9. Ogrenci Basar1 Olcegi

1) “Burgak, annesinin aldig1 altili yumurta kolisinin etiketinde bir yumurtanin ortalama
60 gram oldugunu goriir ve bunun dogrulugunu merak eder. Yumurtalart mutfak terazisi
ile tartar ve agirliklarini: 58 g, 68 g, 67 g, 60 g, 45 g ve 62 g oldugunu goriir.” Bu
degerlere gore verilen ortalama dogru mudur? Agiklayiniz.

2) Bir 6grenci matematik sinavindan 80 ve 82 notlarini almistir. Bu 6grencinin tigiincii
matematik siavindan aldig1 not ile birlikte karnesine tam 85 diismiistiir. Bu 6grenci
ticlincli matematik sinavindan kag almistir?

3) Elif matematik sinavindan 4, 2 ve 3 notlarin1 almistir.
a) Elif’in aldig1 bu notlarla karnesine matematik notu kag diiser?

b) Eger Elif bu notlar1 degil de girdigi ti¢ smavdan da 3 almis olsaydi karnesine
diisecek olan not degisir miydi?

4)Bir doktor bir giinde 10 hasta muayene ediyor. Bu hastalari muayene etme siiresi

dakika olarak asagidaki gibi verilmistir.
15 dk, 25 dk, 40 dk, 25 dk, 13 dk, 30 dk, 17 dk, 23 dk, 25 dk, 3 dk
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Bu doktorun hasta muayene etme siiresinin tepe degeri kactir?

5)Bir konserde sanat¢inin istegi iizerine, konsere gelen kisiler konser alaninda
boy sirasima gore dizilmek zorundadirlar. Konsere gelen ilk 11 kisinin boy uzunluklari
172 cm, 152 cm, 182 cm, 149 cm, 148 cm, 150 cm, 165 cm, 162 cm, 155 cm, 146 cm ve

178 cm’dir. Buna gore bu Kisilerin medyani kactir?

6) Bir ekmek firinindan ramazan pidesi almaya giden kisilerin yaglari asagida verilmistir.
72, 10, 45, 11, 37, 12, 54, 14, 42, 18, 20, 17
Bu firma gelen miisterilerin kendi aralarinda alismis olduklari bir kural vardir.

Bu kurala gore; firina gelen kisiler yaslarina gore biiyiikten kiigiige dogru siraya girmek
zorundalardir. Miisteriler siraya girmis ve sadece siranin ortasina yetecek kadar pide
kalmistir. Sizce kag¢ yasindaki kiside pide biter? Bu, matematikte 6grenmis oldugu

hangi matematiksel bilgi ile aciklanabilir?

7) Gamze bir hafta boyunca her giin kitap okumus ve okudugu sayfa sayilarini agsagidaki
tabloda not etmistir.

Pazartesi | 24 a) Bu tabloya gore Gamze’nin bir hafta boyunca okudugu
Sah i | . .
(;u_r T sayfa sayismin aritmetik ortalamasi kagtir?
arss 2
Persembe | 24
Cuimna 27
Cuomartesi | 32
Pazar 23

b) Gamze’nin bir hafta boyunca okudugu sayfa sayilarinin

medyani kacgtir?
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c) Gamze, sali giinii hi¢ kitap okumasaydi medyan degisir miydi? Aritmetik

ortalama degisir miydi?

E]l Asagidaki cizgi grafiginde bir ciftginin 5 yilda Grethigi patates miktarlan gosterlmistir. Grafige gore
asagidaki sorulan cevaplayiniz.

Grafit: Patates Urstim Miktadan

Uretim miktan {ton)
L]

1 1 1 T T
I 1 1 I I

w 3 H B8RS

* Yillar
M3 2014 2015 2016 2087

8. En fazla dratim hangi yilda ve kag fon olmustur?
. Em az drefim hangi yilda ve kac fon olmustur?

€. Uretim miktarlanmn aym oldugu yillar hangileridir?
¢. 2017 ile 2013 wllanndaki Gretim fark kac tondur?
d. 5 yillik daretim kag tondur?
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Asagidaki cizgi grafiginde bir siniftaki ogrencilerin matematik dersinde aldign notlann dagilime

9} verilmistir. Buna gére asagidaki sorulan cevaplayimiz.

Grafik: Matematii Dersindsn Aliman Notlar
Ogrenci saysr
&

g.____ _____
E.____
i
/A
4.____ _____
S.____ _____
2.____ _____
1.____ _____
a *= Notlar
i 2 3 4 5
8. En yiksek notu alan &grenci sayisi kachr?
. En disik motu alan agrenci sayrs: kagher?
€. Simif mevcwdu kaghir?
. 1'den fazla not alan ogrenciler basanh sayildigina gore basanh ogrenciler, basansiz ogrencilerin
kag katwdir?
d. Bu smufin basan oram yizde kagtir?
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Ek 10. Basar1 Testinde 1. Soru Yamitlarimn Rubrik ile incelenmesi

Soru: “Burgak, annesinin aldig1 altili yumurta kolisinin etiketinde bir yumurtanin
ortalama 60 gram oldugunu goriir ve bunun dogrulugunu merak eder. Yumurtalari
mutfak terazisi ile tartar ve agirliklarini: 58 g, 68 g, 67 g, 60 g, 45 g ve 62 g oldugunu
goriir.” Bu degerlere gore verilen ortalama dogru mudur? Ac¢iklayiniz.

A (Tam Dogru) Diizey Yamt Ornekleri

= { f g \ \eAds ! A\ T Yo s L,L.L;q C'!(r.\/, |
- ) B 4 Py
- § > ok ¥ tobaic re ‘
T A T\ i v
4 Aoz, ba i ) U o
_if S ‘mlal  Idgsa o9 Sy
0 N> ll o ) \~SB\‘." ‘\l_’/ [ “"’_, Ooldvatra R e

S Ir I.'.
B :l' & .|;'|, |
i" i
kA
) il I:x.a !
5 R I5
q
.. k| =
= '-_
D2

.-\i > ‘ . W EA alam !‘“I”/) v_jc,'.v_v!n‘f‘ll.
/ Lo |6 f)t“\ - JV 1
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Y, 4oV 72
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/.\” J
45 .4 ‘
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D ( Yanhs-1) Diizey Yamit Ornegi

i mudur? Agiklayiniz.

LV/ ‘-.-75'4 oA ) Kt

F (Yamtsiz) Diizey Yamit Ornegi

2 (e 00,1 5.1 =46
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