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Gegmisten giiniimiize fen 6gretimine iliskin olarak degisen ve gelisen 0gretim
programlarin1 g6z oniinde bulundurdugumuzda, fen bilimleri dersinin konu igerigi
bakimindan giinliik hayatla olan baglantis1 fen Ogretiminde 6grenci merkezli bir
egitim anlayisini zorunlu kilmistir. Bu baglamda mevcut arastirmada Yasamimizdaki
Elektrik iinitesi kapsaminda REAPS Modeli kullanilarak eylem arastirmasi
yontemiyle ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ve ayni
zamanda akademik basarilarini artirmak amaglanmistir. Arastirma, Adiyaman ilinde
merkeze bagli bir kdy okulunda 6grenim gormekte olan 11 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
REAPS modelinde yer alan problem durumlari modelin her boyutuna katki
sunmustur. Bunun yani sira tahmin et-g6zle-agikla etkinlikleri ile 6grencilerin aktif
katilmi saglanmis ve bilimsel siire¢ becerileri bakimindan gelisim gosterdikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin yazdig1 giinliikler dikkate alindiginda onlarin siirece
iliskin olumlu duygu ve diislinceleri goriilmektedir. Siiregte kullanilan etkinlikler ve
ogrencilerden alinan goriisler dogrultusunda onlarin sahip oldugu kavram yanilgilar
belirlenmis ve bir kismi giderilmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin siirecte
uygulanan etkinliklere bagli olarak akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
yoniiyle gelisme gosterdikleri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basari; Bilimsel Siire¢ Becerileri; Probleme
Dayali Ogrenme; REAPS Modeli.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECT OF REAPS MODEL ON SCIENTIFIC PROCESS SKILLS
AND ACADEMIC SUCCESS OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS

Ceylan DOGAN

Adiyaman University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor : Asst. Prof. Dr. Abuzer AKGUN
Year : 2019, Number of pages: 172

Jury : Prof. Dr. Selahattin GONEN
Assoc. Prof. Dr. Abuzer AKGUN
Asst. Prof. Dr. Gonca KESER

When we consider the changing and developing curricula of science teaching
from past to present, the connection of science course with daily life in terms of
subject content necessitates a student-centered education understanding in science
teaching. In the research, it is aimed to improve the scientific process skills of middle
school students by using action research method using REAPS Model and to increase
their academic achievement. This study was carried out with 11 secondary school
students in the course of Science by studying on unit named “Electric in Our Life”.
The problem situations in the REAPS model contributed to every aspect of the
model. In addition to this, in order to contribute to the development of scientific
process skills by providing active participation of students, experiments supported by
TGA (guess-observe-explain) activities were provided one-to-one participation of the
students. When the diaries written by the students are considered, their positive
feelings and thoughts about the process can be seen. In line with the activities and
opinions of the students, misconceptions were identified and some of them were
eliminated. At the end of the research, it has been seen that students have improved
in terms of academic success and scientific process skills depending on the activities
applied in the process.

Key Words: Academic Success; Scientific Process Skills; Problem Based
Learning; REAPS Model.
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1. GIRIS

Bu bdliimde mevcut arastirma konusu ile ilgili problem durumuna, aragtirma
sorularina, arasgtirmanin amacina ve dnemine, aragtirmanin sayiltilarina, aragtirmanin

smirliliklarina ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Giliniimiizde degisen yasam kosullar1 ve standartlari her alanda oldugu gibi
egitimde de yeniliklere ve degisimlere yol agmistir. Beklentilerin degismesi egitim
faaliyetlerinin de bu beklentilere karsilik verecek diizeye yiikseltilmesi yoniinde
egitimcileri harekete gecirmistir. Nitekim o6grencileri diisiindiiren, arastirmaya sevk
eden etkinlikler kullanilmadiginda; bilgiyi yeniden yapilandirma ve organize etme
imkan1 dogmadigi i¢in 6grenciler bilgileri ezberlemektedir. Boylece bireyler etkin
diisiinme, problem ¢ozme, arastirma yapma gibi becerilerden yoksun bir sekilde
mezun olduklar1 i¢in ileriki yasamlarinda karmasik ve zorlu bir problem veya
durumla kars1 karsiya kaldiklarinda, maalesef uygun ¢oziimler iiretememektedir [1].

Bu durum bilim, teknoloji, egitim gibi alanlardaki gelisimi de olumsuz
etkilemektedir. Bu sebeple uygun 6grenme ortamlar saglanarak, 6grencilerin bilim
insanlar1 gibi calisarak bilimsel bilgileri kendilerinin kesfetmesi ve tartigarak
olusturmasi saglanmalidir [2]. Bu anlamda istenilen ortamlar egitim yoluyla
saglanabilmektedir.

Bu konuda Tatar [3] ogrencilerin bilgiyi kavramasi, anlamasi ve ihtiyag
duydugunda kendi basina baglantilar kurarak bilgiyi tiretebilmesi gibi alanlarda
beceriler kazanmasina olanak saglayan derslerin basinda fen ve teknolojinin geldigini
sOylemistir.

Boylece egitimciler okulda verdikleri egitimle, 6grencilerin bilgiyi nereden ve
ne sekilde elde edeceklerini, sahip olduklar1 bilgileri nasil degerlendireceklerini ve

bu bilgiyi problemi ¢6zmede nasil kullanacaklarin1 6grenmeleri saglanir. Bu anlamda
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probleme dayali 6grenme modeli bu becerilerin kazandirilmasinda etkili olmaktadir
[4].

MEB [5] 6gretim programi felsefesinde belirtildigi gibi giiniimiizde arayis
icinde oldugumuz O6grenci profilinin gerekliligini; sosyal ve ekonomik kosullari
dikkate alarak iilkelerin uluslararasi alanda rekabet edilebilirligi ile iliskilendirmistir.

Ozellikle yapilandirmaci dgrenme yaklasimmin benimsenmesiyle birlikte
Ogretim programlarinin amagclart yeniden sekillenmis, 6gretmen ve 6grenci rolleri
yeniden diizenlenmistir.

Bu dogrultuda 6gretim programi felsefesinde, tlkeleri sorumluluk sahibi,
problem ¢ozebilen, karar verme ve elestirel diisiinme becerileri yoniinden gelismis,
yenilik¢i diisiinebilen bireyler yetistirmeye katki saglayacak egitim modelleri ve
yaklagimlarinin gerekliligi vurgulanmistir [5].

MEB [5] 6gretim programinda 6gretmenin roliinden bahsederken 6gretmenin,
tesvik edici ve yonlendirici olmasi gerektigini vurgulamistir.

Ulkemizde fen ogretim programlari yaparak-yasayarak ogrenmeye dayali
olarak yeniden revize edilmis olsa bile diger etmenler goz Oniine alindiginda fen
bilimleri 6gretiminde hala kavramlar ve teorik bilgiler ezbere dayali olarak
ogretilmeye devam etmektedir [6].

Ulkemizde benimsenen yaparak-yasayarak 6grenmeyi destekleyen 6grenme
yaklasimlarindan biri de probleme dayali §grenme (PDO)’dir.

PDO, hakkinda yapilan arastirma ve uygulama sonuglarina bakildiginda
bireyleri akademik basar1 yoniiyle gelistiren, onlarin sorgulayici ve elestirel diisiinme
becerilerine odaklanan, bireysel Ogrenmelerine katki sunan, bilimsel siire¢
becerilerini destekleyici, yagsam boyu 6grenmeye olanak taniyan, giiniimiiz sartlarina
hitap eden 6grenci profilleri saglamasi gibi bircok yonden faydali bir yaklagimin
egitim ortamlarina daha ¢ok yansimasi gercegi dikkat cekmektedir.

Fen bilimleri 6gretim programlarinda son yillarda agirlikli olarak yer bulan
kavramlardan biri de bilimsel siire¢ becerileridir.

Bilimsel siire¢ becerileri konusunda Gagne [7], 6grencilerin herhangi bir
konuda Ogretim goriirken, bilim adamlarmin bilimsel etkinliklerde gegirdiklerine

benzer sekilde bir siire¢ yasama firsat1 bulmalari gerektigini ifade etmistir [8].
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Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimleri dersinde 6grenmeyi kolaylastirarak
ogrencilerin  aktif katilimini  saglamaktadir. Ogrencilere kendi 6grenme
sorumlulugunu alma duygusu kazandiran, 6grenmenin kaliciligini artiran ve bilimsel
arastirma yontemlerini kazandiran temel becerilerdir [9]. Ancak bu avantajlarina
nazaran bilimsel siire¢ becerileri lilkemizde 2000’li yillardan beri yogun olarak
calisma alani bulmustur.

Ogrencilerin hayatlarinda karsilastiklar1 problemlere ¢oziim iiretebilmeleri,
kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almalari, i¢ginde bulunduklar1 sikintili durumlar
firsata ¢evirmeleri, glinliikk yasama ait bilgileri bir bilim insan1 gibi olusturabilecek
bakis agis1 gelistirmeleri, karar verme, iletisim kurma gibi becerilerini gelistirmeleri
cagin gerekleri arasindadir. Bu amacla 6gretmenler tarafindan 6grencilerin belirtilen
ozelliklere sahip bireyler olarak yetismeleri i¢cin probleme dayali 6grenme modeli,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi gibi konular1 da kapsayan zengin bir 6grenme
ortamu firsati sunan yaklasim ve modeller kullanilmalidir.

REAPS Modeli, yukarida ifade edilen 6zelliklere sahip yeni bir 6grenme
modelidir.

Mevcut aragtirma kapsaminda 6grencilerin coklu bakis acis1 gelistirerek
problemlere ¢oziim {iretmelerini saglayan, onlarin sahip olduklar1 becerileri ortaya
cikarmay1 hedefleyen, bilgi toplama ve organize etme, karar verme, iletisim kurma
gibi becerilerinin gelisimine ve daha fazlasina odaklanarak spesifik O0grenme
deneyimleri sunan REAPS Modeli kullanilmistir.

REAPS Modeli, probleme dayali 6grenmeyi kapsayarak daha zengin bir
icerik sunmanin yaninda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve

akademik basarilarinin artirilmasi konusunda kullanilan bir arastirma modelidir.
1.2. Problem Ciimlesi
Mevcut aragtirma kapsaminda “REAPS Modelinin ortaokul 7. simif

Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik basarilarina etkisi nedir?”

sorusuna yanit aranmigtir.
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1.2.1. Alt Problemler

Mevcut arastirmaya iligkin yanit aranan arastirma sorular1 asagida

siralanmustir:

1. Aktif bir 6grenme ortami saglama noktasinda REAPS Modeli ne
diizeyde etkilidir?

2. REAPS Modeli 7. Smf 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistirilmesinde ne diizeyde etkilidir?

3. REAPS Modeli 7. Smf ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki
akademik bagarilariin gelistirilmesinde ne diizeyde etkilidir?

4. Daha once sadece Ozel yetenekli Ogrencilerde uygulanan REAPS

Modeli normal sinif ortamlarina uyarlanabilir mi?

1.3. Arastirmanin Amaci

Mevcut aragtirmanin temel amaci, REAPS Modelini kullanarak eylem
arastirmas1  yontemiyle ortaokul Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistirilmesi ve ayn1 zamanda akademik basarilarini artirmaktir.

1.4. Arastirmani Onemi

Fen bilimleri, icerik yoniinden soyut kavramlar1 igeren zengin bir 6grenme
alamdir. Bu agidan Ogretmenlerin bu zengin igerigin Ogretiminde Ogrencilere
rehberlik ederken onlarin bilgileri organize ederek soyuttan somuta ilkesi ile
O0grenmelerine firsat sunacak 6grenme ortamlar1 sunmalar1 gerekmektedir.

Bu konuda Kaya, 6gretmenlerin etkili bir fen dersi gegirebilmeleri igin ¢esitli
materyaller hazirlama ve sunabilme yetenegine sahip olmalar1 gerektigini
vurgulamistir [10]. Nitekim Ogrencilerin soyut fen kavramlarini yalnizca ders

kitaplar1 yoluyla 6grenmeleri oldukga giigtiir [11].
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Kaptan ve Arslan’in [12] ifade ettigi gibi ortaokul 6grencileri zihinsel gelisim
bakimindan somut islem doneminden soyut islem donemine yeni gegctikleri i¢in fen
bilimlerine ait soyut kavramlar1 anlamakta zorluk yasamaktadirlar.

Ortaokul 7. snif fen bilimleri dersi “Yasamimizdaki Elektrik “iinitesinde yer
alan kavramlarin soyut kavramlar olmasi, 6grencilerin kavram yanilgis1 yasamalarina
miisait bir konu olmasi, ezber bilgiden 6te pratik uygulama gerektirmektedir. Bu
anlamda arastirmaci tarafindan bu konunun secilmesi var olan arastirmalarin bu
sorunu gidermede yetersiz kalmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Arastirmaci
uygulamalarda kullanilmak {izere 6grencilerin bilgiyi somutlastirarak 6grenmelerine
firsat sunacak bircok materyal hazirlamistir. Ayrica siireci yiiriitiirken aragtirmacinin
kullandig1t REAPS Modelinin Tiirkiye’de heniiz arastirmalara konu olmamas1 mevcut

arastirmayi farkli ve 6nemli kilmaktadir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar:

Mevcut aragtirmanin dayandig1 varsayimlar asagida belirtilmistir:

1. Arastirmada 6grencilerin veri toplama araglarindaki sorulart igtenlikle
cevaplandirdiklart ve etkinliklerin gerceklestirilmesinde becerilerini diiriist olarak
yansittiklar: varsayilmaktadir.

2. Arastirma siiresince dgrencilerin arastirmanin seyrine etki edecek dis

etkenlerden etkilenmedikleri varsayilmaktadir.

1.6. Arastirmanin Simirhihiklari

1. Mevcut arastirma 2017-2018 Egitim-Ogretim yilmin 2. dénemi ile
stnirhdir.
2. Arastirma Adiyaman ilindeki bir kdy okulunda 6grenim goéren 11

Ogrenci ile sinirhdir.
3. Mevcut arastirma tek orneklem iizerinden 5 hafta boyunca 20 ders

saati ile siirhidir.
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4. Arastirmanin uygulama siireci yedinci smif fen bilimleri 6gretim

programinda yer alan “Yasamimizdaki Elektrik” {initesi ile sinirlidir.

1.7. Tanimlar

REAPS Modeli: REAPS Modeli, yakin zamanda Maker, Zimmerman,
Alhusaini ve Paese [13] tarafindan ortaya atilmig ve uygulanmis bir yaklagimdir.
Maker vd. asil olarak 6zel yetenekliler icin gelistirilmis olduklart REAPS modeli
lizerinde tartismalar yaparak modelin kapsayici, esnek ve gecerli oldugu yonleri ifade
etmislerdir.

Probleme Dayah Ogrenme: Temelleri John Dewey’in [14] yaparak-
yasayarak 6grenmeyi savundugu goriisiine dayanmaktadir. Bu goriisten yola c¢ikarak
Howard Barrows [15] tarafindan 1960’11 yillarda Kanada’da Mc Master
Universitesi’nde tip fakiiltesi egitimi icin gelistirilmistir. Tip fakiiltelerinde temel
derslerde kullanilan modelin amaci, tip Ogrencilerinin uygulama oncesi dersleri
ogrenmelerini saglayarak kendilerini gelistirmelerine firsat sunmaktir. Barrows’a
[15] gore PDO, aym1 zamanda problem ¢ozme becerilerini kazandirmanimn yani sira
bireysel ve takim c¢alismasi ile farkli konu alanlar1 ve disiplinlerden bilginin
ogrenilmesini de saglayan bir yontemdir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Pekmez tarafindan Ogrenciyi aktif kilarak
sorumluluklarini gelistiren, laboratuvar caligmalarina destek olan, 6grenme ve
kesfetme yontemlerinin 6gretimini kapsayan beceriler olarak ifade edilmektedir [16].

Ostlund ise BSB’yi kendi diinyamiza ait bilgiyi iiretmek ve diizenlemek i¢in
sahip oldugumuz giiclii malzemeler olarak tanimlamis ve bu becerilerin bireylere
bilim adami gibi diisiinmeyi sagladigini ifade etmistir [17].

Tahmin Et-Gozle-Acikla (TGA): Bir gosteri, deney ya da sunulacak bir
konuyla ilgili baglangigta nedenleriyle birlikte tahminlerde bulunuldugu, daha sonra
olaymn gozlemlendigi ve yapilan tahmin ve gozlemin birlikte agiklanmasi esasina
dayal1 bir stratejidir.

Kavram: Nesneleri ve olaylar1 insan zihninde benzerliklerine gore

gruplandiran, sozciik ve terimler seklinde ifade edilen soyut diisiince birimleridir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

Bu béliimde, mevcut arastirmada gecen konular ve kavramlar alt bagliklara
ayrilarak sunulmustur. Arastirmanin dayanak noktasi olan REAPS Modeli, probleme
dayal1 6grenme ve bilimsel siire¢ becerileri hakkindaki bilgilere ayrintili bir sekilde
yer verilmistir. Ayrica mevcut arastirma ile ilgili konularin alan yazin taramasi

sonucu elde edilen bulgularin derlemesi yapilmistir.

2.1. REAPS Modeli

REAPS Modeli, yakin zamanda Maker, Zimmerman, Alhusaini ve Paese [13]
tarafindan ortaya atilmis ve uygulanmis bir yaklagimdir. Maker vd. asil olarak 6zel
yetenekliler icin gelistirilmis olduklar1 REAPS modeli iizerinde tartismalar yaparak
modelin kapsayici, esnek ve gegerli oldugu yonleri ifade etmislerdir. Arastirmacilara
gore model kapsayicidir ¢iinkii 6nemli goriilen tiim program ilkelerini uygulama
firsat1 verir. Esnektir ¢linkii farkli yas gruplarindan 6grencilere, ¢esitli uygulamalara,
farklr kiiltiirel baglamlara ve farkli 6gretim programlarina uygulanabilir. Gegerlidir
¢linkii uygun yontemler kullanilarak gelistirilmis olmas1 bakimindan tiim 6grencilere
uygundur. Ayrica Maker vd. modelin 25 ve daha az 6grencinin oldugu tiim
siniflarda uygulanabilecegini belirtmislerdir. Model, birbiriyle baglantili ve birbirini

tamamlayan ii¢ asamadan olusmaktadir.

2.1.1. REAPS Modelinin Asamalari

1. Cesitli Etnik Tepkilerden Giiglii Fikirleri ve Yetenekleri Kesfetme
(Discovering Intellectual Strengths and Capabilities While Observing Varied
Ethnic Responses — DISCOVER)

Modelin bu asamasinda 6grenciler kendi yasadiklari ¢evrede var olan sorunlar
dikkate alinarak hazirlanan 6grenme ortamlarinda karsilastiklar: problem durumlarini

cozerken sahip olduklan giiclii fikirleri ve yetenekleri kesfetmek amaglanmaktadir.
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Ogrencileri c¢oklu becerilere yonlendiren bu asamada onlarin biitiinlesik siirec
becerilerine odaklanilmaktadir. Ayrica 6gretim programinda var olan kazanimlarin

Ogrencilerin i¢inde bulundugu kiiltiir ve toplum ile entegre edilmesini saglar.

2. Sosyal Bir Baglamda Aktif Diisiinme (Thinking Actively in a
Social Context - TASC)

Sosyal bir baglam igerisinde aktif diisiinmeyi amaglayan TASC asamasinda
ogrenciler yapilandirilmis problemler ¢6zmeye odaklanirlar. Maker vd. bu agamanin
modelin yiiriitiicii bileseni oldugunu belirtmislerdir. TASC asamasinda problem
¢ozme siireci bir dongii halinde tekrarlanmaktadir. Cilinkii arastirmacilara gore
Ogrenciler, problemi ¢ézerken edindigi yeni bilgiler, fikirler, planlar ve tecriibelerle
diisiinerek onceki adimlara tekrar tekrar donebilirler. Bu da modelin dogrusal ve
kisitlayict olmadigini gostermektedir. TASC, alt1 boyuttan olusan bir asama olarak
karsimiza ¢ikmaktadir: 1.bilgi toplama ve organize etme; 2.verilen gorevi tanimlama;
3.fikir tiretme; 4.karar verme; 5.uygulama; 6.degerlendirme ve iletisim kurma. Bu
alt1 boyutta dgrenciler oncelikle probleme iligkin bilgileri toplayarak onlar1 organize
ederler, bu bilgiler 1s1g1nda verilen gorevi tanimlayarak ¢6ziim i¢in fikir iiretirler,
urettikleri fikirlerden uygun olani segerek karar verirler, bu fikri hayata gegirerek
uygularlar ve son olarak sonucu degerlendirerek diger 6grencilerle iletisim kurup

farkli tecriibelerden faydalanarak yeni 6grenmeler saglarlar.

3. Probleme Dayali Ogrenme (Problem Based Learning - PBL)

Probleme dayali 6grenme olarak adlandirilan bu asamada Maker vd.
kullanilan problemlerin 6grencilerin kendi yerel, bolgesel ve ulusal baglamlar
dikkate alinarak olusturulmasi gerektigini vurgulamislardir. Kullanilan problemler,
gercege dayali olmali ve bu noktada ger¢ek olmalarindan dolay1 karmasik olabilirler.

Dolayisiyla birgok faktorii ve metodu diistindiirebilirler [13].
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2.2. Probleme Dayali Ogrenme (PDO)

2.2.1. Probleme Dayah Ogrenmenin Tarihgesi

Ogrenci merkezli 6grenmeye uygun bir yaklasim olan PDO, etkin 6grenmeyi
saglayan, problem ¢6zme becerisini gelistiren bir yontemdir [18].

PDO’niin gegmisine baktigimizda yapisalci dgrenme yaklasimi kapsaminda
dogan, bireyleri sorgulamaya, arastirmaya, ¢0zliim {iretmeye yonlendiren ayni
zamanda onlarin bilissel ve sosyal yonden gelisimini destekleyen modellerden
biridir.

Temelleri John Dewey’in [14] yaparak- yasayarak Ogrenmeyi savundugu
goriisiine dayanmaktadir. Bu goriisten yola c¢ikarak Howard Barrows tarafindan
1960’1 yillarda Kanada’da Mc Master Universitesi’nde tip fakiiltesi egitimi igin
gelistirilmigtir. Tip fakiiltelerinde temel derslerde kullanilan modelin amaci, tip
Ogrencilerinin uygulama oOncesi dersleri O0grenmelerini saglayarak kendilerini
gelistirmelerine firsat sunmaktir [15].

Barrows’a [15] gore PDO, aym zamanda problem ¢dzme becerilerini
kazandirirken bir taraftan da bireysel ve takim ¢alismasi ile farkli konu alanlar1 ve
disiplinlerden bilginin 6grenilmesini de saglayan bir yontemdir.

PDO’niin 6grenci merkezli bir model olmasi ve etkin dgrenme saglamasi
onun bir¢ok 6zel meslek alaninda kullanilmasina zemin hazirlamistir. Model, basarili
bir sekilde kullanmldikca yayginlasmaya devam etmistir. Ozellikle yakin bir
zamandan beri okullarda da kullanilimaya baglanmistir [19].

PDO, uzun yillardir egitimciler tarafindan kullanilmaya devam edilmesi ve
yararlar1 konusunda onerilen bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir [20-22].

Ulkemizde Haccetepe, Pamukkale, Ondokuz Mayis ve Dokuz Eyliil
Universitelerinin Tip Fakiiltelerinde yurt disinda ise ABD ve Kanada’da 6gretmen
egitiminde PDO yaklasimi kullanilmaktadir [1].

Farkli bir¢ok disiplin alaninda basarili bir sekilde uygulanmaya ve kabul
gormeye baslayan PDO niin uygulama alanlarindan biri de fen bilimleri egitimi

olmustur [23-25].
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2.2.2. Probleme Dayah Ogrenmenin Ozellikleri

PDO, hakkinda yapilan arastrma ve uygulama sonuglarina bakildiginda
bireyleri akademik basar1 yoniiyle gelistiren, onlarin sorgulayici ve elestirel diisiinme
becerilerine odaklanan, bireysel Ogrenmelerine katki sunan, bilimsel siireg
becerilerini destekleyici, yasam boyu 6grenmeye olanak taniyan, giiniimiiz sartlarina
hitap eden 6grenci profilleri saglamasi gibi bircok yonden faydali bir yaklasimin
egitim ortamlarina daha ¢ok yansimasi gercegi dikkat cekmektedir.

Boud ve Feletti, bu konuda PDO niin dgrencilerin farkli kaynaklardan elde
ettikleri bilgi ve becerileri kullanmalarina firsat sunan, herhangi bir disiplin alani
kapsaminda muhakeme etme ve problem c¢ozme becerilerinin yani sira 0z-
yeterliklerini gelistiren bir yontem oldugunu belirtmislerdir [26].

Torp ve Sage ise PDO, arastirma etrafinda organize edilen yaparak-yasayarak
ogrenmeyi temel alarak s6z konusu karisikligin veya gercek yasam probleminin
¢ozlimiinii dikkate alan bir yaklasimdir [27].

PDO, kavram dgretiminde, kisinin kendi bilgisi ve bilgi kaynaklari iizerinde
diistinmesine, ne 6grenecegi ve bu bilgileri nereden edinecegi konusunda kendi
kendini yoOnlendirmesine, yasam boyu Ogrenme noktasinda gereken becerileri
gelistirmesine odaklanan ve bireyleri bu konuda cesaretlendiren bir yaklagimdir [28].

Bir egitim yaklagimi olarak PDO, 6grencilere 6grenme becerisi kazandirirken
ayn1 zamanda onlarin 6grenme kapasitelerini de artirmaktadir. Ayrica Ogrenciler
PDO yoluyla bir konuda edindikleri bilgiyi neden  6grendiklerini
anlamlandirabilmektedirler [29].

PDO ile geleneksel ogretimi karsilastirdigimizda Ogrenciler, geleneksel
ogretimde beceri ve yetenekleri dikkate alinmadan biitiin 6grencilerin ayni
yeterliliklere sahip oldugu varsayilarak egitim verilmektedir. Boyle bir durumda da
Ogrencilerin yaratict diisiinme, elestirel diistinme, problem ¢dzme, arastirma yapma
gibi becerilerine ket vurulmakta ve gelismesine engel olunmaktadir [30].

Maxwell vd. [31] gore ise PDO ‘niin genel dzellikleri su sekildedir:
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1. Ogrencileri cesaretlendirerek 6gretmeyi temel alan bir problem
durumu, herhangi bir hazirlik yapilmadan veya caligmaya baglanmadan Once
ogrenciyle yliz yiize getirilir.

2. Problem durumlari, 6grencilere ger¢ek yasamda olabilecek durumlari
sunar. Ogrenciler kiigiik bir grup iginde, dgretmenin rehberligi esliginde probleme
yonlendirilir.

3. Ogrenciler bireysel yetenekleri el verdigince bir konudaki problemle
ugrasirlar. Ogretmen sorular sorarak ve dgrenme siireclerini izleyerek &grencilere
yardimci olur.

4. Ogrenme icin ihtiyag duyulan konular, siire¢ boyunca belirlenir ve
Ogrencilerin bireysel ¢aligmalarina rehberlik etmede kullanilir.

5. Uciincii ve dordiincii adimda elde edilen bilgi ve beceriler, problem
tizerindeki etkiyi degerlendirmek i¢in uygulanir.

6. Bu siire¢ boyunca meydana gelen 6grenme, O6grencinin var olan
bilgisinin tizerine ilave edilir.

PDO’de dgrenciler ¢oziim iiretirken var olan bilgilerini ve yeni edindikleri
tecriibeleri kullanarak ¢6ziime entegre etmektedirler [32].

PDO ile ders islenen smiflarda dgrenciler, kendi egitimleri igin sorumluluk
almanin yaninda giderek yasam boyu Ogrenmeyi benimseyen bagimsiz bireyler

olurlar [22].

2.2.3. Probleme Dayali Ogrenmede Problemin Ozellikleri

PDO, &grencilerin alisik olmadiklart problem durumlari barmdirdigi icin
onlarin ilgilerini ¢ekerek motivasyonlarim1 da artirmaktadir. Bu problem
durumlarinin 6zellikleri incelendiginde karsimiza {i¢ temel 6zellik ¢ikmaktadir:

1. Problem, karsilasan kisinin 6niinde bir engel gorevi goriir. Gergek
diinya ile iligkili olmalidir.

2. Problem, kisinin ¢6zmek igin ihtiya¢ duydugu durumdur.

3. Kisi problem durumuyla daha once karsilasmamistir ve problemi

¢ozmek i¢in herhangi bir hazirlig1 yoktur [33].
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PDO yaklagimin dziinii olusturan problemler; karmasik, arastirmaya ve bilgi
toplamaya firsat sunan ayni zamanda st diizey diisiinme becerilerini gelistirerek
yapilandirilmamis olmalidirlar [34].

Dutch [35], PDO’de kullanilacak problemlerin kaliteli olmasi i¢in asagidaki

ozelliklere sahip olmasi gerektigini ifade etmistir:

4. Kaliteli bir problem 6ncelikle 6grencilerin ilgisini ¢ekebilmelidir.
5 Gergek diinya ile iliskili olmalidir.

6. Bilgiyi temel alan mantiksal akil yiiriitmeyi temel almalidir.

7 Ogrencilerin karar vermelerine elverisli olmalidir.

8 Isbirlik¢i calismaya uygun bir yapida olmalidir.

9. Bireylerin, problemi alt problemlere ayirarak c¢ozebilmeleri igin
elverisli olmalidir.

10. Acik uglu ve birden fazla dogru ¢6ziime sahip olmalidir.

11. Ogrencinin  6nceki bilgilerini kullanmasina firsat sunmali ve

desteklemelidir.

12. Problem durumu farkli bakis acilarinin ortaya c¢ikmasina firsat
sunmalidir.

13. Bir sonraki 6grenme alanmiyla baglanti kurulmasi i¢in koprii gorevi
gormelidir.

2.2.4. Probleme Dayali Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Alan yazin incelendiginde PDO’de 6gretmenin roliiniin, problemin rolii kadar
onemli ve etkili oldugu goriilmektedir.

PDO’de 6gretmen, 6grencilerle birlikte dgrenen, onlara rehberlik eden, siireci
kolaylastirarak onlari cesaretlendiren bir konumda olmalidir [22].

Kaptan ve Korkmaz [22], PDO’niin uyulama siirecinde &gretmenin
gerceklestirmesi gereken islem basamaklarini su sekilde siralamistir:

1. Problem durumunu sunma
Bu adimda 6gretmenler, 6grencilere yapilandirilmamis problem durumu ya

da problem durumuna iliskin senaryo sunar. Ogrenciler problemin ¢dziimii igin
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yeterli bilgiye sahip olmamalidirlar. Coziim icin gerekli olan cesaret ve giiven verici
beceri ve bilgileri siire¢ i¢inde kendileri toplamalidir.
2. Listeleme (Ogrenenler ne biliyor?)

Ogrencilerin segilen problem durumu ile ilgili ne bildiklerinin ortaya
cikarildigr islem basamagidir. Ogretmen bu bilgileri listeleyerek bir bashk altinda
toplar. Bu liste 6grencilerin dnceki bilgilerinin yaninda zamanla edindikleri bilgileri
de kapsar.

3. Problem durumunu gelistirme

Bu agamada problem durumu analiz edilerek gelisen olaylara ve kesfedilen
yeni bilgilere dayali olarak gelistirilir. Bu gelismeler dogrultusunda ihtiya¢ halinde
problem durumu degistirilir, diizenlenir ya da ret edilir.

4. Ihtiyaglari listeleme

Ogrencilerin “problemi ¢6zmek ve anlamak icin neye ihtiyacimiz var?”
sorusuna yanit arandigi islem basamagidir. Problem durumu ile ilgili okul disindaki,
kiitiphanedeki ve diger ¢alisma alanlarindaki arastirmalara rehberlik edecek olan bu
boliimde ogrenciler, problemdeki bosluklar1 doldurmak, bilgi toplamak, o6l¢iimleri
yapmak i¢in bir ihtiyac listesi hazirlarlar.

S. Eylemleri, Onerileri, ¢ézliimleri ya da hipotezleri listeleme

Bu islem basamaginda “Ne yapmamiz gerekiyor?” bashigi altinda siirecte

yapilacak eylemler, ¢6ziimler, dneriler ve hipotezler listelenir.
6. Coziimii desteklemek ve sunmak

Ogretmen bu basamakta dgrencilerle iletisim kurarak onlarin problemle ilgili
bulgularindan ya da dnerilerinden yazili ya da sozlii olarak haberdar olur. Bu siirecin
problemin ¢o6ziimiine iligkin {irline ait problem durumunu, sorulari, toplanilan
bilgileri, bilgilerin analiz siirecini, bilgilerin analizine dayali olarak 6ne siiriilen
Onerileri kapsamalidir. Ayrica Ogretmenin Ogrencilerini, bulgularmm1  bagka
okullardaki oOgretmen ve Ogrencilerle paylasmasi ya da iriinlerini sergilemeleri
konusunda tesvik etmesi gerekir.

7. Arastirmay1 Yeniden Goézden Gegirme
PDO’ye gercek yasamdan secilen yapilandirilmamis bir problemle baslanr.

Bu siiregte 0gretmenin rolii bilgiyi dogrudan aktarmak yerine bilgiye ulagsma ve
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kullanma yollarmi géstermek olmalidir. Ogretmen, dgrencileri pasif bir dinleyici
konumunda degil onlar1 etkin birer katilimci, yetigkin veya bir diisiiniir olarak

gormelidir.

2.2.5. Probleme Dayah Ogrenmede Uygulama Siireci

PDO’de basaril1 bir problem ¢dzme siireci gegirmek icin Henningsen ve Stein
[36], dikkat edilecek Ozellikleri su sekilde siralamislardir:
1. Okullarin amacini yansitacak gergek problemler olmali,
2. Icerik, bulmacalar ve uygulamalar &grencilerin ilgisini ¢ekecek

durumlar i¢ermeli,

3. Coklu ¢oziim stratejileri, coklu sunum ve ¢oklu ¢dziime sahip projeler
olmali,

4. Konuyla baglantili zengin firsatlar icermeli,

5. Ogrencilerin &nbilgi ve diizeylerine uygun igerige sahip olmal,

6. Caligma konularinin diizeyi, Ogrencileri vazgecirecek zorlukta
olmamalidir.

PDO yaklasimma gore ders islemek igin uygun Ogrenme ortamlari
tasarlanmalidir. Oncelikle bunun igin 6grenciler 5-7 kisilik gruplara ayrilmalidirlar.
Ogrenciler, siireg igerisinde gergek yasam problemleri ile karsilagsarak bu problemleri
inceler, 6grenmeyi kesfetmek i¢in ¢aba sarf eder ve problemin farkli ¢6ziim yollarina
odaklanir [21].

PDO niin istenilen egitim ¢iktilarina hitap eden 6grenci merkezli bir yaklagim
olmast Ogrenme ortaminin tasarlanmasini da bu yonde olumlu etkilemektedir.
Ogretmen, dgretimde kullanilacak materyalleri ve ortamin diizenlenmesi yoniinde
ogrencilerin 6grenme durumlarmi dikkate alir ve sonugta Ogrenciler 6gretmen
rehberliginde problemi ve buna uygun 6grenme materyallerini kendileri secerler.
Ogretimin hangi asamalara gore ilerleyecegi 6grenciler tarafindan organize edilir.
Konunun ve igerigin sunulmasi problem ve Orneklerin sunulmasindan sonra
gerceklestirilir. Ogrenme sorumlulugunu iistlenen 6grenciler ayni zamanda kendi

kendilerini de degerlendirirler. Degerlendirme tiirii olarak Ogrencilerin kendi
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kendilerini degerlendirmeleri siiregteki kontroliin onlarda oldugunu gostermektedir
[37].

Siiregte  kontrol ogrencilerde oldugu i¢in senaryolar ve problemler
Ogrencilerin bilgi birikimlerine uygun olarak secilmeli ve diizenlenmelidir. Boylece
ogrenciler arastirirken temel bilgilerini de kullanma firsat1 bulurlar [38]. Boylece
ogrenciler, 6grenme amagclarini da daha iyi kavramis olurlar.

PDO niin &grenme ortamlarina entegrasyonu noktasinda egitimcilerin farkli
goriigleri bulunmaktadir. Stepien, Gallagher, Workman ve Edens’e gére PDO
yaklagiminin basamaklar1 vardir ve bu basamaklara dikkat etmek gerekir [23, 39].
Stepien vd. [22] PDO niin en 6nemli basamaklarini asagidaki sekilde ifade etmistir:

1. Problemi belirleme ve giris: Bu asamada Ogretmenler, 6grencilerin
daha fazla bilgi edinmeleri igin firsatlar sunarlar. Ogrenciler problemlerini belirlerler.
Problemin iyi yapilandirilmamis yani rutin olmayan problemler seklinde olmasi
gereklidir. Ogrenciler problemi senaryo bigimine doniistiiriirler. Ogrenciler énceki
bilgilerini kullanarak problem hakkinda fikirlerini ve diisiincelerini ortaya atarlar.

2. Arastirma: Ogrenciler problemi ¢dzmek igin daha fazla bilgi
toplamaya ¢alisirlar. Problemi iyice tanimladiktan sonra problemi nasil ¢ozeceklerine
iliskin plan yaparlar. Cesitli gorevleri aralarinda paylasarak, arastirmaya odaklanirlar.
Ogretmen ve 6grenciler problemi ¢dzmek icin hangi kaynaklara ihtiyag duyuldugu
ve bunlar1 nerelerden elde edeceklerine iligkin tartismalar yaparlar.

3. Sentez etme ve uygulama: Bu basamak problemin ¢6zildigi
basamaktir. Ogrenciler iiriinlerini cesitli sekillerde sunmak i¢in hazirlanirlar. Grup
olarak hazirladiklar {iriinii en iyi bi¢imde sunmaya calisirlar. Bu asamada 6gretmen
ve diger 6grenciler ¢alismaya iliskin yapici fikir ve diislincelerini agiklarlar [23].

PDO’niin uygulama siirecinde siniflara yazili senaryolar, anekdotlar, video
gibi araglarin yardimiyla ger¢ek yasama ait bir problem durumu getirilir. Ogretmen
ogrencileri sekiz kisiden az olacak sekilde gruplara ayirmalidir. Gruptaki 6grenciler
siire¢ boyunca en az haftada iki defa toplanirlar. Ogrenciler bu toplantilar sirasinda
kendi yasantilarina ait bilgilerini paylasma firsat1 bulurlar. Bu siiregte 6gretmen ise
O0grenme siirecini kolaylastirarak 6grencilerin 6grenme materyallerine ulagsmalarini

saglayarak durumu ifade etmeleri yoniinde tesvik eder.
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2.2.6. Probleme Dayah Ogrenmenin Avantajlar

PDO konusunda arastirmacilarin yapti1 ¢alismalar incelendiginde yararlari
konusunda bircok farkli goriis oldugu goriilmektedir. Ornegin Grave, Schmidt ve
Boshuizen  problemi analiz etmeye odaklanan bir yontem olan probleme dayali
O0grenmenin, Ogrencinin kendi kendine &grenmesini ve bilgiyi islemesine katki
sagladigini belirtmiglerdir. Boylece Ogrenciler hem kendilerini hem de birbirlerini
yonlendirme firsat1 bulacaklardir [40].

Tatar’a [3] gore PDO’niin egitim uygulamalarma sagladigi katkilar soyle
siralanmaktadir:

1. Gergeklestirilen aktif 6grenme siireci sonunda o6grencilere bilimsel
islem becerilerini kazandirir,

2. Ogrencilere takim halinde veya kiigiik gruplar halinde ¢alisma firsat:
sagladigi i¢in grupla ¢alisma becerisi kazandirir,

3. Ogrencilere onlarin yasamlarindan problem durumlari soruldugundan
Ogrencilerin problem ¢6zme becerisini gelistirir,

4. Ogrencilere yaparak yasayarak dgrenme firsati sundugu ve bilimsel

yontemi 0grettigi i¢in fen okuryazarlhigin artirir,

5. Probleme dayali 6grenme sonucu kazanilan bilgilerin kaliciligi daha
yiiksektir,
6. Ogrencilerin kendi kendine 6grenme becerilerini gelistirir. Buda

O0grenmeyi saglar

7. Ogrencilerin aktif katilim1 s6z konusu oldugu igin yiiksek motivasyon
saglar ve derse yonelik tutumu olumlu yonde artirir,

8. Ogrencilere analiz, sentez ve degerlendirme gibi iist diizey bilissel
beceriler kazandirir. Bu da iist diizey diisiinme becerisi kazandirir.

PDO’niin egitimde bu denli ragbet gérmesinin 6grencinin giinliikk hayatla
ilgili karsilastigi bir problem, siiphe veya bilmeceye aktif bir sekilde dahil olup
¢Ozlim lireterek ayn1 zamanda etkin 6grenmesinin yaninda yeni 6grenme hedeflerini
de ortaya ¢ikararak sorgulama, arastirma ve tartisma yapma gibi becerilerini de

gelistirmesidir [41].

10
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Bilissel alanda yapilan arastirmalar dikkate alindiginda, 6grenme siirecine
aktif olarak katilan 6grencilerin daha iyi 6grendikleri gercegi karsimiza ¢ikmaktadir

[42].

2.2.7. Probleme Dayah Ogrenmenin Dezavantajlari

PDO yaklasiminin grenme ortamlarna entegrasyonu konusunda bazi
dezavantajlarin oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmistir. Bazi arastirmacilara
gore ogrenciler, PDO de kullamlan giinliik hayat problemlerine ¢dziim ararken
biligsel yonden bir catigmaya girebilirler [40]. Bu durumda &grenciler, sunulan
problemlere karsi g¢evreleriyle etkilesim iginde olduklar1 kendi sosyal ortamlari
dikkate alinarak ¢6ziime yonlendirilmelidir. Bdylece siire¢ igerisinde Ogrenciler,
bireysel 6grenmelerini birlikte tartisma ve birbirleriyle goriis aligverisi yaparak
degerlendirme firsati bulacaklardir [43].

Kaptan ve Korkmaz’a [22] gore PDO niin dezavantajlart su sekilde
siralanmaktadir:

1. Ogretmenler 6grenenlerle birlikte dgrenen, rehber, siireci kolaylastiran bir
role sahip olsalar da siiflarindaki otoriteyi ve giicli birakmay1 sevmezler. Bu yilizden
Ogrenme siireci i¢in gecen zaman Ogretim agisindan gii¢ olabilir.

2. Ogretmenler igin 6gretim sitillerini degistirmek zor olabilir.

3. Ogretmenin is yiikii sorumlulugu Probleme dayali 6grenme modelinin
uygulandigi sinifta daha ¢ok artabilir.

4. Derste ilk kez sunulan problem durumlarin1 6grencilerin ¢ézmesi problemi
¢ozmek i¢in yeteneklerinin sinirlarini kestiremedikleri i¢in daha uzun zaman alir.

5. Probleme Dayali Ogrenme Modelinin uygulandigi siniflarda igerigin
uygulanmasi geleneksel 6grenme yontemlerinin uygulandigi siniflara gore %20 daha

uzun zaman alabilir.

11
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2.2.8. Probleme Dayah Ogrenmede Olcme Degerlendirme

PDO ile ders islenen siiflarda degerlendirme geleneksel 6gretimden farkli
olarak kagit kalem testleri ile yapilmamaktadir. PDO’de degerlendirme siirecin
tamamin1 kapsayacak nitelikte olmalidir. Bu anlamda PDO’ye uygun degerlendirme

yontemi portfolyo yontemi ile yapilabilir [23].

2.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

2.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Nedir?

Gagne ’ye gore Ogrenciler herhangi bir konuda 6gretim goriirken, bilim
adamlarinin bilimsel etkinliklerde gecirdiklerine benzer sekilde bir siire¢ yasama
firsat1 bulmalidirlar [8]. Aydogdu bu konuda, bilim adaminin gozlem, siniflama,
6l¢gme, sonu¢ ¢ikarma, hipotezler kurarak deneyler yapmalarinin bilgi 6grenmeyi
sagladigindan yola c¢ikarak bu yontemin basit halinin de ilkokul yillarinda
uygulanmasi halinde verimli olacagi gorisiinii belirtmektedir [44]. Bu iliskiden
herkesin bilim insan1 olmasi i¢in ugras vermek sonucu ¢ikarilmamalidir. Amag bilimi
anlayabilen, diinyaya bilim insan1 géziiyle bakabilen bireyler yetistirmektir.

BSB ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde bir¢ok tanima
ulasilmaktadir. Asagida bilimsel siire¢ becerileri ilgili yapilan tanimlara yer
verilmistir.

Temiz, Tasar ve Tan’a gére BSB, akilc1 ve mantikli diisiinme becerisi ile fen
bilimlerini ve bilgiyi doga olaylarini ¢6ziimleme ve yorumlamada kullanmadir [8].

Bir baska BSB tanimi ise Pekmez tarafindan Ogrenciyi aktif kilarak
sorumluluklarini gelistiren, laboratuvar caligmalarina destek olan, 6grenme ve
kesfetme yontemlerinin 6gretimini kapsayan beceriler olarak ifade edilmektedir [16].

Ostlund ise BSB’yi kendi diinyamiza ait bilgiyi iiretmek ve diizenlemek i¢in
sahip oldugumuz giiclii malzemeler olarak tanimlamis ve bu becerilerin bireylere

bilim adami gibi diisiinmeyi sagladigini ifade etmistir [17].

12
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Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olustururken, problemler iizerinde diisiiniirken
ve sonuglart analiz ederken kullanilan diisiinme becerileridir [45].

Bilimsel siire¢ becerileri, arastirmalarda bizlere yol ve yOntemleri
kazandirarak 6grenmenin kaliciligini artiran becerilerdir [9].

Riller, bilimsel siire¢ becerilerinin sadece okul ortaminda yasanan siireglerde
degil, giinliikk yasamda da kullanim alan1 bulan beceriler olarak tanimlamistir [46].

Bilimsel siire¢ becerileri karmasiklik diizeyleri dikkate alinarak temel
beceriler ve iist diizey beceriler olarak ikiye ayrilmistir [47]. Ust diizey beceriler,
temel becerilere oranla daha karmasiktirlar. Bu nedenle temel beceriler, iist diizey

becerileri 6grenmede destek olmaktadir [48].

Cizelge 2.1 Temel ve iist diizey bilimsel siire¢ becerileri

Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri Ust Diizey Bilimsel Siire¢ Becerileri
Gozlem Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme
Siniflama-Karsilastirma Hipotez Kurma ve Test Etme

Iletisim Kurma Verileri Yorumlama

Olgme Ise Vuruk Tanim Yapma

Tahmin Deney Diizenleme ve Yapma

Cikarim Yapma Model Olusturma

Alan yazin incelendiginde aragtirmacilarin  {ist diizey becerilerin
kazandirilmas: ig¢in temel becerilere sahip olunmasi gerektigini belirttikleri
gorilmiistiir.  Ayrica temel Dbecerilerin  okul Oncesi donemle  birlikte
kazandirilabilmesi miimkiinken {ist diizey beceriler i¢in ortaokul seviyesinden

baglanmalidir [48-50].

2.3.2. Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri ve Onemi

Bilimsel siire¢ beceriler ile ilgili g¢aligmalarin ge¢misi 1960’11 yillara
dayanmaktadir. Tiirkiye’de 2000’li yillardan beri yogun olarak calisma alani1 bulan
bilimsel siire¢ becerileri, yurtdisinda 1990’11 yillarda yogunluk kazanmistir.

13



2. KURAMSAL TEMELLER Ceylan DOGAN

Bilimsel siire¢ becerileri, bilgiye ulasma ve onu elde etme siireclerinde
kullanilirsa bilimsellik niteligi kazanmis olur. Ayrica bilimsel siire¢ becerileri
yalnizca bazi bilim igeriklerini degil ayn1 anda bu igerikle ilgili bilimin her alanini
kapsamaktadir ve iligkilidir [51]. Ciinkii bir probleme ait ¢oziim tretilirken icerik
bilgisi ve bilimsel slire¢ becerileri birbirinden bagimsiz diisiiniilemez.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan c¢alismalar arasinda o6lg¢ek
gelistirilmesi de vardir.

Tiirkiye’de ilk zamanlar 6lgekleri uyarlayarak caligsmalar yiiriitiilmiistiir. Daha
sonra ise linite baglaminda ya da bagimsiz olarak farkli dlgeklerin gelistirildigi ve
uygulandigr gorilmiistiir. Ayrica gelistirilen Olgeklerde tek bir soru tipinden
hazirlanan 6lgeklerin yani sira birgok soru tipinden olusan 6lcekler de gelistirilmistir
[3, 52-57].

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimleri dersinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif katilimini saglayan, kendi ogrenme sorumlulugunu alma
duygusunu gelistiren, Ogrenmenin kaliciligimi artiran ve bilimsel arastirma
yontemlerini kazandiran temel becerilerdir [9].

Fen 6gretiminde 6grencilerin daha ytiksek biligsel diizeylerde bilimsel siire¢
becerileri kazanmalar1 i¢in bazi aktiviteler yoluyla cesaretlendirilmesi gerekir [58].
MEB’in de fen Ogretim programinda bu konuya dikkat cekerek belirttigi gibi
ogrenciler, bilim insanlar1 tarafindan bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu,
olusturulan bu bilginin gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda kullanimiyla ilgili
fikir sahibi olmalidir [5]. Nitekim bilimin amaci, dogal olgulara mantiksal ve
sistematik aciklamalar getirerek yeni teoriler olusturmak, ilke ve kavramlar
kesfetmektir. Bu baglamda bilimsel siireclerin 6grenme ortamlarina aktarilmasi
yoluyla 6grenciler, diinyayr anlamak icin arastirmalar yapma firsati bulup bilimsel
arastirma siirecine dogrudan katilarak bilimsel bilginin gelisimine sahitlik etmis
olurlar [5].

Alan yazin incelendiginde fen bilimleri dersi dgretim programlarinda gerek
kazanim odakli gerek ders kitaplar1 bazinda birgok arastirma bulunmaktadir [8, 59-
62]. Yapilan arastirmalar 1s18inda ilk, orta ve lise fen Ogretim programlarinda

bilimsel siire¢ becerileri konusu her gecen giin daha derin bir yer bulmaktadir.

14
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Fen Ogretiminde bilimsel siire¢ becerileri konusunda yapilan arastirmalar

1s181inda aragtirmacilar tarafindan derinlemesine tartisma konusu olan bagliklar:

1. Bilginin degisim hizina ayak uyduracak bigimde bilimsel bilgiyi daha
1yl anlayarak ¢ocuklara bir ara¢ olmasi

2. Bilimsel okuryazarlik konusunda gelisimine katki saglamasi

3. Bilimsel bir egitim planinin biitiinleyici boliimiinii olusturmasi [63].

Bu tartisma basliklari, fen bilimleri egitiminde bu alanda calisilmasi yoniinde
sezilen gereklilik aragtirmacilari yillardir bu konuya yoneltmektedir.

Fen bilimlerini 6grenmenin amaglar1 arasinda bireyin yasantisinda var olan
sorunlarla bas edebilmesi i¢in bilimsel yollarla sorun ¢ézme becerisi kazanmasi
bulunmaktadir. Bu ama¢ zorunlu egitim sirasinda hayata gegirilmelidir. Ciinki

bilimsel siire¢ becerileri hayatin her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir [64].

2.3.3. Fen Bilimleri Dersinde Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazandirmada

Ogretmenin Rolii

Etkili bir fen bilimleri dersi islemek i¢in 6gretmenlerde bulunmasi gereken
baz1 Ozellikler vardir. Bu oOzellikler baska arastirmacilar tarafindan da yapilan
caligmalarda dile getirilmistir [51, 65-67].

Ogretmenler, 6grencilere bilgiyi en iyi ve organize sekilde aktaran bir anlay1s
icinde olmamalidirlar. Cagin gerektirdigi ihtiyaclara uygun bireyler yetistirmek icin
Ogretmenlerin  O0grencinin Ogrenmesini kolaylastiran ve ona rehberlik eden bir
anlayista olmasi1 gerekmektedir [66]. Ayrica dgretmen, dgrencinin 0grenmesi icin
uygun O6grenme yasantilarint belirleyerek 6grencinin amacia ulagmasi igin bir
O0grenme ortami tasarlamalidir [67]. Bu anlamda Ogretmenlerin gelisime agik ve
kendilerini siirekli yenileyen bir vizyona sahip olmalar1 gerekmektedir.

MEB 06gretim programinda &gretmenin roliinden bahsederken Ogretmenin,
tesvik edici ve yonlendirici olmasi gerektigini vurgulamistir [5].

Ogretmenin, 6grenme ortamlarinda 6grencilerin kendi goriislerini rahatca
ifade edebildikleri demokratik bir sinif atmosferi olusturmalidir. Nitekim bdylesi bir

smif ortaminda Ogrenciler, muhakeme ve iletisim becerilerini gelistirme firsati
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bulmaktadirlar. Ayrica &gretmen, fen bilimlerinin 6nemini ve bilimsel bilgiye
ulagsmanin sorumluluk ve heyecanini 6grencileriyle paylasarak sinifindaki aragtirma
siirecini yonlendiren bir konumdadir. Ogrencileri, arastrma ruhu ve duygusu
kazanmalari, bilimsel diisinme becerilerinin  gelisimi  gibi  konularda
cesaretlendirerek onlar1 tesvik edecek kisi de yine dgretmenlerdir. Ogretmen, bu
rollerinin yaninda Ogrencilerine uygulamalarda evrensel ahlak degerlerini, etik
ilkelerini, milli ve kiiltiirel degerleri benimsemeleri ve gozetmeleri konusunda yol
gosterici olmalidir [5].

Acikgoz’e [1] gore Ogretmenin sahip olmasi gereken ozellikler bes grup
altinda toplanabilir:

1. Ogretmenin Akademik Bilissel Geligmisligi: bu grupta yer alan
ozellikler daha cok 6gretmenin konu alan bilgisi, entelektiiel ilgi alanlari, okuma
aligkanlig1 gibi ozelliklerini kapsamaktadir. Bu nedenle etkili 6gretim icin gerekli
ancak yeterli olmayan 6zelliklerdir bunlar.

2. Smif-igi Ogretmen Davranislari: Ogretmenin ders sirasinda dgretmeyi
kolaylagtirmak amaciyla diizenledigi etkinliklerde soru sorma, agiklama yapma,
pekistirme, gilidiileme, alistirma, doniit/diizeltme, 6grenci motivasyon ve dikkatini
canli tutarak ipucu verme ve dersin akiciligini saglama konusunda gostermis oldugu
davraniglar1 kapsayan gruptur.

3. Ogretmenin Kisiligi: Bu grupta yer alan o6zellikler diger gretmen
ozellikleri iizerinde belirleyici bir etki olusturmaktadir. Ciinkii bu grup 6gretmenin
0zsayg1, benlik kavrami, sevecenlik, bagkalarina deger verme, giivenirlik, diriistliik,
saydamlik gibi 6zelliklerini kapsamaktadir.

4. Ogretmen-Ogrenci Iligkileri: Simif sosyal bir ortam oldugu igin
toplumsal c¢evrelerde yasanan insani iliskilere de orada da rastlanmaktadir.
Dolayistyla 6grenci yakinlik duydugu, kendisine deger veren ve dost¢a davranan bir
ogretmenin smnifinda kendisine yakinlik gostermeyen bir Ogretmenin sinifinda
olmaya nazaran ¢ok daha rahat hissedecektir.

5. Smif Yénetimi: Ogretmenin siif-i¢i diizeninin belirlenmesi, disiplin
sorunlar1 yasandiginda dersin akisin1 bozmadan ve rencide etmeden ¢ozebilecek bir

anlayis gostermesi gerektigi davranislarin yer aldig1 gruptur.
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Ogretmenler, sahip olmasi gereken o&zelliklerin yaninda 6grencilerinin
dikkatini ¢ekecek bazi basit sorularla onlara bilimsel siire¢ becerileri
kazandirabilirler. Bu sorulara su ornekleri verebiliriz. “Bilimsel bir agiklama nedir?
Kontrollii bir deney nedir? Deney yapilmadan o6nce bir hipotez ne kadar
ispatlanabilir?” gibi ana sorular etrafinda konuya 6zgii daha spesifik sorularla siire¢

derinlestirilebilir [68].

2.4. Onceki Calismalar

Bu bolimde probleme dayali 6grenme, bilimsel siire¢ becerileri ve REAPS

Modeli ile ilgili yapilan literatiir taramasi ile incelenen arastirmalara yer verilmistir.

2.4.1. Probleme Dayah Ogrenmeye iliskin Arastirmalar

Probleme dayali &grenme (PDO) yaklasimma uygun 6gretim ortamlarinda
Ogretim, bagimsiz ogrenmeye, uygulamali ¢aligmalara ve kiicliik gruplarda (5-7
kisilik) 6gretmen rehberliginde gergeklestirilen problem ¢ozme oturumlarina dayali
olarak gergeklestirilir [1]. Bu baglamda PDO yaklasimini dikkate alarak yapilan
uygulamalara bakarak istenilen sonuglarin elde edilip edilmedigi hakkinda fikir
sahibi olabiliriz.

Kartal Tasoglu probleme dayali 6grenmenin fizik dersinde yer alan is-enerji
tinitesi baglaminda 6grencilerin akademik basarisina, bilimsel siire¢ becerilerine ve
problem ¢d6zmeye yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Kirk alt1 fizik 6gretmen
aday1 ile gergeklestirilen caligmada kontrol grubunda geleneksel yaklagim deney
grubunda ise probleme dayali O6grenme kullanilmistir. Arastirma sonucunda
probleme dayali O6grenmenin Ogrencilerin is-enerji {initesine iligkin akademik
basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve problem ¢dzmeye yonelik tutumlarini
gelistirdigi goriilmiistiir [69].

Yuliati, Riantoni ve Mufti 6grencilerin simiilasyonlarla desteklenen
sorgulamaya dayali O0grenme yaklasimi iizerinden problem c¢ozme becerilerini

incelemistir. Karma arastirma yontemi ile gerceklestirilen ¢calismada Endonezya’da
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bir devlet iiniversitesinde 6grenim goren 34 aday fizik Ogretmeni yer almistir.
Problem ¢d6zme becerileri ile ilgili analiz yapilirken siniflandirilma yapilmistir. Bu
siniflandirmada bilimsel yaklasim, yapict ve yapici olmayan yaklasim, hafizaya
dayali yaklasim ve agik bir yaklasima sahip olmayan 4 kategoride simiflandirma
yapilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini etkilemesi
bakimindan bir¢ok 6grencinin problemleri ¢ézerken yapisal olmayan hafizaya dayali
veya acik bir yaklasim igermeyen yollar1 tercih ettikleri goriilmiistiir. Bilimsel
yaklagimi kullanan 6grencilerin ise diger yaklasimlari kullananlara gére daha iyi
problem ¢6zme becerilerine sahip oldugu goriilmistiir. Arastirmacilar bu bulguya
dayanarak Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin ayni 6grencilerin problemin
¢Oziimiine iligkin yaklasimlarindan etkilendigi sonucuna varmistir.

Ozcan, biyoloji laboratuvari dersinde probleme dayali 6grenmenin 6gretmen
adaylarina problem ¢ozme becerilerine akademik basarilarina ve biyoloji
laboratuvarina yonelik tutumlarini aragtirmistir. Kontrol grubunda yer alan 6gretmen
adaylariyla genel biyoloji laboratuvari 6gretim programina gore o6gretim yapilirken
deney grubunda yer alan 0gretmen adaylar1 probleme dayali 6grenme etkinliklerine
katilmistir. Uygulamalarin tamamlanmasinin ardindan probleme dayali 6grenmeye
iliskin goriismeler gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda problem ¢6zme
becerileri algilari, akademik basar1 ve biyoloji laboratuvarma yonelik tutumlari
arasinda tespit edilen anlamli farkin deney grubunda yer alan 6gretmen adaylar
lehine oldugu belirlenmistir. Probleme dayali 6grenmeye iligkin olarak yapilan
goriigmelerin analizi sonucunda Ogretmen adaylarmin probleme dayali 6grenme
hakkinda olumlu goriisler belirttikleri goriilmistiir [70].

Yavuz, Dering6él ve Arslan [71], ilkokul 6grencilerinin problem ¢6zme
becerileri diizeylerine iligkin algilarin1 incelemistir. Arastirma verileri, iki alt
boyuttan olusan problem ¢6zme becerileri alg1 6l¢egi ile toplanmistir. Aragtirmanin
sonucunda dgrencilerin problem ¢6zme becerilerine iligkin algilarin yiiksek oldugu
ve bunun cinsiyete bagli olmadigi goriilmiistiir. Bununla birlikte simif diizeyleri
arasinda anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda problem
¢ozme becerileri algilariyla problem ¢ézme becerilerine olan adanmisliklar1 arasinda

anlamli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir [71].
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Korucu’nun [72] ilkdgretim dgrencilerinin fen bilgisi derslerinde probleme
dayali oOgretim ve igbirlikgi Ogrenme ydntemiyle anlatilmasinin 6grencilerin;
basarilari, bu derse karsi tutumlar1 ve Ogrenilenleri hatirlama diizeyleri lizerinde
etkilerini karsilastirmak amaciyla yaptigi c¢alismasinda veri toplama araci olarak
Ogrencilere bagar1 testi ve tutum 6lgegi uygulamistir. Aragtirmaci 7. Smif 6grencileri
ile yirittiigii calismada siniflardan birinde probleme dayali 6grenme yoluyla ders
islerken digerinde isbirlik¢i 6grenmeyle ders islemistir. Korucu, 10 hafta siiren
calisma sonunda PDO ile isbirlik¢i 6grenmenin basari diizeyi, Ogrenilenlerin
kaliciligi, 6grencilerin fen bilgisine iliskin tutumlari bakimindan anlamli bir fark
olmadig1 belirlemistir [72].

Yildirrm [73], ilkogretim 4. Smf Ggrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
Ogretiminde probleme dayali 6grenme ve proje tabanli 6grenmenin Ogrencilerin
basar1 ve tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamigtir. 7 hafta siiren caligmada
Yildirim, kura ile olusturdugu iki farkli gruptan birinde probleme dayali 6grenme
digerinde ise proje tabanli O6grenme yontemiyle ders islemistir. Caligsmada
Ogrencilere uygulanan basari testi ve tutum 6lgegi sonuglarinin analizine gore her iki
grupta da 6grenci basarisinda artis oldugu goézlemlenirken, probleme dayali 6grenme
ve proje tabanli 6grenme yontemine gore ders isleme noktasinda anlamli bir fark
bulunmamustir [73].

Salgam [74], lisans Ogrencilerinin fizik egitimine yonelik olarak probleme
dayali 6grenme yontemi ve geleneksel dgretime gore yapilandirilmis “Newton’un
Hareket Kanunlar1” konusunun 6gretiminin, ogrencilerinin akademik basarilar1 ve
fizik dersine yonelik tutumlar1 lizerindeki etkileri arastirmistir. Salgam, calismada
kontrol gruplu 6n test-son test arastirma modeli kullanmistir. Aragtirmanin verilerini
ise “Dinamik Unitesi Basar1 Testi” ve “Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi”
kullanilarak toplayan Salgam’in elde ettigi bulgulara gore, probleme dayali 6grenme
yonteminin geleneksel dgretim yontemine kiyasla akademik basariya daha fazla katki
sagladigini; ancak her iki yontemin de bu siiregte 6grencilerin fizik dersine yonelik
tutumlarinda herhangi bir degisiklik olusturmadigini gézlemlemistir [74].

Yaman ve Yalgmn [75], O6gretmen adaylarinin probleme dayali 6grenme

yontemiyle yaraticilik diizeyleri arasinda bir iliski olup olmadigini incelemistir.
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Calismada 6gretmen adaylarinin mezun olduklart lise ve cinsiyet faktorlerini de
dikkate alan Yaman ve Yal¢in, calismada deney ve kontrol gruplu deneysel tasarim
kullanmiglardir. Yaman ve Yalgin, uygulama sonunda, deney grubundaki dgretmen
adaylarinin yaratict diisiinme diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha
fazla gelistigini gézlemlemislerdir [75].

Kaptan ve Korkmaz [22], yaptiklari ¢alismada su sorulara cevap arayarak;
Probleme Dayali 6grenme yaklasimi nedir? Probleme Dayali 6grenme siirecinin
temel ozellikleri nelerdir? Ilkdgretim okullarinda fen egitimi acisindan probleme
dayali 6grenme siireci nasil diizenlenmelidir? Fen egitiminde probleme dayali
ogrenme yaklasgimimin etkisi nasildir? Probleme dayali 6grenme modeli ile fen
egitiminde probleme dayali 6grenme modelinin etkililigini incelemislerdir. Calisma
sonunda Kaptan ve Korkmaz, fen egitiminde probleme dayali 6grenmenin; 6grenci
merkezli olmasi, 0grencilerin list diizey diisiinme becerilerini gelistirmesi, yasam
boyu Ogrenme saglamasi ve Ogrencilerin 6zdenetimini gelistirmesi gibi bir¢ok
bakimdan avantajlar1 oldugu gibi 6zellikle 6gretmenler agisindan zaman yonetimi,
ogretme stil ve yontemlerinde degisiklige gitme ve is yiikii ve sorumlulugu artirma
gibi dezavantajlar1 oldugu sonucuna varmiglardir [22].

Ayaz ve Ayaz [76], Tiirkiye’de probleme dayali 6grenme yaklagimu ile ilgili
yapilan lisansiistii tezleri incelemek ve bu calismalardan elde edilen bulgu ve
sonuglardan hareketle probleme dayali 6grenme yaklagimiyla ilgili arastirmacilara
cesitli Oneriler gelistirmeyi amaglamiglardir. Calismada belgesel tarama yontemi ve
igcerik analizi kullanan aragtirmacilar, 2002—2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’de konu
alan1 ile ilgili Tirkge olarak yazilmis lisansiistii tezleri inceleyip
degerlendirmislerdir. Ayaz ve Ayaz, ¢alismada 47 tanesi yliksek lisans ve 17 tanesi
doktora olmak fiizere toplam 64 tez incelemislerdir. Buna gore, ¢alisma sonunda
tezlerin genellikle belli illerde yogunlastigini belirleyen arastirmacilar, tezlerde
deneysel caligmalarin agirlikta oldugunu ve caligmalarda genelde probleme dayali
O0grenme yaklagiminin akademik basariya ve tutuma etkisini  belirlemeyi
amaclamiglardir. Calisma sonunda arastirmacilarin elde ettigi bir diger sonug ise
yapilan caligmalarin fen bilimleri ve matematik alanlariyla daha fazla iliskili

oldugudur [76].
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2.4.2. Bilimsel Siirec Becerilerine Iliskin Arastirmalar

Yapilan arastirmalar gostermektedir ki fen bilimlerine iliskin konular sadece
sozel yollarla dgrenilemezler. Ogrenciler en iyi 6grenmeyi kendi deneyimlerinden
edinirler. Bu baglamda &grenciler, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek ve bu
basamaklar1 fen bilimleri derslerinde bir ara¢ olarak kullanmalidirlar. Nitekim bu
beceriler, her 6grencinin giinliik yagsaminin bir pargasidir [77].

Bu noktada bu gercegi benimsemis arastirmacilar tarafindan yapilan bazi
caligmalar incelenmistir.

Duruk, Akgiin, Dogan ve Giilsuyu [78] tarafindan yapilan ¢aligmada 2013
Fen bilimleri 6gretim programi bilimsel siire¢ becerileri yoniinden incelenmistir.
Dokiiman analizi yoluyla incelenen kazamimlar, karsilik geldigi BSB ile
iligkilendirilmistir. Yapilan analizde BSB temel siiregler ve biitiinlesik siireg
becerileri olarak ikiye ayrilmistir. Arastirma sonucunda BSB’nin 6gretim
programindaki temsilinin sinif diizeyi ve iiniteye gore degistigi goriilmiistiir. Altinci
siif programinda en ¢ok deginilen becerilerin gozlem ve siniflama temel becerileri
oldugu goriilmiistiir. Biitlinlesik becerilerden ise verilerin yorumlanmasi ve deney
yapma becerilerin en c¢ok vurgulandigr gorilmiistiir. 5. Smiflarda yer alan
yasamimizin vazgeg¢ilmezi elektrik iinitesinde 3 kazanima karsilik olarak tahmin
etme, degiskenleri kontrol etme, deney yapma ve modelleme becerilerine yer
verildigi goriilmiistiir. 6. Sinifta yer alan yasamimizdaki elektrik {initesinde ise 5
kazanima karsilik siniflama, 6lgme, tahmin etme, degiskenleri kontrol etme, deney
yapma ve modelleme becerilerine yer verildigi goriilmistiir. 7. Sinif programinda yer
alan elektrik iinitesinde ise toplam 12 kazanima karsilik olarak gozlem, iletisim
kurma, 6lgme, ¢ikarim yapma, yorumlama, degiskenleri kontrol etme, deney yapma
ve modelleme becerilerine yer verildigi goriilmistir. Son olarak 8. Smif
programinda yer alan yasamimizdaki elektrik iinitesinde gézlem siniflama, iletisim
kurma, deney yapma ve modelleme becerilerine deginildigi goriilmiistiir [78].

Feyzioglu ve Tatar [79], arastirmada; ilkdgretim altinci, yedinci ve sekizinci
sinif Fen ve Teknoloji ders kitaplarindaki etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri

acisindan igerik ozellikleri ve yapisal ozelliklerini incelemislerdir. Arastirmacilarin
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elde ettigi sonuglara gore, programda her bir 6grenme alani i¢in dnerilen bilimsel
stire¢c becerilerinin bazi kitaplarda yer almadigi goriilmektedir. Bunun yani sira
arastirmacilarin ¢alisma sonunda elde ettigi bazi bulgular su sekildedir: “kitaplarda
agirlikli olarak etkinlikler metinden 6nce yer almaktadir ve bu durum, 6grencilerin
etkinlikte gecen konuyu oOnceden kesfetmelerine olanak saglamaktadir. Ancak
etkinliklerde 6grencilerin ayni 6gretimsel is lizerinde ¢aligma orani yiiksektir ve bu
nedenle kitaplar grup caligmasina dayali 6grenme ortamlarin1 olusturmak agisindan
stnirhidir. Ayrica temel becerilerin genel aciklik orani biitlinlestirilmis becerilerin
aciklik oranina gore daha yiiksektir. Sinif diizeyi ilerledik¢e temel becerilerin kapali
uclu yapist artmaktadir. Son olarak, etkinliklerde problem durumu ve deney
tasarlama boliimlerinde yer alan beceriler kapali uclu bir yapidayken, deneyin
yapilisi, sonug-yorum, sunma bdéliimlerinde yer alan beceriler agik uglu bir yapidadir.
Bu nedenle, ders kitaplarindaki etkinliklerin kilavuzlu arastirma yaklagimina uygun
oldugu sonucuna ulagilmistir” [79].

Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur [80], yaptig1 ¢aligmada ilkogretim 6, 7 ve 8.
smif Ogrencilerine yonelik bilimsel siire¢ becerileri  6lgegi  gelistirmeyi
amaclamislardir. Arastirmacilar 6lgek gelistirme siirecinde ilk olarak temel ve st
diizey becerilere yonelik olarak hazirladiklar1 34 maddelik sorular1 uzman goriisiine
sunmuslardir. Uzman goriisii neticesinde 4 soru elenerek geriye kalan 28 soruyu her
maddenin ayirt edicilik ve gii¢liik indeksi, madde analizi ve giivenirligini hesaplamak
amaciyla kolay ulasilabilir o6rneklem yoluyla belirledikleri gruba uygulayan
arastirmacilar, sonucta Olgekte yer alan maddelerin istatistiksel olarak anlamli
olduklar1 sonucuna varmislardir. Arastirmacilar, olusturduklar1 6lgegin ilkdgretim
ikinci kademedeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmede uygun oldugunu
belirtmislerdir [80].

Tasar, Temiz ve Tan [8], ilkdgretim fen Ogretim programinda hedeflenen
Ogrenci kazanimlarini bilimsel siire¢ becerilerine gore smiflandirdiklar: ¢alismada,
ilkdgretim fen Ogretiminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
yeterli olmadigi sonucuna varmislaridir. Ayrica arastirmacilar, ilkogretim fen
Ogretim programinin ¢grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede neden

yetersiz kaldigi sorusuna da cevap aramiglardir. Caligma sonunda arastirmacilar, tim
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egitim ve Ogretim faaliyetlerinin diizenlenmesinde diger kistaslarla birlikte bilimsel
stire¢ becerileri de goz oniinde bulundurulmasi gerektigi sonucuna varmiglardir [8].

Saban, Aydogdu ve Elmas [62], yaptiklar1 ¢alismada 2005 ve 2013 Fen
Ogretim programlarii 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi yoniinden
4. ve 5. sinif diizeyinde karsilastirmayr amaglamislardir. Aragtirmacilar, ¢caligmada
her iki 6gretim programini da temel ilkeler, icerik, hedefler, 6grenme-6gretme siireci
ve degerlendirme olmak {izere bes boyutta inceleyerek, verileri igerik analizi ve
dokiiman incelemesi yontemleri ile analiz etmislerdir. Arastirmacilar, calismada
dikkate alinan bes boyut i¢in farkli sonuglar elde etmislerdir [62].

Tan ve Temiz [81], “bilimsel siire¢ becerileri nedir? Ve fen 6gretimindeki
Oonemi nedir?” sorularina cevap aradiklar1 ¢alismada bilimsel siire¢ becerilerini; bilgi
olusturmada, problemler iizerinde diistinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullanilan
diisinme becerileri olarak tanimlamislardir. Ayrica arastirmacilar, ¢alisma
neticesinde bilimsel siire¢ becerilerinin fen 6gretimindeki yeri ve 6nemi konusunda;
bilgi patlamasi, problem ¢ozme, zihinsel gelisime katki, 6grenmede Kalicilik,
bilimsel okuryazarliga katki, ¢ocuk-bilim adami benzerligi ve laboratuvar yaklagimi
seklinde basliklara dikkat cekmislerdir [81].

Meri¢ ve Karatay [82], ortaokul 7 ve 8. Siif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerini  belirlemeyi amaglamislardir.  Arastirmacilar, c¢alismada kendi
gelistirdikleri 31 ¢oktan se¢meli maddeden olusan bilimsel siire¢ becerileri testini
100 6grenciye uygulamislardir. Calismada, arastirmacilarin elde ettikleri verilere
gore bilimsel siire¢ becerileri yoniinden sinif diizeyi ve okul fen bilimleri dersi basari
diizeyi arasinda anlamli fark goriilmiistiir. Ayrica arastirmacilar, 6grencilerin temel
stirec  becerilerinde, iist diizey becerilere gore daha basarili olduklarini
vurgulamslardir [82].

Kilig, Haymana ve Bozyilmaz [83], yiiriittiikkleri ¢alismada 2004 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’ni bilim okuryazarhiginin degisik boyutlar1 ve
bilimsel siire¢ becerileri yoniinden analiz etmeyi amaglamislardir. Aragtirmacilar,
programda yer alan Ogrenci kazanimlarmi ve Onerilen etkinlikleri inceledikleri
caligmada, bilimin; arastirict dogas1 ve bilimsel bilgi boyutlarinda en fazla

vurgulandigir sonucuna ulagmiglardir. Bunun yani sira bilimsel siire¢ becerileri
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yoniinden daha ¢ok temel siire¢ becerilerine vurgu yapildig: arastirmacilar tarafindan
elde edilen verilerdendir [83].

Kanli ve Yagbasan [84], “7E Modeli Merkezli Laboratuvar Yaklasimi” ile
“Tlimdengelim Laboratuvar Yaklasimi”nin temel fizik laboratuvari alan iiniversite
birinci smif O6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedeki etkililigini
aragtirmiglardir. Arastirma verilerini; on-test ve son test olarak uygulanan, Okey,
Wise ve Burns tarafindan gelistirilen, 36 sorudan olusan ¢oktan se¢meli Bilimsel
Stiregc Beceri Testi (BSBT) ile toplayan arastirmacilar, bu testte degiskenleri
tanimlayabilme, ise vuruk tanimlama, hipotez kurma ve tanimlama, grafigi-verileri
yorumlama ve arastirmay1 tasarlama becerilerini 6l¢miislerdir. Calisma sonunda
arastirmacilar, iki farkli laboratuvar yaklasiminda ders goren Ggrenciler arasinda

deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlemislerdir [84].

2.4.3. REAPS Modeline Iliskin Arastirmalar

REAPS Modeli Maker, Zimmerman, Alhusaini ve Paese tarafindan 2015
yilinda gelistirilmis bir model olmasi bakimindan bu konuda yapilan g¢alismalar
sinirlidir.

Gomez-Arizaga, Bahar, Maker, Zimmerman ve Paese [13] sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimi temelinde gelistirilmis olan ilkokul fen 6gretim programi
Full Option Science System (FOSS) ile yiiriitiilen fen dersine katilan 6grencilerin
algilarin1 incelemistir. Amerika’da gelistirilmis olan bu programin amaci farkli
bireysel 0grenme becerilerine sahip Ogrencilere fen dersine iliskin derinlemesine
anlayislar kazandirmaktir. Arastirmacilar bu Ogretim boyunca REAPS 06gretim
modelinden yararlanmistir. Ogretim programi kapsaminda ele alman el becerisine
dayali etkinlikler yoluyla 6grencilerin derse daha anlamli bir sekilde katilmalari
saglanmistir. REAPS modeli sayesinde bu siire¢ problem ¢6zme ve model olusturma
yoniinden zenginlestirilmistir. Arastirmacilar Ogrencilerin fen derslerine iligkin
cizimleri ile goriigmelerdeki yanitlarinin uyustugu ve 6grencilerin fen dersine iliskin

anlamli 6grenmeler edindigi sonucuna varmaistir.
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Wu, Paese ve Maker [85] REAPS modelinin uygulandig: siniftaki 42 ilkokul
Ogrencisinin siniftaki fen Ogretimine iligkin algilarint incelemistir. Goriismeler
yoluyla elde edilen verilerin nitel analizler yoluyla temalandirilmasi sonucunda
Ogrencilerin algilarinin; konu, siireg, etkinlik, is birligi, destek, 6z beceriler ve duygu

temalari altinda sekillendigi sonucuna vartlmistir [85].
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli (Eylem Arastirmasi)

Mevcut aragtirma, eylem arastirmasidir. Nitel arastirma yontemlerinden olan
eylem arastirmasi, son yillarda gerek akademisyenler gerek Ogretmen arastirmacilar
tarafindan kullanimi artan bir arastirma yaklagimidir. Eylem arastirmasi, uygulama
stirecine iligskin sorunlarin ortaya g¢ikarilmasi ya da mevcut sorunlart anlama ve
¢ozmeye yonelik sistematik bir sekilde veri toplama ve analiz etmeyi igeren
uygulayicinin dogrudan kendisinin yiriittiigi veya bir arastirmaci ile birlikte
gerceklestirdigi bir aragtirma yaklagimidir [86]. Bu yaklagimin nitel bir arastirma
yontemi olmasi kullanilan veri toplama araglarini da bu yonde sekillendirmistir.
Arastirmada hem nitel hem nicel veri toplama yontem ve tekniklerinden
faydalanilmistir [87].

Eylem aragtirmalari, ger¢ek okul ya da smf ortaminda 6gretimin veya
eylemin niteligini anlamak ve artirmak amaciyla 6gretmenlerin kendi uygulamalarini
gozlemleyip, bir problemi ve olasi uygulama veya eylemleri igerir [88]. Bu anlamda
eylem arastirmalarinda amag¢ aragtirmanin sonunda genellenebilir bir bilgiye
ulagmaktan ziyade belirli bir duruma iliskin derinlemesine bir bilgi edinmektir [89].

Eylem arastirmasi yaklasiminin mevcut aragtirmada tercih edilmesi kullanilan
REAPS Modelinin de benzer bakis agisiyla egitimcilere spesifik Ogrenme
deneyimleri kazandirmasi, 6zgiin bir 6grenme ortamu i¢in firsat sunmasi ve glinden

giine artan yasam deneyimlerine agik olmasidir [13].

3.2. Calisma Grubu

Mevcut arastirma, Adiyaman ilinde merkeze bagli bir koy okulunda 7. sinifta
O0grenim goren 11 Ogrenciyle yiiriitiilmiistiir. Calisma grubu belirlenirken dikkate
alman noktalardan biri REAPS Modelini uygulayan Ogretmenlerle yapilan

goriismeler neticesinde modelin dgrenci sayis1 25 ve alt1 olan 6grenci gruplari tercih
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edilmesi gerektigini vurgulamasidir [13]. Bu nedenle mevcut arastirmada sinif
mevcudu 11 kisi olan grup tercih edilmistir. Bu durum eylem aragtirmasi
yaklasiminin genellenebilir degil kendine 6zgili ortamlar1 inceleyen yapisiyla da
uyumludur. Bu sayede 6grencilerin eylem arastirmasi yoluyla kullanilan REAPS
Modeline iliskin uygulamalar1 hakkinda derinlemesine bilgi edinilmis olacagi

varsayilmaktadir.
3.3. Veri Toplama Araclar:

Eylem arastirmasi yaklasiminda, ihtiya¢ duyulan verinin ¢esidine bagli olarak
nitel ve nicel veri toplama araglar1 kullanilabilir [90]. Bu anlamda arastirmaci,
mevcut arastirma sorularini dikkate alip 6grenme ortaminin ve ¢alisma grubunun da
ozelliklerini dikkate alarak veri toplama araglarini belirlemistir.

Ogrenme ortaminda yasanan sorunu belirleyip ¢dziime ydnelik bir fikir
edinebilmek amaciyla ¢esitli veri toplama kaynaklar1 kullanan arastirmaci, bu sayede
topladig1 veriler arasinda karsilastirmalar yaparak soruna ve ¢6ziime yonelik daha iyi
bir neticeye ulagsmay1 amaglamistir. Arastirmaci, segecegi veri toplama tekniklerinin
amaca ne oranda hizmet edecegi, uygun olup olmadigi, eksik veya zayif yonlerinin
degerlendirilmesi  noktasinda uzmanlardan gelen Oneriler dogrultusunda
degerlendirmelerde bulunmustur.

Yapilan alan yazin taramalarinda ve uzmanlarla yapilan degerlendirme
toplantilarinda arastirma problemlerinin yanitlanmasi amaciyla asagida verilen veri
toplama araglar1 kullanilmasina karar verilmistir:

1. Problem senaryolar1
TGA etkinlikleri

Kavram haritalari

Yari-yapilandirilmis gériismeler

2
3
4. Yansitict giinliikler
5
6 Akademik basari testi
7

Bilimsel siire¢ becerileri testi
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REAPS Modeline gore yiiriitiilen dersin uygulama siireci 3 baglik altinda ele

alimmustir. Asagidaki tabloda uygulama siireglerine, her siirecte yapilan 6gretimsel

eylemlere ve bunlara iliskin veri toplama araglarina yer verilmistir.

Cizelge 0.1 Uygulama siirecinde kullanilan veri toplama araglari

Uygulama Veri Toplama Uygulanan Eylemler
Siireci Araclan
Uygulama silireci Oncesinde modelin  etkili  olarak
uygulanabilecegi ¢calisma grubu belirlenmistir.
Daha once karar verilen 7. Smf Yasamimizdaki Elektrik
Bilimsel Siire¢ initesi kazanimlarina ve REAPS Modeline uygun etkinlikler
Becerileri Testi belirlenmistir.
Hazirlik Akademik Basar1 | Belirlenen etkinliklere uygun igerikler hazirlanmistir.
Asamasi Testi (Problem senaryolari, agik ug¢lu sorular, TGA etkinlikleri,
01.02.2017- Yari- calisma yapraklari, yansitict giinliik icerigi olusturulmustur.)
27.04.2018 yapilandirilmis Uygulamadan o6nce ve sonra kullanilmak iizere BSB ve
Goriismeler Akademik Basar1 Testleri igin gerekli yazismalar yapilarak
Aragtirmacinin gerekli izinler alinmustir.
Alan Notlar1 Uygulama siirecinde ele alinacak kazamimlar ve etkinlikler ile
ilgili belirtke tablolar1 hazirlanmistir.
Uygulama i¢in gerekli izinler alinmigtir
Uygulama oOncesi Ogrencilerle 06n testler ve yari-
yapilandirilmisg miilakatlar ger¢eklestirilmistir.
Ogrenciler siirece uygun olarak 4 gruba ayrilmistir. Grupca
rahat ¢aligabilecekleri sekilde sinif diizeni kurulmustur.
Uygulamalarda, REAPS Modeline uygun olarak 6grencilerin
aktif  olmalarina  ve  bilimsel silire¢  becerilerini
gelistirmelerine olanak tanindi.
Problem Grup ¢alismalarinda Ogrencilere etkinlikler {izerinde hem
Senaryolar1 bireysel hem de grup olarak is birligi igerisinde diigiinmelerine
TGA Etkinlikleri | ve caligmalarina 6zen gosterilmistir.
Uygulama Deneyler Deney gerektiren etkinliklerde ogrencilerin bilimsel siire¢
Asamasi Yansitici becerilerinin gelisimine odaklanilmistir.
02.05.2018- Giinliikler Her dersin sonunda dgrenciler kavram haritalar1 ¢izip yansitici
31.05.208 Kavram Haritalar1 | giinliik yazarak duygu ve diisiincelerini belirtmiglerdir.
Aragtirmacinin Uygulama siireci boyunca haftalik olarak uzman sonraki
Alan Notlari haftanin 6nerileri lizerine toplantilar yapilmistir.
Fotograf ve Video | Arastirma ve analiz birlikte yiiriitiilerek haftalik yapilan analiz
Kayitlari ve degerlendirmeler uzman aragtirmacilara sunulmustur.
Ogrencilerin siiregte konuya ve icerige iliskin goriisleri biiyiik
grup tartigsmalart ve miinazara teknikleri ile agiga ¢ikartlmistir.
Arastirmaci, siire¢ igerisinde 6grenci gozlemlerine iliskin alan
notlar1 tutmus ve dgrencilerle siirekli diyalog i¢inde olmustur.
Bilimsel Siire¢ Uygulama siireci tamamlandiktan sonra 6grencilerle son testler
Becerileri Testi ve son goriismeler yapilmustir.
Uygulama Yari- Uygulamadan elde edilen tiim veriler analiz edilerek, analiz
Sonrasi yapilandirilmig stirecinde uzmanlarla goriigiilmiistiir.
06.06.2018- Goriismeler Arastirma neticesinde elde edilen veriler raporlastirilarak
15.06.2018 Akademik Basar1 | uzman arastirmacilara sunulmustur.
Testi
Arastirmacinin
Alan Notlari
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3.3.1. Problem Senaryolari

Probleme dayali 6grenme yoluyla islenen derslerde 6grenciler; gergek diinya
problemlerini yansitan yar1 yapilandirilmis problemlere ¢6ziim {iretirken aktif rol
alabilme, bireysel veya grup i¢i sorumluluk gelistirme, temel bilgi ve becerilerini
kullanabilme ve ayn1 zamanda gelistirmeye imkan bulurlar [23]. Mevcut arastirmada,
aragtirmact tim bu amaclar dogrultusunda ve REAPS Modelinin uygulama
basamaklarin1 yansitmasi bakimindan siirecte probleme dayali 6grenmeye yonelik

olarak yari-yapilandirilmig problem senaryolari kullanmaistir.

3.3.2. TGA Etkinlikleri

White ve Gunstone ’ye gore TGA stratejisi kullanilarak tasarlanan 6grenme
ortamlarinda fen Ogretimi; 6grencileri bilim yapma siirecine yonlendirerek onlarin
bilimsel bilgileri kendi arastirmalari dogrultusunda olusturmalarint saglayarak
anlamli ve kalic1 6grenme gerceklestirmeye katki saglamaktadir [92]. Ayrica TGA,
kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde ve Ogretimin daha etkin olarak
gerceklestirilmesinde de yogun olarak kullanilmaktadir [93, 94]. Bu nedenle
arastirmanin amagclar1 dogrultusunda, 6grencilerin basarilarini artirmak ve bilimsel

stire¢ becerilerini gelistirebilmek adina arastirmada, TGA etkinlikleri kullanilmistir.

3.3.3. Kavram Haritalar:

Kavram 6gretimi ve 6grenilmesinde Novak tarafindan ilk defa 1972 yillarinda
kavram haritalar1 ortaya atilmis ve uygulamalarda basar1 elde edildigi goriilmiistiir
[95, 96]. Buna paralel olarak Roth’un yaptigi ¢alismada da kavram haritalariyla
yapilan ¢alismalarin olumlu sonuglar verdigi belirtilmistir [97]. Kavram haritalarinin
egitim alanindaki ¢aligmalara en énemli katkilarindan biri de gegerli ve giivenilir bir
degerlendirme saglayan bir arastirma araci olarak kullanilmasidir [94]. Ayrica fen

derslerinde yer alan kavramlarin 6gretilmesi ve var olan kavram yanilgilarinin da
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ortaya ¢ikarilmasinda kavram haritalari etkili bir teknik olarak kullanilabilmektedir
[98, 99].

Kavram haritalar1 konusunda 6nceki yapilan ¢aligmalar incelendiginde, farkli
sekillerde uygulanan kavram haritas1 tekniklerine rastlamak miimkiindiir. Bunlar; is
birligi ile kavram haritast olusturma, bosluk doldurarak kavram haritas1 olusturma,
sifirdan kavram haritas1 olusturma ve akis c¢izelgesi yontemi ile kavram haritasi
olusturmadir [100-102].

Bu kavram haritast olusturma yontemlerinden sifirdan kavram haritasi
olusturma yontemi iki sekilde uygulanabilmektedir. Bunlardan birincisi, 6grencilere
herhangi bir konu ile ilgili belli sayida kavramlar verilerek kavram haritast olusturma
yontemidir. Ikinci olarak sifirdan kavram haritasi olusturma ydntemi ise dgrencilere,
bir veya birka¢ ana kavram verilerek bu kavramlari temel alip konu ile ilgili kendi
sectikleri istedikleri sayida kavram kullanarak kavram haritalart olusturmalari
seklindedir [102].

Mevcut arastirmada Ogrencilerden, sifirdan kavram haritast olusturma
yonteminin ikincisi olan ana kavram verilerek kavram haritas1 olusturma teknigi
uygulanmigstir. Ogrencilerin bu sekilde kavram haritas1 olusturmalarinin istenmesinin
amaci, onlarin 1ilgili liniteyle alakali zihinlerinde var olan 6grenme ¢iktilarim
sinirlandirmadan ortaya ¢gikarmaktir.

Bu anlamda arastirmada 6grencilerin kavram 6gretimini desteklemesi ve var
olan yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi noktasinda kavram haritast teknigi
kullanilmistir. Nitekim O6grencilerde bazi becerilerin gelismesini desteklemek igin

oncelikle dogru kavramlara sahip olduklarinin bilinmesi gerekmektedir.

3.3.4. Yansitic1 Giinliikler

Eylem arastirmalarinda, uygulamada elde edilen bulgular1 karsilastirma,
stirece iliskin 6grenci duygularini ve tepkilerini degerlendirme, siiregte karsilagilan
sorunlar1 fark etme, eylem planlarinda degisiklik ve diizeltme yapmaya imkan
saglamas1 gibi bir¢ok bakimdan Ogrenci giinliikkleri 6nemlidir [103]. Ayrica

ogrenciler tuttuklar1 giinliikkler araciligiyla, kendi 6grenme deneyimleri hakkinda
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bilgi sahibi olma, derste islenen konuyu tekrar etme ve akademik basar1 olarak ne
kadar ilerleme gosterdikleri gibi konularda fikir sahibi olduklari igin motive olurlar
[104].

Mevcut arastirmada, arastirmaci tarafindan her dersin son 5 dakikasinda
ogrencilere dersle ilgili duygu ve diisiincelerini, karsilastiklart zorluklari, edindikleri
tecriibeleri, dersin glinliikk hayatla iliskisi gibi konularda kendilerini yansitan
giinliikler tutturulmustur. Ogrencilerin giinliik yazarken amagtan uzaklasmamalar1 ve
giinliikleri ders sonunda yazmalari sebebiyle yansitict glinlikkler igin taslak
olusturulmustur. Béylece hem 6grencilerin 6grenme deneyimlerini hem de siirece

iliskin duygularini aciga ¢ikarmak hedeflenmistir.

3.3.5. Arastirmacinin Alan Notlar:

Eylem arastirmalarinda, eylem ve arasgtirmanin birlikte yiiriitiilmesinden
dolay1 siiregte yasanan sorunlarin belirlenmesi ve giderilmesi amaciyla bir¢cok
yontem ve teknik kullanilmaktadir. Bunlardan biri de arastirmacinin tuttugu
giinliikler veya alan notlaridir. Bu baglamda giinliikler; simif i¢i gozlemler, kisa
notlar, dogrudan 6grenci yorumlari, grafik veya diyagramlar, goriisler, izlenim ve
diistinceler gibi farkli sekillerde verilerden olusabilir [88].

Mevcut arastirmada arastirmaci, siire¢ boyunca gerek ders dncesi gerek ders
esnasinda alan notlar tutarak karsilasilan sorunlari, edinilen kazanimlari, 6grenci
gbzlemlerini kaleme almistir. Boylece bu notlar1 uzman arastirmacilarla paylasan
aragtirmaci, siirecin daha saglikli ilerlemesi adina degerlendirmeler yapma ve

Oneriler alma firsatt bulmustur.

3.3.6. Yari-yapilandirilmis Goriisme Formlar:

Mevcut aragtirmada, nitel arastirma yontemlerinde siklikla kullanilan veri
toplama araglarindan olan yari-yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirmaci,
Ogrencilerin tamamiyla uygulama 6ncesi ve sonrasinda dncelikle yazili olarak daha

sonra da sozlii ifadelerle yar1 yapilandirilmig goriisme sorularina yanit aramigtir. Bu
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noktada amag, 6grencilere fikirlerini ifade etmede cesitlilik sunarak derinlemesine
bir goriis elde etmektir.

Bu anlamda ilk yapilan goriismelerde 6grencilerin Yasamimizdaki Elektrik
tinitesine yoOnelik olarak on bilgilerini belirlemek, varsa kavram yanilgilarini tespit
etmek, konuya yonelik mevcut gorliglerini 6grenmek amaglanmigken uyulamadan
sonra yapilan goriismelerde ise Ogrencilerin eksik bilgilerinin tamamlanip
tamamlanmadigin1  gézlemlemek, kavram yanilgilarinin giderilip giderilmedigini
belirlemek ve konuya iliskin goriislerindeki degisimi ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.

Gortismeler, yazili olarak 6grencilere sunulan ¢aligma yapraklari ile gortisleri
alindiktan sonra ses kayit cihazi kullanilarak her bir o6grenci ile ayr1 ayri
gerceklestirilmistir. Goriisme ortami olarak simif kullanilmistir. Goriismeler kayit
altma alindig1 i¢in kesintiye ugramamasi amaciyla okul saatleri disinda

gerceklestirilmistir.

3.3.7. Akademik Basar Testi

MEB’in yayinladigi 6gretim programlarinin vizyonunda bireysel farkliliklart
ne olursa olsun her 6grencinin fen okuryazari birey olmasi, 6grenci merkezli 6gretim
stratejilerinin kullanilmasi, yaratici, elestirel, ¢ok boyutlu ve yansitici diisiinme
becerilerinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi gibi maddelerin genelinde hedef
ayni zamanda akademik basariy1 da bu dogrultularda artirmaktir [5, 105, 106].

Bu baglamda arastirmada, kullanilan 6grenci merkezli ve aktif 6grenmeyi
saglayan birgok yontem ve teknigin 6grencilerde gelismesi ve degismesi beklenen
hedeflerin yani sira akademik basariyr da ne oranda etkiledigini belirlemek amaciyla
gerekli izinler alinarak Peker, Tas, Apaydin ve Akman [107] tarafindan
“Yasamimizdaki Elektrik Unitesi” ne ydnelik olarak gelistirilen akademik basar1 testi
uygulanmistir. Nitekim eylem arastirmalarinda amac¢ arastirmanin  sonunda
genellenebilir bir bilgiye ulagsmaktan ziyade belirli bir duruma iliskin kesin bilgi
edinmek oldugundan dolay1r bu testin sonucu da bizlere bu siiregte yliriitiilen

uygulamalarla ilgili net bilgiler vermistir [89].

32



3. MATERYAL ve YONTEM Ceylan DOGAN

3.3.8. Bilimsel Siirec Becerileri Testi

Arastirmanin amaglarindan ve arastirma sorularindan olan REAPS Modeli
kullaniminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini etkisini incelemek
amaciyla gerekli izinler alinarak Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur [80] tarafindan
gelistirilen 28 adet ¢oktan segmeli sorudan olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(BSBT) kullanilmistir.

3.3.9. Video ve Fotograf Kayitlari

Eylem arastirmalarinda, uygulayicinin hem arastirmayi yiiriitmesi hem de
gbzlem yapmasinin zor olmasi nedeniyle arastirmada dersin tamami veya Onemli
olarak goriilen bir bolimi video, fotograf ya da ses kaydi yolu ile kayit altina
alimmalidir [88, 108]. Ancak bu durum zaman zaman uygulayict ve Ogrenciler
tarafindan olumsuz sonuglar da dogurabilir. Ozellikle bu kayit islemlerini
uygulayicinin veya 6grencilerden birinin yapmasi o kisinin dikkatini derse azaltacagi
ya da koparacagi endisesi s6z konusudur [103].

Bu nedenle arastirmaci 6gretmenin, uzman arastirmacilarla birlikte yaptigi
toplantilar esnasinda bu sorunun olugmamas1 adina uygulama siirecinin veri kaybi
yasanilacag1 yoniinde kaygi olusturan durumlarda video kaydi ve her dersin dnemli
noktalarinda ise fotograf kaydi alinmasi kararlastirildi. Ozellikle video kayitlari
REAPS Modelinin 6nemli noktalarindan biri olan kiiltiirel sorunlarin ve gercek
yagam problemlerinin Ogrencilerin, bilgi ve becerileri dogrultusunda ortaya
koyduklar1 fikir ve diisiincelerini gozlemlemede kullanilmistir. Ayrica 6grencilerle

yapilan BSB etkinliklerinde sik sik fotograf ¢ekimi yapilmistir.

3.4. Eylem Plam

Mevcut arastirma siireci; hazirlik donemi, uygulamalar ve uygulamalar
sonrasi yapilanlar olmak iizere ii¢ asamali olarak gerceklestirilmistir. Bu siire¢ her

asamada uzman aragtirmacilarla degerlendirme toplantilar1 yapilarak yiirtitiilmiistiir.
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Cizelge 0.2 Eylem plan1 takvimi

Veri | Eylem Uygulanan Eylem Veri Toplama Araglar
Seti | Tarihi
REAPS Modelinin uygulamalari
1 18-19 Nisan | oncesinde arastirma grubu Yari-yapilandirilmig
2018 Ogrencilerinin tamamu ile ayr1 ayr goriismeler
goriismeler gergeklestirildi.
25-26 Nisan | REAPS Modelinin uygulamalari
2 2018 Oncesi tiim Ogrencilere basari BSB ve Akademik Basari
testleri uygulandi. Testi
3 2-3 May1s 1.hafta i¢in uygulamalar TGA Etkinlikleri, Problem
2018 gerceklestirildi. Senaryolari, Deneyler,
Kavram Haritalar1, Yansitici
Glinliikler
TGA Etkinlikleri, Problem
4 9-10 Mayis 2. hafta igin uygulamalar Senaryolari, Deneyler,
2018 gerceklestirildi. Kavram Haritalari, Yansitici
Glinliikler
TGA Etkinlikleri, Problem
5 16-17 Mayis 3. hafta i¢in uygulamalar Senaryolari, Deneyler,
2018 gerceklestirildi. Kavram Haritalar1, Yansitici
Ginliikler
TGA Etkinlikleri, Problem
6 23-24 Mayis 4 hafta i¢in uygulamalar Senaryolari, Deneyler,
2018 gerceklestirildi. Kavram Haritalar1, Yansitici
Ginliikler
TGA Etkinlikleri, Problem
7 30-31 Mayis 5.hafta i¢in uygulamalar Senaryolari, Deneyler,
2018 gerceklestirildi. Kavram Haritalar1, Yansitici
Ginliikler
8 6-7 Haziran REAPS Modelinin uygulamalar1 BSB ve Akademik Basar1
2018 sonrasinda tiim 6grencilere bagari Testi
testleri uyguland.
9 13-14 REAPS Modelinin uygulamalar

Haziran 2018

sonrasinda aragtirma grubu
ogrencilerinin tamami ile ayr1 ayri
goriismeler gergeklestirildi.

Yari-yapilandirilmis
goriismeler
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Cizelge 0.3 Uzman arastirmacilarla degerlendirme toplantisi

1.Degerlendirme Toplantisi 20.11.2017
2.Degerlendirme Toplantisi 27.01.2018
3.Degerlendirme Toplantisi 11.04.2018
4.Degerlendirme Toplantisi 20.04.2018
5.Degerlendirme Toplantisi 27.04.2018
6.Degerlendirme Toplantisi 04.05.2018
7.Degerlendirme Toplantisi 11.05.2018
8.Degerlendirme Toplantisi 18.05.2018
9.Degerlendirme Toplantisi 25.05.2018
10.Degerlendirme Toplantisi 01.06.2018
11.Degerlendirme Toplantisi 08.06.2018
12.Degerlendirme Toplantisi 15.06.2018
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Cizelge 0.4 Haftalik ders plan1 ve etkinlikler

HAFTALAR | 1.DERS 2.DERS 3.DERS 4.DERS ODEVLER

1. HAFTA 1. kazamma | Uretilen 2. kazanima | 1. ve 2. kazanimi
yonelik ¢oziimler yonelik TGA | kapsayan c¢alisma
olusturulan bagimli- asamalar1 yaprag1 ¢ozilir ve
problem bagimsiz gozetilerek dersin  son 15
durumu degisken deney yapilir. dakikas1
verilir ve | tablosuna ogrencilerden
grup yazilir ve yansitict  giinliik
tartigmast Ogretmen yazmalari istenir.
yapilir. rehberliginde

kargilagtirtlir.

2. HAFTA 4, ve 5.4 ve 5.| Ogrencilerden | 4. ve 5. kazanimi
kazanima kazanima isledikleri ilk 5 | kapsayan c¢alisma
yonelik yonelik kazanima yapragi c¢oziilerek
olarak TGA | olarak TGA | yonelik olarak | dersin  son 15
asamalari asamalar1 kavram haritas1 | dakikasi yansitici
gozetilerek gozetilerek cizdirilir. giinliik yazilir.
deney deney
yapilir. yapilir.

3. HAFTA 6. kazanima | 6. kazanima | 7.  kazanima | Grup tartismas1 | 6. ve 7.
yonelik yonelik yonelik olarak | sonucu iretilen | kazanimlara
olarak TGA | olarak TGA | olusturulan ¢ozlimler bagimh- | iliskin
asamalari asamalari problem bagimsiz degisken | ¢aligma
gozetilerek gozetilerek durumu verilir | tablosuna  yazilir | yapragi
deney deney ve grup | ve dersin son 15 | 6dev verilir.
yapilir. yapilir. tartigmasi dakikas1  yansitici

yapilir. giinliik yazilir.

4, HAFTA 8. kazanima | 8. kazanima | 9. kazanmima | Uretilen ¢Oziimler | 10,11 ve 12.
yonelik yonelik yonelik olarak | bagimli-bagimsiz kazanima
olarak TGA | olarak TGA | olusturan degisken tablosuna | iliskin
asamalari asamalar1 problem yazilir ve 6gretmen | arastirma
gozetilerek gozetilerek durumu verilir | rehberliginde odevi
deney deney ve grup | karsilagtirihir.  Son | verilir.
yapilir. yapilir. tartigmasi 15 dakika yansitict

yapilir. giinliik yazilir.

5. HAFTA Ogrenciler Ogrenciler 10,11 ve 12. | Yansitict  ginlik
verilen verilen kazanimlara yazilir.
odeve iliskin | 6deve iligkin | iliskin g¢alisma
sunum sunum yapragi
yaparlar. yaparlar. coziiliir.
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Cizelge 0.5 Uygulamada kullanilan etkinliklerin REAPS modeli asamalari ile iligkisi

Uygulamada Kullanilan Etkinlikler

REAPS Modeli
Problem

Asamalari TGA Deneyler
Senaryolari

Yansitict | Kavram
Giunlukler | Haritalar:

Thinking Actively in a
Social Context
(TASC- Sosyal Bir
Baglamda Aktif
Diigiinme)

Discovering
Intellectual Strengths
and Capabilities while
Observing Varied
Ethnic Responses
(DISCOVER- Cesitli X X X X
Etnik Tepkilerden
Giicli Fikirleri ve
Yetenekleri Kesfetme)

Problem Based
Learning
(PBL- Probleme
Dayali Ogrenme)

3.4.1. Siire¢c- Hazirhk Asamasi

1 Subat 2017 tarihinde baslayan hazirlik asamasinda, REAPS Modelinin etkili
olarak uygulanabilecegi calisma grubu, iinite ve kazanimlar, etkinlikler belirlenip
hazirlanmistir.  Ayrica 6grencilerde var olan O6grenme eksikliklerinin giderilip
giderilmedigine iliskin bilgi sahibi olmak amaciyla uygulama 6ncesi ve sonrasindan
uygulanmak iizere BSB ve akademik basari testleri i¢in alan yazin taramasi yapilarak
gerekli izinler dogrultusunda oOlcekler g¢ogaltilmistir. Uygulama igin arastirmaci
tarafindan hazirlanan problem senaryolari, yari-yapilandirilmig goriisme sorular1 ve
TGA etkinlikleri, degerlendirme formlari igin ise uzman goriisii almak amaciyla dort
farkli tniversiteden dort farkli uzman ile yazigmalar yapilmis ancak doniitler

alinamamustir.
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Siire¢ boyunca uygulamalarin gidisatin1 degerlendirmek, yapilan analizlere
iligkin goriis ve Oneriler 1518inda aragtirmanin seyrine yon vermek amaciyla uzman
arastirmacilarla haftalik degerlendirme toplantilar1 yapilmistir. Uzman arastirmacilar
Uzman 1 ve Uzman 2 olarak kodlanmistir. Uzman 1 fen egitimi alaninda ¢alismalar
yapmis alana hakim dogent unvanina sahiptir. Uzman 2 ise fen egitimi alaninda
arastirmalarda bulunmus ve alana hakim doktor 6gretim {iyesi unvanina sahiptir.

20 Kasim 2017 tarihinde uzman arastirmacilarla yapilan degerlendirme
toplantisinda arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler i¢in uzman goriisleri
alimmis ve eksiklikler iizerinde diizenlemeler yapilarak etkinliklere son hali
verilmigtir.

Hazirlik siireci devam ederken uzman arastirmacilarla goriismeler devam
etmistir.

27 Ocak 2018 tarihinde uzman arastirmacilarla yapilan degerlendirme
toplantilarinda tezin yontem boliimiinde degisiklik yapilmasina karar verilmistir. Bu
sekilde siirecin daha saglikli yiiriitiilecegi konusunda uzman arastirmacilarla fikir
birligine varilmistir. Yontemin eylem arastirmasi olarak kabul edilmesiyle birlikte,
uygulamaya yonelik hazirliklara devam edilmistir.

Hazirlik asamasinda, uygulamay:1 gerceklestirebilmek icin 2 Mart 2018
tarihinde Milli Egitim Bakanligi’na izin dilekgesi yazilarak, ilgili tist kurumlara
talepte bulunulmustur. Gerekli izinler iki hafta icerisinde alinmistir.

Uzman arastirmacilarla 11.04.2018 tarihinde gerceklestirilen 3. degerlendirme
toplantisinda Onceki toplantida alinan kararlar dogrultusunda yapilmasi gereken
degisiklikler kontrol edilmistir. Ayrica uygulamalarda kazanimlarin verimli bir
sekilde ele alimmmasi konusunda faydali olacagi diisiiniilerek Uzman 2 tarafindan
belirtke tablosu hazirlanmasi Onerilmistir. Boylece kazanimlarin hangi biligsel
diizeye ait oldugu ile ilgili bir analiz etkinliklerin de uygulanmasi noktasinda daha
etkili olmasina katki sunacagi belirtilmistir. Bu dogrultuda arastirmact tarafindan

hazirlanan belirtke tablosu ¢izelge 6 da verilmistir.
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Cizelge 0.6 Kazanim odakl1 belirtke tablosu

KAZANIMLAR

Hatirlama

Anlama

Uygulama

Analiz

Degerlendi

Sentez

Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder,
seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre
semasl ¢izer.

X

Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki
parlaklik farkliliklarin1 devre tizerinde gézlemler ve
sonucunu yorumlar.

Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine
elektrik akimi sagladigini ve elektrik akiminin bir
cesit enerji aktarimi oldugunu bilir.

Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu
degeri akim siddeti olarak adlandirir ve birimini
ifade eder.

Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari
arasindaki gerilimi (potansiyel farki) Olcer ve
birimini ifade eder

Bir devre elemaninin uglar arasindaki gerilim ile
izerinden gecen akim arasindaki iligkiyi deneyerek
kesfeder.

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki
parlaklik farkliliginin sebebini elektriksel direngle
iliskilendirir.

Elektrik  enerjisinin  1s1  ve 151k  enerjisine
donustiigline iligkin deneyler yapar ve sonucunu
yorumlar.

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket
enerjisinin de elektrik enerjisine donistiigiini
kavrar.

10

Elektrik  enerjisinin 1s1  ve 151k  enerjisine
doniisiimiinii temel alan teknolojik uygulamalara
ornekler verir.

11

Glic  santrallerinde elektrik  enerjisinin  nasil
tiretildigini aragtirir ve sunar.

12

Elektrik  enerjisinin  bilingli  ve tasarruflu
kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi bakimindan
Onemini tartisir.
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Ayrica  yapilan toplantida  Ogrencilerle  uygulamalarin  Oncesinde
gerceklestirilmesi planlanan yari-yapilandirilmis goriigme sorular1 iizerinde son
diizenlemeler yapilmistir.

Uygulamalara baglama tarihi olarak, belirlenen iinitenin 0gretim programi
takviminde yer alan 2 Mayis 2018 tarihi dikkate alinmistir. Bu tarihten Once
ogrencilerle  On-testlerin  uygulamasi ve yari-yapilandirilmig  gériismelerin
gerceklestirilmesi karara baglanmigtir. Bu amagla 18-19 Nisan 2018 tarihinde
calisma grubundaki tiim O&grencilerle ayr1 ayri yari-yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Ogrencilerle uygulama oncesi yapilan gériismelerin ardindan 20
Nisan 2018 tarihinde uzmanlarla 4. degerlendirme toplantis1 gerceklestirilmistir.
Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda ogrencilerin kendilerini ifade etmede
yetersiz kaldiklar1 gozlenmistir. Bu sorun dogrultusunda yontem degisikligiyle de
uyumlu olacag disiiniilerek Uzman 1 tarafindan uygulamalarin video kaydina
alinmas fikri sunulmustur. Ancak Uzman 2, sinif mevcudunun az olmasi nedeniyle
ogrencilerin dikkatini derse vermelerine engel olabilecegi bu sebeple de dgretmenin
stirecte sikinti yasayabilecegine deginmistir. Bunun yerine Ogretmenin her derse
iligkin alan notlar1 tutmasi ve yine her ders sonunda 6grencilerin yansitici giinliik
tutmalar1 kararlastirilmistir. Ayrica dgretmenin ve degerlendirme ekibinin uygun
gordiigli zaman araliklarinda video kayitlar1 yapilabilecegine karar verilmistir. Bunun
yani sira bir sonraki asamada uygulanacak olan BSB testi i¢cin uygulamadan 6nce
uzman arastirmacilarla yapilan goriismelerde testte yer alan maddelere iliskin hangi
maddenin hangi BSB basmagi ile ilgili oldugu belirlenmistir.

Eylem plam1 takvimine uygun olarak, 25-26 Nisan 2018 tarihinde caligma
grubuna uygulama 6ncesi BSB ve akademik basar1 testleri uygulanmistir. Bu testlere
iliskin yapilan mini analizler uzman arastirmacilarla 27 Nisan 2018 tarihinde yapilan
degerlendirme toplantisiyla goriisiilmiistiir. Bu toplantida sunulan Oneriler
dogrultusunda 6grencilerin, BSB’ye yonelik eksiklikleri, elektrik {initesine yonelik
Onbilgileri ve eksik 6grenmeleri belirlenmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin temel
siire¢  becerilerinin, iist diizey siire¢ becerilere oranla daha iyi oldugu

gozlemlenmistir. Uzmanlar, uygulama siirecinde arastirmacinin  iist diizey
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becerilerinin gelisimine 6nem vermesi ve odaklanmasinin iyi bir gelisim elde

edilmesine katki saglayacagi onerilmistir.

3.4.2. Siire¢- Uygulama Asamasi

Mevcut aragtirmanin uygulama siireci 2-31 Mayis 2018 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Daha 6nceden belirlendigi ilizere uygulama siirecinde 6grenciler
4 gruba ayrilmistir. Gruplarin rahat c¢alisabilecekleri sekilde bir smif diizeni
olusturulmustur. Isbirlikli dgrenmeye uygun olacak sekilde diizenlenen siralara
yerlestirilmistir.

Uygulamalarda REAPS Modeline uygun olarak 6grencilerin aktif olmalaria
ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine imkan saglayacak bir 6grenme ortami
tasarlanmistir. Bu 6grenme ortaminda 6grencilere dgretim programi takvimi dikkate
aliarak kazanimlara uygun etkinlikler uygulanmistir. Problem senaryolar1 yoluyla
ogrencilerden gercek yasama ait yari yapilandirilmis problemlere ¢oziimler bulmalari
istenmistir. Deney gerektiren etkinliklerde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine odaklanilmistir. TGA etkinlikleri uygulanarak 6grencilerin, BSB yonelik
gelisimlerine katki saglamasi bakimindan tahmin ve gdzlem becerilerinin gelisimine
odaklanilmistir. Derslerde ogrencilerin aktif olmalarmi ve diyalog kurmalarim
saglamak amaciyla Ogretmen sik sik biiyiikk grup tartigmalar1 ve miinazaralar
yaptirmistir. Her dersin sonunda 6grenciler kavram haritalar1 ¢izmis ve derse iliskin
duygu ve diisiincelerini belirtmek amaciyla yansitict giinliik tutmuslardir. Ayrica her
ders aragtirmaci da siirece iliskin alan notlar1 tutarak, degerlendirme toplantilarinda
mini  analizlerle beraber kisa sunumlarda bulunmustur. Boylece uzman
arastirmacilara doniitler sunma firsati saglamistir. Ders icerisinde ogrencilerin
uygulamalar ve siirecle ilgili yasadig1 sorunlar uzmanlarla goriistilmiistiir.

5 hafta boyunca devam eden olan uygulamalarin hem Oncesinde hem de
sonrasinda uzman arastirmacilarla yapilan degerlendirme toplantilarinda ele alinan
konulara kisaca ve agsamali olarak asagida yer verilmistir.

Ik hafta uygulamalarmin ardindan 4 Mayis 2018 tarihinde uzmanlarla

degerlendirme toplantis1 yapilmistir. Arastirmaci, Ogrencilerin siliregte bedensel
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olarak aktif olduklarini, etkinliklere katilm gdsterdiklerini ancak diyalog kurmada
eksiklikler oldugunu belirtmistir. Bunun i¢in uzmanlar, siirecte sik sik biiyiik-kiiciik
grup tartismalari, miinazara vb. yapilarak 6grenci diyaloglarinin gelistirilmesi igin
onerilerde bulunmustur. Ayrica arastirmacinin siirekli gruplar1 siirekli gezerek
Ogrencilere rehberlik etmesi ve alan notlar1 tutmasinin 6grenci etkilesimine katki
saglayacagini belirtmislerdir.

Bu oneriler 15181nda ikinci hafta uygulamalarini gergeklestiren arastirmaci, 11
Mayis 2018 tarihinde uzmanlarla yedinci degerlendirme toplantisin1 yapmistir.
Siirece iliskin olarak uzmanlar1 bilgilendirmis, onlardan doniit ve oneriler alinmistir.
Buna gore toplantida ele alinan konulardan biri de uygulamalar sirasinda
arastirmacinin dikkatini ¢eken bir durum olan 6grencilerin elektrik {initesine yonelik
olarak sahip olduklari kavram yanilgilaridir. Uzman 2, arastirmaciya bu yanilgilarin
neler oldugunu alan notlarinda belirtmesinin ve siirecin sonunda ise giderilip
giderilmedigine iliskin gozlem yapmasimin 6nemli bir 6grenme c¢iktis1 olacagi
konusunda fikir beyan etmistir.

Siire¢ planlandigr sekilde yiiriitiilmeye devam etmistir. Arastirmaci 16-17
Mayis 2018 tarihlerinde eylem plan1 takvimine uygun olarak ticlincii hafta
uygulamalarini tamamlamistir. Her uygulama haftast1 sonunda oldugu gibi bu
uygulamadan sonra da 18 May1s 2018 tarihinde uzmanlarla degerlendirme toplantisi
gerceklestirilmistir. Arastirmaci, uygulamalarda yapilan grup deneylerinde kiz
ogrencilerin erkek 6grencilere kiyasla pasif kaldiklarini ifade etmistir. Bu dogrultuda
Uzman 1, arastirmaciya etkinlikler esnasinda 6grencilere zaman zaman miidahalede
bulunup rehberli sorgulama yoluyla kiz 6grencileri de siirece dahil etmesi konusunda
oneride bulunmugtur. Nitekim REAPS Modelinin hedefleri dogrultusunda
Ogrencilere farkli alanlarda beceriler kazandirilmasi noktasinda verimli bir siireg
yasanacagl sodylenebilir olacaktir. Ayrica Uzman 2, uygulamalar sirasinda sik sik
gorsel ve isitsel 6gelere yer verilmesinin dgrencilerin dikkatini ¢ekme, onlar1t motive
etme yoluyla etkili bir 6grenmeye katki saglayacagini belirtmistir.

Uzmanlarla 25 Mayis 2018 tarihinde dokuzuncu degerlendirme toplantisi
yapilmistir.  Arastirmaci, Onceki toplantidaki Onerileri de dikkate alarak

gerceklestirdigi  dordiincii  hafta uygulamalarinin  verimli gectigini uzmanlara
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aktarmigtir. REAPS Modeline uygun olarak sosyal icerik barindiran problemlerin ele
alindig1 bu haftada 6grencilere izletilen belgesellerin, sinifa getirilen posterlerin ve
bunlarin beraberinde 6grencilerin gerceklestirdigi miinazaranin, etkinliklerin verimli
gegmesi yoniinde oldukga katki sagladigini ifade etmistir. Son hafta uygulamalar igin
kullanilacak etkinlikler {izerine goriigiilmiistiir. Uzmanlar, bu etkinliklerin disiplinler
arast boyutunun olmasi bakimindan arastirmacinin daha dikkatli gézlem yapmasinin
REAPS Modelinin bu boyutundaki gelisime iligkin fikir vermesi bakimindan 6nemli
oldugunu belirtmislerdir.

Son hafta uygulamalar1 30-31 Mayis 2018 tarihinde eylem plani takvimine
bagli kalinarak gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda 1 Haziran 2018 tarihinde
uzmanlarla degerlendirme toplantis1 yapilmistir. Arastirmaci, dgrencilerin yansitic
giinliiklerde, uygulamalarin bitmesinden dolay: {iziinti duyduklarini ve bu sekilde
ders islemenin ¢ok eglenceli oldugunu belirten ifadeler gegtiginden bahsetmistir.
Uzmanlar, yapilacak goriismelerde REAPS Modeline uygun olarak ders islemenin
ogrencilerde olusturdugu etkileri gozlemlemek amaciyla bu yonde sorulara yer

verilmesi Onerisinde bulunmuslardir.

3.4.3. Siire¢- Uygulama Sonrasi

Uygulama siireci tamamlandiktan sonra 6-7 Haziran 2018 tarihlerinde
ogrencilerdeki, gelisimin belirlenmesi amaciyla son testler uygulanmistir. Bu
testlerin uygulanmasiin ardindan arastirmaci tarafindan yapilan analizlerin
goriisiilmesi amaciyla uzmanlarla 8 Haziran 2018 tarihinde degerlendirme toplantisi
yapilmistir. Toplantida, 6grencilerin BSB ve akademik basar1 testlerinin analizi
sonucunda gelismeler oldugu ifade edilmistir. Uzman 2, testlerin SPSS analizlerinin
daha saglikli sonuglar verecegini ancak bunun yani sira on-testlerde fark edilen
BSB’lerdeki temel ve iist diizey beceriler arasindaki farkin ne oranda degistiginin
goriilebilecegi bir tablonun da yapilmasinin okuyucuya fikir vermesi noktasinda
katki saglayacagini belirtmistir.

Son olarak Ogrencilerle siirecin baginda yapilan yari-yapilandirilmis

goriismeler siirece iliskin fikir edinmek amaciyla 13-14 Haziran tarihlerinde tekrar
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gerceklestirilmistir. Ogrenci goriisleri alindiktan sonra 15 Haziran 2018 tarihinde
uzmanlarla yapilan degerlendirme toplantisinda genel olarak biitiin siire¢ ele
alinmistir.  Yapilan aragtirmaya iligkin degerlendirmelerde bulunan uzmanlar,
analizlerin tekrar gozden gecirilmesi ve derinlestirilerek yapilmasi yoniinde fikir

beyan etmiglerdir.

3.5. Katilimel Rolii

Mevcut aragtirmayi, arastirmanin yiritiiciisii olan ve ayni zamanda soz
konusu uygulama sinifinin Fen Bilimleri derslerini yiiritmekte olan Fen Bilimleri
Ogretmeni, aragtirmact Ogretmen roliiyle ylriitmiistiir. Arastirmaci, 3 yillik bir
ogretmenlik deneyimine sahip olup halen ilk gorev yeri olan ve s6z konusu
arastirmayi da yiiriittiigii okulda gérev yapmaktadir.

Arastirmaci, uygulama oncesinde uygun yontem ve tekniklerin belirlenmesi,
kullanilacak ders arag-gereglerinin tespiti, siirece uygun Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmeye ve akademik basarilarmi artirmaya doniik etkinliklerin
tasarlanmasi, uygulama siirecinde kullanilacak veri toplama araclarinin segilmesi,
uzman arastirmacilarin  Onerileri dogrultusunda uygulamaya yonelik eylem
planlarinin yapilmasi, bu planlarin 6grenme ortamima yansimasi, uygulama
sonrasinda veri analizinin nasil yapilacagi gibi konularda ¢aligmalar yapmustir.

Bu siirecte arastirmaci 6gretmen, uzman arastirmacilarla yaptigi toplantilarda
REAPS Modelinin 6grenme ortaminda uygulamasindan kaynaklanan, gelisimi
amaglayan etkinliklere yonelik, uygulayicidan dogan eksikliklerin belirlenerek

giderilmesi noktasinda gelisim gostermistir.

3.6. Veri Analizi

Eylem arastirmalari, uygulama siirecine iliskin sorunlarin ortaya g¢ikarilmasi
ve c¢Ozmeye yonelik sistematik veri toplama ve veri analizi siirecinin birlikte
yiritildigi bir yaklasimdir [86]. Bu nedenle eylem arastirmalarinda veri analizi

stireci stireklilik gosterir. Aragtirmaci her uygulama sonrasi eldeki verilerle veri
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analizi yaparak uygulamaya iligskin sorunlar1 ve ¢oziimleri belirlerken ayrica siirecin
tamamen sonlanmasinin ardindan tiim verileri birlikte dikkate alarak genis ¢apli bir
analiz gergeklestirir. Boylece tiim veriler birlikte analiz edilirken ortaya ¢ikan
kategoriler ve temalar arasindaki iligkiler belirlenerek siirece iliskin sonuglar ejge

edilmistir.

3.6.1. Problem Senaryolarinin Analizi

Arastirmada kullanilan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen yedi problem
senaryosunda, her senaryo farkli kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir.
Hazirlanan bu senaryolarin 3 tanesi 6zellikle 68rencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine yonelik olarak ve kazanimlar dogrultusunda hazirlanirken, sonraki dort
senaryoda ise REAPS Modelinin igerigine uygun olarak sosyal igerikli konular
dikkate alinmis ve yine kazanimlar gbz 6niinde tutulmustur.

Hazirlanana ilk {i¢ senaryoda amag, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek oldugundan Ogrencilere bu baglamda sorular yoneltilerek deney
yaptirilmis ve sonucta analizlerde degerlendirme formu kullanilmistir. Buna gore her
problem senaryosu ile birlikte 6grencilere problemin ne oldugu, bu problemde
bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirlemeleri, buna yonelik olarak
deney yapmalar1 ve deney sonuglarmi rapor etmeleri istenmistir. Ogrenci ¢dziimleri
dikkate alinirken degerlendirme formunda her bir adim i¢in dogru ve uygun olan
yanitlara goére puanlama yapilmistir.

Kalan dort problem senaryosu i¢in amag 6grencilerin problemlere karsi bakis
acilarini, ¢oziim iiretme ve karar verme becerilerini gozlemlemek oldugu icin
REAPS Modelinin TASC asamasinda yer alan alt1 boyut dikkate alinarak hazirlanan
dokuz maddelik degerlendirme formu kullanilmistir. Bu noktada 6grencilerin bilgiyi
arastirmalar1, bilgiyi organize edebilmeleri, fikir {iiretmeleri, karar vermeleri,
uygulamalari, degerlendirme yapmalari, iletisim kurarak tecriibelerden 6grenmeleri

gibi basamaklar dikkate alinmistir.
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3.6.2. TGA Etkinliklerinin Analizi

TGA, kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde ve 6gretimin daha etkin olarak
gerceklestirilmesinde yogun olarak kullanilmaktadir [93, 94]. Ruiz-Primo vd, [101]
TGA c¢alisma kagitlarinin puanlamasini yaparken tahminin dogrulugunu ve tahminle
aciklamanin anlamliligi ile dogrulugunu dikkate almislardir. White ve Gunstone [91]
gibi TGA calisma kagitlarinin herhangi bir agamasinda puanlama yapilmasini uygun
gormeyen arastirmacilar da bulunmaktadir. Onlarin savundugu goriise gore TGA
stratejisi ayn1 zamanda bir 6grenme araci oldugundan puanlama yapilmasi 6grenciyi
diisiincelerini ifade etme noktasinda pasif birakabilir. Ancak bazi durumlarda TGA
stratejisini kullanma amacina bagli olarak puanlama yapilabilecegine dair goriis
belirten arastirmacilar da mevcuttur. Atasoy [94], mutlaka puanlama yapilmasi
gerektigi durumlar s6z konusu oldugunda 6grencilerin tahminleriyle agiklamalarinin
tutarli olup, dogru bilgilerle yorum yapma diizeyleri dikkate alinarak puanlama
yapilabilecegini belirtmistir.

Bu dogrultuda mevcut arastirmada kullanilan alti adet TGA etkinliginin
analizinde hem anlamli 6grenme saglamast hem de kavram yanilgilarinin tespiti ve
giderilmesi amaciyla her etkinligin sahip oldugu icerige ve dikkate alinan kazanima
uygun olarak lic asamali degerlendirme formlar1 kullanilmistir. Ciinkii bu stratejinin
kullanilmasindaki amag etkinliklerde yer alan deneylerde 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gozlemlemek ve kazanima ne denli hadkim olduklarina iliskin yorum
yapabilmektir.

Buna gore Ogrencilerin dogru segenek ve gerekgeleri i¢in 2 puan, sadece
dogru secenek veya gerekce belirten ifadeler icin 1 puan, yanlis segenek ve gerekce
icin ise 0 puan olacak sekilde puanlama yapilmistir. Benzer bir analiz Tokur, Duruk
ve Akgiin [92] tarafindan iki agamali olarak kullanilmistir. Uzman goriisleri dikkate
alinarak igerige daha uygun olacagi diisiiniildiiglinden ii¢ asamal1 bir analiz tercih

edilmistir.
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3.6.3. Yansitic Giinliiklerin Analizi

Mevcut arastirmada, 6grencilerin her dersin sonunda tuttuklari giinliikleri
degerlendirmek amaciyla arastirmaci ve uzmanlarla birlikte yansitic1 giinliik taslagi
dikkate alinarak kategoriler olusturulmustur. Bu kategorilere gore analiz edilen
giinliiklerdeki ifadeler gorilme sikligina gore tablo haline getirilmistir. Bu
kategorilerde Ogrencilerin siirece iliskin duygulari, 6grenme deneyimleri ve

degerlendirmeleri dikkate alinmistir.

3.6.4. Yari-yapilandirilmis Goriisme Formlarimin Analizi

Arastirma kapsaminda Ogrencilere uygulama Oncesi ve sonrasinda yari
yapilandirilmis  goriismeler yapilmistir. Daha oOnce de belirtildigi tlizere bu
goriismelere ait sorular 6grencilere hem yazili hem de sozlii olarak sunulmustur.
Ogrencilerden yazili ve sozlii olarak alman yanitlar paralel olarak ele almip
incelenmistir. Bu inceleme sonunda dgrenci yanitlar1 6zellikle yanilgi odakli analiz
edilmistir. Sonucta elde edilen veriler tablo haline getirilmistir. Ayrica 6grencilere
sozlii goriismelerde fen bilimleri dersi konusunda 6grencilerin Onerileri, istekleri,
memnuniyetleri, sikayetleri vb. konularinda sorulan sorulardan alinan yanitlar da 6n-

test ve son-test baglaminda karsilagtirmali olarak yorumlanmustir.

3.6.5. Akademik Basar1 Testi Analizi

Aragtirmada; Peker, Tas, Apaydin ve Akman [107] tarafindan 7. Simf
“Yasamimizdaki Elektrik Unitesi’ne yonelik olarak gelistirilen 15 ¢oktan se¢meli
sorudan olusan Akademik Basar1 Testi kullanilmistir. Bu test, arastirmaci tarafindan
hazirlanan ders plan1i ve etkinliklerin &grencilerin akademik basarilarii nasil
etkiledigini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Arastirma grubu analizde, iligkili
(bagimli) t-testi kullanilmasi i¢in gerekli 6zellikleri saglamamaktadir. Bu nedenle

akademik basar1 testlerinin analizinde Wilcoxon T Testi kullanilmistir.
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3.6.6. Bilimsel Siirec Becerileri Testi Analizi

Arastirmada; Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur [80] tarafindan gelistirilen 28
coktan se¢meli maddeden olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)
kullanilmistir. Akademik basari testlerinin analizinde oldugu gibi bilimsel siireg
becerileri testinin analizinde de Wilcoxon T Testi kullanilmistir. Uygulama 6ncesi ve

sonrast 6grenci yanitlarini dikkate alarak yapilan analizlerin sonuglari belirlenmistir.

Cizelge 0.7 Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimlarla iligkisi

TEMEL SUREC UST DUZEY BECERILER
BECERILERI
= X = _ 5 S o
S5 E a5z |l 885,022, |28, |5E s e
B E I
1[X[X
2 [X [X
3 X
4 [ X [X
5 X
6 | X x . .
71X <
8 | X |X y . .
o [ X <
10X | X
11X | X <
12 < .

48



4, BULGULAR Ceylan DOGAN

4. BULGULAR
4.1. TGA Etkinliklerine iliskin Bulgular
Stiregte kazanimlar dikkate alinarak uygulanan her TGA etkinligi igin
belirlenen degerlendirme 6lgiitleri kategorik olarak ele alinmistir. Her bir kategorinin
islevsel tanimi yaninda verilmistir. Bu tamimlar dikkate alinarak ogrencilerin

kazanima yonelik ve tutarli olan yanitlar1 degerlendirilmistir.

Cizelge 0.1 Kazanim 2 i¢in tga etkinligi degerlendirme formu

Degerlendirme Ifadeler Puan
Olgiitii

Dogru segenek ve *Paralel bagli devre-

Dogru gerekge *Ciinkii ampul parlakligi direng ile ters, gerilim ile dogru 2

orantili olarak degistigi i¢in paralel bagli devrelerdeki
ampuller daha parlak yanar.

Dogru segenek veya | *Paralel bagl devre-
Dogru gerekge *Ciinkii ampul parlakligi direng ile ters, gerilim ile dogru 1
orantili olarak degistigi i¢in paralel bagli devrelerdeki
ampuller daha parlak yanar.

Yanlis segcenek ve *Seri bagl devre-
Yanlis gerekce *Dogru olmayan biitiin yanitlar. 0

Cizelge, 2. kazanim destekleyen TGA etkinligi i¢in hazirlanan degerlendirme
formunu géstermektedir. Ogrencilerin verdikleri yanitlarda dzellikle kazanima vurgu

yapan ve ana kavramlarin belirtildigi yanitlar tam puan alabilmektedir.
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Cizelge 0.2 Kazanim 2 i¢in 6grenci yanitlar

Ogrenciler 1. TGA etkinligi 6grenci se¢im ve gerekgeleri Puan

OGRENCI-1 Paralel bagl devre-giinkii paralel bagli devrelerde ampuller daha 1
parlak yanar.

OGRENCI-2 Seri bagl devre-giinkii akimin gidecegi yol daha kisadir. 0

OGRENCI-3 Seri bagli devre- 0

OGRENCI-4 Paralel bagli devre-¢iinkii paralel bagli devrelerde her iki ampul 2
karsilikli oldugu i¢in direngten etkilenmez.

OGRENCI-5 Seri bagl devre- 0

OGRENCI-6 Seri bagl devre-giinkii ampuller birbirine yakin oldugu i¢in direng 0
azdir.

OGRENCI-7 Seri bagli devre-¢iinkii kablosu ¢ok olan devrede direng ¢oktur, 0
kablosu az olan devrede direng azdir.

OGRENCI-8 Paralel bagli devre-giinkii paralel bagli devrelerde ampuller daha 1
parlak yanar.

OGRENCI-9 Paralel bagl devre- ciinkii 1. ampulden gecen akim 2. ampulde 1
toplanir.

OGRENCI-10 Seri bagl devre- 0

OGRENCI-11 Paralel bagli devre-giinkii seri bagli devrelerde kablolardan daha gok 2
direng gecer.

Cizelgede goriildigi gibi 6grencilerin yaris1 yanlis segenege yonelmistir.
Ayni zamanda yanlis se¢cim yapan Ogrencilerin gerekcelerine dikkat edildiginde
elektrik konusunda yer alan kavramlara iligkin yanilgilarinin da oldugu izlenimi
dogmaktadir. Nitekim arastirmacinin alan notlarinda ve yar1 yapilandirilmis
goriismelerde de benzer yanilgilar gézlemlenmistir. Bunun disinda kalan 6grencilerin
bazilar1 dogru secim yapsalar da gerekgeleri tutarsiz ve kazanimla iliskili degildir.
Ozellikle bir 6grenci bu etkinlikte dogru secim yaparak kazamma iliskin dikkat

edilmesi gereken bir kavram olan “diren¢” 1 gerekg¢e olarak gostermistir.

50




4, BULGULAR Ceylan DOGAN

Cizelge 0.3 Kazanim 6 i¢in tga etkinligi degerlendirme formu

Degerlendirme Ifadeler Puan
Olgiitii

Dogru segenek | *Pil sayist ¢ok olan devre-

ve Dogru *Devredeki pil sayisi arttikga ampulden gegen gerilim artar ve 2

gerekce buna bagli olarak da akim arttigindan ampul daha parlak yanar.

Dogru secenek | *Pil sayisi ¢ok olan devre-
veya Dogru *Devredeki pil sayisi arttikga ampulden gegen gerilim artar ve 1
gerekce buna bagli olarak da akim arttigindan ampul daha parlak yanar.

Yanlis secenek | *Pil sayist az olan devre
ve Yanlig *Dogru olmayan biitlin yanitlar. 0
gerekce

Cizelge, 6. kazanim dikkate alinarak hazirlanan TGA etkinligi i¢in hazirlanan
degerlendirme formunu gostermektedir. Bu etkinlikte 6grencilerden gorselleri verilen
iki elektrik devresine iligkin tahminleri belirtmeleri ve ardindan ayni devreleri
kurarak gbézlem sonucunu agiklamalar istenmistir. Tahmin ve goézlemdeki tutarlilik

ve kazanimla uyumluluk neticesinde 6grenci yanitlar1 degerlendirilmistir.

Cizelge 0.4 Kazanim 6 i¢in 6grenci yanitlari

Ogrenciler 2.TGA etkinligi 6grenci se¢im ve gerekceleri Puan

OGRENCI-1 Pil sayis1 ¢ok olan 2. Devre- ¢linkii akim ve gerilim 2
daha fazladir.

OGRENCI-2 Pil sayis1 ¢ok olan 2. Devre-¢iinkii akim daha fazladir. 2

OGRENCI-3 | Pil sayis1 ¢ok olan 2. Devre- 1

OGRENCI-4 | Pil sayis1 ¢cok olan 2. Devre- 1

OGRENCI-5 Pil sayis1 ¢ok olan 2. Devre-¢iinkii pil sayis1 daha 2
fazladir.

OGRENCI-6 Pil sayis1 ¢ok olan 2. Devre- ¢iinkii pil sayis1 daha 2
fazladir.

OGRENCI-7 Pil sayis1 ¢ok olan 2. Devre- ¢linkii akim ve gerilim 2
daha fazladir.

OGRENCI-8 Pil sayis1 ¢cok olan 2. Devre-¢iinkii pil sayist daha 2
fazladir.

OGRENCI-9 Pil sayis1 ¢ok olan 2. Devre- ¢iinkii akim daha fazladir. 2

OGRENCI-10 | Pil say1s1 ok olan 2. Devre- ¢iinkii pil sayis1 daha 2
fazladir.

OGRENCI-11 | Pil sayis1 ¢cok olan 2. Devre- ¢iinkii akim ve gerilim 2
daha fazladir.
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Cizelgeye bakildiginda yanlis se¢imde bulunan 0Ogrenci olmadigi
goriilmektedir. Ogrencilerin geneli devredeki ampul parlakliginin artmasinda pil
say1sinin etkili oldugunu bilmektedirler. Ogrenci secimlerinde belirtilen gerekgelerin
ise kazanimla tutarli oldugu ve pilin devredeki akim ve gerilimi artirdig1 yoniinde bir
etkisi oldugunu belirten yanitlar mevcuttur. Bu sekilde olan yanitlar kazanimla
uyumlu olan gerekgelerdir ve dgrencilerin nerdeyse tamami tam puan almistir.
Ayrica arastirmaci, uzmanlarla gergeklestirdigi toplantilarda alan notlarindan
bahsederken bu kazanimla ilgili olarak G6grencilerin 6n bilgilerinin oldugunu ve

zorlanmadan yanit verdiklerini belirtmistir.

Cizelge 0.5 Kazanim 7 i¢in tga etkinligi degerlendirme formu

1. TGA etkinligi (a) — kazanim 7 (seri bagl devre)

Degerlendirme Ifadeler Puan
Olgiitii

Dogru segenek ve | *1.devredeki ampul daha parlak yanar.

Dogru gerekce *Clnki seri bagl devrelerde ampul sayist arttikca 2
diren¢ de artacagindan parlaklik azalir.

Dogru secenek *1.devredeki ampul daha parlak yanar.

veya Dogru *Clinkii seri bagl devrelerde ampul sayis1 arttikca 1

gerekce direng de artacagindan parlaklik azalir.

Yanlis secenek ve | *2. Devredeki ampuller daha parlak yanar.

Yanlis gerekce *Dogru olmayan biitiin yanitlar. 0

Cizelge, 7. kazamim dikkate alinarak hazirlanmis TGA etkinligi i¢in
degerlendirme formunu gostermektedir. Bu kazanim i¢in iki adet etkinlik
hazirlanmistir. Her iki ekinlik i¢in ayr1 ayri degerlendirme yapilmigtir. Buna gore
ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerine hitap etmek adina yine devre kurmalar
istenmistir. Kurduklar1 devre i¢in Oncesinde yaptiklar1 tahmin ve sonrasindaki
gozlemleri arasindaki tutarlilik ve kazanim agisindan uyumluluk gésteren yanitlar

tam puan alarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 0.6 Kazanim 7 (a) i¢in 6grenci yanitlari

Ogrenciler 3.TGA etkinligi 6grenci secim ve gerekceleri Puan

OGRENCI-1 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii 2. devrede 1
ampul sayis1 daha fazladir.

OGRENCI-2 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii ampul 1
say1s1 artinca parlaklik azalir.

OGRENCI-3 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii 2. devrede 1
ampul sayis1 daha fazladir.

OGRENCI-4 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii 2. devrede 1
ampul sayis1 daha fazladir.

OGRENCI-5 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii 2. devrede 1
ampul sayis1 daha fazladir.

OGRENCI-6 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii tek ampul 2
oldugunda diren¢ daha azdir.

OGRENCI-7 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii 2. devrede 1
ampul sayis1 daha fazladir.

OGRENCI-8 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii 1 pil tek 1
ampulii daha iyi aydinlatir.

OGRENCI-9 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii 1 pil tek 1
ampulii daha iyi aydinlatir.

OGRENCI-10 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii 1 pil tek 1
ampulii daha 1yi aydinlatir.

OGRENCI-11 1.devredeki ampul daha parlak yanar. Ciinkii 2. devrede 1
ampul sayis1 daha fazladir.

Cizelgeye bakildiginda Ogrencilerin geneli dogru se¢cimde bulunmuslardir.
Fakat baz1 6grencilerin gerekceleri ve secimleri kazanimla tutarsizken bazilarinin ise
kazanimi yansitmamaktadir. Ampul sayisinin fazla olmasinin parlakligin azalmasina
etkisi oldugunu ifade eden yanitlar bulunsa bile bu durumun ampuliin sahip oldugu
direngle iligkisine deginen ifadeler bulunmamaktadir. Yarit yapilandiriimig
goriismelerde de dgrencilerin buna benzer sorularda verdikleri yanitlarda genellikle
ampul parlakligin1 pil sayist ile iligskilendirdikleri ancak diren¢ kavramina

deginmedikleri goriilmiistiir.
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Cizelge 0.7 Kazanim 7 (b) i¢in tga etkinligi degerlendirme formu

1. TGA etkinligi (b) — kazanim 7 (paralel bagli devre)

Degerlendirme

Olgiitii Ifadeler Puan
Dogru segenek | *Her iki devredeki ampullerin parlakligi ayni olur degismez.
ve Dogru *Clinkii paralel bagli devrelerde ampullerden gegen akim ve 2
gerekce diisen gerilim ayn1 oldugu igin parlakliklar1 ayni kalir.
Dogru segenek | *Her iki devredeki ampullerin parlakligi ayni olur degismez.
veya Dogru *Clinkii paralel bagli devrelerde ampullerden gegen akim ve 1
gerekce diisen gerilim ayni oldugu i¢in parlakliklar1 ayni kalir.
Yanlis secenek | *1. veya 2. Devre seklinde yapilan se¢imler
ve Yanlig *Dogru olmayan biitiin yanitlar. 0
gerekce

Cizelge, 7. kazanim dikkate alinarak hazirlanan ikinci TGA etkinligine ait
degerlendirme formunu gdstermektedir. Yine Ogrencilerin bilimsel siireg

becerilerinin gelisimini desteklemek adina devre kurarak tahmin, gozlem ve

agiklama asamalarini ifade etmeleri istenmistir.

Cizelge 0.8 Kazanim 7 (b) i¢gin 6grenci yanitlari

Ogrenciler 3.TGA etkinligi 6grenci se¢im ve gerekgeleri Puan

OGRENCI-1 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Ciinkii daha az ampul 0
var.

OGRENCI-2 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Ciinkii daha az ampul 0
var.

OGRENCI-3 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. 0

OGRENCI-4 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Cilinkii daha az ampul 0
var.

OGRENCI-5 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Ciinkii daha az ampul 0
var.

OGRENCI-6 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Ciinkii daha az ampul 0
var.

OGRENCI-7 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Ciinkii 1.devrede 0
daha az ampul var. 2.devrenin direnci daha fazladir.

OGRENCI-8 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Cilinkii 2.devrede 0
kablolar daha uzun.

OGRENCI-9 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Ciinkii daha az ampul 0
var.

OGRENCI-10 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Ciinkii daha az ampul 0
var.

OGRENCI-11 1.devredeki ampuller daha parlak yanar. Ciinkii daha az ampul 0

var.
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Cizelge, dikkate alindiginda 6grencilerin tamami yanlis se¢im yapmislardir.
Ogrenciler, secimlerine gerekge olarak paralel devrelerde ampul sayis1 az olan
devrede, ampullerin daha parlak yanacagi konusunda yorum yapmislaridir. Bu durum
Ogrencilerin bu konuda sahip oldugu bir yanilgiy1 gdstermektedir. Nitekim yari
yapilandirilmis goriismelerde yer alan benzer sorularda da Ogrenciler paralel
devreleri seri devre gibi yorumlayip ampul sayist az olan paralel devrelerde

parlakligin daha fazla olacagini diisiinmiislerdir.

Cizelge 0.9 Kazanim 8 ve 9 i¢in tga etkinligi degerlendirme formu

4. TGA etkinligi — kazanim 8 ve 9

Degerlendirme Ifadeler Puan
Olgiitii
Dogru secenek ve | *Elektrik enerjisinin 1s1, 151Kk, ses ve hareket enerjisine
Dogru gerekce doniigiimii 2

*Hangi aletin hangi enerji doniisiimii sagladigini
belirten ifadeler.

Dogru secenek *Elektrik enerjisinin 1s1, 151k, ses ve hareket enerjisine
veya Dogru doniigiimii 1
gerekce *Hangi aletin hangi enerji donlisiimii sagladigini

belirten ifadeler.

Yanlis secenek ve | *Eksik veya hatali enerji doniisiimii segimleri
Yanlis gerekce *Dogru olmayan biitiin yanitlar. 0

Cizelgede goriilen degerlendirme formu kazanim 8 ve 9 dikkate alinarak
hazirlanan TGA etkinligine aittir. Enerji doniisimii konusu ile alakali olarak
hazirlanan etkinlikte 6grencilerin giinlilk yasamda kullandiklar1 elektrikli aletlerdeki
enerji doniigtimlerine iliskin tahminde bulunmalar1 ve sonrasinda bu elektrikli aletleri

caligtirarak gézlem yapmalar istenmistir.
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Cizelge 0.10 Kazanim 8 ve 9 i¢in 6grenci yanitlari

Ogrenciler 4. TGA etkinligi 6grenci secim ve gerekceleri Puan

OGRENCI-1 Elektrikli aletlerin sagladig1 enerji doniistimlerini dogru olarak 2
belirtmistir.

OGRENCI-2 Elektrikli aletlerin sagladig1 enerji doniistimlerini dogru olarak 2
belirtmistir.

OGRENCI-3 Bu aletlerde elektrik enerjisi kullanilmaktadir. 0

OGRENCI-4 Elektrikli aletlerin sagladig1 enerji doniistimlerini dogru olarak 2
belirtmistir.

OGRENCI-5 Buradaki biitiin aletler elektrikle calistyor. 0

OGRENCI-6 Elektrikli aletlerin sagladig1 enerji doniisiimlerini dogru olarak 2
belirtmistir.

OGRENCI-7 Elektrikli aletlerin sagladig1 enerji doniisiimlerini dogru olarak 2
belirtmistir.

OGRENCI-8 Elektrikli aletlerin sagladig1 enerji doniisiimlerini dogru olarak 2
belirtmistir.

OGRENCI-9 Elektrikli aletlerin sagladigi enerji doniisiimlerini dogru olarak 2
belirtmistir.

OGRENCI-10 Elektrikli aletlerin sagladig1 enerji doniisiimlerini dogru olarak 2
belirtmistir.

OGRENCI-11 Elektrikli aletlerin sagladig: enerji doniistimlerini dogru olarak 2
belirtmistir.

Cizelgede goriildiigii gibi 6grencilerin neredeyse tamamu tutarli ve kazanimla
iliskili yanitlar vermislerdir. Ozellikle gerekgelerde belirtilmesi beklenilen “enerji

doniistimii” kavrami 6grenci ifadelerinde yer bulmustur. Yalnizca iki 6grenci bu

durumu kazanimla tutarsiz olarak yorumlamis ve ilgisiz yanitlar vermislerdir.

Cizelge 0.11 Kazanim 11 i¢in 5. tga etkinligi degerlendirme formu

Degerlendirme
Olgiitii Ifadeler Puan
Dogru tahmin *Termik santrallerin yarar ve zararlarina iliskin dogru tahminler.
ve Dogru Ornegin; zarar olarak, hava ve gevre kirliligi vb. Yarar olarak, 2
gerekce elektrik enerjisi ihtiyacimizi karsiliyor olmasi vb.
*Termik santrallerin yarar ve zararlarina iliskin dogru gerekgeler.
Ornegin; fosil yakit kullanimi beraberinde birgok zarar getirir vb.
Dogru tahmin *Termik santrallerin yarar ve zararlarina iligkin dogru tahminler.
veya Dogru *Termik santrallerin yarar ve zararlarina iliskin dogru gerekgeler. 1
gerekce
Yanlis segenek | *liskili olmayan yanitlar.
ve Yanlis *{liskili olmayan gerekgeler. 0
gerekce
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Cizelgede son TGA etkinligine ait degerlendirme formu goriilmektedir. Bu
etkinlik kazanim 11 dikkate alarak hazirlanmigtir. Bu etkinlikte sosyo-bilimsel bir
konu dikkate alimistir. Ogrencilerin konuya iliskin tahminlerinin ardindan izletilen
belgeselde yaptiklart gozlem neticesinde verdikleri yanitlar dikkate alinarak

degerlendirme yapilmistir.

Cizelge 0.12 Kazanim 11 i¢in 6grenci yanitlari

Ogrenciler 5.TGA etkinligi 6grenci se¢im ve gerekceleri Puan

OGRENCI-1 Fosil yakitlardan dolay1 hava kirliligi, canlilarin 2
nesillerinin tiikkenmesi, tarim alanlarinin yok edilmesi
gibi zararlar1 vardir. Ayn1 zamanda elektrik tiretimi ve is
firsat1 gibi yararlar1 da vardir.

OGRENCI-2 Kuruldugu yerdeki bolge halkinin yasamini olumsuz 2
etkiliyor, hava ve su kirliligine neden oluyor, goglere
sebep oluyor. Kuruldugu bolgede is imkanina da firsat

veriyor.

OGRENCI-3 Termik santraller yararldir. 0

OGRENCI-4 Hava, su, doga ve gevre kirliligi oluyor. Isi olmayan 2
insanlar icin is firsati sagliyor.

OGRENCI-5 Elektrik ithtiyactmizin %45 ini {iretiyor ama ayni1 2
zamanda ozon tabakas1 deliniyor, sular kirleniyor.

OGRENCI-6 Tiirkiye’nin elektrik ihtiyacinin %45 ini sagliyor. Ama 2
etrafa yaydigr dumanla ozon tabakasini deliyor ve sulari
Kirletiyor.

OGRENCI-7 Zararlar; hava kirliligi, ¢evre kirliligi ve gogler. 2
Yararlari; elektrik tretimi.

OGRENCI-8 Fosil yakit kullanilmas1 hava, toprak ve su kirliligine 2
neden olurken, ayn1 zamanda elektrik tiretimi de
gerceklesiyor.

OGRENCI-9 Elektrik iiretiminin yani sira is sahasi firsati da saglar, 2

ancak hava kirliligi, ozon tabakasinin seyrelmesi, tarim
alanlarini yok etmesi gibi zararlar1 da vardir.

OGRENCI-10 | Bence zararlari vardir. Ciinkii tarim alanlar1 yok oluyor. 1

OGRENCI-11 Cevreye bir¢ok zarar1 vardir; ozon tabakasini deler ve 2
sular kirletir. Ayn1 zamanda elektrik iireterek iilke
ekonomisine katki saglayip is firsati sunar.

Cizelgeye bakildiginda 6grencilerin genelinin kazanimla iligkili ve tutarli
yanitlar verdikleri goriilmektedir. Yalnizca bir 6grencinin eksik yanit verdigini bir

Ogrencinin ise sorunun bir kismini yanit olarak yazdigi gézlenmistir.
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Cizelge 0.13 TGA etkinlikleri i¢in genel 6grenci puanlari

Ogrenciler TGA-1 | TGA-2 TGA -3 TGA -4 TGA -5
OGRENCI-1 1 2 0 2 2
OGRENCI-2 0 2 0 2 2
OGRENCI-3 0 1 0 0 0
OGRENCI-4 2 1 0 2 2
OGRENCI-5 0 2 0 0 2
OGRENCI-6 0 2 0 2 2
OGRENCI-7 0 2 0 2 2
OGRENCI-8 1 2 0 2 2
OGRENCI-9 1 2 0 2 2
OGRENCI-10 0 2 0 2 1
OGRENCI-11 2 2 0 2 2

4.2. Aragtirma Kapsaminda Ogrencilerde Gozlemlenen Kavram Yamilgilar

Mevcut aragtirma kapsaminda Ogrencilere farkli amaclarla farkl etkinlikler
uygulanmistir. Bu etkinliklerden biri de TGA etkinlikleridir. TGA etkinlikleri
hazirlanirken 6ncelikli ama¢ 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin geligimi
iken siire¢ icerisinde TGA etkinliklerinin dogas1 geregi 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarinin da ortaya c¢ikmasi arastirmaciyr bu yonde bir analiz yapmaya
yonlendirmistir. Arastirmacinin uzmanlarla yaptig1 degerlendirme toplantilarinda bu
yonde veri toplamanin arastirmaya farkli bakis agis1 getirecegi konusunda ortak fikir
birligine varmislardir. Buna goére arastirma kapsaminda Ogrencilere kazanimlara
yonelik olarak alt1 adet TGA etkinligi hazirlanmistir. Bu etkinliklerde ortaya ¢ikan
kavram yanilgilar siire¢ boyunca arastirmaci tarafindan gozlemlenip alan notlarinda
yazili hale getirilmigtir. TGA etkinliklerinin yani sira arastirmacinin uygulama
oncesinde ve sonrasinda Ogrencilere yaptigi yari yapilandirilmis goriismeler de
kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi konusunda arastirmaciya yol gostermistir.
Uygulama oOncesinde yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerde ve TGA
etkinliklerinde ortaya ¢ikan kavram yanilgilarimin giderilip giderilmedigine
uygulama sonrasinda yapilan yari1 yapilandirilmis goriismelerde bakilmistir. Ortaya

¢ikan veriler tablo haline doniistiiriilmiistiir. Buna gore 6grencilerde TGA etkinleri
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yoluyla ve yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla ortaya ¢ikan kavram yanilgilari

asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 0.14 TGA etkinlikleri ve yari-yapilandirilmis goriismelerde ortaya g¢ikan

kavram yanilgilarinin karsilastiriimasi

TGA Etkinliklerinde Ortaya Cikan

Kavram Yanilgilar

Yar1 Yapilandirilmig Gorligmelerde Ortaya Cikan Kavram

Yanilgilart

1. Akim, pilde depo edilir.

2. Pilin sabit oldugu devrelerde
ampul sayisi artik¢a parlaklik artar
(devrede 151k veren eleman
ampuldiir).

3. Potansiyel farkin olusmasina
sebep olan akimdir.

4, Anahtar sayisinin fazla
olmasi parlakligr artirir.

5. Devrede kullanilan iletken
telin uzunlugu ampul parlakligini
etkiler.

6. Paralel bagli devrelerde
ampul sayisi artarsa parlaklik azalir.

7. Devrede kullanilan ampuliin
gic kaynagina olan uzakligi
parlaklig: etkiler.

8. Paralel bagl devrelerde seri
bagli devrelere oranla kablo uzun
oldugu icin parlaklik azalir. (esit
sayida pil ve ampul)

9. Seri bagli devreler paralel
bagli devrelere gore daha parlak
yanar. (ayn1 sayida pil ve ampul
varken)

1. Seri bagli devreler paralel bagli devrelere gore daha
parlak yanar. (ayn1 sayida pil ve ampul varken)

2. Elektrik akim elektrik iletir.

3. Potansiyel fark devreye gii¢ verir.
4, Devrede bulunan gerilim ve akim degerleri aynidir.
5. Ayni direng degerine sahip devre elemanlari farkl

baglansa da ayni potansiyel farka sahip olur.

6. Paralel bagli devrelerde ampul sayist arttikca

parlaklik azalir. (direng artar)

7. Anabhtar sayisinin fazla olmasi parlakligr artirir.
8. Akim devre elemanlari tarafindan harcanir.
9. Pilin sabit oldugu devrelerde ampul sayisi artikga

parlaklik artar. (devrede 151k veren eleman ampuldiir)
10.  Elektronlar elektrik akimi tasirlar.

11.  Devrede sayist nemli olmaksizin direng varsa
parlaklik azalir.

12.  Seri bagli devrelerde ampul sayisi az olursa devre
ariza verse de biitiin ampuller sénmez.

13.  Akim elektrik uretir.

14.  Paralel bagh devrelerde seri bagli devrelere oranla
kablo uzun oldugu i¢in parlaklik azalir. (esit sayida pil ve
ampul)

15.  Baglant1 kablosunun fazla olmasi elektrik kagagi
riskini artirir.

16.  Seri bagli devrelerde tek lamba arizalandiginda
digerlerinin sdnmesinin nedeni iletim kablosunun da hasar
gormesidir.
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Yukaridaki ¢izelgeye bakildiginda 6grencilerde konuya iligkin bir¢ok kavram
yanilgisi oldugu goriilmektedir. TGA etkinlikleri ve yar1 yapilandirilmis goriismeler
yoluyla ortaya ¢ikan kavram yanilgilarindan bazilar1 benzer olsa da farkli yanilgilarin
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasinin yaninda uygulama sonunda
giderilip giderilmedigine bakmak i¢in uygulama sonunda yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelere bakilmistir. Buna gore yanilgilarin ortaya ¢ikisi ve giderilmesine iliskin
fikir vermesi amaciyla veriler 6grenci odakli ele alinmigtir ve tablo haline
getirilmistir.

Asagidaki ¢izelgede oOgrenci odakli kavram yanilgilarma iliskin siireg

verilmistir.

Cizelge 0.15 Ogrencilerde goriilen kavram yanilgilarinin etkinliklere gére listesi

Yari Yar
Yapilandirilmis Yapilandirilmis
Goriismeler (6n- TGA Etkinlikleri Gortismeler (son-
test) test)
OGRENCI-1 1,2,4,5,6, 16 6,7,9 1
OGRENCI-2 1,6, 13, 14, 16 6,7,8,9 Goriilmedi
OGRENCI-3 1,6,16 6,7,9 16
OGRENCI-4 1,6, 16 6,7,9 1
OGRENCI-5 1,6 6,7,9 9
OGRENCI-6 1,9,6,10,11,16 [2,6,7,9 Goriilmedi
OGRENCI-7 1,6,9,11 2,6,7,9 1
OGRENCI-8 56,89 2,6,7 7,8
OGRENCI-9 1,6, 15,16 6,7,9 15
OGRENCI-10 6,14, 16 6,7,8,9 7
OGRENCI-11 1,2,3,4,6, 16 6,7,9 2,3,7

Yukaridaki ¢izelgede dgrencilerde goriilen kavram yanilgilar gizelge 4.14’te

verilen kavram yanilgilarinin numaralarina goére belirtilmigtir. Boylece 6grencide
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hani etkinlikte hangi yanilginin ortaya ¢iktig1 ve uygulama sonunda hangilerinin
giderildigi hangilerinin kaldig1r goriilmektedir. Cizelgeye bakildiginda 6grencilerin
ilk goriismelerde kavram yanilgilar1 fazla ¢ikmistir. Uygulama siireci igerisinde
kullanilan TGA etkinleri yoluyla ortaya c¢ikarilan kavram yanilgilar ise ilk
goriismelere oranla daha az sayidadir. Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarmin giderilip giderilmedigine iligkin yapilan son goriismelerden elde edilen
bulgular da ¢izelge 4.15’te goriilmektedir. Buna gore biitiin siirecin sonunda kavram
yanilgilar1 giderilen iki 6grenci bulunmaktadir. Geriye kalan dokuz 6grencinin ise

sahip oldugu kavram yanilgilarindan bazilar1 giderilememistir.

4.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Iliskin Bulgular

Cizelge 0.16 Bilimsel siire¢ becerileri testine iliskin analiz sonuglari

Olgiim N X S p d
Ontest 11 36,00 12,60 ,049 1,22
Sontest 11 47.72 14,38

Cizelgede 6grencilere, uygulama oncesinde ve sonrasinda uygulanan bilimsel
slireg becerileri testinin analiz sonuglarina yer verilmistir. Toplamda uygulamaya
katilan 11 &grencinin On-test ve son-test puanlarina iliskin yapilan analiz sonucu
uygulama siirecinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki
sagladig1 goriilmektedir. Cizelgede yer alan p degeri 0,05’ten kiiciik oldugu i¢in test
sonuglart anlamlidir. Bu anlamliligin ne oranda olduguna iliskin bilgi vermesi

bakimindan etki degeri hesaplanmuistir.
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Cizelge 0.17 Ogrencilerin on-test ve son-test sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinde
goriilen degisimler

TEMEL SUREC BECERILERI | UST DUZEY BECERILER
OGRENCILER (10 SORU) (18 SORU)

ONTEST ONTEST

SONTEST SONTEST
OGRENCI-1 7 7 7 9
OGRENCI-2 2 6 5 6
OGRENCI-3 2 2 5 6
OGRENCI-4 7 6 3 9
OGRENCI-5 3 2 5 6
OGRENCI-6 4 8 6 8
OGRENCI-7 7 5 5 7
OGRENCI-8 2 6 3 6
OGRENCI-9 1 7 1 7
OGRENCI-10 3 3 5 6
OGRENCI-11 7 7 9 13

Cizelge 6grencilerin temel ve iist diizey bilimsel siire¢ becerilerine iliskin 6n-
test ve son-test sonuglar1 goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri testinde yer alan 28
sorunun 10 tanesi temel siire¢ becerilerine, geriye kalan 18 tanesi de lst diizey
becerilere yoneliktir. Buna gore 6grencilerin son-test sonuglarina gore temel siireg
becerilerinde artislar oldugu goriilse de genel olarak On-teste benzer sonuglar elde
edilmistir. Ust diizey becerilere iliskin sonuglara bakildiginda her 6grencinin iist

diizey becerilerinde artislar oldugu goriilmektedir.

Cizelge 0.18 Bilimsel siireg becerileri testi genel 6grenci yanitlar

TEMEL SUREC UST DUZEY BECERILER
BECERILERI
ONTEST 45 59
SONTEST 59 83

Benzer sekilde ¢izelgede temel ve iist diizey becerilere yonelik sorulara
ogrencilerin genelinin verdigi yanitlara yer verilmistir. Bu ¢izelgeye bakilarak her iki
beceri alanina iliskin olarak genel bir artisin 6zellikle de iist diizey becerilerde fark

edilir derecede bir artigin oldugu goriilmektedir.
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4.4. Akademik Basar1 Testine iliskin Bulgular

Cizelge 0.19 Akademik basari testi analiz sonuglari

Olgiim N X S p d
On-test 11 32,09 10,63 ,003 2,99
Son-test 11 57,90 13,64

Cizelgede Ogrencilere, siirecin basinda ve sonunda uygulanan elektrik
tinitesine yonelik akademik basar1 testi SPSS sonuglar1 yer almaktadir. Uygulamaya
katilan 11 Ogrencinin On-test ve son-test puanlarinin ortalamalarina bakildiginda
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin anlamlilik diizeyine bakacak olursak
p degeri 0.05’in altindadir. Yani yapilan SPSS analiz sonuglarina gore iki 6lglim
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir. Bu anlamliligin ne diizeyde oldugunu

belirlemek amaciyla etki degeri hesaplanmistir.

4.5. Problem Senaryolarina liskin Bulgular

4.5.1. Bilimsel Siirec Becerileriyle ilgili Problem Senaryolarina Iliskin Bulgular

Cizelge 0.20 Bilimsel siireg¢ becerilerini destekleyen problem senaryolarina iligkin

ogrenci puanlari

. . PROBLEM SENARYOLARI
OGRENCILER 1.Senaryo-1. kazanim | 2.Senaryo-3. kazanim | 3.Senaryo-8.kazanim
OGRENCI-1 6 7 13
OGRENCI-2 7 7 1
OGRENCI-3 4 3 3
OGRENCI-4 6 5 5
OGRENCI-5 4 3 >
OGRENCI-6 7 6 7
OGRENCI-7 7 7 7
OGRENCI-8 4 4 6
OGRENCI-9 8 10 12
OGRENCI-10 7 6 7
OGRENCI-11 6 5 10
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Cizelgede uygulamalarda kullanilan bilimsel siire¢ becerilerine yonelik olarak
gelistirilen problem senaryolarina ait degerlendirme formu Ogrenci yanitlari yer
almaktadir. Her senaryo i¢in degerlendirme formunda yer alan dlgiitlere iliskin
beklenilen yanitlarda toplamda alinabilecek puan 18’dir.

Birinci senaryo i¢in 6grenci puanlarina bakildiginda genel olarak dgrencilerin
zorlandiklar1 gériilmektedir. Ogrenci yanitlar1 degerlendirildiginde 6grencilerin
deney diizenegi kurarken zorlandiklari, bagimli ve bagimsiz degiskenleri ifade
ederken hata yaptiklar1 ve tablo-grafik ciziminde eksiklikleri oldugu goriilmiistiir.
Bunun yami sira Ogrenciler, deneyde kullanilacak malzeme seg¢iminde, deneyin
yapilis asamasinda ve sonuglarin yorumlanmasinda daha etkili olmuslardir.

Ikinci senaryo igin Ogrenci puanlari degerlendirildiginde, genel bir artis
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin probleme iliskin olarak degiskenleri belirleme
noktasinda eksiklikleri oldugu bunun yaninda elektrik ve enerji aktarimi konusunda
probleme ve kazanima uygun ifadeler kullandiklar1 gozlenmistir. Malzeme se¢imi ve
deneyin yapilis1 asamalarinin olumlu sonuglar vermesinin yani sira 6grencilerin ¢ok
fazla zorlanmadiklarini ifade ettikleri gortilmiistiir.

Ucgiincii problem senaryosuna iliskin 6grenci puanlarina bakildiginda artigin
devam ettigi goriilmektedir. Bu durum ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimini yansitmaktadir. Genel olarak bu problemde 6grenciler, verilen benzerlik
iligkisini dogru kurarak, uygun malzeme seg¢imiyle dogru asamalarla deneyi
gergeklestirmislerdir. Cogunlukla deney diizenegi kurma asamasinda Ogrencilerin

zorluk yasadig1 goriilmiistiir.
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4.5.2. Sosyal Icerik Barindiran Problem Senaryolarina liskin Bulgular

Cizelge 0.21 Sosyal icerik barindiran problem senaryolarinin geneline iliskin

degerlendirme formu 6grenci puanlari

OGRENCILER | Senaryo 1- Senaryo 2- Senaryo 3- Senaryo 4-
. . Kazanim 6 Kazanim 9 Kazanim 11 Kazanim 12
OGRENCI-1 11 18 18 18
OGRENCI-2 9 13 18 18
OGRENCI-3 5 5 8 3
OGRENCI-4 9 18 15 15
OGRENCI-5 8 6 11 14
OGRENCI-6 9 9 18 15
OGRENCI-7 18 18 18 16
OGRENCI-8 9 13 11 16
OGRENCI-9 18 18 17 18
OGRENCI-10 9 13 18 15
OGRENCI-11 12 18 18 16

Cizelgede sosyal igerik barindiran dort problem senaryosuna iliskin
Ogrencilerin verdigi yanitlara gore degerlendirme formundan aldiklar1 puanlar
verilmistir. Degerlendirme formunda yer alan her bir 6l¢iit i¢in tam puan alan bir
Ogrenci toplamda 18 puan alabilecektir. Degerlendirme formu REAPS Modelinin
TASC asamasinin alti boyutunu yansitmaktadir. Bunun nedeni REAPS Modeline
uygun olarak hazirlanan problemlerin amacina uygun olarak degerlendirilmesine
olanak tanimaktir.

Ogrencilerin 3. Senaryoya verdikleri puanlar Cizelge de detayli olarak
yorumlanmistir. Geriye kalan ii¢ senaryoda o6grencilerin aldiklar1 puanlara iligkin
degerlendirmeler asagida sirasiyla yer almaktadir.

Kazanim 6 icin hazirlanan senaryoda oOgrencilerin aldiklar1 puanlara

bakildiginda, tam puan alan iki 6grenci bulunmaktadir. Kalan 6grencilerin ise genel
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olarak puanlarin yarisini aldiklar1 gériilmektedir. Bu noktada 6grenci yanitlarina gore
bulgular degerlendirildiginde genellikle 6grencilerin bilgi toplama asamasinda
yeterlilikleri olsa da bilgileri organize etmede bazilar etkili olamamiglardir. Ayni
sekilde verilen gorevi tanimlayarak, fikir iiretme ve karar verme asamalarinda da
baz1 oOgrencilerin zorlandiklar1  belirlenmistir. Bunun yani1 sira  yanitlarin
degerlendirilerek, diger Ogrencilerle iletisim kurulmast ve arkadaglarinin
tecriibelerinden 6grenme noktasinda genel olarak Ogrenciler beklenilen diizeylerde
yanitlar vermislerdir. Bir benzetme iizerinden yola ¢ikilarak hazirlanan senaryoda
ornek 6grenci yanitlarindan biri;

Baran: “seri bagli devrede bir ampul patlarsa elektrik akimi kesilir, paralel
bagli devrelerde ise bir ampul patlarsa veya kabloda ariza olursa akim baska yoldan
ilerleyebilir. Burada tek seritli yolu seri bagli devreye benzetebiliriz ¢iinkii kaza
oldugu zaman tek seritli yol kapanir. Cift seritli yol ise paralel bagli devreye
benzetilebilir ¢iinkii boyle bir yolda kaza olursa trafik diger seritten ilerler.”
seklindedir.

Kazanim 9 icin hazirlanan sosyal igerikli senaryoda Ogrenci yanitlari
degerlendirme formu dikkate alinarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin neredeyse
yarisi tim kriterlerden tam puan almistir. Diger Ogrenciler ise genel olarak
ortalamanin iizerinde puan almislardir. Ogrenci puanlarina bakarak hangi asamalarda
gelisim kaydedildigini gdzlemleyebiliriz. Ogrencilerin bazilar1 bilgi toplama ve
bilgileri organize etme asamalarinda zorluk yasayinca diger asamalarda da
eksiklikleri oldugu goriilmiistiir.

Sosyal igerik barindiran senaryolardan dordiinciisii ise 12. kazanima yonelik
olarak hazirlanmistir. Bu senaryo disiplinler arasi bir yapiya sahiptir. Degerlendirme
formuna goére 6grenci yanitlarina gore ortaya c¢ikan puanlara bakilacak olursa bir
ogrenci disinda digerlerinin yiiksek puanlar aldiklar1 gériilmiistiir. Oncelikle azinlikta
kalan tek 6grenciyi degerlendirdigimizde, probleme yeterince dahil olmadig1 ve bazi
sorulara cevap vermedigi goriilmiistiir. Bu nedenle bazi kriterlerde yanit vermedigi
icin “0” puan almistir ve degerlendirilememistir. Ote yandan geriye kalan on

Ogrencinin ise genel olarak kazanima ve probleme uygun yanitlar verdikleri ancak
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bazilarinin, karar verme ve uygulama asamalarinda problemden uzaklastiklari

gorilmiistiir.

Cizelge 0.22 Ugiincii problem senaryosuna iliskin degerlendirme formu &grenci
puanlar1 — kazanim 11

3. Problem Senaryosuna iliskin Degerlendirme Formu Ogrenci Puanlar1 — Kazanim 11

~ @ E ) <
25 oo el .5 =
2 S| &8s 2| g | £| E| ¢
O QL | _ o g © 5] = = N Lo
Z. o = N o S = > < Q 8 g
3 25| 8E |2 | 2| s| §E| =3
) 2| 22| 58 | & 5 2 '3 g S 5
o) m|moO| > | & V2 - a) = o)
OGRENCI-1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
OGRENCI-2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
OGRENCI-3 1 1 1 1 1 0 1 1 1
OGRENCI-4 2 1 2 1 1 2 2 2 2
OGRENCI-5 1 1 1 1 1 1 1 2 2
OGRENCI-6 2 2 2 2 2 2 2 2 2
OGRENCI-7 2 2 2 2 2 2 2 2 2
OGRENCI-8 1 1 1 1 1 1 1 2 2
OGRENCI-9 2 1 2 2 2 2 2 2 2
OGRENCI-10 2 2 2 2 2 2 2 2 2
OGRENCI-11 2 |2 2 2 2 2 2 2 2

Cizelgeye bakildiginda sosyal icerik barindiran problem senaryolarindan biri
secilerek degerlendirme formu iizerinden 6grenci yanitlar1 puanlanmistir. Bu senaryo
ornek olmasi amaciyla detayli olarak gdsterilmistir.

Cizelgeye bakildiginda 6 6grencinin tam puan aldig1, kalan 6grencilerin ise en
diisik 8 puan aldiklari goriilmektedir. Ogrencilerin genelinin sonuglarina
bakildiginda; degerlendirme, sonuglara iliskin olarak diger arkadaslariyla iletisim

kurma ve iletisim neticesinde arkadaslarinin tecriibelerinden faydalanarak 6grenme
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asamalarinda yiiksek puanlar aldiklari gozlenmistir. Bunun yani sira 6grencilerin
topladiklar1 bilgileri probleme ve kazanima uygun olarak organize etmede yetersiz

kaldiklar1 goriilmiistiir.

4.6. Yansitic1 Giinliiklere Iliskin Bulgular

Arastirmada 5 hafta boyunca her dersin son 10 dakikasinda yansitict giinliik
yazmiglardir. Haftada dort saat fen bilimleri dersi oldugu igin her 6grenciye ait
yirmiser adet giinliik degerlendirilmistir. Ogrencilerin yazdiklar1 giinliikleri
degerlendirirken kategoriler olusturulmustur. Degerlendirmeler igin olusturulan
kategoriler, her kategori igin 6grenci yanitlart ve bu yanitlarin kag dgrenci tarafindan
verildigine iligkin yapilan degerlendirmeler asagida verilmistir.

icerik Analizi Sonucu Belirlenen Kategoriler

1. Derste neler yapild,

2 Ogrencinin derse iligskin duygular,

3. Ogrencinin tecriibeleri,

4 Ogrencinin neler 6grendigi (degerlendirme).
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Cizelge 0.23 Kategori-1: Derste neler yapildi ile ilgili bulgular

Ogrenci Yanitlar ifade Sikig1 | Ogrencilerin Ifade Sikhig

Elektrik devresi kurmaya c¢alistik 17 01:3,02:2,03:1,64:1,65:1,06:2,
07.1,68:1,69:2,610:1, 611:2

Deney yaptik 13 01:4, 02:2, 04:1, 08:2, 09:2,
610:2

Konu ile ilgili tartisma yaptik 20 010:1, 611:2

Tahminde bulunduk 18 01:2,62:1,063:1,04:1,065:2,06:2,
07:2,68:2,09:2,610:2, 611:1

Ogretmenimiz ders anlatti 9 01:1, 62:1, 64:1, 65:1, 67:2,
09:1, 610:1, 611:1

Grup calismasi yaptik 21 01:1,62:2,063:1,64:1,66:3,07:4,
08:2,09:3,610:1,611:3

Deneyleri gozlemledik 18 01:2,62:2,04:1,65:1,66:2,07:3,
08:2,09:1,610:2,611:2

Calisma  kagitlarindaki ~ sorular | 21 01:3,02:3,04:1,05:1,66:2,67:2,

cevapladik 08:3,09:2,010:1,611:3

Belgesel izledik 11 61,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11:1

Ogretmenimizin sorularmi | 12 01:3, 62:5, 66:1, 67:2, 69:1

yanitladik

Projeksiyondan ders isledik 7 01,2,3,4,7,9,11,:1

Problem ¢6zdiik 33 61:5,62:3,63:1,064:3,65:2,66:3,
07:3,08:3,09:4,610:4, 611:3

Kavram haritasi ¢izdik 20 61:2,62:3,63:2,064:1,65:2,66:2,
07:1,068:1,09:3,610:1, 611:2

Sunum yaptik 10 0l:1, 62:1, 64:1, 65:1, 66:1,

07:1, 68:1, 09:1, 610:1,611:1

Cizelgeye baktigimizda derste yapilanlarla alakali olarak Ggrencilerin

giinliiklerinde sik¢a yer bulan ifadeler “problem ¢o6zmek, grup calismasi yapmak,

calisma kagidi yanitlamak, tartisma yapmak, tahminde bulunmak, gézlem yapmak ve

devre kurmak” tir. Cizelgede yer alan 14 ifadenin 3 tanesi dgretmen esliginde
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gerceklestirilen uygulamalart olustururken geriye kalan 11 uygulama ise sinifca veya

grupga yapilan ¢aligmalardir.

Cizelge 0.24 Kategori-2: Ogrencinin derse iliskin duygulari ile ilgili bulgular

Ogrenci Yamtlar Ifade Sikhig Ogrencilerin Ifade Siklig

Cok mutlu oldum 6 61:1, 064:1, 65:1, 67:1, 68:1, 611:1

Cok eglendim 15 01:1, 62:1, 64:1, 65:4, 67:1, 68:3,
610:2,0611:2

Keyif aldim 11 61:1, 63:1, 65:1, 66:1, 67:2, 68:1,
09:2, 610:2

Dersi ¢ok sevdim 14 61:3, 64:2, 66:5, 68:2, 610:2

Fene olan merak duygum artt1 | 10 061:2, 04:1, 066:1, 067:2, 09:2,
610:1,0611:1

Motive oldum 4 02:2, 04:1, 66:1, 67:1, 68:1

Hayaller kurdum 1 04:1

Uziildiim 5 64:2,65:1,610:1, 611:1

Farkl1 bir dersti 12 01:2,62:1,63:1,66:2,67:1,08:2,09:
1,610:2

Bugiin zor bir gilindii 3 02:2, 06:1

Ders hosuma gitti 16 01:2,62:1,04:2,65:3,06:2,067:2,08:
1,69:1,610:1,611:1

Cok giizel bir dersti 15 01:2,62:3,04:1,05:2,06:1,07:2,08:
1,69:1,610:1,611:1

Cizelge incelendiginde Ogrencilerin yansitict giinliiklerinde derslere iliskin
duygularinda “dersten hosnut kaldiklari, derste eglendikleri, giizel bir ders oldugu ve
dersi sevdikleri” ifadeleri siklikla yer bulmustur. Bunun yani sira 64 giinliigiinde
dersin kendisine hayaller kurdurdugunu belirtirken, 62 ve 66 giinliikklerinde zor bir
giin gecirdiklerini ifade etmislerdir. Ayrica cizelgeye genel olarak bakildiginda
olumsuz duygularin daha az yer buldugu, cogunlukla 6grencilerin derse karsi olumlu

duygular hissettikleri goriilmektedir.

70




4, BULGULAR Ceylan DOGAN

Yari-yapilandirilmig  goriismelerde ogrencilere siirece iliskin  duygularimi
belirten sorular sorulmustur. Alinan yanitlar yansitici giinliiklerden elde edilen
verileri desteklemektedir. Ogrenciler bu sekilde ders islemenin daha zevkli ve
anlagilir oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica Ogrenciler siirecte motivasyonlarinin

yiiksek olmasindan dolay1 fen dersine olan ilgilerinin de arttigin1 belirtmislerdir.

Cizelge 0.25 Kategori 3: Ogrencinin tecriibeleri ile ilgili bulgular

Ogrenci Yantlar ifade Sikhig1 | Ogrencilerin ifade Siklig

Bir seyler i¢in ugrastim 5 01:1,062:1, 67:1, 68:1, 610:1

Zorluklart gérdiim 14 01:1,02:1,64:1,65:2,66:1,67:1,6
8:3,09:2,610:2

Farkli diislincelere saygiy1 15 01:1,62:1,63:1,064:1,65:1,66:2,6

O0grendim 7:2,68:1,69:2, 610:1, 611:2

Daha iyisi i¢in planlama yaptim 4 04:1, 6065:1, 09:1, 610:1

Eksiklerimi fark ettim 13 01:1,02:2,63:1,64:1,05:2,66:1,0
7:109:1,610:1,611:2

Yeni deneyimler yasadim 25 01:4,02:2,03:1,04:2,65:4,67:4,6
8:1,09:1,0610:3,611:3

Yardimlagsmanin 6nemini 8 01:1,62:1,64:1,66:2,67:1,69:1,6

farkettim 11:1

Faydali bir seyin zararinin da 17 01:2,02:1,03:1,04:3,66:2,67:2,06

oldugunu 6grendim 9:1,511:1

Iklim degisikliginin etkilerini 1 02:1

farkettim

Elektrik konusunda bilingli 11 01,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11:1

tilkketici olmamiz gerektigini

anladim

Ogrencilerin giinliiklerinde belirttikleri derslere iliskin tecriibelerini yansitan
cizelge incelendiginde “yeni deneyimler yasadim yasadim” ifadesinin ¢ok sik
kullanildig1r goriilmektedir. Bunun yaninda “zorluklari gérme, farkli diislincelere
saygl duyma, faydasi olan seylerin zararlari da oldugunu fark etme” ifadelerinin de
sik¢a kullanildig1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerden 62 giinliigiinde iklim degisikliginin

etkilerine dair bir farkindalik kazandigini belirtmistir.
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Cizelge 0.26 Kategori 4: Ogrencinin neler 6grendigi ile ilgili bulgular

Ogrenci Yamitlar Ifade Sikhig1 | Ogrencilerin ifade Sikhig

Devre kurmay1 6grendim 6 01:1, 66:1, 68:1, 69:1, 610:1,
011:1

Seri bagli devreyi 6grendim 8 02:1,64:1,65:3,09:1,611:2

Ampiiliin bir diren¢ oldugunu 3 01:1,062:1,06:1

O0grendim

Paralel bagli devreyi 6grendim 12 01:1,62:2,63:1,04:2,05:1,67:2,0
8:1,011:2

Ayni1 sayida ampiil olunca paralel | 9 01:2,62:1,64:1,65:1,67:1,69:1,06

bagli devrenin daha parlak 10:1,611:1

yandigini 6grendim

Voltmetre ve ampermetreyi 11 61,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11:1

Ogrendim

Ampiiliin yanmasini nelerin 11 61,2,3,5,6,7,9,10,11:1, 64:2

etkiledigini 6grendim

Bagimli ve bagimsiz degiskenlere | 7 01,62,66,07,08,010,011:1

gore deney yapmay1 6grendim

Devrede akimin yoniinii 3 01,02,011:1

Ogrendim

Direncin tanimini ve smeboliinii 7 01,62,06,07,08,09,011:7

Ogrendim

Akim ve gerilim arasindaki 8 01,62,06,67,68,09,6010,611:1

iligskiyi 6grendim

Termik santrallerin yarar ve 11 61,62,63,04,065,066,07,68,09,010,

zararlarini 6grendim 0l1:1

Elektirik enerjisi kaynaklarin 10 01,062,63,04,66,07,68,09,610,61

O0grendim 1:1

Devrede iiretecin gorevini 5 62,04,06,09,611:1

O0grendim

Enerji doniisiimiinii 6grendim 13 61:1,64:1,65:1,06:2,67:2,08:1,6

9:1,610:2,011:2

Cizelge bizlere dgrencilerin derste neler 6grendiklerine iliskin giinliiklerinde

belirttikleri ifadeleri gostermektedir. Cizelge incelendiginde Ogrencilerden 61 ve

02’nin neredeyse biitlin ifadelerde yer aldiklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durum

onlarin derste yasanan her konuya giinliiklerinde yer verdikleri

degerlendirilebilir.
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4.7. Kavram Haritalarina iliskin Bulgular

Yasamimizdaki elektrik {nitesine yonelik olarak oOgrencilerden, her konu
sonrasinda konuya iliskin ana kavram veya kavramlar verilerek bu ¢ercevede kavram
haritas1 olusturmalar1 istenmistir. Ogrenciler 5 boyunca siiren uygulamalar sirasinda
toplamda 8 adet kavram haritast olusturmuslardir. Bu haritalara iliskin bulgular

asagida sunulmustur:

1. Elektrik devresinde bulunan elemanlar ve gorevleri
Ogrencilere ‘elektrik devresi’ ana kavrami verilerek buna yénelik bir kavram

haritas1 olusturmalar1 istenmistir.

Resim 0.1 Ornek 6grenci haritasi

Ogrencilerin bircogunun ana kavram ile alakali dogru kavramlar1 sectikleri
goriilmiistiir. Ancak Ornek olarak verilen yukaridaki haritada da goriildiigii gibi
ogrenciler, kavramlar arasindaki iligkileri gosteren baglant1 kelimeleri konusunda

sinirlt kalmiglardir.
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2. Ampullerin baglanma sekline gore kurulan elektrik devresi ¢esitleri

Burada ana kavram olarak ‘elektrik devresi ¢esitleri’ dikkate alinmstir.

Resim 0.2 Ornek 6grenci haritasi

Kavram haritalar1 konu sonlarinda yapildig: i¢in genel olarak 6grencilerin
kullandiklar1 kavramlar ana kavrama uygun olan kavramlardir. Fakat bu ¢izimlerde
de karsimiza ¢ikan sorunlar; 0grencilerin baglanti sdzciiklerinde sinirli kalmalari,
hatal ifadeler kullanmalari, baz1 6grencilerin ana kavramin diger kavramlardan ayirt
edilecek sekilde belirtmemeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Baglanti kelimelerinin
eksik veya yanlig verilmesi 6grencilerin yanilgilarina ve eksik 6grenmelerine yonelik

bir bulgu olabilir.
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3. Ampermetre ve voltmetrenin devredeki gorevileri ve baglanma sekilleri

Ogrencilere ‘ampermetre ve voltmetre’ ana kavramlari verilerek kavram

haritas1 olusturmalar istenmistir.

Resim 0.3 Ornek 6grenci haritasi

Temsili olarak verilen haritada gordiiglinliz gibi dgrencilerin bazilar iki ana
kavrami ayr1 ayr1 kullanarak harita olusturmuslardir. Ana kavramlara iliskin gorev ve
baglanma sekilleri dogru ifade edilmis olsa da bu ¢izime gore haritaya bakildiginda

ana kavramin belirginligi yeterince dikkat ¢gekmemektedir
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Resim 0.4 Ornek 6grenci haritas

Buradaki ornek Ogrenci haritasini inceledigimizde, birka¢ 6grencinin de
benzer haritalar ¢izdigini vurgulayarak, daha onceki konularda yer alan kavramlari
da dikkate alarak bir harita olusturmuslardir. Baglant1 kelimelerinin daha 6zenli

secildigi ve daha genis bir kavram agina sahip bir harita oldugu dikkat cekmektedir.
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4, Paralel bagl devrelerde ampul sayisi ve direng iligkisi
Bu kavram haritasi i¢in Ogrencilere ‘paralel bagli devrelerde direng’ ana
kavrami verilerek bir harita olusturmalar1 istenmistir. Genelde bu konu kavram
yanilgilarina agik bir konu olarak goriilmektedir. Nitekim dgrencilerin olusturduklar:
kavram haritalari incelendiginde yanilgiya diisen 6grencilerin oldugu goriilmektedir.
Ogrenciler, paralel bagli devrelerde ampul sayisindaki artisin direnci artiracagi ve bu

durumun da parlaklig1 olumsuz etkiledigi yoniinde ¢izimler yapmuglardir.

Resim 0.5 Ornek 6grenci haritasi

Yukarida verilen 6grencilere ait 6rnek kavram haritasini inceledigimizde

ogrencilerin sahip oldugu yanilgiy1 gozlemleyebiliriz.
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5. Elektrik devrelerinde gerilim ve akim arasindaki iliski
Ogrencilerden ‘gerilim ve akim’ ana kavramlarm dikkate alarak konu ile

alakal1 kendi sectikleri kavramlarla birlikte bir kavram haritasi ¢izmeleri istenmistir.

Resim 0.6 Ornek 6grenci haritasi

Yukarida verilen 6grencilere ait 6rnek kavram haritasini inceledigimizde,
gerilim ve akim arasindaki iligkinin yeterince vurgulanmadigi, ¢izimin detayli olarak
yapilmadig1 ve kavram yanilgilarina acik bir kavram haritasi oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bir kisminda pil sayisindaki artisin akim ve gerilimi artirdig1 yoniinde
bir O6grenmeye sahip olduklari goriilmekte ancak bu durumun akim-gerilim
arasindaki iliskiye nasil yansidigi ya da akim/gerilim oranmin sabit kalmasini

sagladig1 yoniinde bir bilgi kavram haritalarinda yer almamaktadir.
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6. Elektrik enerjisinin hangi tiir enerjilere doniisebildigi
Bu konuya iliskin 6grencilere kavram haritas1 ¢izmeleri i¢in verilen ana

kavram ‘enerji doniisiimii’ kavramidir.

Resim 0.7 Ornek &grenci haritasi

Ogrencilerin ¢izdigi 6rnek kavram haritasina baktigimizda ana kavram
belirgin olarak ifade etmeye ¢aligmis, ancak yardimci kavramlar baglanti oklariyla
ana kavram etrafinda degil de sirali olarak birbiri iizerinden ilerletilmistir. Bu durum
bilmeyen biri i¢in bu kavram haritasina bakildiginda kavram yanilgis1 olusturmaya
miisait bir ¢izim olmustur. Ogrencilerin konuya iliskin ana ve yardimci kavramlara
sahip olduklar1 ancak bunlar arasindaki iliskileri ifade ederken eksiklikleri oldugu

gorilmektedir.
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7. Elektrik enerjisi hangi kaynaklari kaca ayrilir ve nelerdir?
Ogrencilerden, konuya iliskin ‘elektrik enerjisi kaynaklari’ ana kavramini

dikkate alarak bir kavram haritasi ¢izmeleri istenmistir.

Resim 0.8 Ornek 6grenci haritasi

Yukarida Ogrencilere ait kavram haritasi ornegini inceledigimizde enerji
kaynaklarmin kaga ayrildig1 ve bunlarin neler oldugu konusunda dgrencilerin sahip
oldugu bilissel yapilarinin yerinde oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda baglanti
sozciiklerinin  eksik olmasi kavramlar arasindaki iligkilerin  gosterilmesini
sinirlandirmaktadir. Ayrica ana kavrami belirgin olarak gérememekle beraber
kavramlar arasi iliskileri yansitan baglanti kelimeleri de yazilmamistir. Ogrenci
konuya ve kavramlara biliyor olsa da kavramlar arasi iliski agini yansitamamustir.

Genel olarak 6grenci ¢izimleri bu yonde bir egilim gostermektedir.
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8. Termik santrallerin cevreye ve canlilara verdigi yarar ve zararlar
nelerdir?

Ogrencilerden, ‘termik santraller’ ana kavrami etrafinda konuya iligkin
sectikleri diger kavramlar1 da kullanarak kavram haritas1 ¢izmeleri istenmistir. Bu
kavram TGA ve PDO etkinliklerinde de ele alinmustir. Ayrica termik santrallerin
yarar ve zararlart konusunda Ogrencilere belgesel izletilip, miinazara yaptirilmistir.
Bu noktada etkinlikler sirasinda 6grenciler tarafindan dikkat ¢ekilen bir kavram olan

termik santral kavrami konusunda detayl1 ve yerinde ¢izimler beklenmektedir.

Resim 0.9 Ornek 6grenci haritasi

Ogrencilerin cizimleri incelendiginde, yukarida verilen 6rnek cizim de
dikkate alinacak olursa, termik santrallerin yarar ve zararlari konusunda 6grencilerin
dogru kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir. Genel olarak 6grenciler bu yonde
bir egilim gostermislerdir. Ancak bu konuya iliskin yapilan Onceki etkinlikleri

dikkate aldigimizda var olan bulgular yetersiz kalmistir.
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5. TARTISMA

Mevcut aragtirmada amag 7. Sinif 68rencilerinin REAPS Modeli gozetilerek
eylem aragtirmasi yontemiyle bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ve akademik
basarilarint artirtlmasidir. Bu amagla dncelikle REAPS Modeli hakkinda alan yazin
arastirmasi yapilarak modele uygun yontem ve teknikler iizerinde ¢aligilmastir.

Arastirmaci bu konudaki arastirma ve ¢alismalarini uzman arastirmacilar ile
iletisim halinde olarak yliritmiistiir. Calismalar neticesinde REAPS Modelinin
Ozelliklerine ve amaglarina uygun olabilecegi diisiiniilen yontem ve teknikler
belirlenmistir. REAPS Modeli kapsaminda gelistirilen etkinlikler eylem arastirmasi
yontemiyle yiiriitiilmistiir.

Arastirma kapsaminda veri toplama araci olarak problem senaryolari, acgik
uclu sorular, TGA etkinlikleri, BSB ve akademik basar1 6l¢egi, yansitict giinliikler ve
kavram haritalar1 kullanilmistir. Elde edilen veriler arastirma sorular1 gézetilerek
analiz edilmistir.

Arastirma sonunda ortaya ¢ikan bulgular, calismanin amacina katki sunacak
nitelikler tasimanin yaninda bagka c¢alismalara da 151k tutacak niteliktedir. Ayrica
arastirma sonunda Ozellikle aragtirmacinin alan notlarindan edinilen bilgiler
calismanin eksik ve aksayan yonleri konusunda bizlere yardimci olmaktadir. Bu
anlamda arastirmadan elde edilen bulgularin ve alan yazin taramasindan edinilen
bulgularin tartisilmasi ve karsilastirilmasi arastirma sorular1 gozetilerek asagida

verilmistir.

5.1. Birinci Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Bu bdliimde “aktif bir 6grenme ortami saglama noktasinda REAPS modeli ne
diizeyde etkilidir?” Sorusuna yanit aranmistir.

Bu baslik altinda 6ncelikle REAPS Modelinin 6zellikleri ve asamalar1 kisaca
hatirlatilmistir. Daha sonra mevcut arastirma kapsaminda bu asamalar gozetilerek

uygulanan etkinliklerden bahsedilecektir. Bdylece modelin 6zellikleri, uygulanan
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etkinlikler ve elde edilen bulgular {izerinden yiiriitiilecek olan tartisma yoluyla birinci
aragtirma problemine iliskin yanitlara ulasilacaktir.

REAPS Modeli, Maker vd. [13] tarafindan 6zel yetenekli Ggrenciler igin
gelistirilmis bir yaklasimdir. Ancak modelin 6zellikleri bu yaklagimin sadece 6zel
yetenekli 0grencilerle sinirli kalmamasi gerektigini gostermektedir. Nitekim Maker
vd. [13] gelistirmis olduklart modelin esnek, kapsayici ve gegerli yonlerini
vurgulamistir. Bu noktadan hareketle modelin esnekligi; bu modelin farkli yas
gruplarina, kiiltiirel baglamlara ve farkli 6gretim programlarina uyarlanabilecegi
yoniindedir. Modelin kapsayiciligl; 6gretim programinin 6nemli goriilen tim
ilkelerini uygulamaya firsat verir. Modelin gegerligi ise uygun yoOntemler
kullanildiginda tiim programlara uyarlanabilecek sekilde gelisime agiktir. Ayrica
modelin etkili bir sekilde uygulanabilmesi amaciyla 25 ve altinda 6grencinin oldugu
smiflarin tercih edilmesi gerekmektedir [13].

REAPS Modeli birbiriyle baglantili {i¢ asamay1 kapsamaktadir. Bu asamalar
DISCOVER, TASC ve PBL asamalaridir. Genel olarak asamalar arasinda bagimlilik
esastir. Bir bagka ifadeyle, biitlin agsamalar birbirini kapsayacak sekilde baglantilidir.

DISCOVER asamasinda amag, cesitli kiiltiirel olaylar1 gozlemlerken
ogrencilerin kendilerinde olan gii¢ ve yetenekleri kesfetmelerini saglamaktir. Bu
asamada Ogrencilere uygulanacak olan etkinlikler, onlar1 ¢oklu becerilere
yonlendirmeli, i¢cinde bulunduklar toplumu ve kiiltiir yansitmalidir.

Mevcut arastirmada REAPS Modelinin DISCOVER asamas1 gozetilerek
amaclara uygun sekilde 6grenciler 6gretmen rehberliginde deneyler yapmislardir.
Ogrencilerden yapmalar: istenen bu deneyler belirli bir olay &rgiisii etrafinda
verilmistir. Boylece modelin bu asamasinda vurgulandigi gibi 6grencilerin iginde
bulunduklart toplumu ve kiiltiirii yansitan problem senaryolari yoluyla sahip
olduklar1 becerileri kesfetmeleri hedeflenmistir. Bu siirecte 6grenme sorumlulugunu
alan 6grenciler aktif bir sekilde etkinliklere katilmislardir. Ayrica yine bu asamada
ogrencilerin sahip olduklar1 becerilerin farkina varmalart ve bu becerilerin
derinlestirilmesi bakimindan TGA etkinlikleri kullanilmistir.

TGA etkinliklerinde yer alan durumlara iliskin Ogrenciler tahminlerde

bulunup, yaptiklar1 deneyleri gozlemleyerek tahmin ve gozlemlerini karsilastirip
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yorumlama firsati bulmuslardir. Ogrencilerin bu siiregte ne gibi beceriler
gelistirdiklerini gozlemleyebilmek amaciyla uygulamanin basinda ve sonunda
bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmaistir.

Bu asama gozetilerek yiiriitilen etkinliklerden elde edilen bulgular
incelendiginde olumlu yonde sonuglara ulagilmistir.

TASC asamasinda amag¢ Ogrencilerin herhangi bir sosyal baglam icerisinde
aktif diistinmelerini saglamaktir. Dolayisiyla bu asamada Ogrencileri bu yonde
diisiinmeye yonlendirecek etkinlikler tercih edilmistir. Bu etkinlikler belirlenirken de
TASC asamasinin ozellikleri gozetilmistir. Bu o6zelliklere bakildiginda oncelikle
ogrencilerin siirecte zihnen ve bedenen aktif olmasi gerektigi goze ¢carpmaktadir. Bu
nedenle hazirlanan etkinlikler 6grencilerin aktif katilm saglayabilecekleri tiirden
olmalidir. Bunun yaninda &grenciler bu asamada yasayacaklari aktif diisiinme
stirecini yapilandirilmis problemler yoluyla gergeklestirmelidirler.

Maker vd. [13] bu asamanin modelin yiiriitiicii bileseni roliinde oldugunu
belirtmislerdir. Clinkii bu agama gozetilerek 6grencilere sunulan yar1 yapilandirilmis
problemlerin ¢6ziim siireci bir dongii halinde tekrarlanmaktadir.

Ogrenciler problem ¢ézme siirecinde edindikleri yeni bilgiler, fikirler, planlar
ve tecriibeler 1s1g8inda ¢oziimlerini yeniden gozden gecirerek basa donebilirler.
Nitekim bu durum bize modelin dogrusal ve kisitlayici olmadigini da gostermektedir.
Bunun yani sira TASC asamasina bakildiginda siireci Ozetleyen alti boyut soz
konusudur. Bu boyutlar bilgi toplama ve organize etme, verilen gorevi tanimlama,
fikir iiretme, karar verme, uygulama, degerlendirme ve iletisim kurmadir.

Ogrenciler problem ¢dzme siirecini bu alti boyut iizerinden yiiriitiirler.
Mevcut arastirma kapsaminda REAPS Modelinin TASC asamasina uygun olarak
calismada kullanilmak iizere problem senaryolari hazirlanmistir. Bu senaryolar
hazirlanirken 6grencilerin zihinsel bir devinim gecirecekleri, aktif olarak katilim
saglayabilecekleri, TASC asamasina ait dongiisel siirecin ve alt1 boyutlu problem
¢ozme stirecinin dahil oldugu sosyal bir baglam igeren senaryolar hazirlanmistir. Bu
siireci daha da zenginlestirmesi ve tam olarak yansitmasi bakimindan hazirlanan

senaryolara iliskin ¢6ziim siirecinin ardindan Ogrencileri miinazara yapmislardir.
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Ciinkii TASC ta yer alan alt1 boyuttan biri de degerlendirmelerde bulunarak iletisim
kurmadir.

Ogrenciler senaryolar yoluyla ulastiklar1 ¢dziimlerini miinazaralar yoluyla da
aciklaylp savunmuslardir. Bu uygulama arastirmaciya Ogrencilerin iginde
bulunduklar1 dongiisel siirece iliskin daha net gozlemler saglamistir. Nitekim
¢Oziimlerine dair elde ettikleri verileri savunan 6grencilerin ¢6ziim siireglerinde
yasadiklar1 olumlu ve olumsuz durumlart fark edip dogru, yanlis, eksik ve fazla
yonlerini gérme firsati bulmuslardir. Bu noktada savundugu fikirlerden vazgegen ya
da degisiklik yapan 6grenciler olmustur. Ogrencilerin yasadigi bu durum onlarin
aktif olarak gecirdigi zihinsel dongiiyii yansitmaktadir.

PBL, probleme dayali 6grenmeyi kapsayan bir asamadir. Maker vd. [13] bu
asamada kullanilacak problem senaryolarinin dgrencilerin kendi yerel, bolgesel ve
ulusal baglamlar1 dikkate alinarak olusturulmasi gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica
hazirlanan senaryolar gercege dayali olmali ve gercegi yansitmasi bakimindan
karmasik bir yapida olabilirler.

DISCOVER ve TASC asamalarinda da problem senaryolar1 kullanilmaktadir.
Ciinkii REAPS Modelindeki asamalar birbirinden bagimsiz degildir. Modeldeki
asamalar1 farkli kilan amagclar ve kullanilan senaryolardaki iceriklerdir. Bu bakimdan
REAPS Modeli probleme dayali 6grenmeyi kapsayan ancak ondan daha zengin
icerikler sunan bir yaklagimdir.

Mevcut arastirmada PBL asamasinda problem senaryolar1 kullanilmistir.
Uygulamada kullanilan senaryolar PBL basamaginin 6zelliklerini tagiyacak nitelikte
hazirlanmistir. Boylece 6grenciler iginde yasadiklar1 kendilerine 6zel diinyalarina
yonelik se¢ilen baglamlar yoluyla problemlere ¢6ziim aramislardir.

REAPS Modeline ait asamalar dikkate alinarak problem senaryolari, TGA
etkinlikleri, deneyler ve Olgekler kullanilmistir. Ayrica Ogrencilerin tiim bu
etkinliklerde aktif olarak ¢ozlim iiretmeleri esnasinda i¢inde bulunduklar1 ruh hali de
arastirmaci i¢in 6nem arz etmektedir. Ciinkii 6grencilerin bu siiregteki canli ve cansiz
her unsura iliskin duygularini bilmek gerek mevcut aragtirma verilerini analiz
ederken gerek bagka arastirmalara 1sik tutmak adina ¢ok Onemli verilerdir. Bu

noktada Ogrencilerin zorlandiklari, memnun kaldiklari, eksik bulduklari, yeni
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farkettikleri, yanhs bildikleri, gereksiz gordiikleri, severek yaptiklari ya da
hoslanmadiklar1 durumlart ifade etmeleri bakimindan yansitict giinliiklerden
faydalanilmistir.

Modelin 6zelliklerine bakildiginda 6grencilerin hem bedensel olarak hem de
zihinsel olarak aktif katilim gosterdikleri her asamada ozellikle vurgulanan nokta
kendi diinyalarina iligkin durumlarla kars1 karsiya birakilmalaridir. Bu nedenle her
asama icin 6grenciler yansitic1 giinliik kullanmuslardir. Ozellikle TASC agamasinin
altt boyutu Ogrencilerdeki duygu yogunlugunu yansitmasi bakimindan giinliik
kullanimt ihtiyact dogurmaktadir. Bunun yaninda 6grenciler aktif olarak zihinsel bir
siire¢ yasadiklari i¢in onlarin bu durumu sadece sozlii ifadelerle belirtmeleri
arastirmact i¢in siireci yorumlamak bakimindan eksiklik doguracagindan kavram
haritas1 ¢izimi gerceklestirilmistir. Boylece 6grenciler 6grendikleri kavramlara ait
iliski agin1 kagida dokerek daha zengin bir zihinsel siire¢ gegirmis olacaklardir.

Kavram haritast ¢izmek de REAPS Modelinde yer alan DISCOVER
asamasinda yer alan c¢oklu becerilerin gelisimini desteklemektedir. Ayrica
ogrencilerin TASC asamasinda yasadiklar1 dongiisel siireci de kavram haritalari
yoluyla daha net gozlemleme sans1 dogmaktadir.

Bu alanda yapilan arastirmalara bakildiginda aktif 6grenme yaklasimi dikkate
alinarak ders islenen smiflarin geleneksel 6gretimle ders isleyen siniflara nazaran
akademik basgarilarinin olumlu yonde arttigi goriilmektedir [109].

Ogrencilerin bu sekilde olan 6grenme ortamlarinda grup calismalari,
tartismalar, arastirmalar gibi etkinlikler yoluyla kendilerini daha iyi gelistirecekleri
gorilmistiir [1]. Ayrica aktif 6grenme simiflarinda dgrencilerin daha fazla motive
olduklar1 ve calistiklart Onceki arastirmalarda tespit edilmistir [110]. Mevcut
arastirma verileri de alan yazinla paralellik gostermektedir.

Tiim bu durumlar gostermektedir ki genel olarak REAPS Modeli 6grencinin
stireci aktif olarak yasayabilecegi Ozellikleri barindirmaktadir. Modeli uygularken
secilecek etkinliklerin de Ogrenicinin aktif katilim saglayabilecegi tiirden olmasi
gerektigi Maker vd. tarafindan belirtilmistir [13]. Bu durum REAPS Modelinin
Ogretim esnasinda aktif bir 6grenme ortami saglamasi bakimindan 6nemli katkilar

sunan bir yaklagim oldugunu gostermektedir.
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5.2. Ikinci Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Bu boliimde “REAPS modeli 7. Simif 06grencilerinin bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesinde ne diizeyde etkilidir?”” Sorusuna yanit aranmistir.

REAPS Modelinin o6zelliklerine bakildiginda c¢oklu becerilerin gelisimini
desteklemesi bakimindan bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine de ortam sunan bir
yaptya sahiptir. Bu anlamda mevcut arastirmada yer alan bu arastirma sorusuna
iliskin yanit aramak amaciyla genel olarak REAPS Modelinin her asamasina uygun
olarak hazirlanan problem senaryolari, modelin &zellikle DISCOVER asamasini
yansitmasi bakimindan TGA etkinlikleri ve deneyler kullanilmistir.

Bu etkinlikler hazirlanitken REAPS Modelinin 6zellikleri goézetilmistir.
Ayrica uygulamanin Oncesinde ve sonrasinda Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri
Olcegi uygulanmistir. Boylece yapilan uygulamalarin 6grencilerin BSB gelisimini
artinp artirmadig analiz edilmistir. Bu veri toplama araglarina iliskin elde edilen
bulgulara bakildiginda kullanilan problem senaryolarinda amag¢ Ogrencilerin aktif
olarak katildiklar1 yeni bilgiler edinmenin yani sira fikir iiretip tecriibeler edindikleri
ve farkli beceriler kazandiklar bir siire¢ yasamalaridir.

Ogrencilerin, problem senaryolarina ¢dziim ararken uygulamalar esnasinda
derslere olan ilgi ve motivasyonlar yiiksek seviyede olmustur. Bu motivasyonun
artmasinda dersin gorsellerle ve videolarla desteklenmesinin etkisi de arastirmacinin
alan notlarinda ifade ettigi ayrintilardandir. Senaryolara ¢6ziim arayan 6grencilerin
yaptiklar1 deneylerle bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine odaklanilmistir. Ayrica
probleme dayali 6grenmeyi yansitan bu siiregte 6grencilerin kendi yasam alanlarina
ait senaryolarla karsilagsmalar1 onlarin ¢oziim iiretirken gergek¢i hareket etmelerini
saglamistir. Boylece 6grenciler birgok faktorii goz oniinde bulundurarak ¢oklu bakis
acistyla ¢oziim {iretmislerdir. Bunun yani sira 6grencilerin problem senaryolarinin
degerlendirilmesinde kullanilan degerlendirme formundaki maddelerden en ¢ok fikir
tiretme basamaginda etkili olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum onlarin kendi yasamlari
ile iliskili olan durumlarda daha fazla ilgili olmalariyla iliskili olabilir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini desteklemek amaciyla hazirlanan

senaryolarin ne oranda etkili olduguna dair veriler BSB 6l¢egine ait analizler yoluyla
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elde edilmistir. BSB 6lceginden elde edilen anlamli sonuglar bu yondeki geligimi
desteklemektedir.

Alan yazin incelendiginde probleme dayali 6grenmenin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimi ve Ogrencilerin etkin katilim saglamasi iizerindeki etkilerine
yonelik yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Akinoglu
ve Tandogan, PDO ile ders islenen siniflardaki 6grencilerin gériislerini aldiklari
calismada senaryolarin  gilinliik yasamla iliskilendirilmesi ve gorsellerle
desteklenmesinin o6grencilerin ilgilerini artirdigi sonucunu elde etmistir [111].
Ayrica PDO smiflarinda &grenci basarisinin da geleneksel 6gretime oranla daha
yiiksek oldugu tespit edilmektedir [20, 21, 34, 75, 112, 113].

REAPS Modeline iliskin yapilan bir ¢alismada, kullanilacak problemlerin,
Ogrencilerin kendi yerel, bolgesel ve ulusal baglamlar1 dikkate alinarak olusturulmasi
gerektigi vurgulanmistir [13]. Ciinkii Kaptan ve Korkmaz’in da [22] belirttigi gibi
probleme dayali 6grenmede kullanilan senaryolar 6grencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu hedefi hayata gecirme noktasinda
ogrencilerin karsilagacagi senaryolar yasam alanlarindan bagimsiz olursa tersine bir
sonug¢ dogurabilir

Mevcut arastirma kapsaminda REAPS Modelinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine etkisini incelerken kullanilan bir diger veri toplama araci ise TGA
etkinlikleri olmustur.

TGA etkinlikleri kullanmanin amaci bilimsel siire¢ becerileri gelisimini
desteklemek, kavram 6gretimini gergeklestirmek ve kavram yanilgilarini belirleyip
giderilmesini desteklemektir.

Mevcut arastirma bulgular incelendiginde, degerlendirme formunda yer alan
ifadelerin birebir ayn1 olmadig1 yanitlarin da puanlandig1 goriilmektedir. Burada asil
dikkat edilen nokta Ogrenci yanitlarinda kazanima iliskin ifadelerin yer alip
almamasidir. Ayn1 zamanda ogrencilerin gerekgeleri de bu asamada gelisimsel
durumu yorumlamak i¢in aragtirmaciya yol gostermistir.

Bulgular yoluyla ortaya ¢ikan bir bagska durum ise 6grencilerin siirece aktif
olarak katilim gosterdikleri, kazanimlar1 yansitan ve kavram 6gretimini destekleyen

yanitlar verdigi, sahip olduklar1 bazi kavramlarda yanilgilarin oldugu ve bilimsel
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stire¢ becerilerinde oOzellikle temel siire¢ becerileri yoniinden olumlu bir etki
olusturdugudur. Bunun yaninda 6grencilerin etkinlikler sirasinda motivasyonlarinin
iist diizeyde tutulmasiyla birlikte bilgilerini sinama firsati bulduklar1 sdylenebilir.
Ayrica TGA etkinlikleri yoluyla ortaya ¢ikan benzer kavram yanilgilarina yari-
yapilandirilmis  goriismelerde de rastlanmistir.  Ancak  yari-yapilandirilmis
gorismelerde TGA etkinliklerine oranla daha fazla yanilgr tespit edildigi
goriilmistiir.  Clnkii  Ogrencilerle yiiriitiilen sozli goériismeler sirasinda daha
derinlemesine bir sorgulama yapilma firsatt dogmustur. Buna bir gerekge olarak
stiregte  uygulanan etkinliklerin sayesinde kavram yanilgilarinin bir kisminin
giderilmis olmasidir.

Benzer sekilde, son goriismeler sirasinda TGA etkinliklerinde ortaya ¢ikan
yanilgilardan daha az yanilgiya rastlanmistir. Bu durum siirecteki etkinliklerin
yanilgilar1 giderdigi yoniindeki bulguyu da desteklemektedir. Ayrica arastirma
sorusunun ana amaclarini yansitan bir diger durum ise TGA etkinliklerinin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimi {izerindeki etkisini BSB 6lceginde ortaya ¢ikan anlamli
farkliligin gostermesidir.

Bu konuda yapilan benzer arastirmalara bakildiginda TGA stratejisinin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini destekledigi goriilmektedir [114-116]. Bunun
yant sira TGA stratejisinin bilgiyi kalict hale getirdigi ve kalic1 bilginin de zihinde
yapilandirilmasindaki olumlu etkisini gosteren arastirmalar da bulunmaktadir [11,
93, 115, 117-121].

TGA stratejisi kullanilirken mutlaka puanlama yapilmasi1 gereken durumlara
iliskin  yapilmis arastirmalara bakildiginda ise Ogrencilerin  tahminleriyle
aciklamalarinin tutarl olup, dogru bilgilerle yorum yapma diizeyleri dikkate alinarak
puanlama yapilabilecegi savunulmustur [94].

Benzer sekilde mevcut arastirma bulgularina paralel olarak Karaer ve
Bilen’de TGA stratejisinde &grencilerin aktif katilim sagladiklarii ve kazanim
edindirmede olumlu katki sagladigini belirlemislerdir [116, 121]. Ayrica baska
arastirmalarda 6grencilerin yiiksek motivasyonla siirece katildiklar1 ve bilgilerini
sinarken yanliglarinin da farkina vardiklari sonucu mevcut arastirmayi destekler

niteliktedir [93, 114-116].
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Mevcut aragtirmaya ait arastirma sorusuna iligkin bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, Ogrencilere uygulanan BSB 0Olgegine iliskin analizler
bakildiginda 6grencilerin temel siire¢ becerilerinde artislar oldugu goriilse de genel
olarak On-teste benzer sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Ust diizey becerilere
iliskin sonuglara bakildiginda her 6grencinin iist diizey becerilerinde az da olsa artis
oldugu goriilmiistiir.

BSB olgegine iliskin analizlerde anlamli farkliliklar goriilse de istenilen
diizeyde bir basar1 elde edilememistir. BSB 6lcegine ait SPSS sonuclarindaki not
ortalamalarina bakildiginda 31,09°dan 47,72’ye ¢iktig1 goriilmektedir. Bu fark analiz
sonucundan anlamli fark goriilmesini saglamistir. Ancak yeterli diizeyde bir artis
saglamaya yetmemistir. Bu durum 6nceki ¢alismalarla benzerlik gostermektedir [82,
122-124].

Meri¢ ve Karatay [82], ortaokul 7. ve 8.smif &grencilerinin bilimsel siireg
becerilerini inceledikleri arastirmalarinda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
testinden ortalama puan aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerine
iliskin kullanilan testlerde farkli soru tiplerinin (¢oktan se¢meli, acik uglu, vb.) yer
almasinin sonuglara olumlu katki sunmasi bakimindan onemli oldugu goriisi
savunulmaktadir [53]. Ancak mevcut arastirmada kullanilan Glgegin sadece goktan
secmeli sorulardan olusmasi bu konuda bir eksiklik olarak goriilebilir.

Aragtirmacinin alan notlarinda yer alan gozlemlerden biri ise ozellikle kiz
Ogrencilerin deneyler sirasinda daha pasif kaldiklar1 yoniindedir. Bu durum da
kizlarin deneyler yoluyla beceri gelisimi konusunda erkeklere oranla daha geri
kaldigin1 yorumunu getirebilir. Alan yazina bakildiginda, kiz ve erkek ogrenciler
arasinda bu yonde anlamli bir fark oldugunu belirten arastirmalarin yani sira aksini
belirtenlerin de oldugu gorilmistiir [3, 44, 82, 125-127].

Ogrencilerin genel olarak bilimsel siire¢ becerileri yoniiyle onceki siif
seviyelerinde yeterince gelisim gdstermemis olmalart da sonucu etkileyen bir bagka
etmen olarak diisiiniilebilir. Ciinkii 6nceki smif seviyelerinde bu yonde bir gelisimin
olusmasi sonraki simiflardaki gelisimi desteklemis olur. Simif seviyesi arttikca
bilimsel siire¢ becerilerinin de gelistigine iliskin arastirmalar mevcuttur [82]. Bu

baglamda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan caligmalar incelendiginde,
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yurtdisinda bu konuda yapilan ¢alismalarin 1960’1 yillara, tilkemizde ise 1990’I
yillara dayandigi goriilmektedir. Bir bakima iilkemizde bilimsel siire¢ becerilerine
egilim yakin zamanda artis géstermistir. Bu durum da bu yondeki gelisimin istenilen
diizeyde olmayisini1 destekler niteliktedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ders iceriklerinin, 6grenme
ortamlariin ve kazanimlar gibi &gretim durumlarinin bu amaca hizmet edecek
sekilde diizenlenmesine baghdir. Nitekim 0&grenciler ilkdgretimi basariyla
tamamlayarak liseye gelse bile bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugu
goriilmektedir [128]. Bu baglamda konuya iliskin yapilan ¢alismalara bakildiginda
ozellikle ders kitaplar1 ve kazanimlarin bu becerileri ne oranda karsiladigina yonelik
yapilan arastirmalar karsimiza ¢ikmaktadir [8, 62, 78, 79, 83]. Bu arastirmalardan
elde edilen sonuglarin ortak yonii ise bu alana yurt disina nazaran heniiz yeni
yonelim olmasi, 6gretim programlarinda onemle vurgulanan bir konu olmasina
ragmen hedefte 6ne ¢ikmamasi ve ders kitaplarinin icerik yoniiyle bu konuda zayif
olmasi gibi konulardir [8, 62].

Genel duruma bakildiginda REAPS Modeli, 6grencilerin aktif katilimini ve
coklu becerilerinin gelisimini hedeflemektedir. Ozellikle modelin DISCOVER
asamas1 Ogrencilerin ¢oklu becerilerinin gelisimine vurgu yapmaktadir. Bu konuda
gerek senaryolar gerek TGA etkinliklerinde yer alan deneyler 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimi dikkate alinarak secilmistir. Bulgular gostermektedir ki

baz1 aksakliklar olsa da beklentileri karsilamaya yonelik sonuglar elde edilmistir.

5.3. Uciincii Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Bu baglik altinda “REAPS modeli 7. Simf 6grencilerinin fen bilimleri
dersindeki akademik basarilarini ne diizeyde etkilidir?”” Sorusuna yanit aranmustir.

Egitim alaninda yapilan arastirmalara bakildiginda, genel olarak giidiilen
amaglardan biri 6grencilerin akademik bagarilarinin artirilmasidir. REAPS Modelinin
gelistirilmesindeki amaglardan biri de 6grencilerin farkli alanlardaki gelisimlerine

odaklanip nihayetinde onlarin akademik alandaki basarilarin1 desteklemektir [13].
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Bu amagla mevcut arastirma kapsaminda REAPS Modeli gozetilerek secilen
ve hazirlanan veri toplama araglarinda amag 6grencilerin akademik basarilarini tespit
etmektir. Bu anlamda segilen ve hazirlanan veri toplama araglari problem
senaryolari, TGA etkinlikleri, kavram haritalar1, yansitici giinliikler ve deneylerdir.

REAPS Modeli gozetilerek hazirlanan problem senaryolart modelde yer alan
ozellikleri tagimas1 bakimindan ¢ok yonlii hazirlanmistir. Hazirlanan senaryolarin bir
kism1 bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik iken bazilar1 da sosyal icerik
barindirmaktadir. Sosyal igerik barindiran senaryolarda &grencilerin  REAPS
Modelinde yer alan TASC asamasinin alt1 boyutu dikkate alinmistir. Bu boyutlara
gore Ogrencilerin bilgiyi toplama ve organize etme, verilen gorevi tanimlama, fikir
iiretme, karar verme, uygulama, degerlendirme ve iletisim kurma becerilerinin
gelisimi dikkate alinmistir. Boylece probleme dayali 6grenme yoluyla 6grencilerin
hem akademik basarilarinin artirilmasi hem de daha once de belirtildigi tizere
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine odaklanilmistir.

Problem senaryolart yoluyla ogrencilere deneyler yaptirilarak deney
sonuglarini degerlendirmeleri i¢in ortam saglanmistir. Ayrica disiplinlerarasi boyutta
olan senaryolar yoluyla dgrenciler ¢ok yonlii diisiinme firsat1 bulmustur. Ogrenciler
elektrik faturasini yapacaklari tasarruf ile diisiirmeye yonelik ¢6ziim {iretirken hem
degerler egitimi, hem matematik hem de fen alanlarinda kazanimlar edinmislerdir.

Bazi senaryo ve TGA etkinliklerinde ogrenciler, izletilen igerikle ilgili
belgeseller yoluyla miinazara yapmalar1 ve fikirlerini savunup baska fikirlere saygi
duymalar gerektigini 6grenmeleri yoniinde tesvik edilmislerdir. TGA etkinlikleri ve
senaryolarin bu yondeki olumlu etkileri 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini yiiksek
tutarak onlarin kazanimlar1 edinmelerine zemin hazirlamistir. Ayrica 6grencilerin
kavram 6gretimi ve kavramlar arasi iliskilendirmeyi dogru yapabilmeleri amaciyla da
kavram haritalar1 ¢izmeleri istenmistir.

Ogrenciler, bes haftalik uygulama siiresi boyunca her ders sonunda
Yasammmizdaki Elektrik Unitesi konusunda islenen kavram iizerinden g¢izimler
yapmiglardir. Bu konuda elde edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin konuya
iliskin kavramlar1 tanidiklar1 ancak zaman zaman kavramlar aras iliskiler konusunda

yeterli olmadiklar1 goriilmiistiir. Ornegin elektrik devresinde bulunan elemanlar ve

92



5. TARTISMA Ceylan DOGAN

gorevleri konusunda 6grencilerden “elektrik devresi” ana kavrami etrafinda ¢izim
yapmalar1 istendiginde kavramlar arasindaki iliskileri ifade eden baglanti
kelimelerini eksik ya da yanlis kullandiklar1 goriilmiistiir.

Genel olarak kavram haritalara iliskin bulgular 6grencilerin bu alanda
gelisim gosterdikleri yoniindedir. Nitekim kavram 6grenimi de akademik basariya
katki saglayan degiskenlerdendir. Bu alanda kavram haritalariyla ilgili yapilan
arastirmalarin  bakildiginda kavram haritalarinin  anlamli  68renmeyi artirdig
goriilmektedir. Novak vd. tarafindan yapilan bir ¢alismada 7. ve 8. siniflarda alt1 ay
boyunca kavram haritalari ile ders islenmesinin ardindan 6grencilerin karsilastiklar
problemlerin anlamlandirmalarinin ve problem ¢dzme performanslarinin arttig
gozlenmistir [99].

Mevcut aragtirmada da dgrencilerin zamanla performanslarinin arttigi, dogru
kavramlari ve iliskileri daha iyi ifade eden ¢izimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Ornegin
ampermetre ve voltmetrenin devredeki gorevleri ve baglanma sekilleri konusunda
Ogrenciler “ampermetre ve voltmetre” ana kavramlarini kullanarak ¢izim
yapmuslardir. Ogrencilerin ¢izimleri incelendiginde baglant1 kelimelerini daha 6zenli
secerek iligski kurduklart ve dnceki kavramlar1 da kapsayan daha genis cerceveli bir
¢izim yaptiklart goriilmistiir. Ayrica kavram haritast yoluyla 6grencilerin smif ici
etkilesiminin arttii ve bu durumun da birbirlerinin deneyimlerinden yeni seyler
ogrendikleri de gerek mevcut arasgtirmada gerek alan yazin da dikkati g¢eken
ayrmtilardandir [99]. Ogrencilerin bu sekilde etkilesim iginde olmalar1 da yine
akademik basariya olumlu etki saglayan degiskenlerdendir. Bunun yani sira kavram
haritalar1 kullaniminin énemi ve tercih edilmesinin sebebi aragtirmalara gecerli ve
giivenilir bir degerlendirme firsatt sunmasidir [94].

Mevcut arastirma kapsaminda akademik bagar1 testlerine ait analizlere
bakildiginda anlamli sonuglara ulasilmistir. Bu konudaki diger arastirmalara
bakildiginda o6zellikle probleme dayali 6grenmenin geleneksel &gretime kiyasla
Ogrenci basarisini artirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir [129-134].

PDO, Stattenfield ve Evans [132] yaptiklar1 arastirmada, geleneksel dgretim
ve PDO ile 6gretim yapilan iki smnifi karsilastirmis ve PDO ile dgretim goren

Ogrencilerin daha yiiksek oranda basari elde ettikleri sonucuna varmistir. Benzer
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sekilde Senocak [135] tarafindan yapilan galismada ise kavram 6gretiminde PDO ile
yapilan 6gretimin, geleneksel Ogretime oranla daha etkili oldugu sonucunu elde
etmistir.

Arastirmacinin alan notlarina ve yansitict giinliiklere bakildiginda o6nceki
arastirmalara benzer izlenimler séz konusudur. Ogrenciler, bu sekilde ders
islemekten daha memnun olduklarini, derse daha istekli geldiklerini ve evde ders i¢in
ayirdiklart zamanda artis oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin derste
giinliik kullanmasinin da yine akademik basariy1 artirmada etkili olduguna iliskin
yapilan arastirmalar bulunmaktadir [136-138].

Mevcut aragtirmada Ogrencilerin giinliikklerinden elde edilen bulgular
incelendiginde genel olarak diger etkinliklerde basar1 gosteren Ogrencilerin,
giinliiklerine yansittiklar1 goriisleri bu durumu desteklemektedir. Bu baglamda
giinlik yazmanin, O&grencilerin akademik basarilarina da katki sagladigi
goriilmektedir [139]. Ayrica 6grencilerin siire¢ boyunca her ders sonunda giinliikk
tutmalar1 ve bu durumu biiylik bir istekle devam ettirmeleri dikkat ¢ceken bir baska
ayrintidir.  Giinliiklerde yer alan Ogrenci ifadelerinde baktigimizda Ogrenme
etkinliklerinden genel olarak memnun kaldiklarina dair goriisleri de siirecin
islerligini desteklemektedir.

Ogrencilerin akademik basarisina katki saglayan bir baska strateji ise TGA
kullanimidir. TGA ile 6gretimin dgrencilerin kavramsal basarilarini artirmada 6nemli
katkilar1 bulunduguna dair arastirmalar vardir [118, 140, 141].

Ayrica REAPS Modeli de 6grencilere spesifik 6grenme deneyimleri, 6zgiin
bir 6grenme ortami i¢in firsat sunar ve onlarin giinden gline yasam tecriibeleri
edinmelerini saglar [13]. Bu anlamda bdyle bir ortamda ders isleyen 6grencilerin
akademik basarilar1 da olumlu yonde etkilenmektedir. Ciinkii 6grenciler spesifik
olarak elektrik konusunda yaptiklar1 deneylerde, ¢6zdiikleri problemlerde, cizdikleri
kavram haritalarinda, izledikleri belgesellerde ve yaptiklar1 tartigsmalar sirasinda aktif

bir zihinsel katilim sagladiklari i¢in deneyim kazanmalar1 kaginilmazdir.
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5.4. Dordiincii Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Bu baslik altinda “daha once sadece 6zel yetenekli 6grencilerde uygulanan
REAPS modeli normal sinif ortamlarina uyarlanabilir mi?” Yanit aranmistir.

REAPS Modeli 6zel yetenekli 6grenciler i¢cin Maker, Zimmerman, Alhusaini
ve Paese [13] tarafindan gelistirilmis bir yaklasimdir. Modelin 6zelliklerine
bakildiginda sadece 6zel yetenekli dgrencilerle sinirlandirilmis bir model olmadigi
goriilmektedir.

REAPS Modeli esnek yapist sayesinde farkli yas grubundan Ogrencilere
uygulanabilir, farkli etkinliklere uyarlanabilir, farkli kiiltiirel baglamlar ve 6gretim
programlar1 iizerinden yiiriitiilebilir. Ayrica modelin kapsayicilik 6zelligi de
uygulandig1 tiim program ilkelerini yansitabilecek diizeyde olmasi ile iligkilidir.
Bunun yaninda modelin gecerlik yonii ise uygun yontemler kullanilirsa tim
ogrencilere uygulanabilirligi yoniinde gelistirildigini yansitmaktadir [13].

Bu noktadan hareketle REAPS Modeli gozetilerek yiiriitilen mevcut
aragtirma normal bir ortaokulda 6grenim goren 7. Smif 6grencileriyle yiiriitilmustiir.
Stiregte  modeli yansitacak yontem, teknik ve stratejiler segilmesine Ozen
gosterilmistir. Ayrica etkinlik hazirlarken ve uygularken de aymi hassasiyet
gosterilmistir.  Arastirmaci  siire¢  boyunca yiiriitiilen her asamada uzman
aragtirmacilarla fikir tartigmasi yaparak modeli en giizel sekilde yansitacak bir
uygulama gerceklestirilmesine 6zen gostermistir.

REAPS Modelinin 6grencinin zihinsel ve bedensel olarak aktif katilimini
desteklemesi bakimindan secilen etkinliklerin uygulamasi bu ydnde organize
edilmigstir. Arastirmac1 Ogrencilere rehberlik ederek onlarin kendi deneyimleri
yoluyla Ogrenmelerini saglamaya uygun Ogrenme ortami saglamaya calismistir.
Ogrencilerden veri toplanirken birden fazla ve ¢ok yonlii veri toplama araglari tercih
edilmigtir. Ciinkii REAPS Modelinin dogast 6grencilerin ¢ok yonlii bakis agistyla
hareket etmelerine ve birden fazla beceri gelistirmelerine uygundur. Bu durumu
saglamak da biitlin 6grencileri isin i¢ine katacak etkinlikler sunmakla miimkiin

olmaktadir.
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Mevcut aragtirma verilerine iliskin bulgulara bakildiginda pozitif yonde
yasanan gelismeler arastirmanin amacint desteklemektedir. Ancak her 6grenci biitiin
etkinliklerde ayn1 diizeyde ve yliksek bir basar1 elde edememistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular ve arastirmacinin alan notlari
degerlendirildiginde istenilen diizeyde bir basar1 elde edilemeyisinin sebepleri ortaya
cikmaktadir. Ozellikle REAPS Modelinin heniiz yeni bir yaklasim olmas ve her ne
kadar 6zel yetenekli 6grencilerle sinirlandirilmasa da simdiye kadar normal sinif
ortamlarinda uygulanmamis olmasi ilk goze carpan nedenlerdendir. Nitekim bu
konudaki eksiklik aragtirmaciyr 0grenme ortami tasarlama ve siiregte yasanilan
aksakliklar1 giderme noktasinda yol haritasiz birakmistir. Ayrica yine aragtirmacinin
da ogretmenlik deneyiminin az olmasi siirecin kontroliinii saglamada zorluk
yasamasina sebep olmustur.

Ozellikle arastirmacinin  alan notlarinda bahsettigi  yari-yapilandirilmis
gorismelerde Ogrencilerle derinlemesine goriismeler gergeklestirirken yasadigi
sikintilar bu tecriibesizligi yansitmaktadir.

Aragtirmacinin uygulamalart bir kdy okulunda yiirlitmesi de fiziksel
eksiklerin siireci olumsuz etkilemesine sebep olmustur. Ozellikle okulda
laboratuvarin olmamasi ve deney malzemelerinde eksiklik olmasi zaman zaman
ogrencilerin etkinliklere ve deneylere es zamanl katilmasinin niinde bir engel teskil
etmistir. Ayrica Ogrencilerin daha once bu ve buna benzer sekilde bir 6gretim
yontemiyle ders islememis olmalar1 da adaptasyon yasamalari konusunda zaman
kaybina sebep olmustur. Bu durumun dogurdugu bir diger sorun ise 6grencilerin bu
yondeki olumsuz algilarim1 kirmak olmustur. Ancak tiim bu aksakliklara ragmen
stire¢ boyunca 6grencilerin tuttuklar1 yansitici giinliikler ve uygulamanin Oncesine
nazaran sonrasinda uygulanan yari-yapilandirilmis goriismeler 6grencilerin bu
konudaki memnuniyetlerini yansitmaktadir. Bu konuda 6grenciler, gilinliikleri
kendilerini ifade etmek i¢in firsata ¢evirdiklerini belirtmislerdir. Nitekim literatiire
bakildiginda Tang [144] bu konuda egitim ortamlarinda Ogrenci ginligi
kullaniminin ~ 6g8rencilerin  6grenme  etkinlikleri iizerinde diisiinmesini ve
ogrendiklerini agik ve amaca uygun bir sekilde tanimlamasina firsat sundugunu

belirtmistir.
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Benzer sekilde Erduran Avci [145] yaptigi arastirmada, fen derslerinde
giinliik kullanimimin degerlendirme siirecinde gegerli ve giivenilir bir ara¢ olarak
kullanilabileceginin yaninda ogrencilerin  duygu ve diisiincelerini rahatca
paylasmalarini, 6grenilen bilgileri tekrar etmelerini ve 6gretmen-6grenci iletisimini
destekledigini belirtmistir. Bu nedenle mevcut arastirmada Ogrenci glinliikleri
degerlendirilirken olusturulan kategorilerde &grencilerin deneyimleri, 6grendikleri
bilgiler ve ders i¢i yapilan ¢alismalarin yaninda duygularini aciga ¢ikaran ifadeler de
dikkate alinmistir.

Ogrencilerin bu konudaki duygularma iliskin bulgulara bakildiginda bu
sekilde ders islemenin daha zevkli oldugunu ve diisiindiiklerinin aksine daha g¢ok
kazanim edinmelerine firsat sundugunu ifade etmislerdir. Ayrica Ogrenciler, grup
calismalar1 yoluyla yardimlasmayi, grup tartismalari ve miinazaralar yoluyla da
kendi fikirlerini savunup baskalarinin fikirlerine saygi duymayr o6grendiklerini
belirtmistir.

Genel olarak siire¢ boyunca uygulamalardan elde edilen bulgulara
bakildiginda gerek arastirmanin amacina hizmet etmesi gerek Ogrenci
memnuniyetleri gostermektedir ki REAPS Modelinin normal simif ortamlarina
uyarlanmasinda herhangi bir sakinca bulunmamaktadir. Nitekim modelin dogas1 da

buna uygundur.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Bu béliimde, ortaokul yedinci smif fen bilimleri 6gretim programinda yer
alan “Yagsamimizdaki Elektrik” {initesine yonelik uygulanan REAPS Modelinin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmak
amactyla yiiriitiilen mevcut arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan

sonuclar ve diger arastirmalara 151k tutmasi amaciyla bazi 6nerilere yer verilmistir.

6.1. Sonug

Mevcut arastirma, REAPS Modeli kullanilarak yiiriitiilen uygulama siirecinin
ortaokul Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisini
incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada problem senaryolari, TGA etkinlikleri,
akademik basar1 6lgegi, bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi, kavram haritalari, yansitict
giinliikler ve yari-yapilandirilmis goriigmeler olmak tizere yedi farkli veri toplama
araci kullanilarak veri toplanmaistir.

Mevcut arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara iligskin ulasilan sonuglara
asagida yer verilmistir.

Bu aragtirmada REAPS Modelinin &grencilerin  derse olan ilgisini,
motivasyonunu, akademik basarisini arttirdigini ve problem ¢6zme, iletisim kurma,
bilimsel diisiinme gibi becerilerini gelistirdigi gériilmiistiir.

Ustiin yetenekli dgrenciler i¢in gelistirilmis bir model olan REAPS Modeli bu
arastirmadan elde edilen sonuglara gore normal sinif ortamlarma uyarlanabilecek
esnek bir yapida oldugunu gostermistir. Modele uygun ders plani, etkinlik ve
O0grenme ortami tasarlandiginda 6grencilerin biligsel ve zihinsel alanda verimli bir
stire¢ yasadiklar1 goriilmiistiir.

MEB’in hazirladig1 6gretim programlart da REAPS Modelinin esnek yapisi
sayesinde Ogretmenler ve Ogrenciler i¢in uygulamada daha etkin bir kullanim

saglayabilir. Ayrica programin amaclar1 bu model dogrultusunda ¢oklu bir sekilde
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ele alinabilir. Clinkii REAPS Modeli 6gretmenlere zengin igerikler sunabilecekleri
O6grenme ortami tasarlama konusunda yardimci olabilecek bir modeldir.

MEB’in fen 6gretim programinda yer alan amaclarindan biri de d6grencilerin
bilimsel okuryazarliginin gelismesidir. Ogrenciler uygulama siirecinde sosyal igerikli
konularda problem c¢ozerek giindelik hayatta yer alan bilgileri bilimsel bir bakis
acistyla yorumlama ve ¢dzme firsat1 bulmuslardir. Ogrencilerin bu tiir problem
durumlan ile karsilagmalar1 kullanilan modelin igerigine uygun hareket edilmesi
sayesinde gerceklestirilmistir. REAPS Modeli bu yoniiyle 6grencilere kazandirmay1
hedefledigi ¢oklu bakis acilart ile bilimsel okuryazarligin gelisimine katki
sunabilecek yeterlilikte bir modeldir.

Kazanim odakl yiiriitiilen fen bilimleri derslerinde Ogrenciler ¢cogu zaman
hedeften haberdar edilmeden silire¢ odakli degil sonu¢ odakli bir ders
yagsamaktadirlar. Bu durum onlarin kavram 6gretimi konusunda zorlanmalarina sebep
olmaktadir. Bu acidan REAPS Modeli gozetilerek planlanan bir derste kavram
Ogretimi konusunda basariya ulasildigi goriilmistiir. Ciinkii 6grenciler bu model
sayesinde hedeften haberdar olarak siirece aktif bir sekilde katilim saglama firsati
bulmusglardir.

Ogrencilerin aktif olarak katilim gosterdikleri bir 6grenme siirecinde sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasi kagiilmazdir. REAPS Modeli
ogrencilerin kavramlar1 ve kavramlar arasi iligkileri 6grenmelerini saglamis ayni
zamanda sahip olduklari kavram yanilgilarmin da belirlenmesini saglamistir.
Uygulama siirecinin sonunda kavram yanilgilarinin bir kisminin giderilmesi de yine
REAPS Modeli gozetilerek hazirlanan etkinler yoluyla saglanmistir.

Alan yazmna bakildiginda kavram yanilgilarmin  belirlenmesi  ve
giderilmesinde kullanilan etkinliklerden biri de TGA etkinlikleridir. Mevcut
arastirma kapsami da TGA etkinliklerinin bu konudaki katkisini yansitmaktadir.
Ogrencilerde goriilen “paralel bagli devrelerde ampul sayis1 artikga parlaklik azalir”
yanilgist TGA etkinlikleri ve bu etkinliklerde uygulanan deneyler yoluyla biiyiik
oranda giderilmistir.

REAPS Modeli ¢ok boyutlu bir model olmas1 yoniiyle 6grencilerde birden

cok alana iligkin gelisim sagladigi mevcut arastirma kapsaminda goriilmiistiir. Bu
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amacla hazirlanan TGA etkinlikleri, deneyler ve problem senaryolari 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini artirmistir. Nitekim modelin DICOVER
asamas1 Ogrencilerin ¢oklu beceriler gostermelerine odaklanarak onlarin bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkilemistir.

Ogretim programinda yer alan kazanimlarin &grencilerin i¢inde bulundugu
kiiltire ve topluma entegre edilmesinin ger¢ek ve kalici 6grenmeyi sagladigi
gerceginden yola ¢ikarsak REAPS Modelinin TASC asamast bu konuda katki
sinacak niteliktedir. TASC asamasi sosyal bir igerik hakkinda aktif bir sekilde
diisiinerek bir ¢oziim siireci yasamaya odaklanmaktadir. Bu asamaya gore hazirlanan
sosyal igerikli problem senaryolari Ogrencilerin siiregte etkin bir rol almalarini
saglayarak onlarin ¢6zlim i¢in gercek¢i yorumlar yapmalarini saglamistir. Bu durum
onlarin 6grenme kaygisini azaltmistir. Clinkii 68renciler, karsilastiklar: problemlerde
kendilerine ait bir seyler gordiikleri i¢in 6zgilivenleri ve motivasyonlar1 artmistir.

Modele ait TASC asamasi sahip oldugu alt boyutlar yoluyla 6grencilerin
birgok alanda beceri kazanmasini saglamistir. Ogrenciler, TASC’ta yer alan bu
boyutlar1 hazirlanan senaryolar sayesinde bire bir yasama firsatt bulmuslardir.
Boylece Ogrenciler senaryolara ¢oziim ararken bilgi toplama ve organize etmeyi,
verilen gorevi tamimlamayi, fikir liretmeyi, var olan fikirler arasinda bir karar
vermeyi, kararlarin1 uygulamayi, sonucta da degerlendirme yaparak ve iletisim
kurmayi 6grenme firsati bulmuslardir.

Sonug olarak mevcut arastirmadan elde edilen bulgular, 6grencilerin siirece
iliskin duygular1 ve arastirmacinin alan notlar1 gostermektedir ki REAPS Modeline
gore tasarlanan bir 6grenme ortami, dgrencilerin problem ¢ézme ve bilimsel siireg
becerisi, akademik basarisi, sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve

giderilmesi, kavram 6gretimi gibi bir¢ok alanda etkili bir modeldir.

6.2. Oneri

Mevcut arastirma kapsaminda bu boliimde arastirma siirecinde elde edilen
bulgular dikkate alinarak Ogretmenlere Ogrenme ortamlarinin  diizenlenmesi

konusunda ve yeni yapilacak arastirmalar i¢in oneriler sunulmustur.
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REAPS Modeline iliskin yapilan ¢alismalar azdir. Bu nedenle modele iligkin
calismalar artirilarak bagka {iinitelere etkisi incelenebilir. Bdylece modelin her
konuda olumlu gelisim saglayip saglamadig: goriilebilir.

Mevcut arastirma kapsaminda modelin 6grencilerin bilimsel silire¢ becerileri
ve akademik basar1 gelisimlerine etkisi incelenmistir. Bu agidan Ogrencilerin bu
model sayesinde gelisim goOsterebilecekleri farkli alanlara iligkin ¢aligmalar
yapilabilir.

Ogrencilerin yansitict giinliiklerinden elde edilen veriler onlarin siirecteki
memnuniyetini yansitmistir. Bu anlamda farkli konularda bu modelin kullanimi
Ogrencinin derse olan ilgi ve motivasyonunu canli tutabilir.

Probleme dayali 6grenme modeli 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini
gelistirmektedir. Ancak REAPS Modeli probleme dayali 6grenmeyi de kapsayan ¢ok
boyutlu bir model oldugu i¢in siiregte daha ¢ok verim alinmasini kolaylastirabilir.

Mesleki deneyimi daha fazla olan 6gretmenler modeli daha etkili kullanabilir.
Bu sayede hedeflenen 6grenme c¢iktilarina ulasilmasina daha ¢ok katki sunabilir.

Mevcut aragtirma ortaokul yedinci sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Bu
acidan REAPS Modelinin farkli sinif seviyelerindeki etkisini gozlemlemek amaciyla
yeni aragtirmalar yapilabilir. Ayn1 zamanda model bu arastirma kapsaminda fen
bilimleri dersinde uygulanmistir. Modelin baska branslardaki etkilerini gozlemek
amaciyla bu yonde yeni arastirmalar yapilabilir.

Mevcut arastirmaya konu olan “Yasamimizdaki Elektrik™ {initesi 0gretim
programinda bes haftalik bir siireyi kapsamaktadir. Ogrencilerin REAPS Modeli
gozetilerek yiiriitiilen bir siiregte ne diizeyde bir gelisim gostereceklerini belirlemek

amactyla daha uzun stireli bir arastirma yapilabilir.
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EK 2. Akademik Basar: Testi
Ogrencinin Adi Soyad:
Okul No: Sinif:

Sevgili 6grenciler, agagida yer alan sorularin dogru cevabi olarak disiindiigiintiz sikkini daire igerisine
alarak cevaplamanizi yapiniz.

1. Ozdes ampullerle sekildeki devreyi kuran Umut, bu devreye
bagladigi ampermetrelerden elde ettigi verilere gore asagidaki
yorumlari yapiyor:

1. Seribagh devre elemanlarinin hepsinin tizerinden
esit akim geger.

II.  Paralel bagh devre elamanlarinin izerinden gegen
akimlarin toplami, ana koldan gegen akima csittir.

III. Devrede direnci kiiciik olan koldan yiiksek, direnci
biiyiik olan koldan diisiik akim geger.

+

(=
I'

Buna gire, Ufuk’un yaptigi yorumlardan hangileri bu devrede test edilebilir?

A) Yalniz I B) I-IT C) II-1II D) I-1I-11T

2. AB ve C cisimlerinden C'nin nétr oldugu biliniyor. A ve B’nin yiik durumlan ise bilinmiyor. A, B'ye
dokundurulup ayrildiginda A ve B'nin birbirine itme-gekme kuvveti uygulamadiklan goriiliiyor.
A, B'yc dokundurulmadan énce C'yc dokundurulup aynildiginda isc A ve C'nin birbirini ittikleri goriiliiyor.

Buna gire, A ve B’nin ilk yiik durumlariyla ilgili asagida verilenlerden hangileri dogru olabilir?
I- A ve B notrdiir.
1I- A ve B pozitifl yiiklidiir.
1I1- A pozitif, B negatif yiikliidiir.

A Yalnizl B) Yalmz, 11T C) 11T D) I1-111

3. Yanda verilen 1. ve 3. devrelerden S ampulleri
kaldirilarak yerleri bos birakiliyor. 2. Devrede S
ampulii kaldirihp yerine baglanti kablosu
baglaniyor.

Diger ampullerin parlakhklar, ilk duruma gire
hangisindeki gibi olur? (Pil ve ampuller 6zdestir.)
l.devre 2.devre 3.devre

A) Decgismez  Arlar Artar

B) Degismez Artar Degismez

C) Artar Azahr Azalir 1. devre 2. devre 3. devre
D) Artar Decgismez  Degismez

4. Ogretmen. 6grencilerden ampulii yanan elektrik devresi kurmalarin istiyor. Ogrencilerden Ege. Cem ve Irem
asagidaki elektrik devrelerini kuruyor.

X Swvist Y Sivisi Z Sivisi
> '_,_ N N
< <

Ege’nin devresi Cem’in devresi Irem’in devresi

Ege ve Irem’in kurdugu elektrik devrelerinde ampul yaniyor, fakat Cem’in kurdugu clektrik devresinde ampul

yanmiyor.
Buna gire Cem, devresinde asagidakilerden hangisini yanhs kullanmistir?
A) Pil sayisim B) Cozelti miktarim C) Coziinen maddenin cinsini D) Cozeltinin bulundugu kabi
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5. Numaralandirilmis 6zdes ampullerle kurulu sekildeki

elektrik devresinde K anahtari agilip, L anahtan ®
kapauldiginda asagidaki durumlardan hangisi \ 3 ® /
gergeklegir?

A) 2 ve 3 nolu ampullerin parlakligi aym kalir. 1
B) Ana koldan gegen akim artar. L
C) 1 nolu ampuliin parlaklig: artar. _‘®—./ -
D) Devrenin cgdeger direnci artar.
6. Ozdes ampul ve piller kullamilarak sekildeki devreler
olusturuluyor. Ampullerin parlakligimn B>A>C=D

scklinde oldugu gé~leniyor. A B CD
Bu gizleme dayanarak asagidaki 11 lerden
hangisi yapilamaz?
A) Akim siddeti gerilime bagh olarak artar.
B) Ampuliin parlakhig: pil sayisina baghdir. | |||
C) Ampul devrede direng olusturur. ! !
D) Gerilim arttikga, direng artar. V 2V V
7. lIpek: Yiinlii kumaga ebonit cubugu siirtiiyor. Erdi: Ipekli kumasa cam gubugu siirtiiyor.

Cam ve ebonit cubuk kullanarak cesitli deneyler vapan Erdi ve ipek’in deneyleri sonucunda agagidaki olaylardan
hangisi gerceklesmez?

A) Ebonit gubugun bagka bir yiin kumasa siirtiinmiis ebonit gubugu itmesi
B) Ebonit cubukla cam ¢ubugun birbirini cekmesi

C) Cam gubugun baska bir ipek kumasa siirtiilmiis cam gubugu ¢ekmesi
D) Ebonit gubuk ilc cam ¢ubuk arasinda ¢cckme kuvveti olugmasi

. 8.Bir ogrenci yiinlii kumasa ebonit ¢ubugu, ipek
\,’".’ el kumaga ise cam gubugu siirterek asagidaki deney
> } diizencklerini kuruyor.

S Vian kumag == Ipek kumnag Ogrencinin bu deneylerde kullandigt PR, S ve T
cisimlerinin cinsi igin asagidakilerden hangisi
dogru olur?

a LS P R s 1
— e Cam Cam Cam Cam
Edonit X A)
pubuklar cubuk Cubuk Cubuk Cubuk
R, P'yi itmektedir. H Ebonit Ebonit Cam Cam
= B)  Cubuk  Cubuk  Cubuk  Cubuk
£% Ebonit Cam Ebonit Cam
T Vo C) : 3 -
- . 1¢‘ A} Cubuk Cubuk Cubuk Cubuk
Cam Cam Ebonit Cam Ebonit
qubesler D) ubuk ubuk ubuk ubuk
T, S'yi itmektedir. ¢ ¢ ¢ ¢

9.
Yiin kumasa cbonit ¢ubuk, ipck kumaga cam ¢ubuk siirten bir 6grenci agsagidaki sonug¢lardan hangisine ulasamaz?
A) Ebonit gubugun yiinlii kumasa siirtiilmesi sonucu yiinlii kumas + yiiklii, cbonit gubuk — yiiklii olur.
B) Cam gubugun ipck kumasa siirtiilmesi sonucunda ipck kumas — yiiklii, cam ¢ubuk + yiiklii yiiklenmis olur.
C) Cam cubugun ipek kumasa siirtiilmesi sirasinda cam cubuktan ipek kumasa — yiik gegisi olmustur.
D) Ebonit cubugun yiinlii kumasa siirtiilmesi sirasinda ebonit gubuktan yiinli kumasa + yiik gegisi olmugtur.
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10. Asagidaki cisimlerden hangisi + (pozitif) yiiklidiir?
A) B)
+ =
e 2 A=
+__+.:+_ o
e e
W Sk O 4 T
LA S i
+ F e
11.
zzzz7z7z_, KL ve M cisimlerinin durumlart yandaki sckildeki gibidir.
K.L ve M cisimlerinin yiikleri icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?
m m A) + + +
B) Notr + -
Sekil-1 Sekil-2 (O - s
D) + Notr +

12. Yukaridaki devrelerin hangisinde ampermetre ve voltmetrenin baglantilari dogru gosterilmistir?

M cisimlerinin
dogrudur?
K
A) i
K L M B) Notr
0 +
D) 3

L
+
Notr
Notr
Notr

13. Yik durumlan yandaki
cisimlerinden 6nce K cismi L cismine, daha sonra da M
cismine dokundurulmaktadir. Dokunma sonrasinda K, L ve
viikleri

igin
M
g

+

gibi olan KL ve M

agagidakilerden  hangisi

14. Bir clektrik devresi ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogru degildir?

A) Elcktron akimi (-) kutuptan (+) kutba dogrudur.
B) Devredeki akim arttik¢a direng artar.

C)  Elektrik akimu (+) kutuptan (-) kutba dogru akar.
D) Direng akima bagh degildir.

ag1lmasina scbep oluyor. Buna gére: K. L, M nin yiikleri nasildir?

A)  K(),L(-). M()
B)  K(), L(+). M(+)
C)  K@).L(). M)
D) K().L(H).M()

15. K cismi, L cismini itiyor, M cismini ¢ekiyor. M cismi de (+) yiiklii elektroskoba vaklastinlinca yapraklarin daha da
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EK 3. Etkinlik Siirecine iliskin Gorseller

121



EKLER Ceylan DOGAN

122



EKLER Ceylan DOGAN

123



EKLER Ceylan DOGAN

EK 4. Problem Senaryolari

Neden Hepsi Sondii?
Elif, bu y1l dogum giiniinii dedesinin ¢iftlik evinin bahgesinde kutlayacaktir. Bu

nedenle bahgede genis bir alanmi 1siklandirmalart gerekmektedir. Isiklandirma igin
dedesi, renkli ampuller ve uzun iletken kablolar almis. Siisleme ve 1siklandirma
hazirliklar1 tamamlanmis. Elif, ampullerin yaninca nasil goriindiigiinii merak edince
dedesi ampulleri yakmak i¢in diigmeye basmis. Ama ampullerin yanmadigimi fark
etmis. Elif, bu durma ¢ok iiziiliince dedesi sorunu ¢ozecegini sdyleyerek ampulleri
kontrol etmis. Dedesi, ampullerden bir tanesinin patladigini fark etmis. Elif, sadece
bir ampul patladigi halde neden biitiin ampullerin 151k vermedigini anlayamamis.
Sizce Elif’in merak ettigi bu durumun sebebi ne olabilir? Bu sorunu Elif’in dedesi
nasil ¢ozebilir?

e [Elif’in merak ettigi problem nedir?

------------------------------------------------------------------------------------------------
................................................................................................
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
................................................................................................

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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e Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek icin bir deney tasarladiginizda
hangi ara¢-gerecleri kullanirsimz?

Yaptigimz deneye gore olusturdugunuz tabloda nasil bir sonuca
vardimz?

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

e Deneyi yaparken zorluklarla karsillastimz mi? Eger karsilastiysamiz bu
zorluklar nelerdi? Sizden sonra deneyi yapacaklar icin tavsiyeleriniz var
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Elektrigin Mucizesi
Ilkokul 1. Sinifa giden Toprak, olduk¢a merakli bir ¢ocuktur. Aragtirmay1 ve soru

sormay1 ¢ok sevdigini bilen 6gretmeni Toprak’in bu yOniinii gelistirmek i¢in ona sik
sik seviyesine uygun arastirma 0devleri vermektedir. Toprak bu hafta 6gretmeninden
biraz zor bir &dev vermesini istemistir. Ogretmeni de Toprak’t kirmamistir.
Toprak’in bu haftaki o6devi “cevremizde gordigimiiz ve giinlik islerimizi
kolaylastiran camasir makineleri, bulasik makineleri, ampuller, 1siticilar, televizyon,
buzdolab, {itii gibi aletlerin hepsi elektrikle ¢alistigi halde nasil oluyor da farkl: igler
yapabiliyorlar?” Toprak odevini yaparken yardima ihtiya¢ duymaktadir. Sizin
goreviniz Toprak’in bu konuyu anlamasi i¢in bu sorunun cevabinmi arastirip rapor

halinde sunmaktir.

e Toprak’in merak ettigi problem nedir?

------------------------------------------------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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e Belirlediginiz hipotezi ispatlayabilmek icin bir deney tasarladiginizda
hangi ara¢-gerecleri kullanirsimz?

e Deneyde elde ettiginiz verileri tablo, grafik vb. halinde gosteriniz.

e Yaptigimiz deneye gore olusturdugunuz tabloda nasil bir sonuca
vardimz?

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

e Deneyi yaparken zorluklarla karsilastimz mi? Eger karsilastiysamiz bu
zorluklar nelerdi? Sizden sonra deneyi yapacaklar icin tavsiyeleriniz var

................................................................................................
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
................................................................................................
................................................................................................

127



EKLER Ceylan DOGAN

Trafik ve Elektrik )
Fen bilimleri 6gretmeni sOylene sdylene sinifa girmistir. Ogrenciler merakla ne

oldugunu sormuslar. Ogretmen evinden okula geldigi yolun tek seritli oldugunu ve
sabah saatlerinde ¢cok yogun oldugunu sdylemistir. Bu nedenle sik sik trafik kazalari
yasandigini belirtmistir. Bu caddenin ¢ok kullanilmas1 sebebiyle trafik yogunlugunu
azaltmasi1 amaciyla yolun ¢ift seritli olmas1 i¢in imza toplayip gereken makamlara
ilettiklerini ifade etmistir. Bu tiir konularda 6grencilerine duyarli olmalarini
belirttikten sonra 6gretmen derse gegmistir.

Elektrik tnitesinde ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik
farklilign  konusunu isleyen Ogretmen yasadigi trafik sorununu ampullerin
parlakligindaki farkliliga 6rnek vermistir. Sizce 6gretmen bu iki durum arasinda nasil
bir benzerlik kurmustur?

Cevabimiz1 aciklayicl bir sekilde asagiya yazimz.
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Ahmet’in Odevi

Ahmet, odasinda Fen Bilimleri 6gretmeninin 6dev olarak verdigi “elektrik enerjisinin
151 ve 151k enerjisine donilislimiinii temel alan teknolojik uygulamalar neler olabilir?”
soruyu distliniirken aniden annesinin sesiyle irkildi. Hemen mutfaga kosan Ahmet
annesini panik ve korkuyla mutfaktaki prize dogru baktigini gérmiis. Ahmet’in heniiz
3 yasinda olan kii¢lik kardesi sap1 tahta olan yemek ¢atalin1 prize sokmustu. Catalin
sap1 tahta oldugu i¢in kardesine elektrik carpmamisti ama yine de biiyiik bir tehlike
atlatmiglardi. Prizde duran catalin metal kismi elektrikten dolay1 kizarmisti. Annesi
hemen sigortalar1 kapatarak catali sapindan tutup prizden ¢ikardi ve masada duran
suyun i¢ine birakti. Catal suya diistiiglinde suda kabarciklar ¢ikt1 ve su ilk haline gore
1sinmigtt. Biiyiik bir tehlikenin esiginden donen Ahmet ve ailesi aksam yemeginde bu
konuda alinabilecek tedbirleri konustular. Yemekten sonra Ahmet odasina gectiginde
hala 6devini yapmadigini fark etti. Hala yasadiklar1 olayin etkisinde olan Ahmet bu
durumun 6devi ile bir ilgisi olup olamayacagin diisiindii.

Sizce Ahmet’in yasadig1 bu olaydan yola ¢ikarak 6dev sorusunun cevabini bulabilir

mi? Cevabin bu olayla nasil bir ilgisi olabilir?
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Elektriksel Gezi

7. smif 6grencisi Toprak, bilimsel bir proje kapsaminda 2 giinliik bir okul gezisine
katilacag1 i¢in ¢ok heyecanliydi. Bu gezide Ogrenciler yasadiklar1 sehrin birkag
ilgesini ziyaret ederek gozlem yapacaklardi. Gozlemlerinin Fen Bilimleri dersi ile
iligkisi olan boyutlarint rapor halinde sunmalari isteniyordu. Toprak, bu amagla
defterini, kalemini, fotograf makinesini ve fen bilimleri kitabin1 ¢antasina koydu.
Nihayet gezi icin yola koyulmuslardi. Toprak otobiiste otururken gectikleri yerlerin
fotograflarin1 c¢ekerek defterine de kisa kisa notlar aliyordu. Mola yerlerinde de
dikkatini ¢ceken yerleri fotograflamaya devam ediyordu. Bu sekilde gegen iki gilinliik
gezinin ardindan eve donen Toprak heyecanla raporunu yazmaya basladi.
Fotograflar1 incelerken yliksek bir tepeye kurulan riizgar giilleri ve barajdan akan
suyun fotografi iizerinde biraz diisiinmeye basladi; acaba bu iki goérsel fen bilimleri
dersinin hangi konusu ile ilgili olabilir? Toprak’a bu konuda yardimci olmaya ne
dersiniz? Toprak’a bu gorsellerin iligkili oldugu fen bilimleri dersi konusunu arastirip

bilgi verir misiniz?
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Elektrik Enerjisi Tasarrufu Problemi
Fen bilimleri 6gretmeni olan Ahmet Bey’in diizenli olarak gazete okuma aliskanlig
vardir. Bu sabah da gazetesini okurken bir haber hem meslegi nedeniyle hem de

kendi hayatinda sorun yasadigi bir konu olmasi nedeniyle dikkatini ¢ekmistir.

ELEKTRiK TASARRUFU

Giinlik hayatimizi devam ettirebilmek i¢in bircok seye ihtiyag duyariz. Bilim ve teknolojinin
gelismesiyle hayatimiz kolaylagsa da hayatimizi kolaylastiran gelismelerin enerji kaynaklariyla
calisiyor ve yonetiliyor olmasi ihtiyaglarimiza dogru sekilde ulagsmayir ve onlari dogru sekilde
kullanmay1 gerektirmektedir. Giinlilk hayatimizda su, elektrik, dogalgaz ve internet kaynaklarin
oldukca sik kullaniniz. Ozellikle gevremizdeki esyalarin bircogunun elektrikle c¢alismasi elektrik
enerjisini vazgeg¢ilmez kilar. Bu nedenle birgok enerji kaynagi enerji santrallerinde elektrik enerjisine
dontstiiriiliir.

Elektrik 1sinma, aydinlanma, ulasim, ticaret, sanayi, egitim, saglik, bilim ve teknolojide vazgegilmez
bir enerji kaynagi olarak yararlandigimiz en temel ihtiyaglarimizdan biri haline gelmistir. Sosyal
hayatimizda evlerimizde, is yerlerimizde, okullarda elektrik 1sinma ve aydinlanmanin yaninda
makinenin insan hayatina girmesiyle birlikte baslayan seriivende bircok ev, is, okul esyasinin
elektrikle ¢aligmasi sonucu birgok sebeple kullanilir. Elektrigin bu kadar ¢ok hayatimiza girmesi onu
degerli kilar. Her degerli sey gibi elektrik de dogru harcanmasi gereken bir kaynaktir. Bu nedenle
elektrik enerjisi tasarrufu giindeme gelmistir. Yapacaginiz tasarruf tedbirleri sayesinde hem aile
biitgenize hem de iilke ekonomisine katki saglayabilirsiniz.

______________________________________________________________

kizlar Elif ve Toprak’1 ¢agirmistir. Kizlarini karsisina alarak konusmaya baglamistir;
“bakin kizlar siz bu y1l karne hediyesi olarak benden bir bisiklet istemistiniz. Benim
size daha iyi bir teklifim var. Bir bisiklet parasini kendiniz kazanirsaniz bir bisiklet
parasini da ben verecegim boylece ikinizin de kendinize ait bisikletiniz olmus
olacak.”. Ahmet Bey, kizlarimin goziindeki heyecan ve meraki fark eder ve hemen
nasil para kazanabileceklerini agiklar; “Yapacagimz is ¢ok basit. Oncelikle bir
elektrik tasarruf plani yapacaksiniz. Bu konuda fikir edinmek i¢in evdeki elektrik
faturasini kullanabilirsiniz. Tasarruf plan1 yaptiktan sonra bu tasarruftan ne kadar kar
elde edecegimizi hesaplayacaksiniz ve planinizi hayata gecireceksiniz.

Boylece plani uygulayarak normalde 6dememiz gereken elektrik faturasindan daha
az Odeyerek bisiklet icin para artirmis olacaksiniz. Kabul mii?”. Elif ve Toprak

sevingle “kabul babacigim” diyerek ise koyulmuslardir.
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Sizin goreviniz Elif ve Toprak icin asagidaki elektrik faturasim ve tablodaki

elektrikli esyalar1 dikkate alarak bir tasarruf plam onerisi yaparak bu tasarruf

sonucunda ne kadar kar edeceginizi hesaplamaktir.

NOT: Tabloda elektrikli aletlerin 1 saatte harcadig elektriksel giic degerleri

verilmistir.

(1 kilowatt = 1000 watt )
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Elektirksel Guci

Elektronik Esya (wh)
Buzdolab1 40
Camasir Makinesi | 800
Bulasik Makinesi | 1250
Elektrik Siiptirgesi | 2000
Televizyon 150
Firin 2000
Sag Kurutma
Makinesi 2000
Utii 2800
Bilgisayar 350
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EK 5. Bilimsel Siire¢ Becerileri Ile Ilgili Problem Senaryolarmma Ait Calisma

Yaprag Degerlendirme Formu

Merak edilen problem durumu
nedir?

Senaryoya Uygun=1 Puan
Senaryoya Uygun Degil=0 Puan

Problemde 0Olclilmek istenen

Belirtilmemis=0 Puan

degisken nedir?  (bagimli | Probleme Uygun Degil=1 Puan

degisken) Probleme Uygun, Yanlis ifade Edilmis=2 Puan
Probleme Uygun Dogru ifade Edilmis=3 Puan

Problemde degistirilen | Belirtilmemis=0 Puan

degisken nedir? (bagimsiz | Probleme Uygun Degil=1 Puan

degisken) Probleme Uygun, Yanlis ifade Edilmis=2 Puan

Probleme Uygun Dogru ifade Edilmis=3 Puan

Problemde hangi degiskenler
sabit tutulur? (kontrol edilen
degisken)

Belirtilmemis=0 Puan

Probleme Uygun Degil=1 Puan

Probleme Uygun, Yanlis ifade Edilmis=2 Puan
Probleme Uygun Dogru ifade Edilmis=3 Puan

Hikayede gegen problemle
ilgili  nasil  bir  hipotez
kurarsiniz?

Probleme Uygun Degil=0 Puan
Probleme Uygun=1 Puan

Bilgiye Dayandirilmamis=0 Puan
Bilgiye Dayandirilmig=1 Puan

Deneyde hangi ara¢ gerecleri
kullanirsiniz?

Belirlediginiz ara¢ geregleri
kullanarak deneyi nasil
yaparsimiz?

Probleme Ve Hipoteze Uygun Degil=0 Puan
Probleme Ve Hipoteze Uygun=1 Puan

Deneyde elde ettiginiz verileri
tablo, grafik vb. halinde
gosteriniz.

Kullanilmamis=0 Puan
Sadece Degiskenlerden Biri Tanimlanmigs=1 Puan
Biitiin Degiskenler Tanimlanmis=2 Puan

Deneyden elde ettiginiz
sonuclar1 yorumlayiniz.

Problemle iligkili Degil Veya Belirtilmemis=0 Puan
Verilere Uygun Ifade Edilmemis=1 Puan
Verilere Uygun Ifade Edilmis=2 Puan

Deneyinizin sonucuna gore
hipoteziniz dogru mu yoksa
yanlig m1 ¢ikt1?

Problemle Iliskili Degil Veya Belirtilmemis=0 Puan
Problemle Iliskili, Uygun ifade Edilmemis=1 Puan
Problemle Iliskili, Verilere Dayandirilmis=2 Puan

Deneyi yaparken ne
zorluklarla karsilagtin?

gibi
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EK 6. Sosyal Icerik Barindiran Problem Senaryolarmma Calisma Yaprag

Degerlendirme Formu

Bilgi Toplama Belirtilmemis=0 Probleme Uygun=1 | Probleme ve

veya Hatali ifade = Kazanima

0 Uygun=2
Bilgileri Organize | Belirtilmemis=0 Probleme Uygun=1 | Probleme ve
Etme veya Hatali ifade = Kazanima

0 Uygun=2
Verilen Gorevi Belirtilmemis=0 Probleme Uygun=1 | Probleme ve
Tanimlama veya Hatali ifade = Kazanima

0 Uygun=2
Fikir Uretme Belirtilmemis=0 Probleme Uygun=1 | Probleme ve

veya Hatali ifade = Kazanima

0 Uygun=2
Karar Verme Belirtilmemis=0 Probleme Uygun=1 | Probleme ve

veya Hatali ifade = Kazanima

0 Uygun=2
Uygulama Belirtilmemis=0 Probleme Uygun=1 | Probleme ve

veya Hatali ifade = Kazanima

0 Uygun=2
Degerlendirme Belirtilmemis=0 Probleme Uygun=1 | Probleme ve

veya Hatali ifade = Kazanima

0 Uygun=2
fletisim Kurma Belirtilmemis=0 Probleme Uygun=1 | Probleme ve

veya Hatali ifade = Kazanima

0 Uygun=2
Tecriibelerden Belirtilmemis=0 Probleme Uygun=1 | Probleme ve
Ogrenme veya Hatali ifade = Kazanima

0 Uygun=2
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EK 7. Arastirmada Kullanilan TGA Etkinlikleri
1. TGA Etkinligi

P2
L >
- -+ 23
mf
Sekil-1 Sekil-2

Sekil-1 ve sekil-2’de verilen elektrik devrelerinde bulunan ampuller 6zdestir.
Sekil-1’de ampuller devreye seri olarak bagl iken sekil-2’de paralel
baglanmislardir.
Tahmin Et: Sekil-1 ve sekil-2’de bulunan ampullerden hangileri daha parlak
yanar? Tahminleriniz nelerdir? Tahminlerinizi gerekceleriyle birlikte yaziniz.
Gozle: Sekillerde verilen devreleri kurarak ¢alistiriniz.  Devreleri
gozlemleyerek gozlem sonuclarinizi yaziniz.
Acikla: Tahminleriniz ile gézlemlerinizi karsilastiriniz. Gortislerinizi gézden
geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi?
Asaglya yaziniz.

2. TGA Etkinligi

)
?f-' k.:ltg/'
h N\
1w --.].lnu D e o
Sekil 1 Sekil 2

Sekil-1 ve sekil-2’de verilen devrelerde bulunan ampuller 6zdestir. Sekil-1’de
devreye 1 adet pil bagh iken sekil-2’de 3 adet pil baglanmistir. Piller, gii¢

kaynagi olarak kullanilarak devreden akim ge¢mesini ve bunun sonucunda da
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ampullerin 151k vermesini saglarlar. Ayn1 zamanda devrenin iki ucu arasinda
olusan bu akimdan dolay1 bir gerilim meydana gelir.

Tahmin _Et : Sekil-1 ve sekil-2’de bulunan devrelerde anahtarlar

kapatildiginda olusan akim ve gerilim arasinda nasil bir iligki vardir?
Tahminleriniz nelerdir? Tahminlerinizi gerekgeleriyle birlikte yaziniz.
Gozle : Durumu test ederek gdzlemleyiniz. Gozlemlerinizi not ediniz.
Acikla: Tahminleriniz ile gdzlemlerinizi karsilagtiriniz. Goriislerinizi gézden
geciriniz. Tahminleriniz ile goézlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi?
Asaglya yaziniz.

3. TGA Etkinligi

= L n

- — -+ —_

Sekil | Sekil 1!

Sekil-1 ve sekil-2’de verilen devrelerde bulunan ampuller 6zdestir. Ampuller
devrelere seri olarak baglanmislardir. Devrede olusan akim ampullerin 151k
vermesini saglar.

Tahmin Et: Sekil-1 ve Sekil-2’de verilen devreler ¢alistirildiginda K, L ve M
ampullerinin parlakliklar1 arasinda nasil bir iliski meydana gelir?
Tahminleriniz nelerdir? Tahminlerinizi gerekgeleriyle birlikte yaziniz.

Gozle: Sekillerde verilen devreleri kurarak c¢alistiriniz.  Devreleri
gozlemleyerek gozlem sonuglarinizi yaziniz.

Acikla: Tahminleriniz ile gdzlemlerinizi karsilagtiriniz. Goriislerinizi gézden
geciriniz. Tahminleriniz ile goézlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi?

Asaglya yaziniz.
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4. TGA Etkinligi

@ — P
® o L ®—
Sekil-1 Sekil-2

Sekil-1 ve sekil-2’de verilen devrelerde bulunan ampuller 6zdestir. Ampuller
devrelere paralel olarak baglanmiglardir. Devrede olusan akim ampullerin 151k
vermesini saglar.

Tahmin Et : Sekil-1 ve Sekil-2’de verilen devreler ¢alistirildiginda

ampullerinin  parlakliklar1 arasinda nasil bir iligki meydana gelir?
Tahminleriniz nelerdir? Tahminlerinizi gerekgeleriyle birlikte yaziniz.
Gozle : Sekillerde wverilen devreleri kurarak c¢alistirimiz. Devreleri
gozlemleyerek gozlem sonuglarinizi yaziniz.
Acikla: Tahminleriniz ile gdzlemlerinizi karsilagtiriniz. Goriislerinizi gézden
geciriniz. Tahminleriniz ile goézlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi?
Asaglya yaziniz.

5. TGA Etkinligi

Vantilator saat radvo ampul

televizyon
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Mikser buzdolabi baskiil camasir

makinesi tost makinesi

——_——

1l

Utii 1siticl firin su ISIt1CIS1 sac

kurutma mak.

Yukaridaki gorsellerde giinliik hayatta kullandigimiz aletler bulunmaktadir.
Bu aletler farkli amaglar i¢in tasarlanmis ve gii¢ kaynaklar1 sayesinde
calistirilan aletlerdir.

Tahmin Et : Gorsellerde bulunan aletler hangi gii¢ kaynaklari ile galistirilir?
Bu aletlerde hangi enerji doniisiimleri s6z konusudur? Tahminleriniz
nelerdir? Tahminlerinizi gerekgeleriyle birlikte yaziniz.

Gozle:  Gorsellerde  bulunan  aletleri  ¢alistirarak  gozlemleyiniz.
Gozlemlerinizi not ediniz.

Acikla: Tahminleriniz ile gézlemlerinizi karsilastiriniz. Goriislerinizi gézden
geciriniz. Tahminleriniz ile gdzlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi?

Asagiya yaziniz.
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6. TGA Etkinligi

Elektrik enerjisi farkli yontemlerle iiretilmektedir. Bunlardan biri de termik

santrallerdir. Bir bolgede kurulan termik santraller, bolgeye birgok anlamda
fayda saglarken bazi zararlar1 da bulunmaktadir.

Tahmin Et: Sizce bu zarar ve yararlar neler olabilir tahminlerinizi yaziniz.
Gozle: zlediginiz belgeselde termik santrallerin ne gibi yarar ve zararlari
oldugunu gozlemlediniz.

Acikla: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilastiriniz. Gortislerinizi gozden

geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi?
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EK 8. Yansitic1 Giinliik Taslag:

1. Bugiin sizin i¢in yeni olabilecek ne 6grendiniz ya da hangi deneyimleri
yasadiniz?

2. Bugiin 6grendiklerinizi giinliik hayatla nasil iliskilendirebilirsiniz?

3. Bugiin Fen Bilimleri dersinde ne gibi tecriibeler edindiniz?

4, Sizin igin farkli ya da yeni olabilecek neler 6grendiniz?

5. Grupca yaptiginiz ¢alismalarda dikkatinizi ¢eken ya da hosunuza giden neler
yasadiniz?
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EK 9. Acik Uclu Sorular
1. Elif ve ailesi yaz aylarinda aksam yemeklerini bahgede yiyorlar. Elif, bu yaz

bah¢ede farkli bir ortam olusturmak amaciyla renkli ampulleri iletken kabloya sira
sira yerlestirerek bahceyi 1siklandirmak istemis. Bahge diizenlemesi ve 1siklandirma
tamamlandiktan sonra ilk aksam yemegi i¢in Elif ve ailesi masaya kurulmuslar.
Yemek servisine basladiklar1 sirada aniden Elif’in hazirladigi renkli ampullerden
olusan 1siklandirma sénmiis. Babasi ampulleri kontrol etti§inde sadece bir tane
ampul patladigi halde neden hepsinin sondiigiinii anlayamamis. Sizce bu durumun
sebebi ne olabilir? Bu sorunu ¢ézmek i¢in Elif ve ailesine onerileriniz nelerdir?

2.

@
H _.-'T‘\
=

{_l ! & I [ ]

1.seri bagh devre semasi (1. Oda) 2.paralel bagh devre semasi (2.

Oda)

Yukaridaki gibi iki farkli devre semasina gore diizenlenmis iki oda bulunmaktadir.
Siz uyumak icin fazla 1siktan rahatsiz oldugunuza gore hangi odayi tercih ederdiniz?
Neden?

3.Biitlin canli varliklar is yapabilmek ve yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek i¢in
enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Viicutlarmin ihtiyag duydugu bu enerjiyi de besinler
yoluyla elde ederler. Glinliik hayatta tasarladigimiz arag¢ gereglerimizin de ¢alismak
icin tipkr canli varliklar gibi enerjiye ihtiyaclar1 vardir. Evlerinizde kullandiginiz,
okulunuzda bulunan ya da g¢evrenizde gérdiigiiniiz aletleri diistindiigiiniizde bunlarin
calismak i¢in ne tiir enerjiler kullandiklarini 6rneklerle aciklar misiniz?

4.

Yandaki gorselde verilen aletleri daha oOnce

gordiinliz mii? Sizce bu aletler hangi amacla

tasarlanmig olabilirler?
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5.Asagida verilen gorsellerde sekil-1 trafigin yogun oldugu saatleri, sekil-2 ise
trafigin seyrek oldugu saatleri gostermektedir. Giinliik hayatta insanlar mecbur
kalmadik¢a daha rahat seyahat edebilmek icin sekil-2 deki gibi trafigin seyrek oldugu
saatleri tercih etmektedirler. Ciinkii ara¢ sayisinin azligina paralel olarak trafik
yogunlugu da azalmaktadir.Ancak zaman zaman Ozellikle de is cikis saatlerinde
sekil-1 deki gibi trafikte aniden ara¢ sayisimin artis1 ile trafik yogunlugu da
artmaktadir.

ey |~ 7
I

Sekil-1 Sekil-2
Giinlik hayatta zaman zaman ilgisiz gibi goriinen olaylar arasinda benzerlikler
kurulabilir. Ornegin yukaridaki trafik olayma benzer bir durum asagidaki elektrik
devrelerinde de sozkonusudur. Gorsellerde yer alan 1. ve 2. devreyi géz oOniinde

bulundurarak bu olaylar arasinda nasil bir benzerlik kurarsiniz?

6.Sekildeki
® @1 @2 devrelerden
1.devrede bulunan

ampul mii yoksa
| I 2.devredeki ampuller

mi daha parlak
yanar? Neden?

7. Glines, yeryiiziindeki en biiyiik 1s1 ve 151k kaynagimizdir. Zaman igerisinde

ihtiyaclarin artmasi ve teknolojinin gelismesiyle yapay 1s1k ve 1s1 kaynaklar
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tretilmistir.  Glinesten gelen 1s1 ve 1s1k enerjisi, Giines’te bulunan hidrojen ve
helyum gazlarindan kaynakli olarak meydana gelen patlamalar sonucu agiga
cikmaktadir. Gilinliik hayatta kullandigimiz 1s1 ve 1sik kaynaklarinda hangi tiir

enerjiler kullanilmaktadir? Ornekler vererek agiklayimiz.

8.

) Ogretmenim bu duruma 6rnek olarak bir

Ogretmen camagir makinesinin ¢aligmasini verebiliriz.

Toprak ~— Bir ornek de yiiksek yerlerde kurulan
rlizgar giilleri olabilir 6gretmenim.

Beyza

Toprak ve Beyza’nin Orneklerinden yola ¢ikacak olursaniz 6gretmenin bahsettigi
konu hakkinda bilgi verir misiniz?

9.Ellerinizi bir siire birbirine siirdiigliniizde 1sindigmi fark etmissinizdir. Bu olayda
isinin  hareketten kaynaklandigini  biliyorsunuz. Benzer sekilde c¢evrenize
baktiginizda gordiigiiniiz teknolojik aletlerde elektrik enerjisinden kaynaklanan ne
gibi durumlar olustuguna dair 6rnekler veriniz.

10. Bir an i¢in gozlerinizi kapatin ve her giin farkli amaglar icin kullandiginiz,
yasaminizi kolaylagtiran hatta vazgecilmezi olan elektrikli aletlerin calismadigini
diisiiniin. Korkmayin bir zamanlar insanlar bu sekilde de yasamislar ama yasami
daha kolay bir hale getirmek i¢in ¢alismislar. Peki sizce kullandiginiz elektrikli
aletlerin ¢aligsmasini saglayan bu enerji kaynagi nasil elde ediliyor olabilir?

11. Cok zengin bir insan olsaniz ve “nasilsa ¢ok param var” deyip hi¢ ¢alismasaniz
bir slire sonra paranizin bitecegini ve zenginliginizin son bulacagini tahmin edersiniz
ve varlikli olsamiz bile calismaniz gerektigini anlarsimiz. O halde tlikenmesi
kaginilmaz olan elektrik enerjisi kaynaklarimizin kullanimi konusunda ne gibi

tedbirler alirsiniz?
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EK 10. Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olcegi (E-BSBO)

1) Ogretmen asagidaki sekilde goriilen bir elektrik devresini kurmus ve 6grencilerin bu devreyi

incelemelerini istemistir.

+_

7,

Ogrenciler yukaridaki elektrik devresini incelerken asagidaki siklarda verilen bazi agiklamalari
yapmustir. Bu agiklamalardan hangisi sadece bir gézlemdir.
A) Devredeki bazi ampuller yanmiyor, dyleyse yliksek gerilimle patlamis (bozulmus) olmali.
B) Devredeki yanan ampuller yeterince aydinlatmiyor, 6yleyse devreye verilen gerilim diisiik
olmall.
C) Devredeki ampuller kalitesiz malzemeden yapilmisa benziyor.
D) Seri bagli devre elemanlarinin hepsinden ayni akim gegmektedir.

2) Asagida farkli sekil ve renkte ampullerden olusan bir elektrik devresi verilmektedir. Ampulleri
hangi 6zelliklerine gore sadece iki grupta siniflayabiliriz?
kirmizi

yesil sar kirmizi m%
4 8 @ |3

mor

——

A) Sar1 ve yesil renkli ampuller

B) Seri ve paralel bagli ampuller

C) Uggen ve kare seklinde ampuller
D) Yuvarlak ve kare seklinde ampuller
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3) Ogretmen asagidaki sekilde goriildiigii gibi, bir devredeki akimin dogrultusu ayrica ana kol ve ara
koldan gegen akimin nasil dagildigi ampermetre yardimiyla gostermistir. Siz devredeki akimin hangi
ozelligine gore sadece iki grupta simiflama yapabilirsiniz?

Kuzey
\ Kuzeydogu

Kuzeybat

Glneybat:
=t Giliney

f <

Gineydogu

A) Dogu-bati ve giiney-kuzey dogrultusunda gecen akima gore

B) Kuzeybati-giineydogu ve kuzeydogu-giineybati dogrultusunda gegen akima gére
C) Dogu-bati ve kuzeybati-giineydogu dogrultusunda gecen akima goére

D) Ana koldan ve ara koldan gegen akima gore

4) Ahmet, bir elektrik devresi kurmus ve devredeki gerilim ve akim degerlerini kaydetmistir. Yapilan
calisma sonucunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte gosterilmistir.

Gerilim (V)
A

8_ _____________

T R e T
54 . _ __ __._

|
|
|

[
|
|

1 |

1 1

ro [

1 i I
| | |
. I
<' I | : 1 : :.
0.1 03 0506 08
Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?
A) Gerilim artarsa akim artar
B) Akim artarsa daha ¢ok enerji harcanir

C) Gerilim artarsa direng artar
D) Akim artarsa direng azalir

Akim (A)

5) Hiiseyin, siirtinmeyle elektriklenme deneyine baslamadan 6nce su hipotezi test etmek ister: Plastik
cubuk kumasa ne kadar hizli siirtiiliirse o kadar ¢ok elektriklenir. Sizce Hiiseyin plastik ¢cubugun ne
kadar ¢ok elektriklendigini nasil 6lgebilir?

A) Plastik ¢ubugun boyunu 6dlger

B) Plastik ¢ubugun kumasa siirtiilme hizim 6lger.

C) Plastik ¢ubugun kumasa siirtiildiigii alan1 6lger.

D) Plastik ¢ubugun ¢ektigi kagit parcalarinin sayisini dlger.
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6) Ali, asagidaki sekilde gorildiigii gibi seri bagli pillerden olusan bir devre iizerindeki akim ve
gerilim degerlerini, voltmetre ve ampermetre yardimiyla dlgmektedir. Olctiigii akim ve gerilim
degerleri, agagida ampermetre ve voltmetre iizerinde goriilmektedir. Sizce Ali, 7 pili seri bagladiginda
devredeki ampermetre ve voltmetre hangi degerleri gosterir?

A) 2,5 Amper —25 Volt B) 3 Amper— 30 Volt C) 3,5 Amper—35 Volt D) 4 Amper—40 Volt

7) Asagidaki grafik bir iletken iizerinden gegen akim ve buna karsilik gelen gerilim degerlerini
gostermektedir. Bu grafige gore iletkenin {izerinden 11 A’lik akim gecerse, iletkenin uglari arasindaki
gerilim ka¢ V olmalidir?

Gerilim (V)

40?———————--?;;1

304 ———=--— -
7 R

1B tomomsm |

5 J._

I

:
s . = Akim (A)
1 3 5 6 8
A) 45V B) 50 V C)55V D) 60 V

8) Asagidaki sekilde, paralel bagli yeni iiretilmis ii¢ lamba goriilmektedir. Bu lambalara gerilim
verildiginde 1 nolu ampul patlarken (bozulurken), 2 ve 3 nolu ampuller yanmaya devam ediyor. Bu
sonuglara bakarak hangi ¢ikarimda bulunursunuz?

‘g

A) 1 ve 2 nolu ampuller dzdestir ¢iinkii ampullerin patlamasi (bozulmasi) énemli degildir.
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B) 1 ve 3 nolu ampuller 6zdes degildir. Cilinkii 1 nolu ampul verilen gerilimle patlamigtir.
C) 2 ve 3 nolu ampuller 6zdestir. Clinkii yanmaya devam ediyorlar.
D) Ampullerin tigii de 6zdestir. Clinkii ampullerin patlamasi ya da yanmasi 6nemli degildir.

9) Aliminyum folyodan tg¢ kiigliik top ince naylon iplikle asagidaki sekilde gorildigi gibi bir
diizenege asilmistir. Ozdes ii¢ ebonit (plastik) ¢ubuk, kumaslara siirtiilmiis ve aliiminyum folyodan
yapilan toplara ayni mesafeden yaklastirilmis ve toplarin hareketi sekildeki gibi olmustur. Bu
sonuglara gore hangi ¢ikarimi yapabiliriz?

Ebonit (Plastik) gubuklar yiinlii
kumaslara siirtiiliiyor

yiun kumag 1

A e
C <ol

P ebonit gubuk
yin kumag 2
&

\
O r %

ebonit gubuk

yun kumag 3
£ ol -

55T PO ebonit cubuk

A) 1, 2 ve 3 nolu gubuklar ayni cins ve aym miktar elektrik yiikiiyle yiiklenmistir.
B) 1,2 ve 3 nolu ¢ubuklar farkli cins elektrik yiikiiyle yiiklenmistir.

C) 1,2 ve 3 nolu gubuklar aliiminyum toplar1 ¢gekmistir.

D) Yukaridaki cevaplarin higbiri dogru degildir.

10) Atmosferde riizgarin etkisiyle siiriiklenen bulutlar hem havayla hem de birbirleriyle temas
ederler. Bunun sonucunda da elektriklenirler. Elektrik yiikli bulutlar birbirlerine yeterince yaklasirsa
birinden 6tekine elektrik yiikii bogalmasi olabilir. Bu olaya simsek denir. Benzer sekilde elektrik
yiiklii bulutlar yer kiireye yeterince yaklasirsa buluttan yere ya da yerden buluta elektrik yiikii
bosalmasi olabilir. Bu olaya da yildirim denir. Ancak, yildirim diismesi sirasinda 6nce 151k goriir,
sonra sesini duyariz. Bu sonugtan nasil bir ¢ikarim yapabiliriz?

A) Bu sonug 15181n sese gore daha yavas yayildigini gosterir.
B) Bu sonug 151k ile sesin ayn1 hizda yayildigini gosterir.

C) Bu sonug sesin boslukta yayilmadigini gosterir.

D) Bu sonug 15181n sese gore daha hizli yayildigini gosterir
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11) Iki kiigiik top, iple asagidaki sekilde goriildiigii gibi bir diizenege asilmistir. Daha sonra her iki
topta elektriklenme yoluyla yiiklenmis ve tekrar serbest birakildiginda sekilde goriilen degisim

meydana gelmistir. Bu sonuglara gére hangi ¢ikarimu yapabiliriz?

Once

[ | |

A) Toplarn biri pozitif, digeri negatif yiiklenmistir.
B) 1 ve 2 nolu top pozitif yiiklenmistir.

C) Her iki topta ayn1 yiikle yiiklenmistir.

D) Yukaridaki cevaplarin higbiri dogru degildir.

12) Asagida bir elektrik devresi verilmektedir. Elektrik devresinde gerilim 6lgmek i¢in voltmetre,

akimi 6l¢mek i¢cin ampermetre baglidir. Tablodaki verilere bakarak nasil bir sonug ¢ikarirsiniz?

:

&
i
Devredeki Telin Cinsi Gerilim Akim Direng
Bakir 10V 2 Amper 5 Ohm
Bakir 20V 4 Amper 5 Ohm
Bakir 30V 6 Amper 5 Ohm

A) Devredeki gerilimin akima orant her defasinda degisir

B) Devredeki akim azalirsa direng artar
C) Devredeki akim artarsa direng azalir
D) Devredeki gerilim artarsa akim artar

13) Bir 6grenci asagidaki sekilde goriildiigii gibi, ti¢ 6zdes ampulii 6nce seri, daha sonra ise paralel
olarak baglamistir. Her iki devreye de 4,5 voltluk gerilim vermesine ragmen seri bagl devrede
voltmetre 1,5 voltu, paralel bagli devrede ise 4,5 voltu gostermektedir. Bu verilerden nasil bir sonug

cikarirsiniz?

|

Seri baglama

I Paralel baglama
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L

]
Il

&
45V

45V

A) Ozdes ampullerden olusan bir devrede, seri bagl devrelerde gerilim ampul sayisina bagl
olarak esit paylasilirken paralel bagli devrelerde gerilim paylasilmadan aynen ampullere
dagilir.

B) Farkli dirence sahip ampullerden olusan bir devrede, seri bagl devrelerde gerilim ampul
sayisina bagli olarak esit paylasilirken paralel bagli devrelerde gerilim paylasilmadan aynen
ampullere dagilir.

C) Farkli dirence sahip ampullerden olusan bir devrede, paralel bagli devrelerde gerilim ampul
sayisina bagli olarak esit paylasilirken seri bagli devrelerde gerilim paylasiimadan aynen
ampullere dagilir.

D) Ozdes ampullerden olusan bir devrede, paralel bagl devrelerde gerilim ampul sayisina bagl
olarak esit paylasilirken seri bagl devrelerde gerilim paylasilmadan aynen ampullere dagilir.

14) Asagidaki sekilde, ana koldan gecen akimin devre elemanlarina nasil paylastirildigi
goriilmektedir. Bu verilerden nasil bir sonug ¢ikarirsiniz?

b

&°

BA o
" 2R
o @
28 -

@isR
T1A g
- i { +
B0V
A) Ana koldan gegen akim, direnglere bagli olarak ara kollarda paylagilir.
B) Ana koldan gegen akim, direnglere bagli olmaksizin ara kollara esit paylagilir

C) Devreye verilen gerilim arttikga ampullerin parlakligi azalir
D) Devreye fazla gerilim verilirse ampuller patlar (bozulur)

15) Asagidaki deneyde, ebonit gubugun yiin kumasa, cam ¢ubugun da ipek kumasa siirtiilerek her iki
cubugunda elektrikle yiiklendigi ve yiiklii cubuklarin arasindaki etkilesim goriilmektedir. Yapilan bu
deneyden nasil bir sonug ¢ikarirsiniz?

Once Yapilan islem Sonra

ebonit cubuk  cam gubuk
: ebonit cubuk  cam cubuk

149




EKLER Ceylan DOGAN

yin kumag

S P8 ebonit gubuk

ipek kurrﬂag

S0

" cam cubuk

A) Cubuklar birbirini ¢ektigi i¢in iki cins elektrik yiikii oldugu sonucu ¢ikarilir
B) Cubuklar birbirini ittigi icin aym cins elektrik yiikii oldugu sonucu ¢ikarilir
C) Plastik cubuk elektrigi iletmez

D) Cam gubuk elektrigi iletir

16) Asagidaki tabloyu inceledikten sonra, gerilim ve direncle ilgili en uygun hipotez nasil kurulabilir?

Devredeki Telin Cinsi Gerilim Akim Direng
Aliiminyum 15V 1 Amper 15 Ohm
Aliiminyum 30V 2 Amper 15 Ohm
Aliiminyum 45V 3 Amper 15 Ohm

A) Devredeki gerilim azalirsa akim artar.

B) Devredeki akim artarsa gerilim degismez

C) Devredeki gerilim artarsa diren¢ degismez

D) Tabloda verilen bilgilerden bir hipotez kurmak miimkiin degildir.

17) Asagida gosterilen deneyde, negatif yiikli bir gubuk, nétr bir kiireye yaklagtirilmig daha sonra notr
kiire bir iletkenle topraga baglanmis ve nétr kiireden topraga negatif ytiik akisi olmustur

Birbirinden uzakta | Negatif ¢ubuk, nétr | Notr kiire iletkenle | Kiireden topraklama
negatif yiikli c¢ubuk | kiireye yaklagtirlliyor | topraga baglaniyor cekiliyor
ve notr kiire

7

A i ? ' +T" ENek B8 \\\
=2 () Borm O By
S =
‘\E topraklﬁ

A
7,

/£
7.

5

Bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarilabilir?
A) Notr kiire biiyiirse daha fazla yiik alig verisi olur
B) Yiiklii gubuk kiigiiliirse daha az yiik alis verisi olur
C) Kiiredeki negatif yiikler cubuga gegmistir.
D) Cisimler birbirine dokundurulmadan etkiyle elektriklenerek zit yiikle yiiklenebilirler

Senaryo: Burhan, siirtiinmeyle elektriklenmede, siirtiinme siiresinin etkili olup olmadigin1 merak
etmektedir. Bir deney yapmaya karar verir ve 6zdes iki kumas ve iki plastik ¢ubuk alir. Plastik
cubuklari, birini kisa siire siirterken digerini de uzun siire kumasa siirter ve elektriklenme sayesinde
kagit pargalarini geker.
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4.
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Kisa siire siirtme Uzun siire siirtme ¢pog k’c':lgl'[ parcalan
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18) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmada agagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir.
A) Plastik ¢cubuklarin boyu artarsa elektrigi iletmezler
B) Plastik ¢ubuk ne kadar hizl: siirtiiliirse, o kadar az elektriklenir.
C) Plastik ¢ubugun siirtiindiigii yiizey artarsa, elektriklenme artar.
D) Plastik ¢ubuk ne kadar uzun siirtiiliirse, o kadar gok elektriklenir.

19) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmadaki bagimli degisken (6lgiilen degisken) hangisidir?
A) Plastik gubuklarin ¢ektigi kagit sayist
B) Siirtiinen ¢ubuklarin cinsi
C) Siirtiilen kumas parcalarinin cinsi
D) Plastik ¢ubuklarin siirtiilme siiresi

20) Yukaridaki senaryoya gore, arastirmadaki bagimsiz degisken (degistirilen degisken) hangisidir.
A) Plastik ¢ubuklarin ¢ektigi kagit sayisi
B) Plastik ¢ubuklarin boyu
C) Sirtillen kumas pargalarimin cinsi
D) Plastik ¢ubuklarin siirtiilme siiresi

21) Yukaridaki senaryoya gore, deneyde asagidakilerden hangisi kontrol (sabit tutulan degisken)
edilmigtir?

A) Plastik ¢ubuklarin siirtiilme siiresi

B) Plastik ¢ubuklarin siirtiilme hizi

C) Cekilen kagit pargast sayisi

D) Higbiri

22) “Bir devrede ampuliin direnci arttik¢a, ampuliin parlakligi azalir” hipotezini test etmek i¢in
asagida verilen deney diizeneklerinden hangisi en uygundur?

A) B)

)
]
QO
w
0
o)
o]
0
w
0

©) D)

P
.
"
aE o
.
.

151



EKLER Ceylan DOGAN

|

23) Asagida gosterilen deneyde, iki nétr balon alinmig, biri ylinlii kumasa siirtiilerek yiiklenirken
digeri yliklenmemistir. Daha sonra bu iki balon, birbirine dokundurulmadan yaklastirildiginda
balonlarmn birbirini ¢ektigi ayrica balonlar1 birbirine dokundurarak tekrar ayrildiginda ise balonlarin
birbirini ittigi gézlenmistir.

Notr balonlardan biri yiin | Yiikli balon, nd6tr | Yiikli ve notr balon | Balonlar  ayrildiktan
kumasla yiikleniyor balonu ¢ekiyor birbirine sonra birbirini itiyor
dokunduruluyor

Bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarilabilir?
A) Yikli bir cisim bagka bir cisme dokundugunda onu ayni yiikle yiikleyebildigi ve bu
cisimlerin daha sonra birbirini itebildigi
B) Yiikli bir cisim baska bir cisme dokundugunda onu farkl yiikle yiikleyebildigi ve bu
cisimlerin daha sonra birbirini ¢ekebildigi
C) Yinli kumasa siirtiilen balonun pozitif yiiklenebildigi
D) Yiiklii iki cismin birbirini ¢ekebildigi
24) Asagidaki tabloda, ampul ve pilden olusan basit bir elektrik devresi goriilmektedir. Devrede
ampuliin izerinden gegen akim ampermetreyle, ampuliin uglar arasindaki gerilimi de voltmetreyle
Olciilmiistlir. Bu devrelerdeki akim ve gerilim degerleri hangi tabloda dogru olarak verilmistir.

A) B)
| Sira | Akim (Amper) | Gerilim (Volt) |
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Sira | Akim (Amper) | Gerilim (Volt)
| 1 3 | 3 1
1 15 4,5 1 45 15
Il 2 6 11 6 2
v 1 3 v 3 1
C) D)
Sira | Akim (Amper) | Gerilim (Volt) Sira_| Akim (Amper) | Gerilim (Volt)
[ 15 3 | 2 6
T 1 6 1 1 4,5
M 2 45 11 15 4,5
V; 1 3 v 1 3

Asagidaki tablo, bir devredeki gerilim, akim ve direng degerlerini gostermektedir. 25 ve 26. soru bu
tabloya gore cevaplanacaktir.

Gerilim Akim Direng
5 Volt 1 Amper 5 Ohm
15 Volt 3 Amper 5 Ohm
25 Volt 5 Amper 5 Ohm
30 Volt 6 Amper 5 Ohm
40 Volt 8 Amper 5 Ohm

25) Yukaridaki tablodaki gerilim ve akim degerleri grafikte nasil gosterilir?

A)

Gerilim (V)

407

304
257

1

S i ;
> Akim(A)
8

3 5 6

| B)

Gerilim (V)
304
257

15 1

5]

56

NT—T—"——"T—t——+

[ C)

Gerilim (V)

> Akm(A)
8

| D)

Gerilim (V)

40
30

25

26) Yukaridaki tablodaki gerilim ve diren¢ degerleri grafikte nasil gosterilir?

A)

Gerilim (V)

g s

| B)
Direng (R)

T

T
5 15 2530 40

| C)

Gerilim (V)

Gerilim (V)

Gerilim (V)

15 253040
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27) Asagidaki sekilde, bir devre elemani iizerine baglanmig ampermetre ve voltmetre gorillmektedir.
Buna gore, ampermetre ve voltmetredeki okunan degerlerin ne olacagini bulunuz?

A) B)
Akim Gerilim Akim Gerilim
1,6 Amper | 54 Volt 48 Volt 1,8 Amper
C) D)
Akim Gerilim Akim Gerilim
1,5 Volt 45 Amper 1,3 Amper | 48 Volt

28) Bilindigi gibi, elektrik devrelerinde akimin olugmasi i¢in kapali bir devre olmasi gerekir.
Asagidaki resimlerde ampullerin pillere olan baglantilar1 goriilmektedir. Sizce hangi ampul yanar?
A) B) C) D)

Sae
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