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Bu c¢aligmanin amaci, STEM etkinliklerinin ortaokul 8.sinif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel epistemolojik inanglarina ve fen basarilarina
etkisini incelemektir. Arastirma, nicel aragtirma yontemlerinden 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirma, Adiyaman
iline baglh bir devlet okulunda 8.sinifta 6grenim goren uygun drnekleme ile secilen
32 Ogrencinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Bu 0Ogrencilerin 18’1 deney, 14’
kontrol grubunda yer almaktadir. Deney grubunda &gretim STEM etkinlikleri ile
desteklenen yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
verileri toplamak amaciyla  “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”,  “Bilimsel
Epistemolojik Inanglar Olgegi” ve “Fen Basar1 Testi” kullanilmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara gore, bilimsel siire¢ becerileri acisindan, deney grubunun 6n
test-son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilirken, kontrol grubunun 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerisi
son test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.
Bilimsel epistemolojik inan¢ agisindan ise deney grubu ve kontrol grubunun 6n test-
son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi
belirlenmistir. Ogrencilerin fen basarilart agisindan da gruplarin én test-son test
puanlart arasinda anlamli bir farklihik goriilmemistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda STEM etkinliklerinin 8. Sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
katkis1 nedeniyle fen bilimleri derslerinin STEM etkinlikleriyle yiiriitilmesi
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Bilimsel
Epistemolojik Inanglar, Fen Basarisi.
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The purpose of the study is to investigate the effect of STEM activities in
science education on science process skills, scientific epistemological beliefs and
science achievement of 8th grade students. The research was carried out using a
quasi-experimental design with pre-test and post-test control group, one of the
quantitative research methods. The study was conducted with the participation of 32
students selected with convenience sampling in 8th grade at a public school in
Adiyaman 18 of these students are in the experimental group and 14 them are in the
control group. In the experimental group, the experiment was conducted with the
constructivist learning approach supported by STEM activities. Scientific process
skills test ”, Scientific epistemological beliefs scale” and “Science achievement test”
were applied to the students as data collection tools. According to the results, there
was a statistically significant difference between the pre-test and post-test scores of
the experimental group in terms of scientific process skills, while there was no
significant difference between the pre-test and post-test scores of the control group.
In addition, no statistically significant difference was found between the
experimental and control groups' scientific process skill post-test scores. In scientific
epistemological beliefs,, there was no significant difference between the pre-test and
post-test scores of the experimental group and the control group, but no statistically
significant difference was observed between the groups in terms of post-test scores.
Similarly, there was no significant difference in the pre-test and post-test scores of
the groups., It may be suggested that science courses should be conducted with
STEM activities because STEM activities contribute to the 8th grade students'
scientific process skills in line with the results obtained

Key Words: STEM, Scientific Process Skills, Scientific Epistemological
Beliefs, Science Achievement.
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1. GIRIS

Arastirmanin bu bdliimiinde problem durumuna ve problem ciimlesine,
caligmanin alt problemlerine ve bu konu ile ilgili yapilan ilgili caligmalara
deginilerek, arastirmanin amaci ve Onemine, sayiltilarina, smirliliklarina ve

tanimlamalarina yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Stirekli degisen, yenilige agik ve kiiresellesen diinyada ekonomik basari,
teknolojik gelisme ve savunma sanayi alanlarindaki liderlik giin gectikce daha da
onem kazanmaktadir [1]. Diinyanin bu sekilde degisime ve yenilige ac¢ik olmasi
tilkeler arasinda endiistriyel ve teknolojik gelismislik yarisinin baglamasina neden
olmaktadir [1]. Teknolojik gelismelerin ve yeniliklerin ivme kazandigi 21.yy da
bireyler, kurumlar ve hatta tilkeler arasinda kiyasiya bir rekabet ortami dogmustur
[2]. Bu gelismeler sadece bir rekabet ortaminin baslamasiyla sinirli kalmamias,
insanlar1 bireysel olarak cagin gereklerine ayak uydurmaya mecbur kilmis ve bu
teknoloji deviniminin bir pargasi haline getirmistir [3]. Bilim, teknoloji, inovasyon
vb. pek cok alanda lider olma yarisi iilkeleri baz1 degisimler yapmaya yoneltmis ve
her kokli degisimde oldugu gibi iilkeler, oncelikle egitim-6gretim politikalarini
giincellemiglerdir [4] ve egitim modellerini degisime/yenilige agik bir sekilde
yeniden dizayn etmislerdir [5]. Bu degisim siireci Amerika’da baglayip daha sonra
diinyanin diger iilkelerinde oldukg¢a ragbet goren fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik disiplinleri arasinda bilgi ve beceri aktarimina dayali kisa adi STEM
“Science, Technology, Engineering and Mathematics” olan egitim akimini ortaya
cikarmis ve bu akim oldukc¢a popilerlik kazanmistir [1]. Bu degisimle bilimsel
caligmalara sagladig1 katkilar ve ekonomik biiylimede énemli bir paya sahip olmasi
ongoriilen STEM egitimleri, arastirmacilarin dikkatlerini ¢ekmis ve dolayisiyla bu
alanda yapilan c¢alismalar son yillarda artmistir [6]. STEM alaninda yapilacak
calismalarda daha fazla verim elde etmek amaciyla lilkeler STEM’in egitim

programlarinda yer edinmesi icin arastirmalar yapmislardir ve bu arastirmalar her



1. GIRIS Alaattin BAHSI

gecen giin artarak devam etmektedir [7]. Ulkemizde de STEM egitimleri Milli
Egitim Bakanliginin 2017 yilinda giincellenen fen 6gretim programinda Miihendislik
ve Tasarim Becerileri olarak yerini almistir [8].

STEM kavrami ilk olarak 2001 yilinda The National Science Foundation
yoneticisi Judith A. Ramaley tarafindan ortaya atilmis ve zamanla bir kavram
olmanin Otesine gecerek bir egitim terimi olarak kabul edilmeye baslanmistir [9].
STEM; Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin kisaltmas1 olarak
ele alinirken, baz1 bilim insanlar1 bunun ¢ok daha kapsamli boyutlara sahip oldugunu
savunmuslardir [10]. Ornegin; Corlu, Capraro ve Capraro [11], STEM’in disiplinler
arasinda bilgi ve beceri transferine dayali oldugunu ileri stirmiiglerdir. Bagka bir
tanimlamada ise, STEM egitimini ele alan bilim insanlari, bir arada calisan
Ogretmenler ya da gruplar halinde calisan 6grenciler tarafindan disiplinler aras1 bir
anlayls olarak ele almmustir [12]. Sahin vd. [13] ise STEM’i; “Ogrencilerin
disiplinler arasi bilgi aktarimiyla ve biitiinciil bir anlayisla bilgi ve beceri
kazanmasint amaglayan bir model” olarak tanimlanmaktadir. STEM’in igeriginde
fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlar1 yer almaktadir. Dolayisiyla STEM
egitiminin sadece kendisini olusturan disiplinlerden herhangi birinden degil, diger
disiplinlerden de kisinin gelisimine katki saglayacak firsatlar sunmasi gerektigine
inanilmaktadir [14]. Bu alanlardan herhangi birinin eksik olmaksizin birbirine
entegre edilmesiyle 6gretimin gergeklestirilmesi gerektigi savunulmaktadir [9,15,16].

Fen bilimleri ve matematigin arastirmaya ve uygulamaya dayali yonii ile
teknoloji ve miihendisligin tasarim, inovasyon ve iiretime dayali yonii
birlestirildiginde, bu 06zellikleri ile STEM akimimin gelecek zamanda egitim
politikalarinin belirlenmesinde 6nemli yere sahip olmasi diisliniilmektedir [17].
Ciinkii tlkelerin uluslararasi arenada sosyal, siyasal, ekonomik, teknolojik vs. pek
¢ok alanda basarili olmalar1; bilgi-beceri sahibi olan, elestirel, yaratici ve yenilik¢i
diisiinen bireyler yetistirmeleriyle miimkiin olacaktir. Bunun saglanabilmesi cagin
gereklerine uygun, dinamik bir egitim-6gretim ile gerceklesebilir. Bu bilgiler 15181nda
her alanda diinyanin liderligini yapmak isteyen pek cok iilke egitim politikalarini
yeniden sekillendirme yoluna gitmislerdir. Yagsadigimiz bu bilim ve teknoloji ¢agiin

gereklerine ayak uydurmamizi saglayacak olan imkanlar ve o&zellikler STEM
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egitiminde toplanmaktadir. Clinkii STEM egitimi; ¢agin gereklerine uyum saglamayi
kolaylastiran 21.yy becerilerini uygulayabilen, elestirel bakis acisini, sorgulayici ve
yenilik¢i diisiinmeyi saglayan bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir [18].

Zaman igerisinde pek c¢ok defa giincellenen fen bilimleri Ogretim
programimizda, dgrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini saglayan, arastirma ve
sorgulamaya dayali 6grenmenin yolunu agan becerilere sahip olmalar1 gerektigine
vurgu yapilmistir [19-21]. Bilimsel siire¢ becerileri basligiyla tanimlanan bu
beceriler; 6grenmeyi kolaylastiran ve kalici hale getiren, 6grencilerin siirecte aktif
olmalarini saglayan, sorumluluk duygusu tasimalarina imkan taniyarak 6grencilerin
kendi kendilerine 6grenmelerine firsatlar sunan ve 6grenme siirecinde 6grenciyi bir
bilim adami gibi diislindiiren becerilerdir [22]. Akgiin vd. [23] temel bilimsel siire¢
becerileri olarak tanimladiklari; gozlem, tahmin, siniflama, iletisim kurma ve dlgme
becerilerinin, ilkdgretim Ogrencilerinin sahip olmasi gereken beceriler oldugunu
sOylenmektedirler. Bilginin rastgele degil de aksine bir diizen igerisinde sistematik
bir sekilde kazanildig1 yasantimizda, bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmak giinliik
yasamdaki problemleri ¢6zme imkéani sundugu gibi, bireylere fen egitiminin amaci
olan bilimsel okuryazar olma 6zelligi de katmaktadir [24]. Clinkii STEM, iceriginde
yer alan disiplinler ile gilinliik hayatta karsilagilabilecek problemler karsisinda yeni
¢ozlim yollar1 bulmaya da yardimer olan bir 6grenme alanidir [25]. Ayrica STEM
egitimleri, bireylerin giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere farkli ¢oziim yollar
bulmalarina, iist diizey diisiinmelerine ve sorgulama becerilerini gelistirmelerine
imkan tanimaktadir [26-28]. Bu 6zellikleriyle STEM egitimlerinin bireylere sundugu
bu olanaklar ile bilimsel siire¢ becerilerine katki sunacagi s6ylenebilir.

Bireylerin bilimsel siiregte sahip olduklar1 becerileri kullanabilmeleri kadar
bu siirecte sahip olduklar1 becerileri ele alis bi¢imleri ve bunlari davranis olarak
yansitabilmeleri de 6nemlidir [29]. Bilginin dogas1 kadar bilimsel bilgiye ulagsmanin,
bilginin kazanilmasi da onem arz etmektedir. Bir bireyin bilginin kazanilmasina
yonelik sahip oldugu inanis bilimsel epistemolojik bir inan¢ olarak ele alinmaktadir
[30].

Bireylerin bilimsel siirecte sahip olduklar1 becerileri kullanabilmeleri kadar

bu siirecte sahip olduklar1 becerileri ele alis bigimleri ve bunlar1 davranis olarak
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yansitabilmeleri de dnemlidir [29]. Bilimsel bilgiye ulasma ve bilginin kazanilmasi
da 6nem arz etmektedir. Bir bireyin bilginin kazanilmasina yonelik sahip oldugu
inanis bilimsel epistemolojik bir inan¢ olarak ele alinmaktadir [30]. Bir felsefi akim
olarak tanimlanan epistemoloji bilgiyi irdelemektedir [31]. Bilimsel epistemolojik
inanglar ise bir bireyin bilgiyi ele alis bi¢imini, yaklagimini ifade etmektedir [32].
Dolayistyla, bir bireyin sahip oldugu epistemolojik inang, onun bilgiye ulasma ve
O0grenmenin ne oldugu konusunda o6znel degerlendirmesi olarak karsimiza
cikmaktadir [33]. Bu nedenle farkli goriis ve anlayislara sahip bireylerin bilgiye
ulagsma, anlamlandirma ve yorumlama bigimleri farklilik gosterdiginden,
epistemolojik inanclart da farklilik gostermektedir. Demir ve Akinoglu [34], bu
konuda insanlarin elestirel ve yaratici diistinme ve olaylar1 objektif degerlendirebilme
gibi Ozelliklerini gelistirebilmeleri, gelismis bir epistemolojik inanisa sahip
olunmasiyla miimkiin olabilecegini ifade etmislerdir. Buradan hareketle STEM’in
dogasinda var olan bilgiyi transfer etme, yaratict diisiinme, elestirel bakig
epistemolojinin dogasiyla Ortiismektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, STEM
etkinlikleriyle yapilan 6gretimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, bilimsel
epistemolojik inanglarin1 ve fen basarilarina etkisinin tespit edilmesi Onemli

gorilmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, fen egitiminde STEM etkinliklerinin ortaokul 8. sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel epistemolojik inanglarina ve fen
basarilarina etkisini incelemektir.
1.2.1. Problem Ciimlesi

Calismanin problem ciimlesi, “STEM etkinliklerinin 8. smif §grencilerinin

bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel epistemolojik inanglarina ve fen basarilarina

etkisi nasildir?” seklindedir.
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Aragtirmanin problem durumunu arastirmak i¢in asagida yer alan alt
problemlere cevaplanmaya c¢alisilmistir.
Problem ciimlesi dogrultusunda belirlenen alt problemler asagidaki gibidir:
1) STEM entegrasyonunun ortaokul 8. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisi nasildir?
a) Deney grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?
b) Kontrol grubunun o6n test puanlari ile son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
c) Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test puanlari agisindan aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
d) Deney grubu ve kontrol grubunun son test puanlari ag¢isindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
2. STEM entegrasyonunun ortaokul 8. sinif 6grencilerinin bilimsel epistemolojik
inancglarina etkisi nasildir?
a) Deney grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?
b) Kontrol grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?
c) Deney grubu ve kontrol grubunun on test puanlari agisindan aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
d) Deney grubu ve kontrol grubunun son test puanlari agisindan aralarinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. STEM entegrasyonunun ortaokul 8. siif Ogrencilerinin fen basarilara etkisi
nasildir?
a) Deney grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?
b) Kontrol grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark var midir?
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c) Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test puanlari agisindan aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
d) Deney grubu ve kontrol grubunun son test puanlari agisindan aralarinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bilim ve teknolojide meydana gelen hizli degisimlerin yasandig: giiniimiizde,
cagin gereklerine uyum saglayan bireylerin yetistirilmesi 6nem arz etmektedir [35].
Bu baglamda insanlar giinliikk hayatta karsilastiklart problemler karsisinda ¢6ziim
Onerileri gelistirebilmeli, elestirel yaklasima sahip olmali ve sorumluluk alabilmelidir
[2]. MEB tarafindan yayimlanan giincel fen 6gretim programinda 6grenme ortamina
aktarilan bilimsel siire¢ becerilerinin, 6grencilerin ¢evrelerini anlamalarini, arastirma
yapmalarint ve bilimsel siirecin aktif bir parcasi olmalarini saglayarak, bilimsel
bilginin gelisim silirecini anlamalar1 hedeflenmistir [36]. Bu nedenle 6grencilerin
bilimsel siiregte kullanacaklar1 becerilerini gelistirmeleri 6nemli goriilmektedir.

Bireylerin bilimsel siirecte kullandiklar1 bilimsel bilginin; ne oldugunu, nasil
ortaya cikarildigint ve nasil kullanildigini sorgulamalari, epistemolojik inang¢larinin
bir Ol¢iisii olarak degerlendirilmektedir [37]. Epistemolojik inanglari gelismis
insanlar, bilimin ve bilimsel bilginin ne olduguna, gegerli ve giivenilir bilginin
dogruluguna, nasil elde edildigine ve nasil aktarildigina yonelik iist diizey becerilere
sahip bireyler olarak goriilmektedir [38]. Epistemolojinin bu ozellikleri dikkate
alindiginda Ogrencilerin bilimsel bilgiyi dogru bir sekilde anlamlandirmalar1 ve
gercek hayat problemlerine uyarlayabilmeleri anlamli goriilmektedir. Bu nedenle
Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglarinin gelismesi 6nemlidir.

STEM etkinliklerinin fen bilimleri derslerinde kullanilmasiyla STEM’in
etkilerinin arastirildigi bir¢cok c¢alisma bulunmaktadir. Caligmalar incelendiginde
biiyliik ¢ogunlugunun fen bilimlerine odaklandig1 goriilmektedir. Karci [28], 5.sinif
Ogrencileriyle Yasamimizda Elektrik tinitesini STEM etkinlikleriyle islemistir.
Bozkurt [39], 7.sinif 6grencileriyle Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi ve

Elektrik Enerjisi iinitelerini STEM etkinlikleriyle islemislerdir. Biger [40], 5.sinif
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diizeyindeki 6zel 6gretime muhtag dgrencilerle Elektrik Devre Elemanlari konusunu
STEM etkinlikleriyle ele alirken, Asigigan [41], 3.sinif ve 4.smf &grencileriyle
Kuvvet ve Hareket iinitesiyle Uzunluk Olgiileri iinitesini STEM etkinliklerini
kullanarak islemeye calismislardir. Bir baska arastirma da, Irak [2], S5.smif
ogrencileriyle Isigin Yayilmasi tinitesini ve Neccar [42], 6.smif 6grencileriyle Madde
ve Is1 initesini STEM etkinlikleriyle ele almislardir.

Arastirmalarda STEM’in; 6grencilerin akademik basarilar [2, 42, 43]; [3, 28,
40, 44, 45], 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlan [2, 4, 42, 43, 45], 6grencilerin
motivasyonlari, algilar1 ve Kariyerleri [3, 28, 41, 43, 44, 45], 6grencilerin STEM’e
yonelik goriigleri ve farkindaliklart [25, 46], 6grencilerin STEM’e yonelik meslek
secimleri [28], Ogrencilerin elestirel diisiinme, problem ¢ozme ve bilimsel siireg
becerileri [4, 25, 41, 45, 47] tizerindeki etkileri arastirilmistir. STEM ile ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde, STEM’in etki ettigi iist diizey becerilere yer verilen
calismalar geri planda kalmaktadir. Bu nedenle STEM’in etki ettigi ¢ok boyutlu
caligmalar 6nem tasimaktadir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak, bu calisma ile STEM
etkinliklerinin ortaokul 8.sinif 6grencilerinin bilimsel siireg becerilerine, bilimsel

epistemolojik inanglarina ve fen basarilarina etkisini belirlemek amaglanmaktadir.

1.4. Arastirmanin Smmirhliklar:

Bu ¢alismanin sinirhiliklari asagidaki gibidir:

1. Arastirma 2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda Adiyaman ili Kahta
ilgesinde yer alan bir devlet okulunda 6grenim goéren 8.sinif 6grencilerinin
katilimi ile sinirhdir.

2. Uygulanan STEM etkinlikleri ve igerdigi konular ile sinirlidir.

3. Arastirma verileri bu arastirma da kullanilan 6l¢gme araglarindan elde

edilen veriler ile sinirlidir.
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1.5. Varsayimlar

Arastirmanin varsayimlar1 asagidaki gibidir:

1. Arasgtirmanin uygulama asamasma katilan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin, arastirma boyunca uygulanan testlere gercek diizeylerini
yansitacak sekilde cevap verdikleri varsayilmistir.

2. Arastirma da yer alan deney grubu ogrencilerinin, STEM etkinliklerine
katilim  siiresince tim bilgi ve becerilerini ortaya koyduklar

varsayilmistir.

1.6. Tanimlar

Bu boliimde arastirma da yer alan kavram ve terimlerin tanimlarma yer

verilmistir.

STEM: Science, Technology, Engineering ve Mathematics disiplinlerini igeren ve
Ogrencilerin gercek yasam problemlerine karst ¢6zliim iiretebilmelerine imkan

tantyan 6gretim yontemidir [48].

FeTeMM: STEM’in sahip oldugu disiplinlerin Tiirk¢e karsiliklar1 olan Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin bas harflerinin kisaltmasindan

olugsmaktadir [49].

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, siniflandirma, tahminde bulunma, analiz

ve sentez gibi bilimsel ¢aligmalarda kullanilan asamalari igeren becerilerdir [50].

Bilimsel Epistemolojik inan¢: Bilginin dogasina iliskin insanlarin sahip olduklar:

inanglar epistemolojik inanglar olarak degerlendirilmektedir [51].
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2. KURAMSAL BILGILER VE iLGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu bolimiinde STEM, Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Bilimsel
Epistemolojik Inanglara iliskin literatiir taramas1 sonucunda ulasilan ilgili ¢alismalara

yer verilmisgtir.

2.1. STEM Nedir?

Yasadigimiz yiizyilda basta bilim ve teknoloji olmak iizere pek ¢ok alanda
meydana gelen gelismeler ve yenilikler beraberinde bir degisimi de gerektirmektedir.
Bununla birlikte {lkelerin hedefleri, toplumlarin beklentileri ve hatta insanlarin
sosyal hayatlar1 dogrudan etkilenmistir. Bu durum beraberinde yeni c¢oziimleri
zorunlu hale getirmistir. Bu nedenle yasanan teknolojik gelismelerin takipgisi
olabilmek icin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda yetismek ve
cagin gereklerine uyum saglayacak becerilere sahip olmak gerekmektedir [52].

Gilinlimiizde meydana gelen degisim ve yeniliklerin farkina varip siirecte aktif
rol alabilmek i¢in sahip olunmasi gereken becerileri kazandirmay1 amaclayan ve bu
gerceklikle ortaya c¢ikan STEM, pek c¢ok arastirmacinin dikkatini ¢ekmis ve 21.yy
becerilerini kazanabilmenin anahtari olmustur [1]. Bu gergeklikler STEM’i zamanla
egitim-0gretim sistemlerinin aktif bir parcast haline getirmis ve bilim ve teknoloji
alaninda atilim yapmay1 amaglayan iilkelerin egitim-6gretim sistemlerinin ana odagi
haline gelmesine zemin hazirlamistir.

Teknolojik gelismelerin hiz kazanmasi, ar-ge calismalarinin artmasi ve
inovasyon ataginin beraberinde getirdigi pek ¢ok yenilik sonucu ortaya ¢gikan STEM
egitimleri, birgok bilim insan1 tarafindan tanimlanmaya, ¢alisilmistir. STEM kavrami
ilk olarak Ulusal Bilim Vakfi (NSF) yoneticisi Dr. Judith Ramaley tarafindan 2001
yilinda ortaya atilmistir [53]. STEM, Science, Technology, Engineering and
Mathematics disiplinlerini igeren ve bu alanlarin bas harflerinden olusan bir egitim
akimi olarak tanimlanmaktadir [54]. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematigin
entegrasyonuna dayanan STEM, sahip oldugu egitim ilkeleriyle bilgi, beceri ve

donanim sahibi, giinlik yasam problemlerine ¢o6ziim bulabilen ve bunlan
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uygulayabilen bireylerin yetistirilmesinin amaglandigr bir egitim akimi olarak
goriilmektedir [9, 49].

STEM’in omurgasini Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik olustursa
da, bu alanda arastirmalar yapan ¢ok sayida bilim insani, STEM’i olusturan
disiplinlerin ~ bununla smirli  kalmayacagmi belirterek farkli  tanimlamalar
yapmuglardir [9, 15]. Yildirim ve Altun [9], ise STEM’i olusturan dort disiplinin
birbirine entegrasyonu ile etkili ve kaliteli 6grenmeyi amag¢ edinen, bilimsel bilgiyi
giinlik yasam problemlerine uyarlayabilme imkani taniyan baghi basina bir ifade
olarak tanimlamiglardir. Yildirrm ve Altun [49]’un bir baska degerlendirmesinde,
giinlik yasam problemlerine ¢oziimler iretebilmenin, elestirel ve sorgulayict bir
anlayisa sahip olabilmenin ve bununla birlikte degerlendirmeler yapabilmenin
yolunun, STEM alaninda yeterli bilgi birikimi ve donanima sahip olmak ile miimkiin
olabilecegini ifade etmislerdir. Sahin vd. [13], STEM’in sahip oldugu disiplinlerden
olusan yeni bir paradigma oldugunu, bilim ve teknoloji alaninda iilkelerin liderliginin
saglanabilmesinin ve devamliligiin korunabilmesinin STEM egitimlerinin
desteklenmesiyle ve bu alanda olusacak yeni mesleklerin edinilmesiyle
iliskilendirmislerdir.

Lacey ve Wright [6], bir iilkenin bilimsel alanda liderliginin ve ekonomik
biiylimesinin saglanabilmesi i¢in problemler karsisinda disiplinler aras1 bir anlayis ile
coziimler iiretebilme becerilerine sahip olunmasi gerektigini ifade ederek, STEM
egitimlerini bu anlamda oncili kabul etmislerdir. Cok sayida arasgtirmaci STEM’in
bireylere katacagi bilgi ve becerilere dikkatleri ¢ekerek, tilkelerin her alanda soz
sahibi olabilmelerinin yolunun STEM egitimlerinden gectigi konusunda ortak
kanaatler belirtmislerdir. Buna paralel olarak; iilkelerin egitim-6gretim sistemlerini
revize ederken bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirine

entegre edilmesiyle ortaya ¢ikan STEM egitimlerini merkeze almiglardir [12, 54].

2.1.1. STEM Entegrasyonu

Bilim ve teknolojideki gelismelerin neticesinde ortaya ¢ikan ve zamanla cogu

geligsmis {ilkenin egitim ve &gretim programinda yer edinen STEM’in, insanlara
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21.yy becerilerini kazandirarak tilkelerin ekonomik kalkinmalarina katki saglayacagi
beklentisi oldukca yiiksektir. Obama tarafindan 2009 yilinda baslatilan “/novasyon
icin Egitim” adindaki programda; Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (STEM) alaninda yetistirilmesiyle, gelecek zamanda liderlige giden yolun
acilacag: ifade edilmistir [Akt. 55]. STEM’in egitim ve Ogretimdeki yerini anlatan
basgka bir ifade de Bybee [54], okul Oncesi egitimlerden lisans diizeyine kadar tim
Ogretim stireglerini kapsayan ve farkli disiplinleri igine alarak bunlardan bir sentez
elde edilmesiyle yararli bir egitim olanagi sunan bir egitim yaklasimi olarak
tamimlanmistir.  Corlu [56], ise; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin  birbirine entegre edilmesiyle ortaya c¢ikan STEM’in &gretim
programlarinin etkin bir parcast olmasi gerektiginden bahsetmistir. STEM
egitimlerini 6gretim programlarina entegre ederek bunu siirecte aktif olarak isleyen
tilkelerin uluslararasi sinavlarda daha basarili olduklar1 goriilmektedir [57]. Yapilan
aragtirmalar ve c¢aligsmalar, STEM egitimlerine 6gretim programlarinda genis yer

verilmesi gerekliligini agikca ortaya koymaktadir.

2.1.2. Diinya da STEM

Kiiresel rekabetin arttig1 yasadigimiz yiizyilda egitim politikalarmin yeniden
sekillendirilmesiyle Amerika’da ortaya ¢ikan STEM egitimleri bagkanlik diizeyinde
ilgi gdrmiistiir. Basta Amerika olmak {izere Almanya, Ingiltere, Giiney Kore, Cin ve
Japonya gibi iilkeler tim O6gretim kademelerinde STEM egitimlerini okul dist
etkinliklerde aktif bir sekilde kullanmaktadirlar [35]. Amerika’da STEM egitimleri,
miihendisligin derslere entegrasyonu ve STEM okullar1 olmak {iizere iki farkli
yontem ile uygulanmaktadir [1]. Amerikan egitim sisteminde oldukga aktif bir yere
sahip olan STEM egitimleri ile bilgi ve becerilerini teknolojik anlamda kullanabilen
bireyler yetistirmek amaglanmaktadir.

Diinya niifusunda 6nemli bir yere sahip olan Cin, bilgi birikimini ekonomik
kalkinmaya endekslemis ve bu ama¢ dogrultusunda uzun yillar boyunca fen
egitimine olduk¢a onem vermistir [35]. Cin egitim sisteminde STEM egitimleri

ozellikle yiiksekogrenim kademelerinde yogunlagsmis ve zamanla bu egitimler
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liseden baslayarak alt smif seviyelerine de indirgenmistir [35]. Giiney Kore’de
ilkogretim diizeyinde yapilan bir arastirmada Ogrencilerin bilim adami ve
miithendislik kavramlar1 konusundaki algilarmin zayif oldugu sonucuna ulasilmistir
[58]. Ogrencilerin bu algilarinin degisebilmesi STEM egitimleri ile miimkiin
olabilecektir. Giiney Kore, STEM’in egitim sistemlerine entegrasyonu siirecinde, bu
akima farkli bir boyut kazandirmis ve ART yani sanat1 da ekleyerek STEAM olarak

egitim sistemlerini yeniden sekillendirmislerdir [4].

2.1.3. Tiirkiye’de STEM

Ulkeler bilim ve teknolojideki gelismelerle, basta ekonomik kalkinma olmak
tizere pek c¢ok alanda basarilar elde etmeyi amaglamaktadirlar. Bu amaglar
dogrultusunda bir ¢oziim yolu olarak ortaya ¢ikan STEM bagsta gelismis tilkeler
olmak {izere ililkemizde de biiyiik ilgi gérmiis ve yapilan calismalar neticesinde
ogretim programlarimizda yer almaya baslamistir [35]. Ulke olarak diinyadaki
gelismelerin gerisinde kalmamak ve bu pazarda yerimizi almak i¢in Enderun
mekteplerinden baslayip cocuk {iniversitelerine kadar siliregelen deneyim ve
tecriibelerimizle  egitim-6gretim  ortamlarimizi  yeniden  sekillendirmemiz
kaginilmazdir. Bu baglamda oOgrencilerimizle STEM egitimlerini bulusturmamiz
Ozgilin ve sira dis1 uygulamalarin ortaya ¢ikmasina ve iilkemize 6zgii bir 6gretim
kavraminin olugmasina zemin hazirlayacaktir [1].

STEM’ in ¢ikis noktast Amerika olmasina karsin, birgcok iilke bu egitim
modelini kendi egitim sistemlerine uyarlarken ya eklemeler yapmis ya da kendi
diline uyarlamistir. Ulkemiz de ise Science, Technology, Engineering and
Mathematic kelimelerinin karsiligi olan Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
olarak terciime edilmis ve kisa adi FeTeMM olarak Corlu [12], tarafindan ilk defa
kullanilmigtir. Diinya da STEM olarak baglayip iilkemizde FeTeMM olarak
uygulanan bu yeni ve karma disiplin ile ilgili ¢ok sayida bilimsel ¢aligma ve saha
uygulamas: yapilmaktadir. Ulkemizde yapilan tez galismalar1 incelendiginde gerek
STEM gerekse FeTeMM adiyla 6grenci, Ogretmen ve Ogretmen adaylariyla
gerceklestirilen ¢ok sayida calisma yer almaktadir.
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Ulkemiz 6gretim programlarida yillar igerisinde pek ¢ok degisiklik yapilmus,
2004, 2007 ve 2013 yillarinda yapilan degisikliklerden sonra en son 2017 yilinda
kokli bir degisiklige gidilerek miihendislik ve tasarim becerileri de eklenerek
yeniden yapilandirilmistir [59]. Ogretim programimizda “Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1” adiyla ele alinan yeni baglikta STEM’in yeri ve 6nemi;
“Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyoekonomik
kalkinmasint ve rekabet giiciinii artirmak icin ogrencilerin fen ve miihendislik
uygulamalarmmi deneyimlemeleri énem arz etmektedir.” seklinde ifade edilmistir
[60]. Bu gelismeler dikkate alindiginda gelecek zaman dilimlerinde iilkemizde
STEM okuryazar bireylerin yetismesi ve lilkemiz katma degerlerine katki yapmasi

beklenmektedir.

2.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Fen Ogrenmenin temelini olusturan bilimsel siire¢ becerileri, 6grenme
siirecinde Ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kalici 6grenmelerle birlikte
sorumluluk duygularin1 gelistiren ve bilimsel siireclerin metotlarin1 kazandiran,
kisacasi bir bilim adami gibi davranmayi saglayan becerilerdir [25]. MEB [60],
bireylerin giinliik yasam problemleri karsisinda sorumluluk bilinciyle hareket ederek
ve bu problemlerin ¢6ziimiinde Fen’e iligkin bilimsel becerilerini ve yasam
becerilerini kullanmalar1 gerektigini vurgulamistir. Bilimsel siire¢ becerilerine sahip
olan Ogrenciler bilgiyi dogrudan 6grenmek yerine, bilgiyi nasil 6greneceklerini
kavramaya ¢alisirlar [61]. Bu bilgiler dogrultusunda bilimsel siireg becerileri
bireylere, bilimsel arastirmalarda kullanilan metotlar1 kesfetme ve bir bilim insani
gibi davranma imkan1 sunmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanildig1 pek ¢ok
egitim-6gretim yontemi ve programi mevcut iken bunlarin en yenisi ve en gilincel
olan1 olarak genis kullanim alanina sahip olan STEM akimi, bilimsel arastirmalarin
basamaklarin1 olusturan; problem belirleme, hipotez, tahmin, analiz, sentez gibi
bilimsel siirecte kullanilan becerileri aktif kullanim imkani sunmakta ve bunlarin

gelisimine katki saglamaktadir [62].
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2.3. Bilimsel Epistemolojik Inanclar

Kiiresellesen diinya da basta sosyal, siyasi, iktisadi, ekonomik ve teknolojik
olmak tizere pek cok alanda bir yarisin olmasi uluslar1 zamanla bilgi toplumu olmaya
yoneltmistir. Felsefi bir anlayisa sahip olan epistemoloji, bilgi kavramini tiim
yonleriyle ele alarak sinirlarini belirler ve felsefi bir anlayisa gore degerlendirir [63].
Bilginin dogasina iligkin insanlarin sahip olduklar1 inanglar epistemolojik inanglar
olarak degerlendirilmektedir [51]. Egitim arastirmalarinda olduk¢a sik kullanilan
epistemolojik inanglar, kisiden kisiye farklilik gdsteren ve bilgi kavramina dair ne,
neden, nasil, ni¢in gibi sorulara cevaplar arar. Epistemolojik inanglar ile ilgili
siiregelen c¢aligmalar epistemolojinin farkli boyutlara ulasmasini saglamis ve kisisel
inanglarin bir ifadesi olarak kabul gérmeye baslamistir [51]. Terzi [32], bilimsel
epistemolojik inanglari, insanlarin bilgiye ve bilime dair inanglarini disa vurduklar
ve felsefi anlayislarinin bir 6l¢lisii olarak tanimlamaktadir. Bilgi ve bilim kavraminin
temellerini olusturdugu fen egitiminin basarili bir program ile desteklenmesi
bireylere hayatlar1 boyunca iyi bir 6grenme temeli olusturacaktir [37]. Bu gelismeler,
bilgi kavraminin ¢ok fazla ele alinmasina zemin hazirlamakla epistemoloji

kavraminin daha fazla iglenmesine imkan tanimistir.

2.4, Tigili Aragtirmalar

Bu bolimde STEM egitimiyle ilgili literatiir taramasina yer verilmistir.
Literatiir taramasinin neticesinde STEM alaninda 6grenciler, 6gretmenler, 68retmen
adaylan ile yapilan ¢aligmalara ve STEM’in uygulama alanlariyla ilgili bir takim
caligmalara yer verilmistir.

Gokbayrak ve Karisan [64], FETEMM egitiminin disiplinler arasi bir iliski
kurarak §grenmenin biitiinciil yaklasim ile gerceklesebileceginden bahsetmektedir.
Bu egitimin bilimsel alanda onderlik ve ekonomik biiyiime i¢in 6nem arz ettigine
vurgu yapilmistir. Bu ¢alismada ama¢ FETEMM uygulamalar1 hakkinda 6grenci
gorlslerinin ortaya ¢ikarilmasidir. Calisma da 6.sinif diizeyinde 20 goniillii 6grenciye

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin birbirleriyle iliskilendirildigi
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tic farkli etkinlik yapilmistir. (Ucan yumurta, afis tasarlama, geri doniisiim muhtesem
olacak). Arastirma da bir olgu olay iizerine derinlemesine inceleme yapilmasi
amaclandigindan nitel arastirma yontemleri olan 6zel durum c¢alismasindan
yararlanilmistir. Ayrica bu ¢alisma da yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmastir.
Calisma sonucunda ogrenciler; fen derslerinin FETEMM etkinlikleriyle 6gretici,
eglenceli, motive edici ve zihin gelistirici oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte
ogrenciler zorlandiklar1 diger dersleri de etkinlikler tasarlayarak 6grenmek
istediklerini soylemislerdir. Ayrica 6grenciler bu etkinlikler de; planli ¢aligmanin,
malzemeleri tasarruflu kullanmanin ve zamanin degerinin Onemine vurgu
yapmuglardir.

Baran, Bilici ve Mesutoglu [65], FETEMM spotu gelistirme etkinligi
calismasinda 6grencilerin; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik egitimlerinin
onemini fark etmeleri ve dijital multimedya tasarimi teknolojileri ve siirecleri
konusunda gerekli bilgi ve becerileri kazanmalar1 amaglanmistir. Calisma da 6,sinif
diizeyinde 40 6grencinin katilimiyla grup calismasi yapilmis ve 160 dk siiren bir
etkinlik uygulanmistir. Uygulamada internet baglantist olan bir bilgisayar
laboratuvarinda kendilerine verilen senaryoya gore TV ekranlarinda yayimlanmak
tizere bir FETEMM spotu tasarlamalar1 istenmistir. Calisma sonucunda ortaya ¢ikan
20 adet ozgiin FETEMM spotunda ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina yonelik tutum ve bilgilerinin gelistigi ifade edilmistir. Ayrica
ogrenciler; video tasarimi ve gelistirme konularinda beceriler kazandiklarin1 ve bu
becerilerini 6dev hazirlarken hatta ileri ki yasamlarinda mesleklerini tanitirken
kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Koyuncu ve Kirgiz [57], Uluslararast sinavlarda bagari oraninin artirmak igin
ogrencilerin sorgulama yeteneklerinin gelistirilmesinden, elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerinin edinilmesinden, bunun ise STEM egitimine
yogunlagmakla miimkiin olacagindan so6z edilmistir. Bu c¢alisma da bir bilim
merkezinde uygulanan etkinliklerin Fen ve Matematik alanindaki etkisini 6l¢mek
amaglanmaktadir. Bunun igin 6n test ve son test uygulanmistir. Calisma da TIMSS
sinavi i¢in seg¢ilen bir devlet okulu grubu, bir bilim merkezinde 8 hafta boyunca

STEM egitimlerine katilmistir. Calismanin grubunu 4.simif diizeyinde 35 goniillii
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ogrenci olusturmaktadir. Egitimlere baslanmadan 6nce 6n test uygulanmis ve egitim
stireci boyunca Ogrencilere Fen ve Matematik alanlarinda STEM uygulamalarina
dayali egitimler verilerek son test uygulanmistir. Calisma sonucunda son test
sonuglarinin 6n test sonuglarina gore akademik basar1 acgisindan daha iyi oldugu
goriilmistiir. Sonug olarak STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina
katki yaptig1 ve STEM uygulamalarinin yayginlastirilmasi gerektigi sonucunu ortaya
¢ikarmustir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel [13]” in yaptiklart ¢alismanin amaci FeTeMM ile
ilgili etkinliklerin, deneyimlerin ve kazanimlarin o6grenciler {izerindeki etkisini
belirlemektir. Arastirmacilar, bu ama¢ dogrultusunda 146 ogrenci ile yapilan
FeTeMM etkinliklerini 10 6grenci iistiinde yaptiklari gozlem ve yar1 yapilandirilmisg
miilakatla sonuca ulagsmayr hedefledikleri ifade edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda FeTeMM etkinlikleri 6grencilerin bulundugumuz yiizyilin ihtiyaglari olan
becerilerine katki saglamakta oldugu ortaya konulmustur.

Yamak, Bulut ve Diindar [66] “5. Smuf Ogrencilerinin Bilimsel Siireg
Becerileri ile Fen’e Karsi Tutumlarina FeTeMM Etkinliklerinin Etkisi” adli
calismalarinda 20 6grenci ile tek gruplu on test-son test uygulamasimin kullanildig:
belirtilmektedir. On test sonrasinda ders FeTeMM ile ilgili etkinlikler yapilarak
uygulanmistir. Son test ile elde edilen sonuglarin FeTeMM egitiminin dgrencilerde
bilimsel siire¢ becerilerinin ve fen’e yonelik tutumlarinin olumlu bir sekilde
gelistirdigi ortaya konulmustur.

Yildirim ve Altun [49], STEM egitiminin ve mithendislik uygulamalarinin
Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin laboratuvar dersindeki etkinliklerine ve basarisina
etkisini 6lgmek amacl yari-deneysel calisma yaptiklar: ifade edilmistir. Calisma da
3. smifta okumakta olan 83 6gretmen adaymi yansiz atama ile deney ve kontrol
grubu olarak ayirildigi ve her iki gruba da 6n test uygulamas1 yapildig: belirtilmistir.
Fen Bilgisi laboratuvar dersinde deney grubu ile STEM etkinlikleri ve Miihendislik
uygulamalarina gore ders islenirken; kontrol grubu ile rutin laboratuvar derslerinin
islendigi ifade edilmektedir. Calismalar sonucunda son test uygulamasi yapildiginda
STEM ile ilgili etkinlikler ve Miihendislik egitimin uygulandigi grup lehine pozitif
yonde fark bulundugu ifade edilmistir.
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Yildirim ve Selvi [67], STEM uygulamalarinin ve tam O&grenmenin,
ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 6grenme becerilerinin, motivasyonlarinin, not
ortalamalarinin ve elde ettikleri bilgilerin kalicilik etkisini tespit etmek amaciyla
makale calismasi yapmislardir. Bu amaglar i¢in yedinci sinifta 6grenim gérmekte
olan dgrencilerden es olasilikli atama yontemiyle ii¢ grup belirlenmistir. iki grup
deney bir grup ise kontrol grubu olarak kullanilmistir. Calismada deney gruplarina
STEM ile ilgili etkinlikler yaptirilirken kontrol grubuna STEM ile ilgili etkinlikler
yapilmadig1 ifade edilmistir. Ug gruba da 6n test son test uygulamasi yapilarak
aradaki farklar ortaya konulmustur. Yapilan analizler sonucunda STEM uygulamasi
ve tam Ogrenmenin yapildigi gruplarin diger gruba gore not ortalamalarinin daha
yilksek oldugu ve fen bilimleri egitimine yonelik motivasyonlarinin arttigi
belirlenmistir.

Koyunlu-Unlii ve Dékme [17], 6zel yetenekli 6grencilerin FeTeMM’ in bir
kolu olan mihendislik algilarinin ne sekilde oldugunu ortaya koymayi
amaglamislardir. Bu amag igin 72 6zel yetenekli 6grenciye kisisel bilgi formu, ‘Bir
Miihendis Ciz Testi (BMCT)’ ve sonrasinda Ogrencilerle goriismeler yapilmustir.
Verilerin analizi sonucunda 6grencilerin birgogunun miihendisligin tasarim yoniine
agirlik verdikleri ve genellikle ¢izimlerinin ingaat miithendisi yoniinde oldugu ifade
edilmistir. Ayrica miihendislik mesleginde cinsiyet ayrimciligi yapildigini ve erkek
meslegi olarak algiladiklar1 belirtilmektedir.

Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen [68], calismasinda Isbirlikli FeTeMM
Egitim Modiiliiniin (IFEM) Kimya ve Matematik Ogretmen Adaylarinin FeTeMM
egitimi farkindaliklarim1 incelemeyi amaglamislardir. Arastirmacilar, Ogretmen
adaylarma IFEM &ncesinde ve sonrasinda FeTeMM Farkindah@ anketini
uyguladiklarint belirtmislerdir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin
FeTeMM tanimlari FeTeMM egitiminin biitiinlesik yapisin1 yansitarak olumlu bir
sekilde degistigi ifade edilmektedir.

Giilhan ve Sahin [69], S.siif Ogrencileriyle yaptiklart caligmalarinda,
FeTeMM Entegrasyonunun 5.simif Ogrencilerinin algi ve tutumlarma etkisini
arastirmiglardir. Yar1 deneysel desen ile gercgeklestirdikleri caligmalarinda Algi ve

Tutum belirleme testi kullanarak uzmanlar tarafindan hazirlanan STEM etkinliklerini
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uygulamiglardir. Caligmanin neticesinde Ogrencilerin STEM’e iliskin algi ve
tutumlarinin arttigini gozlemlemislerdir. Bu ¢alismadan elde ettikleri sonuglara gore
STEM’in uygulanist ile ilgili 6nerilerde bulunmuslardir.

Hacioglu, Yamak ve Kavak [70], arastirmalarinda STEM temelli egitim
yapilan uygulama at6lyesine goniillii olarak katilan 6gretmenlerin STEM hakkindaki
goriiglerini tespit etmeye caligmislardir. Nitel durum calismasi olarak yiiriittiikleri
arastirmalarinda katilimcilarin  goriislerini  belirlemek amaciyla katilimer goriis
belirleme formu ile oOgretmenlerin goriislerini tespit etmislerdir. Calismanin
sonucunda olumlu ve olumsuz gorislerin elde edildigi verilerden, &gretmenler
STEM temelli etkinlikleri siniflarinda uygulamak istediklerini de belirtmislerdir. Son
olarak Ogretmenler, STEM temelli egitimin uygulanabilmesi konusunda 6gretmen
egitimlerinin olmasi halinde STEM etkinliklerinin sinif ortaminda kullanilabilecegini
de ifade etmislerdir.

Buyruk ve Korkmaz [71], STEM alaninda bir farkindalik 6lgegi gelistirmeyi
amagladiklart arastirmalarinda, elde ettikleri STEM farkindalik 6l¢eginin
dogrulandig1 sonucuna ulasmiglardir. 254 {iniversite 6grencisiyle gerceklestirdikleri
arastirmalarinda elde edilen verileri istatistiksel analizlerden test ederek 5°li likert
tipinde 17 maddelik iki faktérden olusan bir Glgek elde etmislerdir. Calismanin
nihayi sonucunda ortaya g¢ikan Olgegin STEM’e yonelik farkindalik belirlemek
amaciyla gecerligi ve giivenirligi test edilmis bir 6lcek olusturduklarmi ifade
etmislerdir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya [39], 6gretmen adaylariyla gergeklestirdikleri
aragtirmalarinda, tasarim temelli fen egitimine yonelik Ogretmen adaylarinin
goriiglerini  tespit etmeye c¢aligmislardir. 6 Ogretmen adaymin katilimiyla
gerceklestirdikleri durum g¢alismasinda 6gretmen adaylarindan siire¢ igerisinde iki
defa yar1 yapilandirilmis goriis formu ile veri toplamiglardir. Calismadan elde edilen
veriler analiz edildiginde ortaya ¢ikan sonug itibariyle d6gretmen adaylart egitimin;
yaparak-yasayarak ogrenme, kalici 6grenme, motivasyon saglamasi ve arastirma-
sorgulamaya dayal1 yoniinii vurgulamislardir.

Oner ve Capraro [72], Teksas da yer alan bir STEM okulunun diger okullar

ile akademik basarilarini kiyaslamislardir. Arastirma da STEM okullarina benzer
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Ozelliklere sahip okullar belirlenmis ve okullarin fen ve matematik derslerindeki
akademik basarilar kiyaslanmistir. Arastirmanin sonucunda STEM okullar ile diger
okullar arasinda akademik basar1 yoniinden anlamli bir farklilik goriilmezken, fen ve
matematik basarilar1 yoniinden anlamli sonuglar elde edilmistir.

Aydin, Saka ve Guzey [73], 4.smiftan 8.sinifa diizeyine kadar farkli illerden
964 oOgrenciye STEM tutum oOlgegi uygulayarak oOgrencilerin STEM ile ilgili
tutumlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadiginmi tespit etmeye c¢alismislardir.
Arastirmanin sonucunda; cinsiyet, okul faktorii ve ebeveyn egitimi, STEM e iliskin
tutum tizerinde bir etki olusturmazken, siif seviyeleri, okullarin konumu ve meslek
tercihleri Ogrencilerin STEM’e karsit tutumlar1 {izerinde olumlu etkilere neden
oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Duygu [25], FeTeMM egitiminin bir simiilasyon programini temel alan
O0grenme ortaminda gergeklestirilmesiyle Ogretmen adaylarmin bilimsel siireg
becerilerine ve FeTeMM farkindaliklarina etkisini aragtirmaya c¢aligmistir. Arastirma
Fen Bilgisi programina kayith 39 6gretmen adaymin katilimiyla nicel ve nitel
yontemlerin bir arada kullanildigi karma desen ile gerceklestirilmistir. Arastirma da
elde edilen veriler analiz edildiginde nicel verilerden elde edilen bulgular, FeTeMM
egitimlerinin  0gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerine ve FeTeMM
farkindaliklarmma olumlu katkilar sundugunu gozlemlemislerdir. Ayrica nitel
verilerden elde edilen bulgular nicel verileri tamamlayic1t olmus ve uygulanan
programin, FeTeMM’e ait becerileri kazanmada hata paymm diisiirdiigli sonucuna
ulasilmistir.

Gazibeyoglu [74], 7.smf dgrencileriyle, kuvvet ve hareket iinitesinde STEM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri derslerine karsi
tutumlarina etkisini aragtirmistir. Nicel ve Nitel arastirma yontemlerinin bir arada
kullanilmistir. Nicel veriler, on test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilarak fen basar testi ve tutum 6lgegi kullanilarak elde edilirken, nitel veriler
ise yar1 yapilandirilmig goriisme formlar1 kullanilarak elde edilmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara gore; STEM etkinlikleriyle desteklenen deney grubu
Ogrencilerinin akademik basarilarinda ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarinda

kontrol grubuna gore anlamli dilizeyde artis gostermistir. Ayrica STEM
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etkinlikleriyle desteklenen derslerin eglenceli gectigi, Ogrencilerin siirece aktif
katilimlarinin saglandigi, derse olan ilgilerinin ve motivasyonlarinin artti§1 sonucuna
ulasilmstir.

Doganay [75], arastirmasinda probleme dayali STEM etkinliklerinin ele
alindig1 bilim fuarlarinda, ilkdgretim 7.sinif 6grencilerinin akademik basarilarinin ve
fen bilimleri derslerine karsi tutumlarinin etki diizeyini incelemistir. Arastirma 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanildigi nicel yontemler ile yar1
yapilandirilmis gériisme, odak grup goriilmesi ve gézlem yonteminin yer aldig nitel
yontemlerin birlikte kullanildigi karma yontem ile yiiriitiilmistiir. Nicel veriler fen
bilimleri basar1 testi ve ¢alisma yapraklari ile fen bilimleri tutum 6l¢egi kullanilarak
toplanmistir. Aragtirmanin verilerinden elde edilen sonuglara gore; probleme dayali
STEM etkinliklerinin ele alindig1 deney grubu 6grencilerinin akademik basarilar ve
fen’e kars1 tutumlari, yapilandirmact 6grenme yaklasimina gore derslerin islendigi
kontrol grubu Ogrencilerine gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik

goriildiigli sonucuna ulagmaistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu bdliim; aragtirmanin yontemi, evren ve 6rneklem, veri toplama araglari,
ders plan1 hazirlama siireci, uygulama siireci ve verilerin analizi bagliklarindan

olusmaktadir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

STEM etkinliklerine dayali yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin 8.sinif
ogrencilerinin fen basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel epistemolojik
inanglarina etkisinin arastirildigi bu ¢alisma, nicel arastirma yontemleri kullanilarak
yirlitiilmistlir. Nicel arastirma yontemleri; bir karsilastirmanin  yapildigir ve
kavramlar, nesneler, kisiler/gruplarin kendi i¢inde meydana gelen degisimlerinin
veya bunlar arasindaki farkliliklarin karsilagtirmasi olarak tanimlanabilir [76]. Bu
arastirmada nicel arastirma yoOntemlerinden On test-son test kontrol gruplu yar
deneysel desen kullanilmistir. On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende
iki gruptan biri kontrol grubu, digeri ise deney grubu olarak atanir ve her iki grubun
da ilgili degiskenler acisindan denk olup olmadiklarini belirlemek amaciyla deneysel
uygulamadan 6nce 6n test uygulanir [77].

Arastirmada yer alan deney grubunda STEM  etkinliklerine dayal
yapilandirmaci dgrenme yaklasimi (SEDYOY), kontrol grubunda ise yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi (YOY) kullanilarak dersler islenmistir. Cizelge 1°de arastirmanin

deneysel deseni aciklanmastir.

Cizelge 3.1 Arastirmanin deneysel deseni

Grup On Test Uygulama Son Test
Deney Grubu FBT, BSBT, BEIO SEDYOY FBT, BSBT, BEIO
Kontrol Grubu  FBT, BSBT, BEIO YOY FBT, BSBT, BEIO

Cizelge 1’de goriildiigli gibi uygulama 6ncesinde deney grubuna ve kontrol
grubuna 6n testler uygulanmis ve ardindan uygulama siireci baglamistir. Arastirma
boyunca deney grubunda gerekli izinler alindiktan sonra Corlu vd. [78] tarafindan

hazirlanan ders planlarindan uyarlanarak hazirlanan “STEM Ders Planlar1 ve STEM
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Rubrikleri” kullanilmigtir. Corlu vd. tarafindan ilkégretimin farkli sinif seviyelerine
gore hazirlanan 6rnek ders planlarinin taslak hali kullanilarak, igerik {i¢ fen bilimleri
O0gretmeninin katkisiyla 8. siif fen bilimleri dersinin Ogretim programina uygun
olarak diizenlenmistir. Ayrica, uygulama siirecinde deney grubunda Corlu vd. [139]
tarafindan hazirlanan “STEM Kuram ve Uygulamalariyla Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Egitimi” isimli ¢caligmasinda yer alan rubrikler, igeriginde
herhangi bir degisiklik yapilmadan dogrudan kullanilmistir. Bu rubrikler,
Ogrencilerin bilgilerini kaydettikleri “Arastirma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri”,
dgrencilerin tasarimlari ile ilgili bilgileri kaydettikleri “Uriin Gelistirme Defteri” ve
uygulama sonras1 Ogrencilerin sahip olduklar1 yeni fikirleri kaydettikleri “Fikir
Gelistirme Defteri” olmak {izere ii¢ boliimden olusmaktadir. Ders planlar ve
rubriklere ait orneklere EK-6 ve EK-8’de yer verilmistir. Kontrol grubunda ise
dersler yapilandirmaci 6grenme yaklagimina uygun olarak hazirlanan MEB Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programma bagli olarak yiiriitiilmiistir [79]. Calisma
toplamda 5 hafta siire ile 3 farkli {initeden (Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme,
Basit Makineler ve Maddenin Yapisi ve Ozellikleri), 4 farkli konu bashg (DNA ve
Genetik Kod, Kaldiraclar, Egik Diizlem ve Periyodik Sistem) ile siirdiiriilmiistiir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin  hedef evrenini Tirkiye’de bulunan 8. smif ogrencileri
olustururken, arastirmanin ulasilabilir evrenini Adiyaman ilinin Kahta ilgesine bagh
okullarda 06grenim goren 8. smif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemini ise 2017-2018 egitim 6gretim yilinin giiz yartyilinda Adiyaman ilinin
Kahta il¢esine bagli bir devlet okulunda 8.sinifta 6grenim goéren uygun Orneklem
yontemiyle segilen 32 6grenci olusturmaktadir [80]. 8. sinif seviyesinde bulunan iki
smiftan biri deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak rastgele atanmigtir. Deney
grubunda 18 6grenci, kontrol grubunda ise 14 6grenci bulunmaktadir. Cizelge 2’de

cinsiyete gore 6grenci sayilarini gosteren dagilim yer almaktadir.

22



3. MATERYAL ve YONTEM Alaattin BAHSI

Cizelge 3.2 Deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin cinsiyet agisindan
dagilim1

Gruplar Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 11 7 18
Kontrol Grubu 7 7 14

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirma da, On test ve son test olmak fizere ii¢ farkli O6lgme araci
kullanilarak veriler toplanmistir. Bu veri toplama araglar1 “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi”, “Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olgegi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen

“Fen Basar1 Testi” dir.

3.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Arastirma da kullandigimiz ve Tiirkgeye uyarlamas1 Ozkan, Petek ve Askar
tarafindan yapilan bilimsel siire¢ becerileri testi James R. Okey vd. tarafindan
gelistirilmistir Akt. [81]. Gegerlilik ve giivenirlik hesaplamalar1 Aydogdu [81]
tarafindan yapilan bilimsel siire¢ becerileri testi, 0.81 giivenirlik katsayisiyla 4
secenekli ve 25 maddeden olugsmaktadir. Bu 6l¢egin baslangi¢ kisminda 6grencilerin
demografik ozelliklerini belirlemeyi amaglayan anket bulunmaktadir. Teste ait 6rnek

bir soru agagida verilmistir. Testin tamami ise EK-4 te yer almaktadir.

Ornek Soru 1:

Bir polis gefi, arabalarin hizznin azaltiimas: ile ugragmaktad:r. Arabalar:n
hizin: etkileyebilecek baz: faktorier oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar
hizl: araba kulland:klarin: sizce asag:daki hipotezlerin hangisiyle s:nayabilir?

a) Daha geng siiriiciilerin daha hizl: araba kullanma olas:lig: yiiksektir.

b) Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, icindeki insanlarin yaralanma olasilig: o
kadar azdr.

¢) Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza say1s1 0 kadar az olur.

d) Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklar: artar.
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3.3.2. Bilimsel Epistemolojik Inanclar Ol¢egi

Conley, Pintrich, Vekiri ve Harrison [82] tarafindan hazirlanan ve Kurt [83]
tarafinda Tiirkgeye uyarlanan “Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olgegi” 5°1i likert
tipinde (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum) hazirlanmistir. Bu ¢alismada 6lgegin Ozbay [146] tarafindan gegerlik ve
giivenirlik caligmalar1 yapilan formu kullanilmistir. 26 maddeden olusan bilimsel
epistemolojik inanglar 6lgeginin giivenirlik katsayist 0.80 olarak bulunmustur.
Olgege ait baz1 6rnek maddeler asagida verilmistir. Olgegin tamami ise EK-5’te yer
almaktadir.

Ornek Maddeler

1) Tiim insanlar bilim insanlarimin soylediklerine inanmak zorundalar.

2) Giintimiizde bazi bilimsel diistinceler, bilim insanlarimin daha once

diisiindiiklerinden farklidir.

3) Bilimsel kitaplardan  okuduklarimizin ~ dogru  oldugundan — emin

olabilirsiniz.

4) Bilimsel kitaplarda yazanlara inanmak zorundasiniz.

3.3.3. Fen Basari Testi

Arastirma da kullanilan fen basari testi ile 8.smif ogrencilerinin DNA ve
Genetik Kod, Kaldiraglar, Egik Diizlem ve Periyodik Sistem konularindaki
basarilarini 6lgmek hedeflenmistir. Testin hazirlanmasi siirecinde testte yer alacak
maddelerin  belirlenmesi  agsamasinda  Ogretim  programindaki  kazanimlar
belirlendikten sonra kapsam gecerliligini saglamak amaciyla oncelikle belirtke
tablosu hazirlanmis ve belirtke tablosu dogrultusunda hazirlanan sorular igin uzman
goriisleri alinarak gerekli diizeltmeler yapilarak 34 soruluk taslak test hazirlanmistir.
Fen basar testinin taslak hali 4 seg¢enckli 34 sorudan olusmaktadir. 34 sorudan
olusan taslak test, Adiyaman ilinde 8. Smifta &grenim goéren 434 Ogrenciye
uygulanmustir. Taslak testte yer alan sorularin kazanimlara gore dagilimi Cizelge

3.3’de yer almaktadir.
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Cizelge 3.3 Taslak teste ait belirtke tablosu

Soru Sayisi Kazanimlar

8.1.1. DNA ve Genetik Kod
8.1.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom

10 kavramlarini aciklar ve bu kavramlar arasinda iliski
kurar.
8.1.1.2. DNA’nin yapisini model {izerinde gosterir
ve DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder.

8.2.1. Basit Makineler
8.2.1.1. Basit makinelere 6rnekler verir ve sagladigi
avantajlar1 6rneklerle agiklar.

15 8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yagsamdaki
kullanim alanlarina 6rnekler verir.
8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik
yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar
ve yapar.

8.3.1. Periyodik Sistem
8.3.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin

9 nasil olusturuldugunu agiklar.
8.3.2.1. Elementleri periyodik tablo izerinde metal,
ametal ve soygaz olarak siiflandirir.
8.3.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda
olustugunu bilir.

Testin uygulanma asamasindan sonra madde analizleri yapilarak, sorularin
madde ayirtedicilik indeksleri ve madde giigliik indeksleri hesaplanmistir.
Maddelerin ayirt edicilik indeksleri, teste katilan Ogrenciler arasinda bilen ile
bilmeyenin ayirt edildigi istatistiksel degerlerdir [84]. Tekindal [85], bir testin
hazirlanmasi siirecinde olusturulacak maddelerin ayirt edicilik derecelerine ve giigliik
derecelerine gore olusturulmasi gerektigini ifade etmistir. Basari testi gelistirme

asamasinda 34 maddeye ait analiz sonuglar Cizelge 3.4’de yer almaktadir.
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Cizelge 3.4 Fen basari testine ait maddelerin gili¢liik ve ayirt edicilik indeksleri

Soru Giicliik Ind. Ayirt Ede.ind. Soru  Giicliik ind.  Ayirt Edec.Ind.
1 0.72 0.49 18 0.68 0.47
2 0.75 0.48 19 0.63 0.50
3 0.66 0.44 20 0.56 0.36
4 0.41 0.41 21 0.51 0.31
5 0.82 0.53 22 0.53 0.40
6 0.75 0.42 23 0.63 0.54
7 0.67 0.50 24 0.49 0.41
8 0.82 0.56 25 0.72 0.56
9 0.77 0.58 26 0.65 0.56
10 0.85 0.52 27 0.61 0.49
11 0,45 0.29 28 0.64 0.58
12 0.63 0.51 29 0.69 0.58
13 0.58 0.46 30 0.68 0.57
14 0.77 0.55 31 0.75 0.57
15 0.53 0.46 32 0.58 0.51
16 0.68 0.42 33 0.68 0.46
17 0.69 0.56 34 0.63 0.54

Testin biitiinii hangi 6zelligi dlciiyorsa, testte yer alacak her bir maddenin de

ayni Ozelligi 6lgmesi gerekmekte, ayrica test maddeleri ¢cok zor veya cok kolay

olmamali yani orta gii¢liikte olmalidir [2]. Bir testte yer alacak maddelerin, madde

giicliik indekslerinin ve madde ayirtedicilik indekslerinin belirli bir deger araligina

sahip olmas1 gerekmektedir [85, 86]. Buna gore bir maddenin madde gii¢liik indeksi

ve madde ayirt edicilik indeksine ait degerler Cizelge 3.5°de verilmistir.

Cizelge 3.5 Maddelerin ayirt edicilik ve giigliik indekslerine ait degerler

Madde Ayirt Edicilik Indeksi Madde Giicliik indeksi
Madde Ayirt Degerlendirme Madde Gtigliik Degerlendirme
Edicilik Indeksi Indeksi
0.40 ve Ustii Cok iyi 0.61 ve isti Kolay madde
0.30 ile 0.39 aralig1 Oldukea 1yi 0.40 ile 0.60 aras1 Orta giicliikte
madde
0.20 ile 0.29 araligi Gelistirilmeli 0.39 ve alt1 Zor madde

0.19 ve alt1

Cok zayif, testten
cikarilmal
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Cizelge 3.5’de yer alan bilgilere gore maddeler i¢in ayirt edicilik indeksinin
I’e yakin olmasi ve madde giicliik indeksinin ise 0.50’ye yakin olmasi
beklenmektedir [87]. Basari testinin hazirlanmasi siirecinde elde edilen istatistiksel
sonuglara gore Cizelge 3.4 incelendiginde testte bulunan maddelerden 8’inin kolay
madde olmasi, 1’inin ise ayirt edicilik indeksi dikkate alindiginda gelistirilmeli
kategorisinde yer almasindan dolayr bu maddelerden 9’u ¢ikarilmistir. Bagari testine

ait nihai sonuglar Cizelge 3.6’da sunulmustur.

Cizelge 3.6 Nihai testte yer alan maddelerin madde gii¢liik ve ayirt edicilik indeksleri

Soru Giigliik ind. Ayirt Ededind. Soru  Giicliik ind.  Ayirt Edc.ind.

1 0.72 0.49 14 0.53 0.40
2 0,66 0.44 15 0.63 0.54
3 041 0.41 16 0.49 0.41
4 0.67 0.50 17 0.72 0.56
5 0.63 0.51 18 0.65 0.56
6 0.58 0.46 19 0.61 0.49
7 0.53 0.46 20 0.64 0.58
8 0.68 0.42 21 0.69 0.58
9 0.69 0.56 22 0.68 0.57
10 0.68 0.47 23 0.58 0.51
11 0.63 0.50 24 0.68 0.46
12 0.56 0.36 25 0.63 0.54
13 0.51 0.31

Nihai testte yer alan maddelerin giigliik indeksleri 0.41 ile 0.72 araligindadr.
Ayrica testte yer alan sorularin madde ayirt edicilik indeksleri ise 0.31 ile 0.58
araligindadir. Nihai teste tamamina ait istatistiksel bilgiler Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7 Nihai teste iligkin istatistiksel veriler

Istatistikler Degerler
Madde Sayisi 25
Katilimc1 Sayisi 434
Ortalama 22.37
Varyans 58.99
Minimum 1
Maksimum 25
Alfa (KR-20) 0.903
Ortalama Gigliik 0.62
Ortalama Ayirtedicilik 0.47
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Cizelge 3.7 incelendiginde testin ortalama giigliigii 0.61 iken ortalama ayirt edicilik
indeksinin ise 0.48 oldugu goriilmektedir. Testin giivenirlik katsayisi ise 0.903 olarak
hesaplanmistir. Dolayisiyla gelistirilen fen basar1 testinin gegerli ve giivenilir bir

Olcme araci oldugu soylenebilir.

3.4. STEM Ders Plan1 Hazirlama Siireci

Aragtirmanin uygulama siirecinde deney grubunda uygulanacak STEM
etkinlikleri Corlu vd. [78] tarafindan hazirlanan “STEM Kuram ve Uygulamalariyla
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik” adli kitabinda yer alan Ornek ders
planlarindan uyarlanarak 5 ayr1 etkinlik i¢in her hafta ayr1 ayr1 ders planlari
hazirlanmistir. Corlu vd. tarafindan hazirlanan 6rnek 8.smnif STEM ders planinin
taslak formu gerekli izinler alinarak kullanilmistir. STEM ders planlarinin igerigi fen
bilimleri &6gretmenlerinin - goriisleri alinarak hazirlanmistir.  Deney grubunda
uygulanan etkinliklerin yer aldigt STEM ders planlara ait 6rnekler EK-6’da yer
almaktadir. Cizelge 3.8’de STEM etkinlikleri ile hazirlanan tasarimlarin, 8.sif fen

bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlara gore karsilig1 yer almaktadir.

Cizelge 3.8 STEM etkinliklerinin MEB kazanimlarindaki karsilig1 verilmistir.

Etkinlikler Kazanmimlar

8.1.1. DNA ve Genetik Kod
8.1.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini
1.hafta: DNA Modeli agiklar ve bu kavramlar arasinda iliski kurar.
Yapimi 8.1.1.2. DNA’nin yapisin1 model {izerinde gosterir ve
DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder.

8.2.1. Basit Makineler
8.2.1.1. Basit makinelere drnekler verir ve sagladigi
2.hafta: Ving avantajlar1 6rneklerle agiklar.
Tasarimi 8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yasamdaki kullanim
alanlarina 6rnekler verir.
8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is
kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar ve yapar.

8.2.1. Basit Makineler

8.2.1.1. Basit makinelere 6rnekler verir ve sagladigi
avantajlar 6rneklerle agiklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara,
palanga, kaldirag, egik diizlem ve ¢ikrik tizerinde durulur.
8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yagsamdaki kullanim
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3.hafta: Egik Diizlem alanlarina 6rnekler verir.

Yapimi 8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinlik yasamda is
kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar ve yapar.

8.3.1. Periyodik Sistem
8.3.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil

4.hafta: Periyodik olusturuldugunu agiklar.
Tablo Yapimi 8.3.2.1. Elementleri periyodik tablo {izerinde metal, ametal

ve soygaz olarak siniflandirir..
8.3.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda
olustugunu bilir.

8.2.1. Basit Makineler
8.2.1.1. Basit makinelere drnekler verir ve sagladigi
avantajlar1 6rneklerle agiklar.

5.hafta: Asansor 8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yasamdaki kullanim

Yapimi alanlarina 6rnekler verir.
8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik
yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar ve

yapar.

Tiim ders planlar1 ortak bir sablona gére STEM’in igeriine uygun ve fen

bilimleri dersi Ogretim programinda yer alan kazanimlar dikkate alinarak

hazirlanmistir. Buna gore ders planlarinin igerigi su sekildedir [78];

1.

Hedef kazanimlar: MEB miifredatinda yer alan kazanimlar, STEM disiplinine
ait kazanimlar ve sosyal {irlin kazanimlar yer almaktadir.

Kullanilan materyaller: Etkinlik sirasinda kullanilacak materyaller bu kisimda
belirtilmistir.

Kaynaklar: Ders igerigine ait ulasilabilecek ders Kitabi, yardimer kaynak
kitap, gorseller ve videolara ait baglantilar yer alir.

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP): Senaryolastirilmig problem
durumunun anlatildign kisimdir. Ogrencilere, kendilerini bir gercek hayat
probleminin i¢inde hayal etmeleri ve problem durumunu anlamalar1 saglanir.
Sinirlamalar:  Ogrencilerden hazirlayacaklar1 materyallerin  kullanislilik,
zaman, maliyet ve materyal agisindan sinirlart belirlenir.

Meslek, Gorev ve Sorumluluklar: Gruplarda yer alan 6grencilerin sorumluluk
duygusu tagiyabilmeleri adina her birinin gorevi belirlenir.

Derse Giris: Ogrencilere fikir sunmasi adia érnek bazi materyal resimleri ve

videolar gosterilir, 6rnek materyallerin gilinliik hayatta nerelerde kullanildig:
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10.

11.

ile ilgili fikir sahibi olmalar1 saglanarak gercek hayat ile baglanti kurmalari
saglanir. Soru-Cevap, beyin firtinasi vb. 6gretim teknikleri ile kazanimlarda
yer alan bir takim sorulara cevaplar aranir. Ogrencilerden arastirmalarini
tamamlayarak Arastirma Kayit Defteri rubrigine sonuglarin kaydedilmesi
istenir.

Deneme: Genel arastirmalar tamamlandiktan sonra BTHP iizerine diistiniiliip,
sinirlamalar goz onilinde bulundurularak nasil bir model ortaya konulacagi ile
ilgili fikir yuritiliir. Gruplara; gorsellerdeki Orneklerden yola c¢ikarak,
kazanimlarin igeriginde yer alan sorular ve smirlamalar dikkate alinarak
kendi materyallerini tasarlamalar1 istenir. Ardindan gruplarin ellerindeki
materyallerle tasarladiklar1 materyali yapmalar istenir Her grupta yer alan
ogrencilerin BTHP’de yer alan sorularin yani sira bagka ne gibi problemlerle
karsilagilabilecegi ve ne gibi ¢dziim Onerileri sunulacagi konusunda sorular
sorularak, BTHP’nin zenginlestirilmesi istenir. Ornegin; ellerinde yer alan
materyaller diginda ne tiir materyaller kullanilarak beklentileri karsilayacak
bir tasarim olusturabilirsiniz? Gibi sorulara cevap bulmalar1 istenir. Bu
asamada Ogrencilerden Fikir Gelistirme Defteri rubrigini doldurmalar1 istenir.
Destekleme: Gerekli kuramsal bilgi verilir. Modeli tasarlaylp tamamlayan
gruplardan, tasarladiklar1 modeldeki eksik ve yeterli yanlarinin neler oldugu
anlatilir. Bu asamada &grencilerden Uriin Gelistirme Defteri rubrigini
doldurmalart istenir.

Derinlesme: Ileri diizey arastirma ve teori ile ilgili agiklamalar yapilir.
Ornegin; bir basit makinenin giinlik hayatta ¢okca kullanilabilecegi,
ozellikleri ve herkesin hayatin1i kolaylagtiracak bir basit makine
tasarlanabilecegi anlatilir.

Degerlendirme: Uriinlerin sunumu ve paylasilmasi. Ogrenciler hazirlamig

olduklart modelleri simif ortaminda sunarlar.
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3.5. Uygulama Siireci

Arastirma deney ve kontrol grubundan olusan 8.smif 6grencileriyle 5 haftalik
bir siirecte tamamlanmistir. Uygulama siireci deney grubu ve kontrol grubu olmak

tizere basliklar halinde agiklanmistir.

3.5.1. Deney Grubunda Uygulama Siireci

Arastirma kapsaminda deney grubunda ders siireci, kazanimlarin iglenmesi ve
etkinliklerin yapilmasi asamalari ile yuritilmistir. Ancak Fen Bilimleri dersine ait
kazanimlarin yogun olmasi nedeniyle uygulama siirecinde Teknoloji Tasarim dersleri
de kullanilmistir. Dolayisiyla uygulama siireci toplam 30 saat siirmiistiir. Fen
Bilimleri ve Teknoloji Tasarim derslerine ait haftalik ders saatleri Cizelge 3.9°da yer

almaktadir.

Cizelge 3.9 Fen Bilimleri ve Teknoloji Tasarim derslerine ait haftalik ders saatleri

Siire (Saat) Dersin Adi
2+2 Fen Bilimleri
2 Teknoloji Tasarim

Arastirmanin deney ve kontrol grubuna siire¢ baslamadan O6nce ve siireg
tamamlandiktan sonra fen basar testi (FBT), bilimsel siire¢ becerileri testi (BSBT)
ve bilimsel epistemolojik inanglar 6lgegi (BEIO) uygulanmustir. Ayrica deney
grubundaki Ogrenciler kendi i¢inde 5 erli iki grup ve 4 erli iki grup olmak iizere
toplam 4 gruba ayrilarak etkinlikler gruplar halinde gerceklestirilmistir. Deney
grubuna, uygulamanin ilk haftasi ilk dersin basinda STEM’in kapsami, 6zellikleri,
STEM etkinlikleriyle nelerin amaglandigi anlatilmistir. Bu asamadan sonra
etkinliklerin yapildigi 5 hafta boyunca her hafta yapilan ortak uygulamalar yer
almaktadir. Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilere 6gretim programinda yer alan
kazanimlar anlatilmis ve ardindan etkinliklerin gerceklestirme siireci baslamistir.
Uygulama siirecinde soru-cevap teknigiyle yapilacak etkinligin ¢ercevesi
belirlenmis, 6grencilere fikir vermesi amaciyla internetten konu ile alakali ilgili

videolar izletilmis ve ardindan uygulama siireci baglamistir. Deney grubunda
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uygulama silirecinde uzman goriisli alinarak hazirlanan STEM Ders Plani ve 5 hafta
stiren 5 farkli etkinligin uygulandigi her hafta i¢in 3 farkli Rubrik O6grencilere
doldurtulmustur. Ayrica, 5 hafta boyunca STEM ders plan1 kapsaminda hazirlanan
Bilgi Temelli Hayat Problemlerini (BTHP) igeren kagitlar her etkinligin basinda
ogrencilere dagitilmistir [78]. Bilgi Temelli Hayat Problemi olarak hazirlanan
senaryolarda Ogrenciler, bir gercek hayat problemi karsisinda neler yapmalari
gerektigine ve nasil bir yol izlemeleri gerektigine karar verip fikir sahibi olmuslardir.

Ornek BTHP.

Teknolojik gelismelerin hiz kazandig1 21.yy da kiigiikten biiyiige biitiin
isletmelerde her sey mekanik ve hizli bir gsekilde gergeklestirilmeye c¢alisiliyor.
Islerini artik hizlica ilerletmek isteyen bir fabrikada kendinizi bir makine miihendisi
olarak hayal edin. Isvereniniz sizden fabrika icinde pratik bir sekilde kullanilabilecek
ve isleri hizlandirabilecek bir ving tasarlamanizi istiyor. Ancak bunun i¢in ¢ok fazla
vaktiniz yok ve tasarlayacaginiz ving igin fazla bir maliyet harcamamalisiniz.
Fabrikann ihtiyacini karsilamak i¢in nasil bir ving tasarlarsiniz?

BTHP’nde, senaryolar disinda tasarima ait smirhliklar ve tasarimin
hazirlanmasinda gorev alacak senaryo geregi meslek, gorev ve sorumluluklar
bulunmaktadir. BTHP’ne ait 6rnekler EK-6’da yer almaktadir.

Ornek BTHP 'ne ait sinirlamalar ve meslek, gorev ve sorumluluklar

Swnirlamalar

1. Hazirlayacaginiz materyal kullanigli ve pratik hareket etmeli.

2. Hareketli bir yapiya sahip olmalr yani sabit olmamall.

3. Fabrikanin icinde rahatlikla hareket edebilmeli ve miimkiin olan her yere

ulasabilmeli.

4. Ving hareketi igin ¢ok fazla enerji harcamamali yani yakit tiiketimi az
olmali.

Dayanikli olmali ve agir yiik kaldirabilmeli.
Stirecte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.
Biit¢enizi yiiksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisiniz.

© 0 N o O

Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda gelistirilebilir olmali.
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Meslek, Gorev ve Sorumluluklar
Yazic

Arastirmaci

Makine Miihendisi

Fizikgi

Tasarimci

Ogrencilerden ders kitaplar1 ve yardimer kaynaklardan yararlanarak gerekli
arastirmalart yapmalari igin siire taninmis ve etkinlik oncesi Arastirma Kayit (Bilgi
Edinme) Defteri’ni doldurmalari istenmistir. Bu asamada 6grenciler, kazanimlar ile
ilgili hangi bilgilere sahip olduklarini ve hangi bilgilere sahip olmalar1 gerektigini
fark ederek arastirmalarini tamamlamislardir. Ardindan tasarladiklar: {iriiniin taslak
halini ¢izerek, taslak tirinlin BTHP ile uyumunu, smirliliklar ile ne derece uyumlu
oldugunu belirleyip elde ettikleri sonuclar1 Uriin  Gelistirme Defteri’ne
kaydetmislerdir. Daha sonra sahip olduklari materyaller ile etkinligi gergeklestirip
materyali tasarlamiglardir. Materyal tasarim siirecinde Ogrencilerden, ortaya ¢ikan
farkli fikirleri belirlemelert ve bu fikirlerini  nasil  gelistirebileceklerini
degerlendirmeleri beklenmis ve sonuglarini Fikir Gelistirme Defteri’'ne kaydetmeleri
istenmistir. Ogrencilerin uygulama siirecinde doldurduklari rubrikler ve materyallere
ait resimler EK 9’da mevcuttur. Materyal tasarim siirecinin sona ermesiyle gruptan

bir 6grenci tasarladiklar1 materyali sinifta tanitmistir.

3.5.1.1. Birinci Hafta Etkinligi (DNA Modeli Yapimi)

DNA modeli yapimi etkinliginde 6grencilerden sahip olduklari bilgilerden
yola cikarak, hazirlayacaklart DNA modelinin biiytikliigiine gore materyallerini
secmeleri istenmistir. DNA’nin ¢ift zincirli sarmal yapida oldugu bilgisinden yola
cikarak, modelin ana omurgasini tasimasi i¢in tahta bir zeminin tam ortasina
tasarlamak istedikleri modelin biiylikliigline gore bir g¢ubuk yerlestirilmistir.
DNA’nin yapisinda yer alan zincirleri birbirine baglayacak niikleotidleri temsil

edecek tahta ¢ubuklar belirli araliklarda birbirine paralel ve farkli dogrultularda ana
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omurgay1 olusturan ¢ubuga sicak silikon yardimiyla tutturulmustur. BTHP nde yer
alan senaryoya gore DNA zincirindeki bozulmalarin belirtilmesi amaciyla
niikleotidleri temsil eden bu tahta g¢ubuklarin bazilarmin yoniinii ve baglanma sekli
degistirilmistir. DNA’nin yapisinda yer alan ¢ift zinciri temsilen renkli kurdela ile
niikleotidler birbirine baglanmigtir. Ardindan niikleotidlerin birbirinden farkl
oldugunu belirtmek i¢in, modelde niikleotid olarak kullandiklar: tahta ¢ubuklar farkli

renklere boyanmistir. Boylece DNA modelinin yapimi tamamlanmustir.

Modele ait gorseller:
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3.5.1.2. ikinci Hafta Etkinligi (Vin¢ Tasarimi)

Ving tasarimi etkinliginde Ogrencilerden kullanacaklar1 materyalleri
belirlemeleri istenmistir. Tasarimin biylikliigline gore standart olgiilerdeki tahta
gubuklart sicak silikon ile birlestirerek tasarimin ana omurgasi olusturulmaya
baslanmistir. Vincin yiik tastyacak kol uzunlugunu ve yiikiin kaldirilacag: yiiksekligi
belirlemek icin piston olarak kullanilacak enjektorii yerlestirecekleri konumu
belirleyerek ving kolunun ana omurga ile baglantis1 saglanmistir. Ardindan ana
omurganin hareketini saglayacak tekerlekler arasindaki mesafe Dbelirlenerek,
tekerlekleri birbirine baglayacak c¢ubuklar iskeletin alt kismina sicak silikon
yardimiyla sabitlenmistir. Son olarak yiikii tagiyan kolun hareketin saglayacak
enjektore serum hortumu yardimiyla baska bir enjektor baglanip, enjektorler su ile

doldurarak vincin hareketini saglanmistir. Boylece ving tasarimi tamamlanmustir.
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Tasarima ait gorseller
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3.5.1.3. Ugiincii Hafta Etkinligi (Egik Diizlem Yapimi)

Uygun malzeme se¢iminden sonra egik diizlem tasariminda Ogrenciler
mukavva kartonlari zemin olarak kullanip, direnci arttirmak i¢in egik diizlemin alt
ylizeyine tahta g¢ubuklardan iskelet yapilarak desteklenmistir. BTHP’nde yer alan
senaryo da egik diizlemin sartlara gore hareketinin saglanmasi istendiginden, egik
diizlemin hareketini saglamak amaciyla yatay diizlem ile yaptig1 aginin degismesi
icin enjektorler piston olarak kullanilmistir. Tasarimlarin farklilastigi bu etkinlikte
egik diizlemin diisey dogrultuda hareketinin saglandig: tasarimlarin disinda bir grup
egik dilizlemin egim dogrultusunda hareketini de saglayarak egik diizlemin

uzamasina da imkan tanimigtir.
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Tasarima ait gorseller:

3.5.1.4. Dordiincii Hafta Etkinligi (Periyodik Tablo Yapimi)

Periyodik tablonun tasarimi igin &grenciler mukavva kartonlar iizerinde
bolimlerin farkli renk kagitlar kullanilarak birbirinden ayrilmasi saglanmistir.
Periyodik cetvelin aslina uygun seklini c¢izerek periyot ve gruplar belirtmistir.
Ardindan metalleri, ametalleri, yar1 metalleri ve soygazlar1 periyodik tablo da

gosterebilmek i¢in renkli kagitlar iizerine elementler yazilarak periyodik tablo
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hazirlanmigtir. Genel olarak birbirine benzer sekillerde tasarlanan materyaller
olmasina karsin Ogrenciler, “fikir gelistirme defteri” rubrigine kaydettikleri farkli

tasarimlara ait modeller ile BTHP’nin amacina daha uygun ve farkli materyallerin

kullanildig1 sira disi fikirler gelistirmislerdir. Ornegin;
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Tasarima ait gorseller:
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3.5.1.5. Besinci Hafta Etkinligi (Asansér Yapimi)

Asansor yapim etkinliginde gruplar uzun ve kisa tahta ¢ubuklar ile uzun tahta
parcalartyla ayni boydaki karton malzeme kullanarak materyal tasarlanmistir. Ayni
boydaki ¢ubuklarin ug kisimlarinda ve ortalarinda birbirine denk gelecek sekilde ayni
capta delikler agilmistir. Hazirlanan ¢ubuklar birbirlerini dik kesecek sekilde ikiserli
ortalarindan birlestirilmistir. Daha sonra birlestirilmis halde bulunan bu ikiserli
parcalar u¢ kisimlarindan c¢apraz bir sekilde birlestirilerek asansoriin uzayip
kisalabilen ayaklarini olusturmustur. Hazirlanan asansor ayaklari ikiserli sekilde
karsilikli olarak belirli boliimlerinden uzun tahta kiirdanlarla birlestirilmistir.
Asansoriin ayaklariin {istiine ise yilik tasginmasini saglayacak tahta ¢ubuklardan bir
zemin sicak silikon yardimiyla tutturulmustur. Asansoriin yukari-asagi hareketini
saglamak icin ayaklar birlestiren kiirdan ¢ubuklardan zemine en yakin olanina i¢i su

dolu enjektorler takilarak asansoriin hareketi saglanmaistir.

Tasarima ait gorseller:
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3.5.2. Kontrol Grubunda Uygulama Siireci

Arastirma kapsaminda kontrol grubunda dersler, fen 6gretim programinda yer
alan kazanimlar dikkate alinarak, MEB Fen Bilimleri Ders Kitabindan ve EBA
(Egitim Bilisim Agi1)’da yer alan video ve gorseller yardimiyla yapilandirmact
O0grenme yaklagimina gore yiirlitiilmistiir. Derslerin islenmesi siirecinde 6grencilerin
dikkatlerini ¢ekmek adina soru-cevap, beyin firtinas1 gibi Ogretim teknikleri
kullanilmastir.
1.Hafta: DNA ve Genetik Kod konusu ve bu konunun kavramlari islenmistir.
DNA’nin yapisini olusturan boliimler (Niikleotid, gen) ele alinmis ve niikleotid, gen,
DNA ve kromozom kavramlar1 arasindaki biiyiiklik kiiciiklik siralamasi
vurgulanmistir. Ardindan DNA’nin yapisindan bahsedilmis ve DNA’nin kendini

eslemesi olay1 anlatilmistir. DNA’nin yapisinda meydana gelen bozukluklar tizerinde
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durularak, bu durumun meydana getirdigi hastaliklardan bahsedilerek ders kitabinda
yer alan konu kavrama sorular1 ¢6ziilmiis ve konu anlatim1 tamamlanmustir.

2. hafta: Basit makinelerden kaldiraglar konusu ele alinmis ve bu konunun
kavramlar1 lizerinde durulmustur. Kaldirag ¢esitleri, kuvvetlerin yonleri, kuvvetlerin
biiyiikliiklerini etkileyen faktorler iizerinde durulmus ve sinifta 6grencilere konuyu
daha iyi kavrayabilmeleri adina uzunca bir tahta ve bir destek aparati vasitasiyla
uygulama yaptirilmistir. Ardindan giinliik hayatta kullandigimiz basit makinelerin
kaldirag tiirleriyle baglantis1 kurularak 6rnekler verilmis ve 6grencilerin bu drnekleri
cogaltmas1 saglanmustir. Ogrencilerin  dgrenmelerini pekistirmeleri adina konu
kavrama sorular1 ¢oziilerek konu anlatimi tamamlanmustir.

3. hafta: Basit makinelerden egik diizlem konusu ele alinmistir. Kuvvet kazanci ve
yol kazanci ifadeleri arasinda baglanti kurularak egik diizlemin is kolaylig1 saglayan
ozellikleri ifade edilmistir. Egik diizlemin kullanim amacindan bahsedilerek giinliik
hayatta yer alan &rnekleri iizerinde durulmustur. Ogrencilere konu ile alakali video
ve gorseller izletilerek Ornekleri ¢ogaltmalar1 saglanmis ve ardindan konu kavrama
sorular1 ¢Oziilerek konu anlatim siireci tamamlanmistir.

4.hafta: Periyodik sistem konusu ele alinmistir. Periyodik sistemin tarihgesinden
bahsedilmis, gelisim asamalari ve sundugu kolayliklar anlatilarak giliniimiizde
kullandigimiz tablonun elde edilisi ifade edilmistir. Periyodik tablo da yer alan
periyot ve gruplar belirtilmis ve tablo da yer alan elementler metal, ametal, yar1 metal
ve soygaz olarak siniflara ayrilmistir. Ayrica periyodik tablodaki elementlerin dizilisi
ve tablo da yer alan bir elementin atom numarasi, periyot numarasi ve grup numarasi
gibi ozellikleriyle kolaylikla bulunabildiginden bahsedilmistir. Ardindan 6grencilere
konuyu kavramalar1 adina EBA’da yer alan bir simiilasyonda uygulama yaptirilmis
ve konu kavrama sorular1 ¢oziilerek 6grencilerin konuyu kavramalari saglanmastir.

5. hafta: Basit makinelerden ¢ikrik ve disli ¢arklar konusu islenmistir. Cikrik ve disli
carklarin giinliik hayattaki kullanim amaglarindan bahsedilerek bu konu ile ilgili
ornekler cogaltilmistir. Verilen 6rneklerden kuvvet kazanci ve yol kazanci arasindaki
baglant1 belirtilmis ve gilinliikk hayatta i1s kolayligi saglayan yonleri iizerinde
durulmustur. Ardindan konu ile ilgili konu kavrama sorulari1 ¢oziilerek 6grencilerin

konuyu kavramalar1 saglanmistir.
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3.6. Verilerin Analizi

Analiz agsamasinda Oncelikle veriler z degerlerine ¢evrilmis ve -3’ten kiigiik,
+3’ten biiylik olan degerler u¢ deger olarak kabul edilerek veriler temizlenmistir.
Arastirma da kullanilan veri toplama araglariyla 6n test ve son testlerden elde edilen
veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Daha sonra verilerin
normal dagilima uyup uymadigi kontrol edilerek hangi testlerin yapilacagi kontrol
edilmistir. Bagimsiz gruplar t testinde deney ve kontrol gruplarinin puanlarinin
normalligine ayr1 ayri bakilirken, bagimli gruplar t testinde son test-6n test fark
puanlarinin normalligine bakilmaktadir. Bu nedenle bagimli gruplar t testi
yapilmadan 6nce fark puanlarinin normalligi incelenmistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10 Gruplarin normalligini test etmeye yonelik yapilan Shapiro-Wilk testi
sonugclari

Shapiro-Wilk
*p

Basan Testi Fark ,087

Deney Grubu BSB Testi Fark 040
BEI Olcegi Fark 753

Basari Testi Fark ,025

Kontrol Grubu BSB Testi Fark ,202
BEI Olcegi Fark 892

*p>0.05

Verilerin normalliginin saglanmasi amaciyla Shapiro-Wilk sonuglari ile
carpiklik-basiklik katsayilar1 hesaplanmis ve histogram grafikleri incelenmistir.
Shapiro-Wilk sonuglarmin 0.05 degerinden biiyiik olmasina, carpiklik-basiklik
katsayilarinin ise -1 ile +1 arasinda olmasina dikkat edilmistir. Dagilimin
normalliginin saglanmasi ig¢in bu parametrelerin saglanmasi nedeniyle verilerin
normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Dolayistyla parametrik testlerden bagimli
gruplar t testi yapilmasina karar verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin puanlart arasinda farklilik olup olmadiginin

belirlenmesi icin bagimsiz gruplar t testi yapilmasina karar verilmistir. Test
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yapilmadan once grup degiskeni agisindan verilerin normalligi incelenmistir. Bu
amaglar deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina ait Shapiro-Wilk testi

sonuglar1 Cizelge 3.11°de sunulmustur.

Cizelge 3.11 Deney ve kontrol gruplarina ait Shapiro-Wilk testi sonuglari

Shapiro-Wilk
*p

Bilimsel Siire¢ Becerileri Deney Grubu 211
On Test Kontrol Grubu ,950
Bilimsel Siire¢ Becerileri Deney Grubu ,215
Son Test Kontrol Grubu ,984
Bilimsel Epistemolojik Deney Grubu 217
inanclar Olcegi On Test Kontrol Grubu ,642
Bilimsel Epistemolojik Deney Grubu ,641
inanclar Olcegi Son Test Kontrol Grubu 528
Fen Basarilar Deney Grubu ,257
On Test Kontrol Grubu ,075
Fen Basarilar Deney Grubu ,694
Son Test Kontrol Grubu ,287

*p>,05

Deney ve kontrol gruplarmin grup degiskenleri agisindan normalliginin
saglanmasi1 i¢in Shapiro-Wilk testi sonuglari, carpiklik-basiklik katsayilar1t ve
histogram grafikleri incelenmis, dagilimin normalliginin saglandig1 goriilmiistiir. Bu
nedenle kontrol ve deney gruplar1 arasindaki farkliligi belirlemek i¢in bagimsiz
gruplar t testi yapilmasina karar verilmistir.

Sonuglar yorumlanirken anlamlilik diizeyi kriteri 0,05 olarak alinmustir.
Ayrica arastirmada istatistiksel olarak anlamli ¢ikan sonuglarin etki biytikligi
degerleri de hesaplanmistir. Etki biiylikliigii anlamli farklilik gosteren degerlerin
pratikteki standart sapma degerini gostermektedir [88]. Bu amagla hesaplanan Cohen
d degerleri elde edilen bulgulara ait analizlerin pratikteki anlamliliginin
yorumlanmasi amaciyla kullanilmistir. Etki biyiikligi degerleri yorumlanirken
Cohen [88]’in kriterleri dikkate alinmigtir. Bu siniflamaya gore d < 0,2 ise kiigiik,
0,2< d < 0,8 degerleri orta ve d > 0,8 degerleri ise genis etki biiytlikliigii oldugu
anlamina gelmektedir [88].
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4. BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerini cevaplamak icin analizlerden elde

edilen sonuglar ve yorumlar yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi; STEM etkinliklerinin 8.simif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine ac¢iSindan,;
a) Deney grubunun on test puanlari ile son test puanlart arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?
b) Kontrol grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
c) Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test puanlari agisindan aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
d) Deney grubu ve kontrol grubunun son test puanlari agisindan aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindedir.
Bu alt problemlere cevap bulmak i¢in yapilan bagimli ve bagimsiz t testi
sonuclar1 bilimsel siire¢ becerilerine etkisi acisindan ayri1 ayr1 bagliklar halinde

aciklanmustir.
4.1.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol grubunda yer alan 8.simif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri testinden aldiklari puanlar agisindan On test-son test puanlari arasinda

anlaml bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimli dlgiimler

t testi sonuglar1 Cizelge 4.1°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.1 Gruplarin 6n test-son test sonuglari arasindaki farkliligi belirlemeye
yonelik bagimli 6lglimler t testi

Grup Ol¢iim N X Ss sd t P Cogen
Deney  On Test 18 8,44 4,42 1,14

17 4,32 ,000
Grubu SonTest 18 13,44 4,35

Kontrol On Test 14 12,21 2,47
Grubu SonTest 14 12,42 3,06

13 0,34 ,736

Tablo 8’de yer alan gruplarin 6n test-son test puanlari arasinda yapilan
bagimli dl¢limler t testi sonuglarina gére deney grubunun 6n test-son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenirken (p<0,05),
kontrol grubunun 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
goriilmektedir (p>0,05). Bu bulgular STEM etkinliklerine dayali yapilandirmaci
O0grenme uygulamalarinin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerisi puanlar1 iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir artis meydana getirdigini gostermektedir. Deney
grubunun On test-son test puanlari arasindaki farkliliginin pratikteki Onemini
belirlemek amaciyla hesaplanan Cohen d degeri 1,14 bulunmustur. Bu deger, deney
ve kontrol grubunun son test puan ortalamalari arasindaki farkin “1,14” standart
sapma degerine sahip oldugunu goéstermektedir. Bu sonuca gore gruplar arasindaki
farkin pratikte yiiksek etki degerine sahip oldugu soylenebilir. Diger taraftan
yapilandirmaci 6grenme ortaminda Ogrenim goren kontrol grubunun uygulama
sonrasinda puanlarinda artis olmasina karsin, bu artisin istatiksel olarak anlamli
olmadig belirlenmistir.

8.sin1f 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda 6n test ve son test
puanlar1 acisindan deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz dlglimler t testi sonuglar1 Cizelge

4.2°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.2 Gruplar arasindaki farkliligi belirlemeye yonelik bagimsiz Slgiimler t
testi sonuglari

Grup Ol¢iim N X Ss sd t P
On Kontrol G. 14 12,05 3,33
30 1,72 0,96
Test Deney G. 18 1421 3,74
Son Kontrol G. 14 9,94 4,74
30 0,21 0,83
Test Deney G. 18 10,28 3,93

Tablo 9 da yer alan bagimsiz dlglimler t testi sonuglarina gore bilimsel siireg
becerileri puanlarinda deney ve kontrol grubunun 6n test sonuglari incelendiginde
aralarinda anlamli bir farklilik goriilmezken; benzer sekilde son test puanlari
acisindan da deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

goriilmemektedir (p>0,05).

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt problemi; STEM etkinliklerinin ortaokul 8. sinif
Ogrencilerinin bilimsel epistemolojik inanc¢larina etkisi acisindan;

a) Deney grubunun o6n test puanlari ile son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

b) Kontrol grubunun o6n test puanlari ile son test puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

c) Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test puanlari agisindan aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

d) Deney grubu ve kontrol grubunun son test puanlari agisindan aralarinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindedir.
Bu alt problemlere cevap bulmak i¢in yapilan bagimli ve bagimsiz t testi

sonuglart bilimsel epistemolojik inanglarina etkisi agisindan ayr1 ayr1 bashklar

halinde agiklanmistir.
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4.2.1. Bilimsel Epistemolojik Inan¢ Diizeylerine fliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol grubunda yer alan 8.simif Ogrencilerinin bilimsel
epistemolojik inanglar Olgegi ile elde edilen 6n test-son test sonuglar1 arasinda
anlamli bir farkliligin olup olmadigin belirlemek amaciyla yapilan bagimli dlgtimler
t testi sonuglar1 Cizelge 4.3’de yer almaktadir.

Cizelge 4.3 Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglar1 agisindan 6n test-son test
sonuclar1 arasindaki farklilig1 belirlemeye yonelik bagimli 6l¢timler t testi

Grup Ol¢iim N X Ss sd t P
D On T 18 3,29 0,36
eney - On Test 17 -073 0474
Grubu  Son Test 18 3,40 0,37
Kontrol ~ On Test 14 3,02 0,59
13 -1,30 0,215

Grubu Son Test 14 3,16 0,54

Cizelge 4.3’de yer alan bagimli dl¢timler t testi verilerine gore, hem deney
grubunda hem de kontrol grubunda son test ortalamalar1 ile 6n test ortalamalari
arasindaki fark incelendiginde, deney grubunda 0,11 artis goriiliirken, kontrol
grubunda 0,14 puanlik bir artis oldugu goriilmektedir. Fakat her iki grupta da 6n test-
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmemektedir
(p>0,05). Deney ve kontrol grubunda yer alan G6grencilerin bilimsel epistemolojik
inanglar1 agisindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amactyla yapilan bagimsiz t testi sonuglari Cizelge 4.4’de yer almaktadir.

Cizelge 4.4 Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglart agisindan gruplar
arasindaki farklilig belirlemeye yonelik bagimsiz 6l¢iimler t testi sonuglari

Grup Ol¢iim N X Ss sd t P
On Kontrol G. 14 3,07 0,56
30 -1,02 0,31
Test Deney G. 18 3,26 0,41
Kontrol G. 14 3,11 0,44
Son 30 -2,09 0,4

Test Deney G. 18 3,44 0,43

Cizelge 4.4’de yer alan bagimsiz Olc¢limler t testi sonuglarina gére on test

puanlar incelendiginde deney grubu ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak
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anlaml bir farklilik goriilmezken yine ayni sekilde son test puanlari incelendiginde

gruplar arasinda anlamli bir farklilik goriilmemektedir (p>0,05).

4.3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin tglincii alt problemi; STEM etkinliklerinin ortaokul 8. sinif
ogrencilerinin fen basarilarina etkisi agisindan;
a) Deney grubunun 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?
b) Kontrol grubunun o6n test puanlari ile son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
c) Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test puanlari agisindan aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
d) Deney grubu ve kontrol grubunun son test puanlari agisindan aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindedir.
Bu alt problemlere cevap bulmak i¢in yapilan bagimli ve bagimsiz t testi
sonuglarin fen basarilarina etkisi agisindan ayr1 ayri tablolar halinde ele alinarak

aciklanmustir.

4.3.1. Fen basar1 puanlarina iliskin bulgular ve yorumlar

Deney ve kontrol grubunda yer alan 8.simif oOgrencilerinin STEM
etkinliklerinin fen basarilarina etkisini 6lgmek amaciyla gelistirilen basar1 6lgegi ile
elde edilen sonuglar agisindan, gruplarin on test ve son test puanlari arasinda anlaml
bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimli dlgiimler t testi

sonuclar1 Cizelge 4.5’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.5 Ogrencilerin fen basarilar1 agisindan gruplarin &n test-son test sonuglari
arasindaki anlamli farklilig1 belirlemeye yonelik bagimli dl¢timler t testi

Grup Olciim N X Ss sd t p
Deney  On Test 18 13,66 4,50
17 0,95 0,352
Grubu Son Test 18 14,55 451
Kontrol  On Test 14 8,35 4,28
n- 13 201 0,065

Grubu Son Test 14 11,07 2,26

Cizelge 4.5’e gore deney grubunun On test-son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir. Ayni sekilde kontrol grubunun
On test puanlar1 ile son test puanlar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik goériilmemistir (p>0,05). 8.sinif dgrencilerinin fen basarilarinda 6n test ve
son test puanlari acgisindan gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz 6lgiimler t testi sonuglar da Cizelge 4.6’da yer
almaktadir.

Cizelge 4.6 Ogrencilerin fen basarilari acisindan gruplar arasindaki farklilig
belirlemeye yonelik bagimsiz dl¢limler t testi sonuglari

Grup Olgiim N X Ss sd t P

On Kontrol G. 14 11,44 5,15
Test Deney G. 18 12,35 5,60

30 0,47 0,63

Son Kontrol G. 14 12,07 3,54
Test Deney G. 18 12,88 418

30 -0,59 0,55

Ortaokul 8.smif Ogrencilerinin fen basarilar1 acisindan gruplar arasindaki
anlamlilik diizeyi incelendiginde Tablo 17°de yer alan verilere gore On test ve son
test sonuglar1 agisindan deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik

gostermedigi sonucuna ulagilmistir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen sonuglara ve sonuglar dogrultusunda

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonuclar

Bu arastirma STEM etkinliklerinin ortaokul 8.sinif ogrencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerine, bilimsel epistemolojik inanglarina ve fen basarilarina etkisini
incelemek amaciyla yapilmistir. Aragtirmanin bulgularindan elde edilen sonuglara
gore, arastirma degiskenlerine iliskin sonucglar bashklar halinde ayr1 ayn

aciklanmustir.

5.1.1. STEM etkinliklerinin 8.simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine

etkisine iliskin tartisma ve sonuclar

Aragtirmanin birinci alt problemi kapsaminda, STEM etkinliklerinin 8.sinif
Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Buna gore; STEM
etkinliklerinin 8.smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde deney
grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda son test puanlar lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilk gorilmistir. Ayrica STEM etkinliklerinin
gerceklestirildigi deney grubunda son test puanlarinda pratikte “yiiksek etki”
degerine sahip olmasi etkinliklerin, deney grubun bilimsel siire¢ becerilerine olumlu
katkilar sundugunu gostermektedir. Dolayisiyla, fen bilimleri dersinde STEM
etkinliklerinin yapilandirmaci 6grenme ortamlarina entegre edilmesiyle, 6grencilerin
bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilebilecegi sonucuna ulasilabilir. Benzer sekilde
STEM’in bilimsel siire¢ becerilerine etkisiyle ilgili Yamak, Bulut ve Diindar [66]
tarafindan yapilan calisma sonucunda S.sif Ogrencileriyle yapilan STEM
etkinliklerinin  6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirdigi  sonucuna
ulagmiglardir. Gokbayrak ve Karisan [64] ise, STEM etkinlikleriyle fen bilgisi

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirmiglardir. Elde edilen
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sonuglara gore deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Sullivan [89]
tarafindan yapilan bagka bir ¢alisma da STEM etkinlikleri kapsaminda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin arttig1r sonucuna ulasilmistir.

Arastirmadan elde edilen diger bir sonuca gore On test ve son test
sonuglarinda deney ve kontrol gruplari arasinda ve kontrol grubunun o6n test ve son
test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goériilmemektedir.
Kavak [4] tarafindan yapilan STEM uygulamalarmnin 4.sinif 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerileri lizerindeki etkisinin incelendigi ¢calismada ve Akin [90] tarafindan
yapilan FeTeMM uygulamalarinin 7.smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin incelendigi ¢aligmada, kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri
puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik goériilmemektedir. Bu sonuglar

mevcut ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

5.1.2. STEM etkinliklerinin 8.smif 6grencilerinin bilimsel epistemolojik

inanclarna etkisi ile ilgili tartisma ve sonuglar

Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda, STEM etkinliklerinin 8.sinif
Ogrencilerinin bilimsel epistemolojik inanglarina etkisi incelenmistir. Verilerin
analizi sonucunda elde edilen bulgulara goére; STEM etkinliklerinin = 8.sinif
ogrencilerinin bilimsel epistemolojik inanglarinin gelisiminde deney grubu ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklililk olmadig:
belirlenmistir. Deney grubu ve kontrol grubunun bilimsel epistemolojik inanglart 6n
test-son test puan ortalamalarinda, deney grubunda 0,11 puan, kontrol grubunda ise
0,14 puanlik bir artis meydana gelmistir. Fakat gruplarin 6n test ve son test puan
ortalamalarinda meydana gelen bu artis istatistiksel olarak anlamli gériilmemektedir.
Diger taraftan On test ve son test puanlarinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda
da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemektedir. Arastirmanin ikinci alt
probleminden elde ettigimiz bu sonuca gore STEM etkinliklerinin 8.sinif
ogrencilerinin bilimsel epistemolojik inanglarina etkisinin olmadigi sonucuna
ulasilmigtir. Diger taraftan yapilandirmaci 6grenme yaklagimiyla derslerin islendigi

kontrol grubunun da bilimsel epistemolojik inanglarinin degismedigi sonucu elde
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edilmistir. STEM’in bireylere kattigi elestirel ve sorgulayict ozellikleri [18] ile
epistemolojinin bilginin ne oldugu, nasil ortaya ¢iktig1 ile ilgili sorgulamaya dayali
yonii [33] ortiismektedir. STEM uygulamalart deney grubunda yer alan 6grencilerin
epistemolojik inanglarina ait puanlarinda bir artis meydana getirse de, gruplar
arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Bu durum, uygulamalar kapsaminda
secilen konularin dogasiyla iliskili olabilecegi diistiniilmektedir. Bu durumun bir
diger nedeni ise, c¢alisma grubunun Ozellikleri olabilir. Ciinkii farkli gruplara

uygulanan ortak STEM uygulamalart ayn1 sonuglart vermemektedir [91].

5.1.3. STEM etkinliklerinin 8.simf 6grencilerinin fen basarilarina etkisi ile ilgili

tartisma ve sonuclar

Arastirmanin ti¢lincii alt problemi kapsaminda STEM etkinliklerinin 8.sinif
ogrencilerinin fen basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirmanin bulgularindan elde
edilen sonuglara gore deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin fen basari
puanlarinin arttig1 ancak gruplarin On test-son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmektedir. Ayrica kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin On test-son test puanlari arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik goriilmemektedir. Bu calismanin aksine STEM’in fen basarisina etkisinin
aragtirlldigr literatiirde yer alan benzer ¢aligmalarda; Yildirim ve Selvi [67], 7.siif
ogrencileriyle yar1 deneysel desen ile iki deney grubu, bir kontrol grubu olmak tizere
tic grup ile gergeklestirdikleri ¢alismalarinda, STEM uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarina olumlu katki yaptig1 sonucuna ulagsmislardir. Ayrica STEM’in
Ogrenilen bilgilerin kalicihigma katki sagladigi da goriilmistiir. Irak [2], tarafindan
yapilan tez calismasinda ise S5.simif Ogrencileriyle “is1gmm yayilmasi” {initesinin
STEM etkinlikleriyle islenerek Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi
arastirilmaya caligilmistir. STEM etkinlikleriyle ders islenen deney grubunun kontrol
grubu ile aralarinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

STEM’in fen basarisina etkisinin oldugu bu calismalarin yani sira, anlamh
bie etkisinin olmadig1r calismalarda bulunmaktadir. Yapilan literatiir taramasinda;

Neccar [42]’1in yaptig1 bir aragtirma da ortaokul 6.smif Ogrencilerinin yalnizca
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“Madde ve Is1” lnitesiyle fen basarilarina ve fen’e yonelik tutumlarma STEM
etkinliklerinin etkisi incelenmistir. Yar1 deneysel desen kullanilarak yapilan bu
calisma da STEM etkinliklerinin, Ogrencilerin basarilarinda ve tutumlarinda bir
etkiye neden olmadig1 sonucu elde edilmistir. Bunun yani sira Higde [92], tarafindan
gergeklestirilen bir bagka ¢alismada STEM etkinliklerinin 7.sinif 6grencilerinin fen
basarilarina, fen e karsi tutumlarina, 6grenme stratejilerine, motivasyonlarina ve
bilimsel silire¢ becerilerine etkisi arastirilmistir. Arastirmanin sonucunda STEM
etkinliklerinin 7.sinif &grencilerinin fen basar1 puanlarinda artisa neden oldugunu,
ancak etkinliklerin deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli farklilasmaya neden
olmadigi sonucuna ulasilmigtir. Bu arastirmalarin sonuglari, yapmis oldugumuz
arastirmanin sonuglari ile ortiismektedir.

STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen bagarilar1 iizerindeki etkilerinin
arastirildigl ve anlaml farklilasmanin gorildiigii ve goriilmedigi ¢aligmalar arasinda
bir takim farklilklar goriilmektedir. Ornegin anlamli farklilasmanin goriildiigii
calismalarda; birden fazla deney grubunun bulunmasi, etkinliklerin laboratuvar
ortaminda uygulanmasi, etkinliklerin tek iiniteye odaklanmasi, zaman kisitlamasinin
olmamasi gibi faktorler yer almaktadir. Yildirim ve Selvi [67], 7.sinif 6grencileriyle
yaptiklar1 arastirmalarinda iki deney bir kontrol grubu kullanmiglardir. Yildirim ve
Altun [49], fen bilimleri 6gretmen adaylariyla yaptiklart arastirmayi laboratuvar
ortaminda gergeklestirmiglerdir. Irak [2], 5.simf Ogrencileriyle gergeklestirdigi
arastirmasinda 4 deney 4 kontrol grubu kullanmistir. Arastirmamizin fen basarisi
boyutundaki sonuclarinin gruplar arasinda anlamli farklilik gostermemesi, sz
konusu bu faktorlerden kaynaklanan farkliliklar nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir.
Siirecin ve sonucun birlikte degerlendirildigi STEM egitiminde, geleneksel dlgme
araclart yerine tamamlayici Olgme-degerlendirme yontemlerinin  kullanilmasi
onerilmektedir [1]. Gruplar arasinda fen basarist yoniinden anlamli farkliligin

cikmamasi bu durumdan da kaynaklaniyor olabilir.
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5.2. Oneriler

Aragtirmanin bu boliimiinde bulgular ve sonuglardan elde edilen verilere gore

gelistirilen Onerilere yer verilmektedir. Bu dogrultuda su 6nerilere yer verilebilir;
> Arastirma da kullanilan STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerileri puanlarinda deney grubunun On test-son test sonugclari
karsilastirildiginda, son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farklilik oldugu goriilmiistir. Buradan hareketle 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine anlamli katki sunacagi diisiiniilerek fen bilimleri
derslerinin STEM etkinlikleriyle islenmesi Onerilebilir.

» Arastirma da, STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel epistemolojik
inanglar1 ve fen basarilar1 toplam puan ortalamalarinda artisa neden oldugu
sonucuna ulagilmig, ancak bu artiglarin istatistiksel olarak anlamli olmadig
belirlenmigtir. Literatiir incelendiginde STEM etkinliklerinin farkli ¢alisma
gruplarinda ve farkli iinitelerde fen basarisini arttirdigi bazilarinda ise anlaml
bir farkliligin goriillmedigi tespit edilmistir [42, 92]. STEM etkinliklerinin
ogrencilerin fen basarilarina etkisi yapilacak baska c¢alismalarla farkli
konularda gerceklestirilmesi onerilebilir.
> Aragtirma 5 haftalik bir siireci kapsamaktadir. STEM etkinliklerinin
ogrenciler ilizerinde fen derslerine karsi olumlu etkileri dikkate alindiginda
zaman kisitlamasi olmadan etkinliklerin yapilmasi, egitim-6gretim ve
ogrenciler agisindan olumlu sonuglar ortaya ¢ikarabilir. Bu nedenle zaman
kisitlamas1 olmadan 6grencilerin STEM etkinliklerine katiliminin saglanmasi
Onerilebilir.

» Etkinliklerin uygulanmasi asamasinda bir programa bagl kalmak, programin
ogreticisi konumunda olmak, belirli bir siirede 6grencilere kazanimlar1 verme
zorunlulugu, smirli siire ve materyal kullanimi beraberinde bir takim
siirlamalar1 da getirmistir. Bu nedenle STEM etkinliklerinin fen bilimleri
dersinin yani sira ayr1 bir ders olarak ele alinmasi, zaman ve materyal

1sitlamasinin  olmamasi 6grencilerin 1 daha 1yi kavramalarina ve
kasitl 1 | STEM’i dah k 1
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arastirmada incelenen degiskenlerin digsal degiskenler kontrol altina alinarak
daha giivenilir sonuglar elde edilmesine imkan taniyabilir.

» Arastirma 34 o6grenci ve kirsal bolgede yer alan bir okul ile sinirli olarak
gerceklestirilmistir. Daha genis bir 6rneklemde ve farkli sosyo-ekonomik
diizeye sahip bir okulda arastirma yapilarak STEM etkinliklerinin etkisi

arastirilabilir.
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Ek 1. Arastirma izin Belgesi
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Ek 2. Arastirmada Kullamlan i¢erikler

5 hafta boyunca siiren tiim uygulama siirecinde 6grencilere STEM hakkinda
bilgiler verilerek islenecek konunun STEM ile iliskisi agiklanmistir. Bunun yan1 sira
hazirlanacak materyallerin ve islenecek bilgilerin STEM ile iligkisini anlamalar

adina soru-cevap ve beyin firtinasi teknikleri kullanilmistir.

Fen Basari Testi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olgegi
STEM Ders Planlar1

Arastirma Kayit Defteri Rubrigi

Uriin Gelistirme Defteri Rubrigi

N o a ~ w D oe

Fikir Gelistirme Defteri Rubrigi
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Ek 3. Fen Basari Testi

DNA ve GENETIK KOD, BASIT MAKINELER, MADDENIN
YAPISI VE OZELLIKLERI
SORULAR

1. Asagidakilerden hangisi tiilm canhlarda bulunan DNA’nin ortak ozelligi
degildir?

A) Cift sarmall1 yapida olma

B) Guanin bazi bulundurma

C) Stoplazma da bulunma

D) Deoksiriboz sekeri bulundurma

2. Her canlimin kendine 6zgii farkh ozellikler tasimasi DNA’larin hangi 6zelligi
ile aciklamir?

A) Adenin, timin, guanin ve sitozin bazi bulundurmasi.

B) DNA zincirlerinde adenin ile timin, guanin ile sitozin bazinin eslenmesi.

C) Niikleotitlerin say1 ve dizilislerinin farkli olmasi.

D) Toplam niikleotit sayisinin fosfat ve seker sayisina esit olmasi.

3.

Yukaridaki sekilde kromozom, DNA, gen ve niikleotit yapilar1 gosterilmistir.
Buna gore sadece yukaridaki sekilden yararlanilarak hangisine ulasilamaz?
A) Verilen kavramlar arasindaki en kiigiik yap1 niikleotittir.

B) Kromozom iizerinde gen bulunur.

C) DNA niikleotitlerden olusur.
D) Niikleotitler fosfat, seker ve organik bazdan olusur.
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Yukarida DNA modelinin bir boliimii verilmistir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 1 numarali yap1 adenin niikleotididir.

B) 4 numarali yap1 timin niikleotididir.

C) 2 numarali yap: fosfattir.

D) 3 numarali yap1 timin bazidir.

5.

Yukarida, DNA molekiiliinii olusturan bazi yapilar verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) 142+3= Adenin niikleotit
B) 1+2+4= Timin niikleotit

C) 1+2+5= Sitozin niikleotit
D) 2+3+5= Guanin niikleotit

72



EKLER Alaattin BAHSI

6. Asagidaki semada, hiicreye ait baz1 yapilar biiylikten kiiciige siralanmaistir:

Buna gore semadaki numaralandirilmis kisimlara yazilmasi gereken
kavramlar, asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

S 2.. .. 3...
A) Cekirdek Organik Baz Niikleotit
B) Cekirdek DNA Niikleotit
C) Doku DNA Niikleotit
D) Kalitsal Yap1 Mitokondri DNA

7.

Yukaridaki 1, 2 ve 3 numarali DNA molekiillerinin kendini eslemesi sirasinda
yapisal bozulmalar meydana gelmistir.
DNA molekiillerinden hangilerinde olusan bozulmalar onarilamaz?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 3
C)lve?2 D)2ve3

8. Bir DNA molekiiliinii olusturan yapilarla ilgili, asagida verilen esitliklerden
hangisi yanhstir?

A) Adenin sayisi = Timin sayisi

B) Guanin sayis1 = Sitozin sayisi

C) Fosfat sayis1 = Timin sayisi

D) Deoksiriboz sekeri sayis1 = Fosfat sayisi

9. Diinya’da milyonlarca insan yasar ve her birinin kalitsal yapisi digerlerinden
farklidir.
Bu durumun nedeni, asagidakilerden hangisi ile aciklanir?

A) Niikleotitlerinin yapisinda farkli sayida adenin bazi bulunmasi
B) DNA’larindaki niikleotit sayilarinin ayni olmasi

C) DNA’larinda farkli sayida fosfat bulunmasi

D) DNA’larindaki niikleotitlerin dizilislerinin farkli olmasi
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10. Asagidaki DNA modellerinden hangisinde, karsihikh dizilen niikleotitler
hatah yerlestirilmistir?

Agirligi ihmal edilen tiirdes bir ¢ubuk, uclarina
asilan K ve M cisimleri ile sekildeki gibi
dengeleniyor.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) M cisminin agirligi 6 N’dur.

B) Dinamometrenin gosterdigi deger, K ve M nin agirliklari toplamindan kiigiiktiir.
C) Dinamometrenin gosterdigi deger, K cisminin agirligindan biiytiktiir.

D) Cubuk, tam ortadan asilirsa denge bozulur.

12.

Ozdes yiikler agirhg onemsiz ¢ubuklarla olusturulan K, L, M, N kaldirag
diizeneklerinde F kuvvetiyle dengededir.

Buna gore kaldirac¢ diizeneklerinin hangisinde, kuvvet kazanci digerlerinden
daha fazladir?

A) K B) L C) M D) N
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Sekildeki tahterevallinin B noktasinda 400 N’luk Emir, E noktasinda 600 N’luk
Yagmur oturmaktadir.

Tahterevallinin dengede olmasi icin asagidakilerden hangisinin yapilmasi
yeterlidir?

A) Emir, A noktasinda oturmalidir.

B) Yagmur, F noktasinda oturmalidir.

C) Emir, C noktasinda oturmalidir.

D) Yagmur, D noktasinda oturmalidir.

14. Asagida verilen basit makinelerin hangisinde, destek noktas1 kuvvet ve
yiikiin arasindadir?

A) El arabasi B) Tahterevalli
C) Cimbiz D) Masa

15.

Agirligr 6nemsiz esit bolmeli ¢ubukla 30 N agirligindaki K cismi sekildeki gibi
dengelenmek isteniyor.

Buna gore 20 N’luk kuvvet, cubugun hangi noktasina uygulanmahdir?

A) X B) Y C)Z D)T
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K ve L cisimleri, agirligi 6nemsiz esit bolmeli kaldiracta sekildeki gibi dengededir.

K cisminin agirhgi 8 N olduguna gore L cisminin agirhgi ka¢ N’dur?
A)?2 B)3 C)4 D)5

17. Basit makinelerle ilgili yapilan asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Basit makinelerde isten kazang saglanir.

B) Kaldiraglarin higbir ¢esidinde kuvvetten kazang yoktur.

C) Basit makinelerde her durumda yoldan kayip gergeklesmektedir.

D) Hareketli makaralarda kuvvetten kazang saglanirken yoldan kayip meydana
gelebilir.

18. Elementler periyodik sisteme artan ..................cocoiiiiiiiiiiiin... gore
yerlestirilmislerdir.

Yukaridaki ciimlede bos birakilan kisma se¢eneklerdeki ifadelerden hangisi
gelmelidir?

A) Nétron sayilarina B) Elektron sayilarina
C) Atom numaralarina D) Kaynama noktalarina
19.

Yukaridaki periyodik sistemde numaralandirilmis elementlerden hangileri,
benzer kimyasal 6zelliklere sahiptir?

A)6ve7 B)4ve5
C)2ve3 D)1ve?2
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20. Periyodik sistemdeki bazi gruplarin 6zel adlar1 vardir.

Asagidaki grup ve 6zel ad eslestirmelerinden hangileri dogrudur?
A) 1A : Soygazlar

B) 2A : Toprak Alkali Metaller

C) 7A : Alkali Metaller

D) 8A : Halojenler

21.

Yanda, periyodik sistemin bir bdliimiinde
bulunan elementler ve bu elementlerin atom
numaralar1 verilmistir.

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi
yanhstir?

A) Aliiminyumun proton sayisi, karbonun proton sayisindan fazladir.

B) Bor ve azot ayni1 periyotta yer alir.

C) Karbon ve silisyum ayni grupta yer alir.

D) Aliminyumun atom numarasi, azotun atom numarasindan 6 azdir.

22. Bir 6grenci, asagidaki etkinlikte okudugu climle dogru ise “D”, yanlis ise “Y”
yoniinde ilerliyor.

Ogrenci, bilgileri hatasiz degerlendirdigine gore kacine ¢ikisa ulagir.

A) 1. B) 2. C) 3. D) 4.
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23. X: metal Y:ametal Z: aetal T:so gaz

Ait olduklart siniflar belirtilen X, Y, Z ve T elementleri periyodik sisteme sekildeki
gibi yerlestirilmistir.

Buna gore hangi elementin yeri yanhs gosterilmistir?

A) X B)Y C)Z D) T

24.

Periyodik sistemde boyali olarak gosterilen elementler ile ilgili asagidaki
aciklamalardan hangisi yanhstir?

A) Yar1 metal olarak isimlendirilir.

B) Tel ve levha haline getirilebilir.

C) Elektrik ve 1s1y1 metallerden daha iyi iletir.

D) Kamera, mikroskop ve projektor yapiminda kullanilir.

25. Periyodik sistemde bulunan elementlerle ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi yanhstir?

A) Soygazlar 1A grubundadir.

B) Ametaller kendi aralarinda bilesik olusturabilirler.
C) Metaller elektrigi ve 1s1y1 iyi iletir.

D) Soygazlar kararli yapiya sahiptir.
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Ek 4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

OGRENCIi DEMOGRAFIK OZELLIiKLERI

1. Adiniz ve Soyadimz

2. Cinsiyetiniz: () Erkek () Kiz

3. Okulunuzun

4. Babanmzin egitim durumu

() Okuryazar degil () Okuryazar () 1ilkokul ()Ortaokul ()
Lise

() Yiiksek okul veya Universite () Yiiksek lisans () Doktora

5. Annenizin egitim durumu

() Okuryazar degil () Okuryazar () 1ilkokul ()Ortaokul ()
Lise

() Yiiksek okul veya Universite () Yiiksek lisans () Doktora

6. Ailenizin gelir diizeyi nasil?
() Yetersiz (0-350) () Orta (351 TL-750 TL)
() 1yi (751 TL-1500 TL) () Cok iyi (1501 TL ve daha fazla)

7. Evinizde bilgisayar var m?
() Evet () Hayr

8. Ayn bir calisma odamz var mi?
() Evet () Hayr
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DIKKAT: Bu testte, yamtlayacagimz toplam soru adedi 25 tir. Sorular,
“Bilimsel Siire¢ Becerileri” ile ilgilidir. Yamitlarimzi, yanit kagidinda ilgili yere
dikkatlice isaretleyiniz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,
benzine katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdigi yolundadir. Ayni
tip bes arabaya ayn1 miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur.
Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol tizerinde giderler. Daha sonra her
arabanin aldigi mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin verimliligi sizce nasil
Olctliir?

a) Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

b) Her arabanin gittigi mesafe ile.

c¢) Kullanilan benzin miktar: ile.

d) Kullanilan katt1 maddesinin miktar ile.

2) Bir araba fireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin  litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek  degiskenleri
arastirmaktadirlar. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina
alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a) Arabanin agirhig.

b) Motorun hacmi.

c) Arabanin rengi

d) Aveb.

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmas: ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizint
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siriictilerin ne kadar hizh
araba kullandiklarini sizce asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a) Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig: yiiksektir.

b) Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasiligi o
kadar azdur.

¢) Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

d) Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklar: artar.

4) Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
tizerine etkisi aragtirllmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) asagi birakilir ve daha sonra diiz bir zemin
tizerinde gitmesi saglanir. Deney, ayn1 arabaya daha dar yiizeyi tekerlekler takilarak
tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi sizce nasil 6lgiiliir?

a) Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe 6l¢iiliir.

b) Rampanin (egik diizlem) egim agis1 Slgiiliir.

c) Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri 6lgiiliir.

d) Her iki deneyin sonunda arabanin agirhiklar 6lgiiliir.
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5) Ahmet basketbol topunun i¢indeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege Sigrayacagin
diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birka¢ basketbol topu alir ve iglerine
farkli miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

a) Toplart ayn yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b) i¢lerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayn1 yiikseklikten yere birakar.

c) Iglerinde aynm1 miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkli acilardan yere
vurur.

d) iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplar, farkl yiiksekliklerden yere brakir.

6) Bir tankerden benzin almak igin farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in ayn1 pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular
asagidaki grafikle gosterilmistir.

Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?

a) Hortumun ¢ap1 genisledikg¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

b) Dakikada pompalanan benzin miktari1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.

¢) Hortumun ¢ap1 kiigiildiikge dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d) Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Ayse, glinesin karalart ve denizleri ayni derecede isitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir aragtirma yapmaya karar verir ve ayni biyiikliikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve aynt miktarda giines 1SiS1
alacak sekilde bir yere koyar.

8.00-18.00 saatleri arasinda, her saat bas1 sicakliklarini olger.

7) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?

a) Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar isinirlar.

b) Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.

c¢) Glines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d) Guniin farkl1 saatlerinde giinesin 15151 da farkl olur.

8) Sizce arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a) Kovadaki suyun cinsi. c¢) Kovalara koyulan maddenin tiirii.
b) Toprak ve suyun sicakhgr. d) Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

9) Sizce arastirmada olgiilen degisken hangisidir?
a) Kovadaki suyun cinsi. c¢) Kovalara koyulan maddenin tiirii.
b) Toprak ve suyun sicakligi. d) Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

10) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?

a) Kovadaki suyun cinsi. c¢) Kovalara koyulan maddenin tiirii.
b) Toprak ve suyun sicakligi. d) Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.
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Murat, suyun sicakhginin, su iginde ¢Oziinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayn: dort bardagin her birine 50 ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 oC de, digerine de sirayla 50 oC, 75 oC ve
95 oC sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker
koyar ve karstirir,

11) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a) Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢Oziiniir.

b) Ne kadar ¢ok seker ¢6ziiniirse, su o kadar tatli olur.

c¢) Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.
d) Kullanilan suyun miktar1 arttik¢a sicakligi da artar.

12) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a) Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c) Bardaklarin sayist.
b) Her bardaga konulan su miktari. d) Suyun sicakligi.

13) Sizce aragtirmanin dlgiilen degiskeni hangisidir?
a) Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c) Bardaklarin sayist.
b) Her bardaga konulan su miktari. d) Suyun sicakligi.

14) Sizce aragtirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a) Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c) Bardaklarin sayist.
b) Her bardaga konulan su miktari. d) Suyun sicakligi.

15) Bir bahgivan domates iiretimini arttirmak istemektedir. Degisik birkag alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar cabuk
filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a) Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

b) Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger.

c) Farkl: alanlardaki bitkilere verilen su miktarin1 olger.

d) Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

16) Ahmet, buz pargaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz pargalarinin biiyiikligi, odanin sicakligi ve buz pargalarinin sekli gibi
faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi
Sinamaya karar verir. Buz pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu
hipotezi sinamak i¢in asagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a) Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayn1 sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.

b) Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c) Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayn
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d) Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkl
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
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17) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar hizli biyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizint sizce nasil 6lgebilir?

a) Farelerin hizin1 olger.

b) Farelerin, giinlilk uyumadan durabildikleri siireyi dlger.

c) Her giin fareleri tartar.

d) Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

18) Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakhgini, sekerin ve suyun miktarlarint degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini sizce asagidaki hipotezlerden
hangisiyle sinayabilir?

a) Daha fazla sekeri ¢6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.

b) Su sogudukga, sekeri ¢6zebilmek i¢in daha fazla karistirmak gerekir.

) Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d) Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

19) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarin
oOlger. Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

A

30 e
Litre basina
alinan mesafe 25
(km)

20

15

10 \
}\\
1 2 3 1 5

Motor hacmi
(litre)

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?
a) Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.
b) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar
kiiciik demektir.
¢) Motor kiigiildiikge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.
d) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar
biiyiik demektir.
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Topraga kanstirilan yapraklarin  domates {iretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort biiyiik saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., tiglinciiye ise 5 kg. Ciirlimiis yaprak
karistinlmistir.  Dordiinci  saksidaki  topraga ise hi¢ ¢liriimiis  yaprak
karistirilmamustir.

Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayn
miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

20) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

a) Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.

b) Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar: o kadar fazla olur.

c) Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ciiriir.

d) Topraga ne kadar ¢ok ciiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

21) Sizce bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktari.

b) Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c) Saksilardaki toprak miktari.

d) Curtimis yaprak karistirilan saks: sayisi.

22) Sizce arastirmada 6l¢iilen degisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktari.

b) Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c) Saksilardaki toprak miktari.

d) Clirimiis yaprak karistirilan saksi sayist.

23) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a) Her saksidan elde edilen domates miktari.

b) Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c) Saksilardaki toprak miktari.

d) Cuirimiis yaprak karistirilan saksi sayist.

24) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliklarin
hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a) Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

b) Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

¢) Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d) Akvaryum ne kadar ¢ok 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

25) Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. fazla gelen elektrik faturalari
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini
etkileyebilir?

a) TV nin acik kaldig: siire. b) Elektrik sayacinin yeri..

¢) Camasir makinesinin kullanma siklig d) a. vec.
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Ek 5. Bilimsel Epistemolojik inanclar Olcegi

)
==

BiLIMSEL EPiSTEMOLOJIK iNANCLAR OLCE

Asagidaki ciimleleri okuyunuz ve kendinize gore dogru oldugunu
diisiindiigiiniiz kutucuga X isareti koyunuz. Her bir soruda sadece bir
kutucugu isaretleyiniz.

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

1. Tim insanlar bilim insanlarinin sdylediklerine inanmak zorundalar*

2. Bilimde, biitiin sorularin tek bir dogru yamt1 vardir.*

3. Bilimsel deneylerdeki fikirler, olaylarin nasil meydana geldigini merak
edip distinerek ortaya ¢ikar.

4. Giinimiizde bazi bilimsel diisiinceler, bilim insanlarinin daha 6nce
diistindiiklerinden farklidur.

5. Bir deneye baglamadan 6nce deneyle ilgili bir fikrinizin olmasinda yarar
vardir.

6. Bilimsel kitaplarda yazanlara inanmak zorundasiniz.*

7. Bilimsel ¢alisma yapmanin en 6nemli kismi, dogru yanita ulagsmaktir.*

8. Bilimsel kitaplardaki bilgiler bazen degisir.

9. Bilimsel ¢aligmalarda diisiincelerin test edilebilmesi i¢in birden fazla yol
olabilir.

10. Fen bilgisi dersinde, 6gretmenin syledigi her sey dogrudur.*

11. Bilimdeki diistinceler, konu ile ilgili kendi kendinize sordugunuz
sorulardan ve deneysel ¢aligmalarinizdan ortaya ¢ikabilir.

12. Bilim insanlar1 bilim hakkinda hemen hemen her seyi bilir, yani bilinecek
daha fazla bir sey kalmamistir.*

13. Bilim insanlarinin bile yanitlayamayacagi baz1 sorular vardir.

14. Olaylarin nas1l meydana geldigi hakkinda yeni fikirler bulmak i¢in
deneyler yapmak, bilimsel ¢aligmanin 6nemli bir pargasidir.

15. Bilimsel kitaplardan okuduklarimzin dogru oldugundan emin
olabilirsiniz.*

16. Bilimsel bilgi her zaman dogrudur.*

1

~

. Bilimsel diisiinceler bazen degisir.

18. Sonuglardan emin olmak i¢in, deneylerin birden fazla tekrarlanmasinda fayda vardir.

19. Sadece bilim insanlari, bilimde neyin dogru oldugunu kesin olarak bilirler.

20. Bilim insaminin bir deneyden aldigi sonug o deneyin tek yanitidir.*

2

[y

. Yeni buluslar, bilim insanlarimn dogru olarak diistindiiklerini degistirir.

2

N

. Bilimdeki, parlak fikirler sadece bilim insanlarindan degil herhangi birinden de gelebilir.

23. Bilim insanlari bilimde neyin dogru oldugu konusunda her zaman hemfikirdirler.*

24, Iyi gikarimlar, birgok farkli deneyin sonucundan elde edilen kanitlara dayanir.

25. Bilim insanlari, bilimde neyin dogru oldugu ile ilgili diisiincelerini bazen
degistirirler.

26. Bir seyin dogru olup olmadigini anlamak i¢in deney yapmak iyi bir yoldur.*
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Ek 6. STEM Ders Planlann

1.Hafta STEM Ders Plam
STEM Ders Plam

Tarih : Kasim 2017 Ders: Fen Bilimleri Konu: Basit
Makineler

Ogretmen: Alaattin BAHSI Sinif: 8. Sinif Siire: 160 dk (4
ders saati)

1. Hedef Kazanimlar:

1.1. Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:

8.2.1. Basit Makineler

8.2.1.1. Basit makinelere 6rnekler verir ve sagladigi avantajlar1 6rneklerle aciklar.

8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yagamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak
bir diizenek

Tasarlar ve yapar.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

>

VVYVY VVVYVY VYV

Deney tasarlama ve yliriitme becerisinin yani sira veri degerlendirme ve
yorumlama becerisi.

Cok disiplinli takimlarda calisma becerisi.

Miihendislik uygulamalar i¢in gerekli teknikleri, becerileri ve modern
miithendislik araglarin1 kullanma becerisi.

Belirledigi sorunu agiklamaya yonelik arastirma yapar.

Sorunun ¢6ziimiine yonelik Oneriler sunar.

Coziime yonelik taslak tasarim Onerisi gelistirir.

Arastirma sonuglarini goz oniine alarak gergeklestirecegi tasarimin yapisini ve
ozelliklerini belirler.

Tasarimin yapim resmini ¢izerek agiklar.

Tasarimi degistirmeye ve gelistirmeye yonelik onerileri gerekgeleriyle sunar.
Tasarim siirecinde yasadiklarini sinifla paylasir ve iiriin dosyasi hazirlar.

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlar1:

>

Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularini profesyonel hedef kitleye a¢ik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.
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2. Kullanilan Materyaller:

Enjektor

Tahta Cubuklar, kiip seklinde tahta parcalari.
Serum hortumu

Renkli s1v1

Silikon Tabancasi (Sicak)

Tornavida, yan keski, akilli vida vs.

Plastik kelepge veya insaat teli

Tekerlek (bu vasifta herhangi bir malzeme)

3. Kaynaklar:

MEB Ders Kitabi

Basit makineler:

http://www.eba.gov.tr/

video 1: Hidrolik prensiple calisan makine 1

video 2: Hidrolik prensiple calisan makine 2

video 3: Hidrolik prensiple calisan makine 3

video 4: Hidrolik prensiple calisan makine 4
Ornek Mekanik vin¢ modeli 1
https://www.youtube.com/watch?v=9JDFseoAaNU
Ornek Mekanik ving modeli 2
https://www.youtube.com/watch?v=LIJDABBAT608
Ornek Mekanik vin¢ modeli 3
https://www.youtube.com/watch?v=cxytxktAEto
Ornek Mekanik vin¢ modeli 4
https://www.youtube.com/watch?v=30isYFi7yYY
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4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Teknolojik gelismelerin hiz kazandig1 21.yy da kiigiikten biiylige biitiin isletmelerde
her sey mekanik ve hizl1 bir sekilde gerceklestirilmeye calisiliyor. Islerini artik hizlica
ilerletmek isteyen bir fabrikada kendinizi bir makine miihendisi olarak hayal edin. Is
vereniniz sizden fabrika iginde pratik bir sekilde kullanilabilecek ve isleri
hizlandirabilecek bir ving tasarlamani istiyor. Ancak bunun i¢in ¢ok fazla vaktiniz yok
ve tasarlayacaginiz ving i¢in fazla bir maliyet harcamamalisiniz. Fabrikanin ihtiyacini
kargilamak i¢in nasil bir ving tasarlarsiniz?

4.2. Stmirlamalar:

e Hazirlayacaginiz materyal kullanisli ve pratik hareket etmeli.

e Hareketli bir yapiya sahip olmali yani sabit olmamali.

Fabrikanin i¢inde rahatlikla hareket edebilmeli ve miimkiin olan her yere
ulasabilmeli.

Ving hareketi i¢in ¢ok fazla enerji harcamamali yani yakit tiiketimi az olmali.
Dayanikli olmali ve agir yiik kaldirabilmeli.

Siiregte zaman tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.

Biitgenizi yliksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisiniz.

Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda gelistirilebilir olmali.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

Yazici

Aragtirmaci
Makine Mihendisi
Fizikei

Tasarimci
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5. Ders icerigi:

5.1. Derse Giris: (Ilk giris etkinligi, hikayesi veya arastirmasi)

e Oprencilere asagidaki resim gosterilerek fikir sahibi olmalar1 saglanir.

Yukaridaki resimlerde;
e Basit makine prensiplerine gore tasarlanmis Ornekler gosterilerek kullanilan
basit makinelerden bahsedilir.
Kaldiraglardan ve kaldirag tlirlerinden bahsedilir.
Gorsellerde yer alan kaldiraglarin nerelerde yer aldig1 gosterilir.
Gorsellerde yer alan kaldirag tiirlerinin neler oldugu gosterilir.
S1vi basincindan ve sivilarin kuvveti iletme prensibinden bahsedilir.
Tasarimlardaki kuvvetler gosterilerek biiytikliikleri hakkinda yorum yapilir.
Basit makine nedir? Kuvvet kazanci nedir? Yol kazanci nedir? Kaldira¢ nedir?
Glinliik yasamdaki kaldira¢ 6rnekleri nelerdir? Sorularina cevap aranir.
Aragtirmalar tamamlanarak Arastirma Kayit Defteri’ne kaydedilmesi saglanir.

5.2. Deneme: (BTHP ve sinirlamalar {izerine tartigilmasi ve fikir gelistirilmesi).
Genel arastirmalar tamamlandiktan sonra BTHP iizerine diisiiniiliip, sinirlamalar g6z
oniinde bulundurularak nasil bir model ortaya konulacag: ile ilgili fikir yiirtitiliir.
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Gruplara; gorsellerdeki 6rneklerden yola ¢ikarak ve yukaridaki sorular dikkate alinarak
kendi materyallerini tasarlamalar1 istenir. Ardindan gruplarin ellerindeki materyallerle
tasarladiklar1 vinci yapmalari istenir ve kullandiklar1 kaldiraci gostermeleri beklenir.
Her grupta yer alan 6grencilerin BTHP’de yer alan sorularin yani sira baska ne gibi
problemlerle karsilasilabilecegi ve ne gibi ¢6ziim Onerileri sunulacagi konusunda
sorular sorularak, BTHP nin zenginlestirilmesi istenir. Ornegin; ellerinde yer alan
materyaller disinda ne tiir materyaller kullanilarak beklentileri karsilayacak bir tasarim
olusturabilirsiniz? Gibi sorulara cevap bulmalar1 istenir.

5.3. Destekleme: (Gerekli kuramsal bilginin verilmesi).

Vin¢ modelini tasarlayip modelini tamamlayan gruplara, tasarimlarindaki kuvvetler
gosterilerek eksik ve yeterli yanlart anlatilir. Modelde yer alan basit makine
orneklerinin neler oldugu ve hangi tiir kaldirag kullanildigi, kuvvet veya yol
kazancinin olup olmadigi anlatilir. Ayrica basit makinelerde isten ve enerjiden kazang
olmayacagi model kullanilarak anlatilmaya calisilir.

5.4. Derinlesme: (Ileri diizey arastirma ve/veya teori).

Basit makinelerin gilinliikk hayatta c¢okca kullanilabilecegi, ozellikleri ve herkesin
hayatin1 kolaylastiracak birer basit makine tasarlayabilecegi anlatilir. Genel olarak
basit makine 6zelliklerinden bahsedilir.

5.5. Degerlendirme: (Uriinlerin sunumu ve paylasilmasi, degerlendirme rubrikleri).
Ogrenciler yapmuis olduklart ving modelini siifta sunarlar. Ogrencilerin sunumlar
Sosyal Uriin Sunum Rubrigi ve Takim Calismast Rubrigi ile degerlendirilir.

Ogrencilere bilgilerini pekistirmeleri adina asagidaki test matbu olarak dagitilir.
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1. Hafta BTHP ve Simirlamalar

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

Teknolojik gelismelerin hiz kazandigi 21.yy da kiigiikten biiylige biitiin
isletmelerde her sey mekanik ve hizli bir sekilde gerceklestirilmeye calisiliyor.
Islerini artik hizlica ilerletmek isteyen bir fabrikada kendinizi bir makine miihendisi
olarak hayal edin. Is vereniniz sizden fabrika iginde pratik bir sekilde
kullanilabilecek ve isleri hizlandirabilecek bir ving tasarlamani istiyor. Ancak bunun
icin ¢ok fazla vaktiniz yok ve tasarlayacaginiz vin¢ i¢in fazla bir maliyet

harcamamalisiniz. Fabrikanin ihtiyacini karsilamak i¢in nasil bir ving tasarlarsiniz?

Sinirlamalar

10. Hazirlayacaginiz materyal kullanisli ve pratik hareket etmeli.

11. Hareketli bir yapiya sahip olmal1 yani sabit olmamali.

12. Fabrikanin i¢inde rahatlikla hareket edebilmeli ve miimkiin olan her yere
ulasabilmeli.

13. Ving hareketi i¢in ¢ok fazla enerji harcamamali yani yakit tiiketimi az
olmal:.

14. Dayanikli olmali ve agir yiik kaldirabilmeli.

15. Siirecte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.

16. Biitcenizi yliksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

17. Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisiniz.

18. Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda gelistirilebilir olmali.

Meslek, Gorev ve Sorumluluklar
Yazici

Arastirmaci

Makine Miihendisi

Fizikei

Tasarimci
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2.Hafta STEM Ders Plam
STEM Ders Plam

Tarih : Eyliil 2017 Ders: Fen Bilimleri Konu: DNA ve
Genetik Kod

Ogretmen: Alaattin BAHSI Sinif: 8. Sinif Siire: 160 dk (4
ders saati)

1. Hedef Kazanimlar:

1.1. Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:

8.1.1. DNA ve Genetik Kod
8.1.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklar ve bu kavramlar
arasinda

iliski kurar.

8.1.1.2. DNA’nin yapisini model {izerinde gosterir ve DNA’nin kendini nasil
esledigini ifade

eder.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

>

VVYVY VVVYVY VYV

Deney tasarlama ve yliriitme becerisinin yani sira veri degerlendirme ve
yorumlama becerisi.

Cok disiplinli takimlarda calisma becerisi.

Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli teknikleri, becerileri ve modern
miihendislik araglarin1 kullanma becerisi.

Belirledigi sorunu agiklamaya yonelik arastirma yapar.

Sorunun ¢6ziimiine yonelik Oneriler sunar.

Coziime yonelik taslak tasarim Onerisi gelistirir.

Arastirma sonuglarini gz oniine alarak gergeklestirecegi tasarimin yapisini ve
ozelliklerini belirler.

Tasarimin yapim resmini ¢izerek agiklar.

Tasarimi degistirmeye ve gelistirmeye yonelik onerileri gerekgeleriyle sunar.
Tasarim siirecinde yasadiklarini sinifla paylasir ve iiriin dosyasi hazirlar.

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlar1:

>

Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularini profesyonel hedef kitleye a¢ik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.
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2. Kullanilan Materyaller:

Renkli Plastik Toplar (Su Maymunu) Farkli Ebatlarda
Tahta Cubuklar

Kiirdan

Renkli Pipet

Silikon Tabancasi (Sicak)

Silikon (Kat1)

Makas

Renkli Boya

3. Kaynaklar:

MEB Ders Kitabi

DNA’nin Tanima:

http://www.eba.gov.tr/

video 1: DNA, gen, kromozom,niikleotid

video 2: DNA’min yapisi ve niikleotidler

video 3: DNA’nin kendini eslemesi

Ornek DNA Modeli 1
https://www.youtube.com/watch?v=3xSZPA7mSZs

Ornek DNA Modeli 2
https://www.youtube.com/watch?v=97033XUveyqg
Ornek DNA Modeli 3
https://www.youtube.com/watch?v=nnZZ0il2hPk

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Gilinitimiizde tedavisi olmayan kanser, verem, diyabet gibi pek c¢ok hastaligin kaynagi,
hiicrenin ¢ekirdeginde bulunan DNA zincirinde meydana gelen bozulmalardan
kaynaklanmaktadir. Bu hastaliklarin tedavisi i¢in uluslararas1 bir biyoteknoloji
laboratuvarinda c¢alisan bir genetik miihendisi oldugunuzu diisiinlin. Sizden istenen
DNA zincirinde meydana gelen bozulmalar1 tedavi etmeniz ve zincirdeki bosluklar
gen terapisi yontemiyle doldurmaniz.

4.2. Sinirlamalar:

Hazirlayacaginiz materyal DNA nin modeline uygun olmali.

DNA, gen ve niikleotidlerin biiytikliikleri dikkate alinmalidir.

Her niikleotid grubu belirli bir renkte olmalidir.

Tasarimdaki bosluklar1 ya da bozukluklar: diizeltebilmeniz i¢in materyaliniz

kullanisli olmalidir.
Zamani verimli kullanmalisiniz.
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e Biitcenizi yliksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.
e (evreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisiniz.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

e Yazici

e Arastirmaci

e Genetik Miihendisi
e Biyolog

e Tasarimci

5. Ders Icerigi:

5.1. Derse Giris: (Ilk giris etkinligi, hikayesi veya arastirmasi)

e Ogrencilere asagidaki resim gosterilerek fikir sahibi olmalar1 saglanir.
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Yukaridaki resimlerde;

e DNA’nin tarihgesinden bahsedilerek bu alanda yapilan ¢alismalara deginilir.

e Hiicreden niikleotide kadar molekiillerin biiyiikliik siralamasinin nasil oldugu
anlatilir.

e DNA’nin ikili sarmal yapiya sahip oldugu ve bu ¢ift zincirin birbirlerine
niikleotidler araciligiyla baglandig: vurgulanir.

e Niikleotidlerin yapisinda Baz, Seker ve Fosfat oldugu vurgulanir.

e DNA’nin hiicre i¢indeki sekli ve temsili modelleri gosterilerek 6grencilerin
zihninde bir sablon olugmasi1 saglanir.

e DNA nedir? Gen nedir? Hiicrede nerede bulunur? Gorevleri nelerdir?
Sorularina cevap aranir.

e Arastirmalar tamamlanarak Arastirma Kayit Defteri’ne kaydedilmesi saglanir.

5.2. Deneme: (BTHP ve sinirlamalar {izerine tartisilmasi ve fikir gelistirilmesi).

Genel aragtirmalar tamamlandiktan sonra BTHP {izerine diisiiniiliip, sinirlamalar g6z
onlinde bulundurularak nasil bir model ortaya konulacag: ile ilgili fikir yiiritiiliir.
Gruplara; niikleotidler olusturulurken bazlar, seker ve fosfatin hangi siraya gore nasil
yerlestirilecegi sorulur. Ardindan gruplarin ellerindeki materyallerle uzun bir DNA
zinciri yapmalar1 ve bu DNA zinciri lizerinde gen ve niikleotid adi verilen parcalar
isaretlemeleri beklenir. Genlerin hangi karakteri desteklediginin belirtilmesi istenir.
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Her grupta yer alan 6grencilerin BTHP’de yer alan sorularin yani sira bagka ne gibi
problemlerle karsilasilabilecegi ve ne gibi ¢oziim Onerileri sunulacagi konusunda
sorular sorularak, BTHP’nin zenginlestirilmesi istenir. Ornegin; DNA da meydana
gelebilecek herhangi bir bozulmanin nasil daha hizli tedavi edilebilecegi, bunun igin
hiicrede ne gibi faktorlerin yeteri kadar olmasi gerektigi sorulur.

5.3. Destekleme: (Gerekli kuramsal bilginin verilmesi).

DNA modelini tamamlayan gruplarin modellerinde, niikleotidlerin gdrevlerinin neler
oldugu, niikleotidlerin hangi kurala gore kars1 karsiya gelerek baglandiklari,
niikleotidler arasinda olusacak bag yapilarinin neler oldugu tekrar edilerek anlatilir.
Genlerin o6zellikleri, gorevleri ve fenotipte nasil goérevler aldiklarindan bahsedilir.
Genlerin her birinin farkli 6zelliklerde olmasinin yapilarinda bulunan niikleotidlerin
say1, cesit ve dizilis bakimindan farklilik gostermesinden kaynakli oldugundan
bahsedilir. Niikleotid den baslanarak hiicreye kadar tiim birimlerin kiiglikten biiylige
siralamasi yapilarak 6grencilerin zihninde bir sablon olusturulmaya calisilir.

5.4. Derinlesme: (Ileri diizey arastirma ve/veya teori).

Genlerimizin sahip oldugu bu 6zelliklerin kaynaginin niikleotidlerin dizilimi oldugu,
genlerin 6zelliklerine uygun protein sentezlendigi, bu islemleri yapan hiicrenin i¢inde
farkli birimlerin olduguna vurgu yapilir. (Protein sentezinin detaylarindan ve RNA
molekiiliinden bahsedilmez)

5.5. Degerlendirme: (Uriinlerin sunumu ve paylasilmasi, degerlendirme rubrikleri).
Ogrenciler yapmis olduklarit DNA modelini siifta sunarlar. Ogrencilerin sunumlari
Sosyal Uriin Sunum Rubrigi ve Takim Calismast Rubrigi ile degerlendirilir.
Ogrencilere bilgilerini pekistirmeleri adina asagidaki test matbu olarak dagitilir.
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2.Hafta BTHP ve Sinirlamalar

Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Giliniimiizde tedavisi olmayan kanser, verem, diyabet gibi pek cok hastaligin
kaynagi, hiicrenin ¢ekirdeginde bulunan DNA zincirinde meydana gelen
bozulmalardan kaynaklanmaktadir. Bu hastaliklarin tedavisi icin uluslararasi bir
biyoteknoloji laboratuvarinda c¢alisan bir genetik miihendisi oldugunuzu diisiiniin.
Sizden istenen DNA zincirinde meydana gelen bozulmalar1 tedavi etmeniz ve

zincirdeki bogluklari gen terapisi yontemiyle doldurmaniz.

Sinirlamalar:

1. Hazirlayacaginiz materyal DNA nin modeline uygun olmali.

2. DNA, gen ve niikleotidlerin biiytikliikleri dikkate alinmalidir.

3. Her niikleotid grubu belirli bir renkte olmalidir.

4. Tasarimdaki bosluklar1 ya da bozukluklar1 diizeltebilmeniz icin

materyaliniz kullanigh olmalidir.

o1

Zamani verimli kullanmalisiniz.
6. Biitgenizi yiiksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

7. Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisiniz.

Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Yazicl.....ooovevinnnnniiiiit
Arastirmact...................:

Genetik Mihendisi..........:
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3.Hafta STEM Ders Plam
STEM Ders Plam

'[arih : Kasim 2017 Ders: Fen Bilimleri  Konu: Periyodik Tablo
Ogretmen: Alaattin BAHSI Sinif: 8. Sinif Siire: 160 dk (4 ders saati)

1. Hedef Kazanimlar:

1.1. Bilissel Siire¢ Kazanimlart:
Merkezdeki disipline ait kazanim:

8.4.1. Periyodik Sistem

8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklar.

8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo lizerinde metal, ametal ve soygaz olarak
siiflandirir..

8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

>

VVYVY VVVYVY VYV

Deney tasarlama ve yliriitme becerisinin yani sira veri degerlendirme ve
yorumlama becerisi.

Cok disiplinli takimlarda ¢alisma becerisi.

Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli teknikleri, becerileri ve modern
miithendislik araglarin1 kullanma becerisi.

Belirledigi sorunu agiklamaya yonelik arastirma yapar.

Sorunun ¢dziimiine yonelik dneriler sunar.

Coziime yonelik taslak tasarim Onerisi gelistirir.

Arastirma sonuglarini gz oniine alarak gergeklestirecegi tasarimin yapisini ve
ozelliklerini belirler.

Tasarimin yapim resmini ¢izerek agiklar.

Tasarimi degistirmeye ve gelistirmeye yonelik onerileri gerekgeleriyle sunar.
Tasarim siirecinde yasadiklarini sinifla paylasir ve iiriin dosyas1 hazirlar.

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlar:

>

Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularini profesyonel hedef kitleye a¢ik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.
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2. Kullanilan Materyaller:

e Mukavva kartonu

e Kontaplak

e Renkli el isi kagitlar

e [siklandirma ekipmanlari (lamba, kablo, pil vs.)
e Yazici

e Yapistirici

o Cetvel

3. Kaynaklar:

e MEB Ders Kitab1
e Periyodik Tablo:
http://www.eba.gov.tr/
video 1: Periyodik tablonun tarihcesi
video 2: Elementlerin smiflandirilmasi
video 3: Periyodik tablonun genel yapisi
video 4: Metallerin ozellikleri
video 5: Ametallerin 6zellikleri
video 6: Yar1 metallerin ozellikleri
video 7: Metal, ametal ve yarimetal belirleme

e Ornek Periyodik Tablo Yapim 1
https://www.youtube.com/watch?v=bCOErYGWkxM

e Ornek Periyodik Tablo Yapim 2
https://www.youtube.com/watch?v=Wmjhd7AeuEw
e Ornek Periyodik Tablo Yapim 3
https://www.youtube.com/watch?v=6aRCvWhENPO0
e Ornek Periyodik Tablo Yapim 4
https://www.youtube.com/watch?v=cOaXowNeUhY
e Ornek Periyodik Tablo Yapim 5
https://www.youtube.com/watch?v=bU5sP_yovx4
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4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Kimyasal triinler iireten bir fabrikada kimya miihendisi olarak gérev yapiyorsunuz.
Fabrikada ¢ok cesitli kimyasal igerikli iiriinler {iretiliyor. Fabrikanin sahibi, fabrikada
herhangi bir kimyasal patlamanin yasanmamasi i¢in elementlerin taninmasini
kolaylagtiran, Ozelliklerinin gosterildigi bir periyodik tablo tasarlamanizi istiyor.
Tasarlayacaginiz periyodik tablo pratik kullanilabilmeli ve dikkat cekici sekilde
olmalidir. Fabrikanin bu ihtiyacin1 karsilamak i¢in nasil bir periyodik tablo
tasarlarsiniz?

4.2. Sinirlamalar:
e Hazirlayacaginiz materyal kullanish ve dikkat ¢ekici olmalidir.
e Fabrikanin belirli bolgelerinde kullanilmak {izere portatif olmali.
e (Calisanlarin rahatlikla kullanabilecegi sekilde agik ve anlasilir olmalidir.
e Dikkat ¢ekici olmasina 6zellikle dikkat etmelisiniz.
e Siirecte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.
e Biitcenizi yliksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.
e (Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisiniz.
e Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda gelistirilebilir olmali.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

Yazici
Aragtirmaci
Kimya Miihendisi
Kimyaci
Tasarimci

5. Ders I¢erigi:

5.1. Derse Giris: (Ilk giris etkinligi, hikayesi veya arastirmasi)

o Ogrencilere asagidaki resim gosterilerek fikir sahibi olmalar1 saglanr.
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Yukaridaki resimlerde;

e Periyodik tablonun seklinden bahsedilir ve elementlerin periyodik tabloya nasil
ve hangi kuraa gore dizildigi anlatilir.

e Gorsellerdeki periyodik tablolarin hangi 6zelliklerinin 6n plana ¢ikarildigindan
bahsedilir.

e (Gorsellerde yer alan periyodik tablolarda kullanilan materyallere deginilir.

e Gorsellerde yer alan periyodik tablolardaki siniflandirmalara dikkat ¢ekilir.

¢ Elementlerin hangi kriterlere gore tabloya siralandigi anlatilir.

Aragtirmalar tamamlanarak Arastirma Kayit Defteri’ne kaydedilmesi saglanir.

5.2. Deneme: (BTHP ve sinirlamalar {izerine tartisilmasi ve fikir gelistirilmesi).

Genel arastirmalar tamamlandiktan sonra BTHP {izerine diisiiniiliip, sinirlamalar goz
oniinde bulundurularak nasil bir model ortaya konulacag: ile ilgili fikir yiriitilir.
Gruplara; gorsellerdeki 6rneklerden yola ¢ikarak ve yukaridaki sorular dikkate alinarak
kendi materyallerini tasarlamalar istenir. Ardindan gruplarin ellerindeki materyallerle
tasarladiklart periyodik tabloyu yapmalari istenir ve kullanacaklari periyodik tabloyu
gostermeleri beklenir.

Her grupta yer alan 6grencilerin BTHP’de yer alan sorularin yani sira baska ne gibi
problemlerle karsilasilabilecegi ve ne gibi ¢6ziim Onerileri sunulacagi konusunda
sorular sorularak, BTHP nin zenginlestirilmesi istenir. Ornegin; ellerinde yer alan
materyaller disinda ne tiir materyaller kullanilarak beklentileri karsilayacak bir tasarim
olusturabilirsiniz? Gibi sorulara cevap bulmalar1 istenir.

5.3. Destekleme: (Gerekli kuramsal bilginin verilmesi).

Periyodik tablo modelini tasarlayip modelini tamamlayan gruplara, tasarimlarindaki
dikkat cekici yonleri gosterilerek eksik ve yeterli yanlar1 anlatilir. Modelde yer alan
periyodik tablo 6rneklerinin BTHP’yi ne kadar karsiladigina vurgu yapilir.

5.4. Derinlesme: (Ileri diizey arastirma ve/veya teori).

Periyodik tablonun giinliik hayatta da kullanilabilecegi, 6zellikleri ve evlerimizdeki
esyalarimizin da elementlerden yapildigina dikkat ¢ekilerek olusabilecek herhangi bir
kimyasal tehlikeyi onlemek amaciyla basit bir periyodik tablo tasarlanabilecegi
boylelikle kimyasal reaksiyon olusturabilecek esyalar anlatilir. Genel olarak periyodik
tablonun 6zelliklerinden bahsedilir.

5.5. Degerlendirme: (Uriinlerin sunumu ve paylasilmasi, degerlendirme rubrikleri).
Ogrenciler yapmis olduklar1 periyodik tablo modelini smifta sunarlar. Ogrencilerin
sunumlart Sosyal Uriin Sunum Rubrigi ve Takim Calismast Rubrigi ile degerlendirilir.
Ogrencilere bilgilerini pekistirmeleri adina asagidaki test matbu olarak dagitilir.
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3.Hafta BTHP ve Sinirlamalar

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

Kimyasal iirlinler iireten bir fabrikada kimya miihendisi olarak gorev
yaptyorsunuz. Fabrikada ¢ok ¢esitli kimyasal icerikli iirlinler {iretiliyor. Fabrikanin
sahibi, fabrikada herhangi bir kimyasal patlamanin yasanmamasi ic¢in elementlerin
taninmasini kolaylastiran, 6zelliklerinin gosterildigi bir periyodik tablo tasarlamanizi
istiyor. Tasarlayacaginiz periyodik tablo pratik kullanilabilmeli ve dikkat cekici
sekilde olmalidir. Fabrikanin bu ihtiyacin1 kargilamak icin nasil bir periyodik tablo
tasarlarsiniz?

Sinirlamalar
Hazirlayacaginiz materyal kullanisl ve dikkat ¢ekici olmalidir.

Fabrikanin belirli bolgelerinde kullanilmak tizere portatif olmali.
Calisanlarin rahatlikla kullanabilecegi sekilde acik ve anlasilir olmalidir.
Dikkat ¢ekici olmasina 6zellikle dikkat etmelisiniz.

Siiregte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.

Biitcenizi yliksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan ka¢inmalisiniz.

© N o o~ w NP

Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda gelistirilebilir olmali.

Meslek, Gorev ve Sorumluluklar
Yazici

Arastirmaci

KimyaMiihendisi

Kimyac1

Tasarimci
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4.Hafta STEM Ders Plani

STEM Ders Plam
Tarih : Ekim 2017 Ders: Fen Bilimleri Konu: Egik
Diizlem
Ogretmen: Alaattin BAHSI Sinif: 8. Sinif Siire: 160 dk (4
ders saati)

1. Hedef Kazanimlar:

1.1. Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:

8.2.1. Basit Makineler
8.2.1.1. Basit makinelere drnekler verir ve sagladigi avantajlar1 6rneklerle acgiklar.
a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik
diizlem ve ¢ikrik
tizerinde durulur.
8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yagamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek
Tasarlar ve yapar.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

» Deney tasarlama ve yiirlitme becerisinin yani sira veri degerlendirme ve
yorumlama becerisi.

Cok disiplinli takimlarda ¢aligma becerisi.

Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli teknikleri, becerileri ve modern
miithendislik araglarin1 kullanma becerisi.

Belirledigi sorunu agiklamaya yonelik arastirma yapar.

Sorunun ¢oziimiine yonelik dneriler sunar.

Coziime yonelik taslak tasarim Onerisi gelistirir.

Arastirma sonuglarini gz oniine alarak gergeklestirecegi tasarimin yapisini ve
ozelliklerini belirler.

Tasarimin yapim resmini ¢izerek agiklar.

Tasarimi degistirmeye ve gelistirmeye yonelik onerileri gerekgeleriyle sunar.
Tasarim siirecinde yasadiklarini sinifla paylasir ve iiriin dosyasi1 hazirlar.

VVYVY VVVYVY VYV

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlar1:

> Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim ydntemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularini profesyonel hedef kitleye a¢ik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.
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2. Kullanilan Materyaller:

e Enjektor

e Tahta Cubuklar (uzun kiirdan, yassi kalin gubuk, yass1 ince ¢ubuk)
e Karton, Mukavva, Serum hortumu

e Silikon Tabancasi (Sicak)

e Tornavida, yan keski, akilli vida vs.

e Plastik kelepge veya insaat teli

3. Kaynaklar:

o MEB Ders Kitabi
e Basit makineler:
http://www.eba.gov.tr/
video 1: Basit Makineler
video 2: Basit Makinelerde kuvvet-yol-is iliskisi
video 3: Egik Diizlem
e Ornek Egik Diizlem modeli 1
https://www.youtube.com/watch?v=f3Ww6aac3Tk
e Ornek Egik Diizlem modeli 2
https://www.youtube.com/watch?v=UgG xGWUaKM
e Ornek Egik Diizlem modeli 3
https://www.youtube.com/watch?v=Fh8Nn7940Z0
e Ornek Egik Diizlem modeli 4
https://www.youtube.com/watch?v=0zfgraBh\Vg0

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Yiizlerce bayisi olan bir pazarlama firmasi, makine miihendisi olarak ¢alistiginiz
mihendislik firmasinda ihtiyaglarina uygun bir egik diizlem tasarlanmasini talep
ediyor. Firma friinleri tirlarla bayilerine tasiyor ancak iirlinlerin tirdan bayilerin
depolarima kolay ve rahat tasinabilmeleri i¢in her tiirlii kosulda pratik ve rahat
kullanilabilecek ve ayarlanabilecek bir egik diizleme ihtiya¢ duydugunu soyliiyor. Egik
diizlemin hareketli ve yiikseklik ayarli olmasi gerekiyor. Bu konuda ihtiyaci
karsilayabilmek i¢in nasil bir egik diizlem tasarlamaniz gerekiyor.

4.2. Sinirlamalar:

e Hazirlayacagimiz materyal kullanish ve pratik hareket etmeli.

e Hareketli bir yapiya sahip olmali yani sabit olmamali.

e Yiikseklik ve al¢aklik ayar1 yapilabilmeli.

e Egik diizlemin hareketi i¢in herhangi bir motor kullanmadan insan giiciiyle
hareket edebilmeli ya da taginabilmeli.

e Dayanikli olmali ve agir yiik kaldirabilmeli.

e Siirecte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.
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e Biitcenizi yiiksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.
e (Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisiniz.
e Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda gelistirilebilir olmali.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Yazici

Arastirmaci

Makine Miihendisi

Fizikei

Tasarimci

5. Ders Igerigi:

5.1. Derse Giris: (Ilk giris etkinligi, hikayesi veya arastirmasi)

e Oprencilere asagidaki resim gosterilerek fikir sahibi olmalar1 saglanir.

Egik dizlemde takiyan
AZ kuvvet harcar

(7
Eliyle taglyan

Fi>FR>FR>F
1 a>F COK kuvvet harcar

Yukaridaki resimlerde;

e Basit makine prensiplerine gore tasarlanmis egik diizlem 6rnekleri gosterilerek
kullanilan basit makinelerden bahsedilir.

e Egik diizlemden ve genel olarak dzelliklerinden bahsedilir.
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e (Gorsellerde yer alan egik diizlemlerdeki kuvvetlerin hangileri olduguna
deginilir.

e Sivi basicindan ve sivilarin kuvveti iletme prensibinden bahsedilir.

e Tasarimlardaki kuvvetler gosterilerek biiytikliikleri hakkinda yorum yapilir.

e Basit makine nedir? Kuvvet kazanci nedir? Yol kazanci nedir? Egik Diizlem
nedir? Giinliik yasamdaki egik diizlem ornekleri nelerdir? Sorularina cevap
aranir.

Aragtirmalar tamamlanarak Arastirma Kayit Defteri’ne kaydedilmesi saglanir.

5.2. Deneme: (BTHP ve siirlamalar iizerine tartisilmasi ve fikir gelistirilmesi).

Genel arastirmalar tamamlandiktan sonra BTHP {izerine diisiiniiliip, sinirlamalar goz
oniinde bulundurularak nasil bir model ortaya konulacag: ile ilgili fikir yiriitilir.
Gruplara; gorsellerdeki 6rneklerden yola ¢ikarak ve yukaridaki sorular dikkate alinarak
kendi materyallerini tasarlamalari istenir. Ardindan gruplarin ellerindeki materyallerle
tasarladiklar1 egik diizlemi yapmalari istenir.

Her grupta yer alan 6grencilerin BTHP’de yer alan sorularin yani sira baska ne gibi
problemlerle karsilasilabilecegi ve ne gibi ¢6ziim Onerileri sunulacagi konusunda
sorular sorularak, BTHP nin zenginlestirilmesi istenir. Ornegin; ellerinde yer alan
materyaller disinda ne tiir materyaller kullanilarak beklentileri karsilayacak bir tasarim
olusturabilirsiniz? Gibi sorulara cevap bulmalari istenir.

5.3. Destekleme: (Gerekli kuramsal bilginin verilmesi).

Egik Diizlem modelini tasarlayip modelini tamamlayan gruplara, tasarimlarindaki
kuvvetler gosterilerek eksik ve yeterli yanlar1 anlatilir. Modelde yer alan basit makine
orneklerinin neler oldugu, kuvvet veya yol kazancinin olup olmadig: anlatilir. Ayrica
basit makinelerde isten ve enerjiden kazang olmayacagi model kullanilarak anlatilmaya
caligilir.

5.4. Derinlesme: (Ileri diizey arastirma ve/veya teori).

Basit makinelerin giinliik hayatta c¢ok¢a kullanilabilecegi, ozellikleri ve herkesin
hayatin1 kolaylastiracak birer basit makine tasarlayabilecegi anlatilir. Genel olarak
basit makine 6zelliklerinden bahsedilir.

5.5. Degerlendirme: (Uriinlerin sunumu ve paylasilmasi, degerlendirme rubrikleri).
Ogrenciler yapmis olduklar1 ving modelini sinifta sunarlar. Ogrencilerin sunumlari
Sosyal Uriin Sunum Rubrigi ve Takim Calismasi Rubrigi ile degerlendirilir.
Ogrencilere bilgilerini pekistirmeleri adina asagidaki test matbu olarak dagitilir.
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4.Hafta BTHP ve Sinirlamalar
Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

Koy yerinde sobali bir evde yasiyorsunuz. Her yil kisin yakacak odun ve

komiir tedarik edip bunu da yagmurdan ve kardan korumak i¢in evinizin iistli kapali

olan balkonuna c¢ikarmak zorundasiniz. Haliyle bu durum sizin i¢in ¢ok yorucu

oluyor. Bu tasima islemini pratik bir ¢oziim bularak halletmek istediniz ve

arkadaslarinizla tartisip sabit ama pratik bir asansor gelistirmeye karar verdiniz. Artik

her yi1l odun koémiir tagima isinin sizler i¢in yorucu bir is olmasina son vermek icin

nasil bir asansor gelistirmelisiniz.

Simirlamalar

1.

LN

© oo N o O

Hazirlayacaginiz materyal kullanisli ve pratik hareket etmeli.

Asansor sabit olmali ve giivenli ¢aligmali.

Asansori hareket ettirmek icin ¢cok fazla enerji harcamamalisiniz.
Hareketi saglamak i¢in palanga sisteminden veya sivi basincindan
yararlanmaniz size kolaylik saglayacaktir.

Dayanikli olmali ve agir yiik kaldirabilmeli.

Siiregte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.

Biitcenizi yliksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kacinmalisiniz.

Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda gelistirilebilir olmali.

Meslek, Gorev ve Sorumluluklar

Yazici

Arastirmaci

Makine Miuhendisi

Fizikgi

Tasarimci
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5.Hafta STEM Ders Plam

STEM Ders Planm1

Tarih : Aralik 2017 Ders: Fen Bilimleri Konu: Basit
Makineler (Asansor)

Ogretmen: Alaattin BAHSI Sinif: 8. Sinif Siire: 160 dk (4 ders
saati)

1. Hedef Kazanimlar:

1.1. Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:

8.2.1. Basit Makineler
8.2.1.1. Basit makinelere 6rnekler verir ve sagladigi avantajlar1 6rneklerle aciklar.
8.2.1.2. Basit makinelerin giinliik yagsamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek
Tasarlar ve yapar.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

» Deney tasarlama ve yiiriitme becerisinin yani sira veri degerlendirme ve
yorumlama becerisi.

Cok disiplinli takimlarda calisma becerisi.

Miihendislik uygulamalar i¢in gerekli teknikleri, becerileri ve modern
miithendislik araglarin1 kullanma becerisi.

Belirledigi sorunu agiklamaya yonelik arastirma yapar.

Sorunun ¢oziimiine yonelik dneriler sunar.

Coziime yonelik taslak tasarim Onerisi gelistirir.

Arastirma sonuglarini goz oniine alarak gergeklestirecegi tasarimin yapisini ve
ozelliklerini belirler.

Tasarimin yapim resmini ¢izerek agiklar.

Tasarimi degistirmeye ve gelistirmeye yonelik onerileri gerekgeleriyle sunar.
Tasarim siirecinde yasadiklarini sinifla paylasir ve iiriin dosyasi1 hazirlar.

VVYVY VVVYVY VYV

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlar1:

> Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim ydntemlerini kullanarak fikirlerini ve
bulgularini profesyonel hedef kitleye a¢ik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.
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2. Kullanilan Materyaller:

e Enjektor

e Tahta Cubuklar (Genis ve dar yasli cubuklar)
e Serum hortumu

e Renkli siv1

e Silikon Tabancasi (Sicak)

e Tornavida, yan keski, akilli vida vs.

e Plastik kelepge veya insaat teli

3. Kaynaklar:

e MEB Ders Kitab1
e Basit makineler:
http://www.eba.gov.tr/
video 1: Hidrolik prensiple calisan makine 1
video 2: Hidrolik prensiple calisan makine 2
video 3: Hidrolik prensiple calisan makine 3
video 4: Hidrolik prensiple calisan makine 4
e Ornek Mekanik vin¢ modeli 1
https://www.youtube.com/watch?v=9JDFseocAaNU
e Ornek Mekanik ving modeli 2
https://www.youtube.com/watch?v=LJDABBAT608
e Ornek Mekanik vin¢ modeli 3
https://www.youtube.com/watch?v=cxytxktAEto
e Ornek Mekanik ving modeli 4
https://www.youtube.com/watch?v=30isYFi7yYY

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Teknolojik gelismelerin hiz kazandig1 21.yy da kiigiikten biiylige biitiin isletmelerde
her sey mekanik ve hizli bir sekilde gerceklestirilmeye calisiliyor. Islerini artik hizlica
ilerletmek isteyen bir fabrikada kendinizi bir makine miihendisi olarak hayal edin. Is
vereniniz sizden fabrika iginde pratik bir sekilde kullanilabilecek ve isleri
hizlandirabilecek bir ving tasarlamani istiyor. Ancak bunun icin ¢ok fazla vaktiniz yok
ve tasarlayacaginiz ving i¢in fazla bir maliyet harcamamalisiniz. Fabrikanin ihtiyacini
karsilamak icin nasil bir ving tasarlarsiniz?

4.2. Simirlamalar:

e Hazirlayacagimiz materyal kullanish ve pratik hareket etmeli.

e Hareketli bir yapiya sahip olmali yani sabit olmamali.

e Fabrikanin iginde rahatlikla hareket edebilmeli ve miimkiin olan her yere
ulasabilmeli.
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Ving hareketi i¢in ¢ok fazla enerji harcamamali yani yakit tiiketimi az olmali.
Dayanikli olmal1 ve agir yiik kaldirabilmeli.

Siirecte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.

Biitgenizi yliksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisiniz.
Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda gelistirilebilir olmali.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

Yazici

Arastirmaci
Makine Miihendisi
Fizike¢i

Tasarimci

5. Ders Icerigi:

5.1. Derse Giris: (Ilk giris etkinligi, hikayesi veya aragtirmasi)

Ogrencilere asagidaki resim gosterilerek fikir sahibi olmalar1 saglanir.
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Yukaridaki resimlerde;
e Basit makine prensiplerine gore tasarlanmis Ornekler gosterilerek kullanilan
basit makinelerden bahsedilir.
e Kaldiraclardan ve kaldirag tiirlerinden bahsedilir.
Gorsellerde yer alan kaldiraglarin nerelerde yer aldigi gosterilir.
Gorsellerde yer alan kaldirag tiirlerinin neler oldugu gosterilir.
Sivi basincindan ve sivilarin kuvveti iletme prensibinden bahsedilir.
Tasarimlardaki kuvvetler gosterilerek biiytikliikleri hakkinda yorum yapilir.
Basit makine nedir? Kuvvet kazanci nedir? Yol kazanci nedir? Kaldira¢ nedir?
Ginliik yasamdaki kaldirag 6rnekleri nelerdir? Sorularina cevap aranir.
Arastirmalar tamamlanarak Arastirma Kayit Defteri’ne kaydedilmesi saglanir.

5.2. Deneme: (BTHP ve sinirlamalar {izerine tartisiimasi ve fikir gelistirilmesi).

Genel arastirmalar tamamlandiktan sonra BTHP {izerine diisiiniiliip, sinirlamalar goz
oniinde bulundurularak nasil bir model ortaya konulacag: ile ilgili fikir yiriitilir.
Gruplara; gorsellerdeki 6rneklerden yola ¢ikarak ve yukaridaki sorular dikkate alinarak
kendi materyallerini tasarlamalar istenir. Ardindan gruplarin ellerindeki materyallerle
tasarladiklar1 vinci yapmalari istenir ve kullandiklari kaldiraci gostermeleri beklenir.
Her grupta yer alan 6grencilerin BTHP’de yer alan sorularin yani sira baska ne gibi
problemlerle karsilasilabilecegi ve ne gibi ¢6ziim Onerileri sunulacagi konusunda
sorular sorularak, BTHP nin zenginlestirilmesi istenir. Ornegin; ellerinde yer alan
materyaller disinda ne tiir materyaller kullanilarak beklentileri karsilayacak bir tasarim
olusturabilirsiniz? Gibi sorulara cevap bulmalari istenir.

5.3. Destekleme: (Gerekli kuramsal bilginin verilmesi).

Vin¢ modelini tasarlayip modelini tamamlayan gruplara, tasarimlarindaki kuvvetler
gosterilerek eksik ve yeterli yanlar1 anlatilir. Modelde yer alan basit makine
orneklerinin neler oldugu ve hangi tir kaldira¢ kullamildigi, kuvvet veya yol
kazancinin olup olmadigr anlatilir. Ayrica basit makinelerde isten ve enerjiden kazang
olmayacagi model kullanilarak anlatilmaya calisilir.

5.4. Derinlesme: (Ileri diizey arastirma ve/veya teori).

Basit makinelerin giinliik hayatta c¢ok¢a kullanilabilecegi, o6zellikleri ve herkesin
hayatin1 kolaylastiracak birer basit makine tasarlayabilecegi anlatilir. Genel olarak
basit makine 6zelliklerinden bahsedilir.

5.5. Degerlendirme: (Uriinlerin sunumu ve paylasilimasi, degerlendirme rubrikleri).
Ogrenciler yapmis olduklar1 ving modelini sinifta sunarlar. Ogrencilerin sunumlari
Sosyal Uriin Sunum Rubrigi ve Takim Calismast: Rubrigi ile degerlendirilir.
Ogrencilere bilgilerini pekistirmeleri adina asagidaki test matbu olarak dagitilir.

112




EKLER Alaattin BAHSI

5.Hafta BTHP ve Simirlamalar

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

Yiizlerce bayisi olan bir pazarlama firmasi, makine miihendisi olarak
calistiginiz  miihendislik firmasinda ihtiyaglarina uygun bir egik diizlem
tasarlanmasini talep ediyor. Firma iiriinleri tirlarla bayilerine tasiyor ancak tirtinlerin
tirdan bayilerin depolarina kolay ve rahat taginabilmeleri i¢in her tiirlii kosulda pratik
ve rahat kullanilabilecek ve ayarlanabilecek bir egik diizleme ihtiya¢ duydugunu
sOyliiyor. Egik diizlemin hareketli ve yiikseklik ayarli olmas1 gerekiyor. Bu konuda

ihtiyaci karsilayabilmek icin nasil bir egik diizlem tasarlamaniz gerekiyor.

Sinirlamalar

1. Hazirlayacaginiz materyal kullanisli ve pratik hareket etmeli.

2. Hareketli bir yapiya sahip olmali yani sabit olmamali.

3. Yiikseklik ve al¢aklik ayar1 yapilabilmeli.

4. Egik diizlemin hareketi i¢in herhangi bir motor kullanmadan insan
giicliyle hareket edebilmeli ya da taginabilmeli.

Dayanikli olmali ve agir yiik kaldirabilmeli.

Siiregte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.

Biitcenizi yiiksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisiniz.

© © N o O

Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda gelistirilebilir olmali.

Meslek, Gorev ve Sorumluluklar
Yazici

Arastirmaci

Makine Miihendisi

Fizikei

Tasarimci
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Ek 7. STEM Kazanimlari

Miihendislige ait kazanimlar

1.Matematik, fen ve miihendislik bilgilerini uygulama becerisi.

2.Deney tasarlama ve yiirlitme becerisinin yanisira veri degerlendirme ve
yorumlama becerisi.

3.Bir sistemi, bileseni veya prosesi; belirli gereksinimleri gergekg¢i kisitlar
(ekonomik, cevresel, toplumsal, politik, etik, saglik ve gilivenlik, tretilebilirlik ve
stirdiiriilebilirlik) ¢ercevesinde karsilayacak sekilde tasarlama becerisi.

4.Cok disiplinli takimlarda ¢aligma becerisi.

5.Miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi.

6.Mesleki ve etik sorumluluk anlayisi.

7.Etkin bir bicimde iletisim kurma becerisi.

8.Miihendislik ¢ozlimlerinin kiiresel, ekonomik, cevresel ve toplumsal
baglamda etkisini kavrayabilmek i¢in gerekli olan genis kapsamli egitime sahip
olma.

9.Yasam boyu o6grenmenin gerekliliginin bilincinde olma ve bu o6zelligi
stirdlirme becerisi.

10.Cagimizin konular1 hakkinda bilgi sahibi olma.

11.Miihendislik uygulamalar1 i¢in gerekli teknikleri, becerileri ve modern

miithendislik araclarin1 kullanma becerisi.

Teknoloji Disiplinine ait kazanim
1.Yasamindaki sorunlarin farkina varir.
2.Belirledigi sorunu agiklamaya yonelik aragtirma yapar.
3.Aragtirmalardan elde ettigi sonuglari analiz ederek sorunu tanimlar.
4.Sorunun ¢oziimiine yonelik oneriler sunar.
5.Cozlimiin tagimasi gereken genel 6zellikleri belirler.
6.Cozlime yonelik taslak tasarim Onerisi gelistirir.

7.Taslak tasarim Onerisini gelistirmeye yonelik arastirma yapar.
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8.Arastirma sonuglarint goz Oniine alarak gergeklestirecegi tasarimin yapisini
ve Ozelliklerini belirler.

9.Tasariminda kullanacag1 yontem ve teknikleri deneyerek belirler.

10.Tasarimin yapim resmini ¢izerek agiklar.

11.Tasarimin yapim agamalarini planlar ve gergeklestirir.

12.Tasarimin degerlendirmeye yonelik 6l¢iitlerini belirler.

13.Tasarimi belirledigi genel 6zelliklere gore degerlendirir.

14.Tasarim1 degistirmeye ve gelistirmeye yonelik Onerileri gerekgeleriyle
sunar.

15.Tasarim siirecinde yasadiklarini giinliigiine kaydeder. sinifla paylasir

16.Tasarim siirecinde yasadiklarini sinifla paylasir ve {iriin dosyasi1 hazirlar.
Sosyal Uriin Kazammlar

Ogrenci gorsel, yazili ve sozlii iletisim yontemlerini kullanarak fikirlerini ve

bulgularini profesyonel hedef kitleye agik ve tutarli olarak ifade eder ve tartisir.
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Ek 8. Deney Grubu Uygulama Siirecinde Kullanmilan Rubrikler

Bu boliimde 5 hafta boyunca uygulanan STEM 06gretimi siiresi igerisinde

kullanilan rubrikler yer almaktadir.

EK-1: Arastirma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri

Hangi bilgiye sahipsiniz, ne biliyorsunuz?

Hangi yeni bilgiye ihtiyaciniz olacak? Ne bilmeniz gerekiyor?

Aragtirma yontem ve kaynaklariniz nelerdir-kimlerdir? Nasil ve hangi kriterlere gore

arastiracak, sececek, saglamasini yapacaksiniz? Nasil raporlayacaksiniz?

Ne 6grendiniz? Arastirma raporunuzu sununuz.

Ogrencilere BTHP ve Smirlamalar ile birlikte verilen Ders Planlar
incelendikten sonra EK-1: Arastirma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri Rubrigi
dagitilarak burada bulunan ilk ii¢ boliimiin 6grenciler tarafindan doldurulmasi
saglanir. Son boliim de ise haftalik uygulama bittikten sonra §grencilerin doldurmasi

istenir.
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EK-2: Uriin Gelistirme Defteri

Uriiniiniiziin ilk taslak halini ¢iziniz. (BTHP’yi bir daha hatirlayin!)

Taslak tirtiniiniiz BTHP sinirlamalari ile ne derece uyumlu agiklayiniz.

Taslak tirlinliniiz bilgi edinme sonuglar1 ile ne derece uyumlu agiklayiniz.

Uriiniiniizii malzemeler ile deneyin ve sonuglari not edin.

Uriiniiniizii nasil gelistirebilirsiniz? Sonuglarmizi yaziniz.

Bu rubrik 6grenciler ne yapmak istediklerine karar verdikten sonra dagitilir
ve uygulamaya baslanmadan once rubrigin ilk ii¢ boliimiiniin doldurulmasi istenir.
Ardindan uygulamaya gecilir. Uygulama bittikten sonra son iki boliimiin de

ogrenciler tarafindan doldurulmasi saglanir.
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EK-3: Fikir Gelistirme Defteri

Farkli fikirleri hangi yontem ile gelistireceksiniz? (beyin firtinasi, en sagma fikri

bulma, imkansizi 6ne siirme, fikir fikir tartigmast)

Grupta ortaya ¢ikan tiim fikirler nelerdir.

Hangi fikirleri digerlerinden daha ¢ok begendiniz?

Hangi fikri segtiniz? Nedenini acgiklayiniz.

Bu rubrikte yer alan boliimleri, 6grenciler uygulamay1 tamamladiktan sonra
stire¢ icerisinde ortaya ¢ikan farkli fikirleri kaydederler. Rubrigin tiim bdliimleri

uygulama tamamlandiktan sonra doldurulur.
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Ek 9. Deney Grubu Uygulama Siirecinde Kullamlan BTHP’ne ve Rubriklere
Ait Ornekler

B Irmmei] Roluglar

EK-1: Arasturma Kayut (Bilgi Edinme) Defteri
1. Hangi bilgiye sahipsiniz. ne biliyorsunuz? |
| 3 BT saromal hﬁpﬂdq;{l.-r
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-3 K amaltam 5 DME 39320 3 nakls Lid I
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3. Aragurma yintem ve kaynaklannz nolerdir-kimberdie? Nasal e hangs sracrbere
gitre aragiiracak. sececek, safilamasin vapacaksns:? Mamil mporieyacaksmeT

- Can 'giﬂ-an.Jnn
-} E‘EF:I '|.Jﬂl":l
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-3 Tnder e dlen
- Bk abs verTEAdon

[ 4. Ne dgrendiniz? Arnglinma rponaG suRIIL '

B — | — T
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ilien ) ‘,"G wluelar
Bilgi Temelli Havat Problemi:

Guntimizde tedavisi olmayan kanser, verem, diyabet gibi pek ¢gok hastalifn
kaynadi, hOcrenin ¢ekirdeginde bulunan DNA zincirinde meydana gelen
bozulmalardan kaynaklanmaktadir. Bu hastahiklann tedavisi icin ulusisraras: bar
biyoteknoloji laboratuvannda ¢algan bir genetik mihendisi oldudunuzu
dilsiniin, Sizden istenen DNA zincirinde mcydana gelen bozuimalan tedavi
etmeniz ve zincirdeki bogluklan gen terapisi yontemiyle doldurman.

Simirlamalar:

Hazirlayacagmiz materval DNA nin modeline uygun oimal

DNA, gen ve nitkleotidlerin biiytiklikleri dikkate almmaldr.

Her nitkicotid grubu belirli bir renkte olmaldr.

Tasanmdaki bogluklan ya da bozuklukian dozeltebilmeniz igin
materyaliniz kullamsgh olmahdar.

e Zamam verimli kullanmalisimz.

o Bitgenizi yllksek tutmamays dikkat etmelisiniz.

e (Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kacmmalsmmz.

Meslek, Gorev miuluklar:

. YumM”]'kC"’\

. Amtnr.m....“@n?fs..dd
. BiyologS’GL?ﬂ.i“ﬂiﬂ ’f.‘ =g
. Tmnmn./.’{{z:a‘:.&g*xq‘.: ‘
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_E, ﬂi‘m.:-ﬂ E,uluilnr

EK-1: Arasturma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri
I. Hangi bilgive sahipsiniz, ne bilivorsunuz?

| =ikl sarmal  gapedade

o HendmT  ecle~

- Dark  Fackl bowr vardim

-} Hll'!'-"ﬁﬂ'id]rn 3PP 3390 & nokle tid
1. Hangi yeni bilgiye ibiiyacin:z obscak? Ne balmeniz gerekiyor?
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3% Aragtrma ybatem ve kaynaklannz nelerdir-kimlerdie? Masal ve hang: krtcriene
pilre aragtirecak, sececek, safilamasimi yapacaksnma? Mamil mporieyacaksme”
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EK-2: Uriin Gelistirme Defteri
1, Urinanaein (k wslak halind gezimiz. (RTHP yi bis dabas hatwbayin’ | I

2. Tusluk ironcntz BTHP sinrlamalan ile ne derece wyumiy sgrklayme:.
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- [reet Parkh  bozlar Ll'hrh-.[[ Teln ':n --'I
5 Her L renk br ASkio Wd  belijokultendit.
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8. Urilninilzg nasil geligtivebalirsng? Sensglanma yanne.
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=} U hun (X4 el I.q}; Lullqnq,LmrJl
-y BWNA 'z dabg  bige olragd, Sarmal ___-,l-mm-”'
ante] glakslirdr
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EK-3: Fikir Gelistirme Defteri
1. Farkh likirleri hangi yontem the gelgtireceksin? (beyin firunas, e sagma fikri
bulma, imkansz dne sirme, fkir fkir risgmas)
=1 AHe 4 teberlek  Halo Liliedit |
o Moter  Jalabin-dok. I
-) Kanat  dababir Al

2. Grupta ortaya gikan thm fikirer nelerdir. |
—aWiklea Fdler? acik renklerle Eullansllfr~dtl
5 Hurdelge 97 mav®  renb olabiiTAS
s vahbs  cobul  yertne deemtr eobuk lullang LTedif.

3, Hangi fikirleri digerierinden daha gok begendiniz? |
-'jhl*-""ﬂ e 1T S mal ~Ja @1 £1 1}*"‘*{‘

=) FTP'E-H"-"' Hartng kdrdanlar LC;-.:HII_

4. Hang: fikri sectiniz? Nederin agtklaymz
) Hordaalar  Sechl conks  nobleshdlle
beltrlemal ety

- [Hurdele Lollandik  ewnks Sarmal anpulq .
alabtlmast  TelR

5 flasr  nsbleopdlers birdit  <Bnls botulmug |
garlert  damic  ebmel =M |

123



EKLER

Alaattin BAHSI

| 'A‘.,"

/
Bilgi Temelli Havat Problemi P

Yiizlerce bayisi olan bir pazarlama firmasi, makine mihendisi olarak cahstifimiz
milhendislik firmasinda ihtiyaglanna uygun bir egik diziem tasarlanmasim talep
ediyor. Firma iiriinleri trlarla bayilerine tagiyor ancak Grinlerin tirdan bayilerin
depolarina kolay ve rahat taginabilmeleri igin her tridl kogulda pratik ve rahat
kullamilabilecek ve ayarfanabilecek bir efik dizieme ihtiyaq duydugunu
sdyltyor. Egik diizlemin hareketli ve yiikseklik ayarh olmas: gerekiyor. Ba
konuda ihtiyact kargilayabilmek igin nasil bir cfiik dizlem tasarlamamz

gerekiyor?

§lllll’ hlll!!ﬂl’

Yiksekli ve algakhk ayan yapilabilmeli.

glicliyle harcket edebilmeli ya da tagmabilmeli.
Dayanikly olmah ve afir yiik kaldirabilmeli. '

Biltgenizi ylksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

eslek, Girev ve ml r
f
Y‘ua : (_f;l_)ll) ‘A-"'; J )
Anﬂlrm.ﬂ S = & O ‘Y 4
Makine Mithendisi @ = '/

kaﬁ . ,1;] / ' (/ o [any

Tasarime : Eming (/O/J“ )
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Stiregte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.

Hazrlayacagimiz materyal kullamglt ve pratik hareket ctmeli.
Hareketli bir yapiya sahip olmal yani sabit olmamali.

Fgik dizlemin hareketi igin herhangi bir motor kullanmadan insan

Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kagmmalisinz.
Materyaliniz ihtiyaglara gdre ileriki zamanda geligtirilebilir olmals.
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EK-1: Arastirma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri
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3. Amghrms yonkem ve kaynaklanmz nelerdir-kimlerdic? Nasil ve hangt knileriers
pire aragtiracak, seqecek, saplamasm: yapacaksiniz? Masil raporlayacaicanr?

3 Hacoms - Wideoh = Grvee = bidaph

- crr Klales
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4. Me Gfrendiniz? Arilirma MpoTINLLIL SR,
5 Fk chiglerin Boe ik lerine darendit
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EK-2: Uriin Gelistirme Defteri Cr av

1. Urlinindzin ik taslak halini giziniz. (BTHP y bir daba hatelaywn!)

1
. =rae —
2. Tultmmm&ummm

BT H P sin~avs e e Vi Y-
j‘ '!a»o;’( W o foenp lor ¢ fi“i. {:
JER v

. W N
adhh ) pursen e
LN nfﬂ.J“' P - @",'

(Y(# »h? tL‘-/h’
3. Taslak iirGin0ngz bilgi edinme sonuglan ile ne derece uyumba sgildayimr.
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B I‘é\f\ TO_Sonr*C e
EK-3: Fikir Gelistirme Defteri

1. Farkl: fikirleri hangi yontem ile geligtireceksiniz? (beyin fimnas, en sagma fikn
bulma, imkansiz: ioe siirme, fikir fikir tartigmas:)

S Olode  eodugurud Biirlers Mas! el fire bRz
-)0?40& Lovawaarwe  Ficls Kersinde @ 1 ifisins res!

2. Crrupta ortaya gakan tOm fikirler nelerdsr. , -
|y Zorondan claba cob kazose Scakws bilmel iaiy

N &Pl"o‘\\yz o
gk dogle rasi| aghsdirebiliriz

- N .l. ;
")‘t-uuue-’ Larancio! (\as.\ .Sa.gld.bb..,r 2

3. Hang) fikiriers digerierinden daba gok begendinicl
5 bawvet Lazoncint Nas Seadlaya br hei g

4. Hangi fikel segtiniz? Nedenint agiklayumz.
h%‘ I(O?:Olon' f\ost\ ?,o.a. htb l;o'“?'l

Yaplqinet paik Mderde Luvel LaZarcna
JELQQ‘ e-“i%;rﬂz- AN l"u F:L': 40{(‘-‘\ e:‘lé
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S BPER  PRASTIZHAC LA

ilgi Tem BTHP

Kimyasal (riinler Oreten bir fabrikads kimya mihendisi olarak glrev
yapiyorsunuz. Fobrikada ¢ok gesitli kimyasal igerikli dr@nler Gretiliyor.
Fabrikanin sahibi, fabrikada herhangi bir kimyasal patlamsnin yajanmamas: i¢in
elementlerin taninmasim kolaylagtiran, dzelliklerinin gostenildigi bir periyodik
tablo tasarlamamzi istiyor. Tasarlayscafmuz perivodik tablo pratik
kullamlabilmeli ve dikkat gekici yekilde olmaldr. Fabrikamn bu ihtiyacum
kargilamak i¢in nasil bir periyodik tablo tasarlarsimz?

Simirlamalar

lewlzmyllkuﬂm yem'mm
Fabrikanwn belirli bélgelerinde kullamimak Gzere portatif olmali.
Cabisanlann rabathikla kullanabilecegi sekilde agik ve anlagihr ol '
Dikkat gekici olmasma dzellfikle dikkat etmelisiniz

Stiregte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisini

Bltgenizi yiiksek tutmamaya dikkat etmelisiniz

(evreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kag:nmal

Materyaliniz ihtiysglara gore ilcriki zamanda geligtirilebilir olmak.

. " & "

Mesle v ve Sorumluluklar

P -
Yaznier : emu { LN/

Arastirmaci : MM erue Ve “-i"\

A

1 G
KimyaMiihendisi : Uagal Komws

Kimyac Aderve Yo ey

Tasarimar : ,?y ’F“ Lgn{(,.‘q
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STIFER ARASTIRMACILAR

EK-1: Arasthrma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri

1. Hangi bilgiye sahipsimiz, ne biliyorsunuz” =
INRENY toBond buonig) @ldAvy b2,

= Rl teblohd SO b auelldn bR

SROEOIY tabdobl? WlRkfe el Avn Hmel
NPk oL whbidon P2PPIPAP (P Imem P2

2. Hangi yeni bilgiye ihtiyscimz olacak? Ne bilmeniz gerekiyor? #

X

3. Aragrma yOntem ve kaynaklann selerdir-kimlerdir? Nasl ve hangs kmeriere
gore aragtiracak, sepecck, saginmasim yapecaksimz? Nasil rasporiayacskuna”

Fho $n P2lels™®2 VWaokr

S e ROJaPE N2 -
- msﬂlaﬂ’ﬁ’ fer.

4. Ne dgrendiniz? Aragtirms raporunuzn sununes.

— P ectdodt bbl()qh | @ plomen k20
e ldmane ancendt.

—y ppadPeen® Sacen &7t
-\ qu.\mr»h(" 0.14\‘\@""!7{’
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| SHFEL. ARRSTIRAACLA
EK-2: Uriin Gelistirme Defteri
1. Ulrlindindiziin ik taslak halini giziniz. (RTHP yi bar daha haterlayn')

{0 s

X TH#MBTHFM ibe ne derece uyumdy agaklayona

el i maun 'F'-H-'f'l:]-.-,.:'ljh YO o ':I""l."r'ht'u
--r-.ﬂ-.'lﬁjl:-.'ﬁa'.n? Sduboa ANl Mabulk .

| Rsal L TRV RTAPSY IR galakik.

3. Tasluk Grininiis Dl edinme sonulan (e o derece uyumia sy,

fo et debionun di2\liof Son derae youa,

@ ey Lo s AN g~y | er? can Lefecd Iy Nyl

4, Drtniyied) muleameler (e deneyin ve sonuglan not edin
H‘l.'ﬁ-'l.lr_‘m o i doiw P 'l,_mﬂb{__‘ P‘f:ﬁ_ﬂpltt l'-'h-!;,"‘"‘."'
é‘f@i bt ki Vel Y e 3:{-,'14;21,5' \

5, Dmuﬂnmmm#mhmmm'
Pecianit pobVole fenl) tpblar Lolanalitydh

AL hoblole. dealdnl ks igin
Eﬂﬁ‘l‘@arﬂl&ﬂk kemiin, L,..'f;q LW T - N
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SIAEE ARAST ecaciLd
EK-3: Fikir Gelistirme Defteri

1. Farkl: fikirler: kangi yintem ile geligtireceksiniz? (beyin firinas:, cn sagma fikr
bulma, imkanmzn fne simmes, fikir fikin tarhgmeas)

E'il debngn, f_!:;.L ok ;,-_,_r*'d_-:i'-.lg_r}f‘ili'_ll{-\ Mo M,
| Eikirlerala’  poada e 0ds bed
Iiatr i:.E-!I"T:' i S lt'

2. Grupia ortaya gakan tam fikisler nelerdir,

SRR el doblomnl deve gdtprsIP v dam
AL agrsamere  poen el '“‘I'."f"'li.i‘i!“' virkbrs
Eolongoy il Cok Jawl alrd.

&)

g fikirleri digerlerinden daha ok hegendiniz”

Betbl® (Siblkotnmod  Logonior

4. Hangi fikri seqtiniz? Nedenini sqiklayinz.

Wenli? 150k P bedeidt  aeda’ o7 |

el fabif  Silbn rhsn gl Bafhidmn2 PPy foy
e % Sk ohewtiie  hog Tikue
WIP ‘I:-if-'r-e::ﬁ.L I
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e [\Q(‘P.r\ A(‘&t}\(ﬂ"o&’gf —

- L7

Bilgi Temelli Havat Problemi (BTHP)

Teknolojik gelismelerin hiz kazandiin 21.yy da kilgiikten biylge bitin
igletmelerde her sey mekanik ve hizli bir sekilde gergeklestiniimeye calimliyor.
Iglerini artik hizhica ilerletmek isteyen bir fabrikada kendinizi bir makine
milthendisi olarak hayal edin. 1§ vereniniz sizden fabrika iginde pratik bir sekilde
kullamlabilecek ve igleri hzlandirabilecek bir ving tasarlaman istiyor. Ancak
bunun igin gok fazla vaktiniz yok ve tasarlayacagsmz ving igin fazla bir maliyet
harcamamalisimz. Fabrikanin  ihtiyvacimi  karjilamak igin nasil  bir ving
tasarlarsmiz?

Sumirlamalar

¢ Hazrlayacafimz materyal kullantsh ve pratik hareket etmeli.

e Harcketli bir yapiys sahip olmali yani sabit olmamals.

e Fabrikamn iginde rahathkla hareket edebilmeli ve mimkiin olan her yere
ulagabilmeli.

e Ving harcketi igin gok fazla enerji harcamamal yani yakut tiketimi a2

olmali,

Dayanikh olmali ve agir yik kaldirabilmeli.

Stiregte zamam tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.

Bitgenizi yliksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kagnmalisimz

Materyaliniz ihtiyaglara gbre ileriki zamanda geligtirilebilir olmaly

Meslek, Gérev ve Sorumiuluklar

Ynz:cu:';,r«r; e

[ ‘(Oy\
Anqtlmacl.r Lecing ou
Makine Mihendisi:"y . Joe..n

mu‘l sl %ou\ (T Yol

Tasarnima tHand any \,(;\c.. P
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D?“'\f\ Aracld.emeacl o

EK-1: Arastirma Kayut (Bilgi Edinme) Defteri

1. Hangl bligiye sahipsimbe,ng biliyorsuaws”
->Video fialegeret ing, ygaPmay, BFconadil,

- VYa\dicoe, \arcden Mafar lar\c‘«\ -

"> %ﬂ \.'AQP\&I’-I\"L"‘ da“m'«ﬂA‘.

| 2. Hangl yeni bilgiye ibtiyacin olacak? Ne bilmenkz gerekiyor?
- Ne tader Crene bir toveente sah O
M\QC‘- "L’\kg&,&(‘m.q Jﬁ(&o.

s-:) f'f!ﬁ hr. ﬁo{.‘ 3
Bilaye '\a‘i’-d«.m.@ Ush:&: T k! fra.n

3. Amgtirma yontem ve kaynaklannz sclerdis-kimlopder? Nasil ve haegs keterbere

—=Video
-~ FTern Aaflar,

= O3re dmecdonde il eddaL.

= TaSaAma.‘nrJM
SCLka'dan

4. Ne bendiniz? Arastirma mporunuzs susun: 7 |
— . %

’> k—v?‘@f . ‘\M\\ JQ?QCQ@\M\". & e ‘v,h& N
—}Slﬁ‘(_aﬁ ‘0- -hos |

5‘@((\!"”«.\:.( Q
= Wlalada qag, e Dgrendiy,

d2ted ey £
— a ” -
= Smngalo&:. jb\\‘.o Mruco.g.fn.

‘e
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eir heess ol a
EK-2: Uriin Gelistirme Defteri
1. Urininzin ik taslak halind giziniz (BTHF yi bir daha harelaye)

S |

=

2, Taslak trinbniz BTHP sinslamalan (e ne derece uyumnis agrkiay me
'—.'ﬂ"[:'mr_-.f:.r,n.l_._,h e a-'é“'_h eﬂ‘n!.-'-n. &-JJD-UJ aty
D botand  Jp prafe olmesa. Fter ed¥ike.

—> SeM.P gl&u’:tjﬂ“"- v fadicoalarde. leseciad

|
3. ToslakAintnde bilgi edinme somsglan ile ne derece wyomiu agqiklaymor. |
T
ot yumbdo
A3 r: |
N |

4. Urlintmoz malzemeler ile deneyin ve sonuclan not edin.
= Feale Mledel ‘cotlendAdT c}_n\_:f_-_,-.,,}._l., olsun. |

= Sied datore fLob  bullandl 23 Scgjarm gliun.

—2lodlan ofene. haydittt  gbael e prott giclint
5, (rininted nas| geligarebilirsimiz? Somuglarmm yazmz. |

-'_..‘:-"'l i 'Lﬂh a g g o5 ;}'ﬂ Fﬁ-—n zf‘P, tL T "L._;‘:. fﬂﬂE‘HJ"
- hﬂ- P

f
o il

= iﬂﬂ?ﬂfﬂnhn 1
) yeding betordol tollensewpdl
b AT Ty st dene

- l’E—ull-JI Nl -
o Corkls Jﬂf‘fq-.i.ﬂ.!._ 5;;,-;-!.5;’:-:’ ~ 3‘15’1#1 .

i, o

_-‘} F‘Lf "“3-

={ Jetirg @iston ku'-"-t-ﬁh'-..‘jﬂ
Seglam  olocda.
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EKLER

D‘QF"n Daﬂ:t".ri-.,,- m:"["'-{ﬂ._l’r
EK-3: Fikir Gelistirme Defteri

1. Farkly fikirleri hangi yoatem ile geligtireceksiniz? (beyin firtinas, en sagma fikn
bulma, imkansiz doe sieme, fikir (ki tartiymas)

S Acka Aetdel Kirea dohe brglh B Folaedon
Wiroa 4-7-\'1-:.. 2ell ,nllst-..j-:lu doha. “eollangl

Ve drnantl olueda
—Fndin ol mnﬁmuﬁmﬁ dohe. utun Olsoid
2. Grupta ortayn qikan tim nelerdic .

-.:..:'Pﬂ.l"l{n_ E-j.q;h-".l"ﬂ E_EHH'! :'ih'!r'.'q h“ﬁﬂfﬂj'ﬂfll'l Sm

5‘}5-.'1 ﬂjl..ul"du
=Shdudacn yadine gyuncet tbe Sdleasaydl dehe

d'ﬁﬂ.'-.nl."lh d._ufrl.._,

~>4etoelohl oo di rg G ' 4 -
hﬂf{hi‘ !.'. mas,n% :lmbiﬁ' i.‘.l't".:l'uhl.. 'l-l"i'rd-.‘u.ncl’"-"'ﬂ
3. Hangi fkirlen digererinden duha gok begendiniz” '

73 Dneme baglesaydh Yefat telarletlocden dotna

foh \cefeech),

> fec )
degin ff."“é‘fﬁ m*cmi:-nsnﬂi 0 sitenden datn
4, Hangl fikni seqtiniz? Nedenini agiklayinig.

= Tehar yorine YalaFi decih odiiy
-2 Frsbon Yefine Tiringa Jerfin el
= L on Breclt Prfintia mg
b‘h%m

-tlﬂ-bﬂ Lﬁr LN T {q‘ﬂ.ann:!n..ﬁ dﬂhﬂ

Fickne e
" el e vorund mn*;.n el |
@ ~ .’d"."' g% des ﬂ:ﬁl't\-

==
el .
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)

(bf /fm cf } J_; U/UJ»' /an

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP)

Koy yerinde sobali bir evde yastyorsunuz. Her wil kigin yakacak odun ve komir
tedarik cdip bunu da yagmurdan ve kardan korumak igin evinizin @stdi kapah
olan balkonuna ¢ikarmak zorundasimz. Haliyle bu durum sizin i¢in cok yorucu
oluyor. Bu tagima iglemini pratik bir ¢éziim bularsk halletmek istediniz ve
arkadaglarimizla tartigip subit ama pratik bir asansde gelistirmeye karar verdiniz
Artik her yil odun kdmir tagima iginin sizler igin yorucu bir i3 olmasmna son
vermek i¢in nasil bir asansdr gelistirmelisiniz.

Smirlamalar

Hazirlayacafimz materyal kullansgl ve pratik hareket etmels.

Asansiir sabit olmal ve giivenli ¢aliymaly.

Asansdrl hareket ettirmek icin gok fazla enerji harcamamalisinz.
Hareketi saflamak igin palanga sisteminden veya sm basincindan
yararlanmanz size kolayhk saglayacaktir,

Dayarukh olmal: ve afiir yitk kaldwrabilmeli.

Sitregte zamani tasarruflu kullanmaya dikkat etmelisiniz.

Biltgenizi yitksek tutmamaya dikkat etmelisiniz.

Cevreye zarar verecek materyaller kullanmaktan kaginmalisnz.
Materyaliniz ihtiyaglara gore ileriki zamanda geligtirilebilir olmah.

Meslek, Girev ve Sorumluluklar

Yazici : lrl'an‘.f e {’;" OCAI

Aragtirmaci - Me,/e,‘c_ Can

Makine Miihendisi MU!\""\W\" “{ 'uymL :

Fizikgi : M Bines
Tasarime : A/(g,(eL Con/ I';_(‘q[tm ‘forzf’m
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&}" ﬂ)c\l _Au'us ,G/
EK-1: Arastirma Kayit (Bilgi Edinme) Defteri

1. Hang bilgiye sshipsiniz, pe biliyorsunuz?
5800 bwvetipn  eifiby,

"
) denae noM{nJ.r)m rreTed I'-r*n'L; POt W
edtledids '

2. Hangi yeni bilgiye ibtiyscimiz olacak? Ne bilmensz gerekiyor”

= WPOng.'m')mq"d‘&}ﬂ Ne a8 MQIZ:MC’((
k?‘t “n.L’ ,v"L

-2

3, Arostrma yontem ve kaynaklanniz nelerdir-kimberdir? Nasil ve hang) kriteriere
gire arugtimcak, segecek, saflamasun yapacakunz? Nasil rsporlayacaksinez?

~ydes (.‘LPL,,

BN elovnler |

ALY

4. No Ofrendiniz? Arsstinma raporunusg sununcs.

3 '-‘ln‘l«’;cde (,':)df.\t,. !.-1(5’ L “J"f;'lfb\;‘"’ Nefed e

|
f’lO(’.‘“—“.l‘. )?’;,{,,‘,‘
"

' |
-)Séf-{.;nme Luw,*:n:n A4Patlayrn Mf*'ja}r

-
’ |.I,t/;.
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Mt pualeses
EK-2: Uriin Gﬂlhtinnt Defteri

1, Tiriindnazin 11K talak halinl giziniz (BTHP ¥l bie daha hatwlayn)

2, Taslak ortndnGz BTHP sinrlamalan tle ne derece uyumiu agiklayme.
S wlinmesy  agalimad bl L
p0oBase  Jafar eV iagy
-'"-]'.J"lulv'l.l-.-!'i.f'; malpere I-"'i'“r"*" bir  Madarag ) ,Jri'_.'-r 'rlul"

C A Tasiak Grondeds bilgl edinme sonuglan ile me derece uyumin agklaym.
o bl ve kllengl,

_.h lﬂuﬁ:‘}' II"-'Il'lI'I"ﬂI"h” [_;|,|--||l"""|l"i'|1|
|
) Saalery e =4 ANLaL .!"'1"'""

i Ur!luﬂuhﬂmmﬁi-ﬂeh-rummhmm
:.J'!"Ilr'- ﬁ‘i{ W : lFiﬂ

;ﬂﬂ“‘-ﬂ -.:'“F Laral 'If{r1f.'l"f"'5 millmfllffr
LI' 1|.11|"ll.h
5. Urliniknik nasi] geligtirebiliminia? Sonuslanma yszme.

1 - ¥ % e i L -i.'l-'
> »l;r]'.rln p e - el e (LA
| L

# i v
||||.|. A Tad 570
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Rhre) Rulus
EK-3: Flklr Genmme neri

[ 1. Farkh fikirleri hangi yontem ile geligtircceksiniz? (beyin firtinas:, en sagma fikri
bulma, imkanstn doe siirme, fikir fikic tartigmas )

> Jealiven Py
hrx»‘. o ’ "

F)Q!“ '(fn ¢ lp

2. Grupta ortaya gikan tim fkicler neberdir.
L, ! |

v

3 uwmmapmanwkw

J(N(?"‘ NS SR 3 | i
,l{""‘ ".. :'\I y = vy g‘?l, :
4. nglﬁkrimimz?)ledeamac&hnu
.';)'. |
-'> 7 Ve V4 I‘ - y ‘_' ".‘ “.’J' ‘;.0‘ .' / 5
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