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Bu arastirmada kisa film destekli matematik 6gretiminin matematigi gercek
yasamla iligkilendirmeye etkisi incelenmistir. Bu etkiyi goérmek amaci ile iki
matematik konusu secilmistir. Bunlar yedinci smif konusu olan Esitlik ve
Denklemler ve sekizinci siif konusu olan Pisagor Bagintisidir. Durum ¢aligsmasi
olan arastirma, yedinci smifta 6grenim goren 10 6grenci ve sekizinci siifta 6grenim
goren 10 Ogrenci olmak {izere toplamda 20 O&grenci ile gerceklestirilmistir.
Arastirmanin baginda 6grencilerin hazir bulunusluklarini 6l¢gme amaciyla hazirlanmis
olan ¢aligma yapraklar1 uygulanmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan
kisa filmler dersin ilgili bolimiinde 6grencilere izletilmistir. Ders bittikten sonra
degerlendirme amacli hazirlanan c¢alisma yapraklar1 6grencilere dagitilmistir ve
Ogrenciler gilinlik yazmaya tesvik edilmistir. Nitel yontemlerin kullanildig
aragtirmanin verileri igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirma sonunda
kisa filmlerin matematigi gercek yasamla iliskilendirmede 6nemli katkilarinin oldugu
goriilmiistiir. Kisa filmlerin ayn1 zamanda ders kazanimlarini kazandirmada etkili
oldugu goriilmiistiir. Matematik konularimin gergek yasamdaki yerini 6grenmede
etkili olan kisa filmlerin matematik derslerinde etkin bir sekilde kullanilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi; Ger¢ek¢i matematik egitimi; Kisa
film; Esitlik ve denklemler; Pisagor bagintisi.
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In this study, the effect of short films supported mathematics teaching related
to real life was invertigated. Two mathematics subjects were selected to see this
effect. These are Equality and Equations, which are the subject of the seventh grade,
and Pythagorean Relation, which is the subject of the eighth grade. The research
which is a case study was carried out with a total of 20 students; 10 students in the
seventh grade and 10 students in the eighth grade. At the beginning of the research,
the worksheets prepared to measure the students' readiness were applied. Then the
short films prepared by the researcher were shown to the students in the related
section of the course. After the end of the course, the worksheets prepared for
evaluation were distributed to the students. Finally, students are encouraged to write
daily. The data of the research were collected in this way. The data of the research
using qualitative methods were analyzed by content analysis method. At the end of
the research, it was seen that short films had important contributions in relation to
mathematics in daily life. Short films were also found to be effective in gaining the
course gains. It is recommended that short films that are effective in learning the
place of mathematics subjects in daily life should be used effectively in mathematics
lessons.

Key Words: Teaching mathematics; Realistic mathematics education; Short
film; Equality and equations; Pythagorean relation.
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1. GIRIS Ziihal GUN SAHIN

1. GIRIS

21.ylizyilda teknolojinin hizla gelismesiyle insan hayati hizli degisimler
yasamaktadir. Bu degisim sosyal, siyasal, ekonomik kisacasi bir¢ok alanda kendini
gostermektedir. Glinlimiiz insanlar1 bu degisime ayak uydurmaya caligmakta ve
degisimlere uyum saglamak icin en iyi yol olarak kaliteli bir egitimi ¢ikis noktasi
olarak gormektedirler. Egitim diizeyi yiiksek iilkelerin gelismislik diizeyi de buna
paralel olarak artmaktadir [1]. Bu nedenledir ki egitim alaninda iilkeler politikalar
belirlemekte giiniimiiz sartlarina ayak uydurabilmek i¢in bu politikalar siirekli revize
edilmektedir. Giin gectik¢e ailelerin ve bircok iilkenin egitime ayirdigi biitceler
artmaktadir.

Egitime verilen 6nemle birlikte egitim sistemleri degisim ve gelisim siirecine
girmektedir. Glinlimiiz egitim sisteminin, &grencilere mevcut bilgileri aktarmak
yerine bilgiye ulasma yollarin1 6gretmeye yonelik oldugu goriilmektedir. Buna
paralel olarak bireye kazandirilmak istenen bilgi ve beceriler de§ismekte ve iist
diizey zihinsel beceriler 6n plana c¢ikmaktadir. Ust diizey zihinsel becerilerin 6n
plana c¢iktig1 giinimiizde matematik ve matematik egitiminin Onemi artmustir.
Matematik egitimi, matematigi O0grenme ve Ogretme siirecindeki etkinlikleri
kapsamakta ve bu siire¢ icerisindeki biitiin etkinlikler zihinsel ve st diizey
becerilerin  kazandirilmasina dayanmaktadir [2]. Matematik Ogretiminde daha
onceleri islem yapma, hesap yapabilme becerileri 6n plandayken, artik problem
¢ozme, akil yiiriitme, tahminde bulunma, desen arama gibi beceriler biiyilk 6nem
kazanmistir [3].

MEB yayimlamis oldugu kilavuzda iist diizey akil yiirlitme becerinin (elestirel
diisiinme, bilimsel aragtirma, yaratici diisiinme, iletisim, girisimcilik) kazanilabilmesi
icin Ogretim programlarinda, 6grenme Ogretme siirecinin anlamli, biitiinlestirici,
deger odakli ve motive edici sekilde uygulanmasi gerekliligi vurgulanmistir. Bunlari
yapabilmek i¢in de 6grencilerin 6grenmis olduklar1 bilgi, beceri ve tutumlar giinliik
yasamla iliskilendirebilmesinin izlenecek O6nemli yollardan biri oldugu ifade

edilmistir [4].
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Yukarida da belirtildigi gibi matematik 6gretiminde gercek hayatla
iliskilendirmenin 6n plana ¢iktig1 glinimiizde bunun nasil yapildigi da 6nem arz
etmektedir. Bu c¢alismada kisa filmlerin ger¢ek hayatla iliski kurulmasi siireci
incelenecektir. Ogrenciler igin dijital diinyanin bu kadar 6énemli oldugu bir ortamda
matematik derslerini filmler esliginde 6grenmeleri 6grenme agisindan dgrencilere
olumlu doniitler saglayacag diisiiniilmektedir. Kisa filmlerin 6grencilerle ¢ekildigi
giinliik hayattan kesitler sundugu ¢alisma bu yoniiyle Tiirkiye de bir ilk olup 6zgiin
bir degere sahiptir.

1.1. Problem Durumu

Piaget’e gore diisiince gelisimi kelimeler sonucunda degil, faaliyetler
sonucunda olusur. Bu nedenle 6grenciye bilgi direkt olarak aktarilmamali ve ona
kesfetme firsat1 verilmelidir. Ozellikle derslerde sunus yolu ile anlatim yerine, gercek
yasamdan ornekler yer alan etkinliklere yer verilmelidir. Boylece dgrencilere kendi
duyu organlar1 vasitasiyla 6grenme imkani taninmalidir [5].

Ulkemizde matematik derslerinde uzun siire kavramlarin gercek hayatla bag
ifade edilmemis, kurallarin nedenlerinin ve birbirleriyle iliskilerinin arastirilarak
sunulmasi firsati olusmamistir. Geleneksel yonteme dayanan bu miifredatlar,
matematik egitimini kisir bir dongii icine hapsetmistir [6]. Okullardaki matematik
Ogretiminin gercek hayatta karsilasilan sorunlarla iligkili olmamasi, &grencilerin
okulda aldiklart bilgi ve becerileri ger¢ek hayatta kullanmada yetersiz kalmalari,
karsilagilan problemler tlizerinde diisiinmek ve ¢Oziim stratejileri liretmek yerine,
islemlerde hizli bir sekilde sonuca gitmeye c¢alismalari, bu konulardaki alan
aragtirmalarinin yogunlagsmasina yol a¢mistir [7]. Arastirma sayisinin artmasina
ragmen pek ¢ok Ogrenci i¢in matematik en korkulan derslerden biri olmaya devam
etmistir [8].

Insanlarin  matematik hakkindaki diisiinceleri, onun matematigi nasil
ogrendigi ile dogrudan ilgilidir [9]. Matematigin hayatin i¢inden bir ders oldugunu,
say1 ve sembollerden ibaret olmadigini anlatmaya calisan arastirmacilar tarafindan

bircok 6gretim yontem ve teknigi ortaya atilmistir. Bu yontem ve teknikler daha ¢ok
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ogrencilerin matematigi gercek yasamla iligkilendirme ¢abalarini arttirmaya yonelik
oldugu goriilmiistiir. Matematigi gercek yasamla iligkilendirmenin 6nemli oldugu
giinlimiizde bunu yapabilmenin bir yolu da filmlerdir. Dersler filmler veya videolar
araciligiyla daha ilging, basit ve anlasilir bir bi¢imde 6gretilebilir [10].

Yapilan arasgtirmalarda filmlerin egitime bir¢ok faydasinin oldugu
goriilmiistiir. Filmlerin psikolojik gilidiileme saglama, gozle goriilmeyen olaylarin
gorsellestirilmesine katki sunma, 6grencilere dolayli deneyimler saglama, 6grenme
Ogretme slirecini zenginlestirme ve kaliciligr arttirma gibi birgok olumlu etkisi
oldugu goriilmustiir [11,12]. Bu katkilarindan dolayr egitsel filmlerin egitim
ortamlarinda kullanilmalar1 gereken araglar oldugu belirtilmistir [13]. Ozellikle
matematik gibi soyut kavramlarin ve formiillerin yogun oldugu, 6grencilerin
anlamakta zorlandig1 bir alanda filmlerin kullanimina ihtiya¢ duyulabilmektedir.
Filmlerin 6gretici yoniiniin yani sira egitici yonii de bulunmaktadir. Birkdk’e [14]
gore filmlerle oOgretimin yam1 sira davranis modelleri de Ogrenciye
aktarilabilmektedir.

Matematik egitimi alaninda yapilan calismalara bakildiginda 6grencilerin
cebir konusunda zorlandiklar1 goriilmektedir. Ayni1 sekilde geometriye gegiste dnemli
rol oynayan Pisagor bagmtist ile ilgili yeteri kadar calismaya rastlanmadigi
gorilmistiir. Bu ¢alismada denklemler ve esitlik konusu ile Pisagor Bagintis1 konusu
gercek hayat problemleriyle olan yakin iliskisi ve dolayisiyla GME yaklagiminin
uygulanabilmesine izin verecek nitelikte bir yapiya sahip olmasi nedeniyle
arastirmaya deger bulunmustur. Farkli aragtirmalardan elde edilen sonuglar filmlerin
Ogretim siireci icerisinde etkin olarak kullanilabilecek 6gretim materyalleri oldugunu
gostermekle birlikte, alan yazinda yer alan c¢esitli eksikliklere de dikkati ¢eker
niteliktedir.

Bu durum arastirmanin odak noktasini olusturmustur, bu baglamda
arastirmada se¢ilen konularin 6gretiminde GME’ye dayali hazirlanan kisa filmlerin
kullaniminin hem konunun giinliik yasamla iligkisinin kavranmasi, hem 6grenilmesi
gereken kazanimlarin &grenciler tarafindan kazanilmasi agisindan onemli oldugu

distiniilmektedir.
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1.2. Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorusu

Matematik bilimiyle ilgilenmek bireylere temel matematik kavramlarin
kazandirmanin yani sira matematiksel diisiinebilme, problem ¢dzebilme, mantikl
muhakeme yapabilme, etkili kararlar verebilme gibi yetenekleri de kazandirmaktadir.
Bu yeteneklerin etkili bir sekilde kazanilabilmesi i¢in 6grenme ortamlarinda okul
matematigi ile gilindelik matematigi birlikte vermek gerekmektedir [15].
Matematigin giinliik yasamla iligkili olmas1 ayn1 zamanda 6grencilerin motivasyonun
artmasi ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmesi acisindan da ¢ok onemlidir
[16]. Matematik dersi esnasinda giinliilk yasamla iliski kurulmamasi 6grencilerin
ogrendiklerini nerede kullanacagini bilmeden matematigi sadece 6grenmesi gereken
semboller ve bilgiler yigmi1 olarak gdrmesine sebep olmaktadir. Ogrencilerin
matematik dersi esnasinda sorduklar1 “bunu nerede kullanacagiz?” sorusunun cevabi
gercek hayat matematigindedir [17]. MEB’in son yillarda yayimlamis oldugu
kilavuzlar incelendiginde matematigi giinlik yasamla iliskilendirmenin iizerinde
olduke¢a fazla durdugu ve bunu gerceklestirmenin derslerin verimini arttiracagi ifade
edilmistir. Fakat bu alanda yapilan ¢alismalara bakildiginda, 6grencilerin matematik
ve gercek yasam arasindaki iligkisinin kurulmasinda problemler yasadigi

goriilmektedir [18-22].

“Matematigi ger¢ek yasamla iliskilendirebilmek i¢in hangi yollara
bagvurulmalidir?” sorusu son yillarda bir¢ok arastirmaciya ilham kaynagi olmustur.
Yapilan bir arastirmada siifin tek diize bir ortamdan olusmasi, 6gretmen merkezli
olmas1 6grencilerin bilgilerini ger¢ek yasama transfer etmesinde engel olusturdugu
gorilmiistiir ve matematik derslerini gercek yasamla iliskilendirebilmenin farkl
uygulama alanlar1 ve baglamlarla miimkiin oldugu ifade edilmistir [23]. Farkli
uygulamalarla matematigi giinliik yasama transfer edebilmenin yollarindan biri de
filmlerdir. Yapilan caligmalarda derslerde giinliik yasamla iliski kurulmasi agisindan
kullanilabilecek materyallerden birinin de film veya videolar oldugu ifade edilmistir
[24]. Filmler veya videolar aracilifiyla matematik dersleri daha ilging ve anlasilir bir

bicimde Ogretilebildigi kanisina varilmigtir [25]. Dersin konusuna uygun olan bir
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filmden veya videodan 5-10 dakikalik ilgili bir gosterim, bir ders saatinde elde
edilebilecek doniitten daha fazlasini saglayabilir [26].

Bu caligmanin amaci kisa film destekli matematik &gretiminin matematigi
giinliik yasamla iligkilendirmeye etkisini incelemektir. Calismanin arastirma sorusu
“Matematik Ogretiminde kullanilan kisa filmlerin matematigi gilinlilk yasamla
iligkilendirmeye etkisi nasildir? seklinde belirlenmis olup konu olarak 7.siniftan
denklemler ve esitlik, 8. Smiftan Pisagor bagintisi secilmistir. Ogrencilerin konulari
gergek yasamla iligkilendirebilmeleri i¢in konu hakkinda bilgi sahibi olmalari
gerekmektedir. Bu nedenle arastirmada kisa film ile 6grencilerin konuyu anlama
diizeylerine de bakilmustir. Ogrencilerin konu hakkinda ne diizeyde bilgi sahibi
olduklar1 ders kazanimlari ile dogrudan ilgilidir. Arastirmada kisa filmlerin, segilen

konularin kazanimlar tizerindeki etkisi de gozlemlenmistir.

1.3.Arastirmanin Onemi

Tiim diinyada oldugu gibi {ilkemizde de her diizeydeki okullarda matematik
ogrenimi ve Ogretiminin gerekliligi tartistimazdir. Ozellikle ortaokul déneminde
cocuklar i¢in soyut kavramlarin anlasilmasi olduk¢a zordur. Matematik 6grenciler
icin en Onemli soyut derslerden biridir. Matematik dersindeki basarisizlik,
ogrencilerde bu derse kars1 olumsuz tutumlar olusturmaktadir [27]. Ogrenciler i¢in
soyut olan matematik dersinin aslinda hayatin i¢inde bir karsiliginin oldugunun
ogrencilere hissettirilmesi gerekmektedir. Stylianides ve Stylianides [28] gercek
hayat durumlarinin Ogrenciler i¢in motive edici oldugunu ve bu durumlarla
ogrencilerin matematige olan ilgisinin arttifini1 ifade ederken, Singletary [29] bu tiir
durumlar ve uygulamalarin okuldaki matematik ile gercek hayattaki matematik
arasindaki iliskiyi giiclendirdigini belirtmektedir. Bu nedenle matematik derslerini
Ogrencilere sevdirerek, dikkatlerini ¢ekecek sekilde ve hayatlarinin iginde bir ders
oldugunu gostererek 6gretmek dnem kazanmstir.

Son yillarda  yapilan arastirmalarda  6grenmenin ne  diizeyde

gerceklesmesinden ziyade Ogrenmenin nasil gergeklestigi 6nem kazanmustir.
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Bununla birlikte, son yillarda o6zellikle iilkemizde yapilan arastirmalarin nitel
arastirmalar oldugu ve analizlerin igerik, betimsel analiz vb. yOntemlerle
gerceklestirildigi  goriilmektedir [30,31]. Buna ragmen, yapilan arastirmalarin
matematik alaninda gerceklestirilen Ogretimin niteligini  arttirmada  yeterli
olmadiklart diistiniilmektedir. Yapilan ¢alismalar problemler ya da etkinlikler gercek
hayatla iligkilendirildiginde 6grencinin matematigi daha kolay 6grenebilecegi ve bu
tiir baglamlarla daha 6nce 6grenmis oldugu matematik bilgisini nasil kullanacagini
diisiinlirken matematiksel diistinme becerilerini de gelistirebilecegini gostermistir
[32,33]. Bu anlamda Gergek¢i Matematik Egitimi 6n plana ¢ikmaktadir.

Aragtirmada 7. Smif 6grencilerinin en ¢ok zorlandiklari konulardan biri olan
“Esitlik ve Denklemler” konusu ve 8.siniflarda geometrinin énemli bagintilarindan
biri olan “Pisagor Bagintis1” konusu secilmistir. Calismada Gergek¢i Matematik
Egitimi kuramlarma uygun olarak diizenlenen 6grenme ortamlarinda kisa filmlerin
ogrencilerin konular1 gercek hayatla iligkilendirmeye etkisini ve konu kazanimlarina
etkisinin incelenmesi yapilacak olan diger aragtirmalar i¢in Ornek teskil edecegi
diisiintilmektedir. Gergekci matematik egitimi kurami baz alinarak yapilan ¢alismada
0zglin bir ¢calisma kullanilmig ve konulara yonelik kisa filmler ¢ekilmistir arastirma
bu yoniiyle 6nemlidir. Kisa filmlerle matematik 6gretimi fikrinin literature onemli

katkilar yapacag diisiiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Arastirmanin sinirliliklar: su sekilde siralanabilir:

- Arastirmanin c¢alisma grubu, 2016-2017 egitim 6gretim yili, Elazig ili
Merkez ilgesinde bulunan bir devlet okulunda dgrenimlerine devam eden toplam 20
yedinci ve sekizinci sinif 6grencisinden olugmaktadir.

- Arastirma, 7. smif matematik dersinin Esitlik ve Denklemler konusu ve
8.sinif matematik dersinin Pisagor Bagintisi konusu ile yiiriitiilmiis ve diger konular

arastirma kapsamina alinmamustir.
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-Aragtirmada, oOgrencilerin konular1 gilinliik yasamla iligkilendirme
durumlarinin 6l¢iilmesi 6grenci gorligmeleri, 6grencilerin yazmis olduklar: giinliikler

ve caligma yapraklarinda yer alan sorularla siirhdir.



2. KURAMSAL TEMELLER Ziihal GUN SAHIN

2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Gercekei Matematik Egitimi (GME) ve Tarihgesi

Wijdeveld ve Goffree tarafindan 1968’da Hollanda da Wiskobas projesi
baslatilmigtir. Bu projenin igerigi ulusal diizeyde yeni bir matematik O6gretimi
olusturma ve Ogretmen egitiminde yenilikler yapmaktir. Hollanda da yeni bir
matematik Ogretim programi olusturma cabasiyla projeyi ylriiten arastirmacilar
ulusal ve uluslararasi diizeyde matematik egitiminin sahip oldugu farkli egilimleri de
analiz etmislerdir. Bu projeyle Hollanda da egitime yonelik yeni bir bakis agisi
ortaya ¢ikmistir. Bu bakis acgis1 ger¢ekei matematik egitimnin temellerini atmustir.
Hollanda egitimindeki bu reform hareketini Wiskobas projesi tetiklemis olsa da
reform hareketleri sonrasi ortaya ¢ikan GME, giiniimiizde daha ¢ok Freudenthal’in
matematik hakkindaki goriisleri ¢ercevesinde sekillenmistir [34].

Gergekei Matematik Egitimi, 1970°li  yillarda Hans Freudenthal ve
meslektaslar tarafindan Hollanda’daki Freudenthal Enstitiisii'nde gelistirilen ve
tanitilan, matematik 6gretimindeki bir 6grenme ve 6gretme teorisidir. Freudenthal’e
gore Gergekei Matematik Egitiminin onemli iki kurali vardir: Matematik, gercekle
baglantili olmak zorundadir ve matematik, bir insan aktivitesidir [35]. GME
yaklagimimin temelini olusturan bu fikir aslinda okullarda uygulanan matematik
egitimi yaklagimlarina bir alternatif olarak ileri siiriilmiistiir. Freudenthal [36,37,38]
derslerde bu uygulamanin yerine esasinda matematigin bir etkinlik, insan aktivitesi,
olarak ele alinmas1 gerektigi fikrini savunmaktadir. Etkinlik olarak ele alinmasi fikri
Ogrencilerin hazir olarak sunulan matematigi degil kendi iirettikleri matematigi
ogrenmelerini saglamaktadir.

GME, geleneksel ve soyut matematik 6greniminin yol actig1 problemleri ele
alan yaklasimlardan biridir [39]. GME ile 6grenciler ger¢ek diinyadaki bir durumu
veya matematiksel bir iligkiyi siireci yoneterek matematigi yeniden kesfetme firsati
vermektedir [40]. GME yaklagimina gore bir konunun 6gretiminde o konuyla ilgili
tanim ve formiilleri verip alistirmalar ¢6zmek ve sonrasinda uygulamalara gegcmek

anti didaktik (&gretici olmayan) bulunmaktadir. Ogretimin yOniiniin informal
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bilgiden formal bilgiye ulasma yoluyla olmasi ve bu esnada koprii vazifesi gorecek
modellerin kullanimi, ¢evre problemlerinin uyarict olmasi ve bir kavramin siirecin
yeniden kesfi ile kazanilmasi s6z konusudur [41]. Yine GME’ye goére, matematik
cocuklara yakin ve giinliik hayattaki durumlarla iliskili olmak zorundadir. GME deki
“gercekei (realistic)” sozciigli, sadece gercek diinya ile baglantiyr anlatmaz, ayn
zamanda Ogrencilerin zihinlerindeki gercek problem durumlarina da isaret eder [34].
Arastirmada, matematik ile ger¢ek yasam arasinda koprii gorevi gorebilmesi i¢in kisa
filmler kullanilmigtir. Kisa film destegiyle yapilan Ogretimden sonra Ogrencilere
dagitilan calisma yapraklarindaki belirli sorularla 6grencilerin  zihinlerinde

olusturduklar1 ger¢ek yasam durumlari sorgulanmistir.

2.2. Gerg¢ekc¢i Matematik Egitiminin Temel Ilkeleri

Gravemeijer [42]’e gore Gergekei Matematik Egitimi yaklagiminin esasini
olusturan ilkeler sunlardir: Yonlendirilmis kesif ve matematiklestirme, siirecin
yeniden kesfi (didaktik fenomonoloji) ve kendi kendine gelisen modellere yer verme.
Bu ilkeler asagida detayli bir sekilde ele alinmistir ve calisma bu ilkelere gore

planlanmistir.

2.2.1. Yonlendirilmis Kesfetme

Freudenthal [38] yeniden kesif olarak tanimladigi, 6gretmence iyi bilinen
ancak ogrencilerin kendilerine yeni ve bilinmedik geleni bulmalarini saglamaktir.
Yonlendirilmis yeniden kesif prensibi, 68rencilere daha dnceden kesfedilmis olan bir
matematiksel konuyu benzer bir siire¢ icinde denemeleri konusunda firsatlar
verilmesi diisiincesine dayanir. Ogrenme-6gretme siirecinin temel ilkelerinden biri
yonlendirilmis kesif ile matematiklestirmeyi gerceklestirmedir [37]. Gergekei
matematik egitimine dayali olarak verilen O0gretimde matematiklestirme anahtar
stirectir ve bunun iki temel nedeni vardir; matematiklestirme sadece matematikgilerin

isi degildir, her insanin isidir ve yeniden kesfetme fikri ile ilgilidir [43].
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Freudenthal, ger¢ek modellerden hareket ederek matematiksel kavramlara
ulasma diislincesini benimsemis ve bu siirece matematiklestirme adini vermistir.
Treffers [43], matematiklestirmenin yatay (horizontal) ve dikey (vertical) olmak
iizere iki yolla yapilabilecegini soOyleyerek, Freudenthal’in matematiklestirme
hakkindaki fikirlerinin degisimine sebep olmustur. Yatay matematiklestirme,
matematiksel araclarin ortaya c¢ikarilmasi ve gilinlik hayat durumlarina ait
problemlerin  organize edilmesinde, ¢oziilmesinde kullanilmasidir. Dikey
matematiklestirme ise, Ogrencinin matematik sistemi i¢inde yiiriittiigii her tiirli
yeniden diizenleme ve islem yapma siirecidir [44].

Treffers’in bu ifadesi iizerine Freudenthal matematiklestirmeyi su sekilde
aciklar: “yatay matematiklestirme yasam diinyasindan, semboller diinyasina gegis;
dikey matematiklestirme ise semboller diinyasini i¢inde yapilan hareketlerdir.” [38].
Yatay ve dikey matematiklestirme neticesinde, ogrenciler kisa yollar bulur,
kavramlar ve stratejiler arasindaki iligkileri kesfeder ve bu kesifleriyle uygulamalar

yapabilir [44].

Problemin

. - matematiksel
Gergek yasam Gergek durumun ; >
3 . . ifadesi
problemleri matematiklestirilmesi ve

informal ¢6zL

= : Matematiksel

Cozumlerin '

hilikl yontemlerin

ihklarn ve

SR kullaniimasi

yararlarn Cozumun problem
durumuna gbére

vorumlanmasi .

Cazil d Mateinatiksel

6zim

terimlerle

¢6zim

Genellemelere

varmak

Problem

chzmeye Mateniatiksel

uygulamak kanit

Matematiksel
kavram ve
kuramlar

Sekil 2.1 Gergekei Matematik Egitimi Donglisti [45]
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Sekil 2.1°de gosterildigi gibi matematiksel bir problemi ¢ozdiikten sonra bu
¢Oziimii gergek yasama aktarabilme yatay matematiklestirme siirecini
olusturmaktadir. Treffers [43]’a gore yatay matematiklestirme siireci; 6grencilerin
gercek hayatta karsilagtiklart bir sorunu organize etmek ve ¢dzmek i¢in yardimcei
oldugu siiregtir. Bu siirecte materyallerle; matematigi tanimlama, degisik sekillerde
formiile etme, farkli konularla iligkilendirme, kesfetme, giinliik bir problemi
matematiksel bir probleme doniistiirme etkinlikleri mevcuttur.

Sekil 2.1°de goriildiigii gibi ¢oziime ulastiktan sonra genellemelere, kavram ve
kuramlara ulasabilme becerisi de dikey matematiklestirme siirecini olusturur.
Treffers [43]" a gOre yatay matematiklestirmeden sonraki diger adim olan dikey
matematiklestirme, matematiksel sistemin kendi i¢inde yeniden yapilanma siirecidir.
Bu siire¢ ise; formiille bir iligkiyi tekrar gosterme, diizeni kanitlama, modelleri
onarma ve ayarlama, farkli modeller kullanma, modelleri tamamlama ve birlestirme,

matematiksel bir modeli formiile etme etkinliklerini igerir.

Matematiksel iliskilerin cergevesi

Dikey
matematiklestirme

Deneysel olarak gercek baglam — Matemariksel model

Yatay
matematiklestirme

Sekil 2.2. Yatay ve dikey matematiklestirme siireci [46]

Ozdemir ve Urel [46], yatay ve dikey matematiklestirme siirecini Sekil
2.2’deki  gibi  Ozetlemislerdir. Yatay matematiklestirme organize etme,
cevirme(terciime etme) ve realistik(gergekei) problemleri matematiksel terimler
icinde dontistlirmeyi kisaca gercekligi matematiklestirmeyi ele alir. Dikey

matematiklestirme, matematiksel iligkilerin bir g¢ercevesini gelistirmedir. Dikey

11
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matematiklestirme igin yararlanilabilecek modeller, semalar, semboller ve
diyagramlardir. Treffers [43]’e gore ger¢ekci matematik egitiminde yatay ve dikey
matematiklestirme birbirini tamamlamalidir.

Aragtirma i¢in hazirlanmis olan kisa filmlerde bu ilke g6z Oniine alinarak
ogrencilerin yeniden kesif yapmasina imkan saglanmistir. Kisa filmlerde giinliik
yagsamda bir sorunla karsilagan bireylerin bu problemi matematik kullanarak
cozmeleri gerekmektedir. Buradan 6grencilere daha onceden kesfedilmis olan bir
matematiksel konuyu benzer bir silire¢ icinde denemeleri konusunda firsatlar

verilmigtir.

2.2.2. Didaktik Fenomenoloji

Didaktik fenomonoloji, matematik kavramlarinin analizini yapan, nasil
meydana geldigini agiklayan bir olgudur [42]. Bu ilkeye goére, matematik konulari
anlatilirken dikkat edilmesi gereken iki nokta vardir. Birincisi planmis konularin
nasil uygulandigidir, ikincisi ise bu konularin matematiklestirmeye uygun olup
olmadigidir.

Gravemeijer [42, 47]’e gore, bu ilkenin amaci 0zel durumlarin
genellenebilecegi ve dikey matematiklestirme i¢in temel alinabilen ¢6ziim stireglerini
tesvik edebilen problem durumlar1 bulmaktir. Bu amag, tarihsel olarak
incelendiginde, matematigin uygulama ile ilgili problemleri ¢ézmeden iiretildigi
gerceginden kaynaklanmaktadir. Matematik egitiminde bu gelisme siirecine katki
saglayan baglam problemleri ile bu amag gerceklestirilebilir. Bu nedenle, matematik
Ogretimine 0grenciler i¢in anlamli olan ve 6grenme siirecini tesvik eden baglamlarla,
yani ¢ocuklarin ilgisini ¢eken ve pratikte taniyabildikleri bir durumla baglanmalidir.
Yani olusturulan baglamlar gercek yasamdan ve 6grencilerin anlayabilecegi sekilde
olmalidir [43, 48]. Iyi bir baglam, etkin bir diisiinme siirecine zemin hazirlar [49]. Bu
ilke gdz Oniine alinarak olusturulan kisa filmler 6grenci i¢in anlamli, pratikte taninan
bir durum ve dikkat ¢ekici olacak sekilde olusturulmustur.

Freudenthal [50]’e gore bu ilke, matematiksel kavrami temsil eden olgu ile

kavramin kendisi arasindaki iligkiyi arastirmak olarak tanimlanmaktadir. Bu ilke,
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genellemeye olanak saglayan ve matematikte kavramlar ve ozelliklerin ¢ozlimiiyle
baglant1 kurmay1 saglayan problem durumlar1 bulma ile ilgilidir.

Bu ilke 6grencilerin gelisen matematiklestirme siirecinde aktif olarak yer
aldigi 6grencinin bireysel ve tiim simif katilimini destekleyen olasi Ogretimsel
etkinlikleri tanimladigi icin tasari ilkesi gibi diisliniilmektedir [42]. Bu nedenle
olgusal arastirmanin amaci Ogrencilerin bireysel ya da tiim simif katilimlarinda
ger¢cek yasam durumlarina iligkin problemlere gelismis ¢oziimlerin  yeniden

tartisildig1 uyarlamalarin olusturulmasi olarak belirtilmektedir [51].

2.2.3. Gelisen Modeller

Ogretim tasariminda iigiincii ilke, gelisen modellere odaklanmaktir. Gelisen
modeller informal bilgi ile formal bilgi arasinda koprii gorevi gormektedir. Bu
modeller, biitlinciil ve dinamik bir yapidadir. Olusturulan ilk model 6grencinin
informal ¢oziimiinii destekleyen bir yapidadir. Ogrenciler benzer sorular ¢dzdiikge
informal yapr1 artik o tiir problemlerin ¢oziimiinden bagimsizlasarak formal bir yapi
kazanir. Ayni durum kullanilan model icinde gegerlidir. Ilk olarak sadece informal
yapiy1 anlatmak i¢in kullanilan model artik daha genel bir nitelik kazanmigtir. Son
olarak, model artik matematiksel muhakeme i¢in bir temel olusturan, bagimsiz bir
varlik haline gelmistir [42, 52]. Yani modelleme siirecinde &grenciler var olan
etkinligin modelinden daha gelismis matematiksel akil yiiriitmeyi iceren modele
dogru zamanla degismektedir [47]. Streefland [55]’e gore modeller matematiksel
gelisim  siirecini  destekler ve derinlemesine diistinmeyi kolaylastirir. Kisinin
olusturdugu bir model benzer durumlarda da kullanilabilir.

GME’ de modeller soyut formal matematigi 6grenciler icin daha uygun hale
getirmede kullanilir yani bir nevi somutlastirmada kullanilir. Modeller formal
matematiksel bilgiden iiretilmez baglamsal problemlerden fiiretilir. Bu modeller
Ogrencilerin formal bilgiye ulasmalarina matematigi yeniden kesfetmelerine yardimei
olur. Ogrencilere kendi modellerini iiretme firsati verilmelidir. Ogrenciler
modellemeye bagladiklari zaman bilindik modellerden yola ¢ikacaklardir. Daha sonra

genelleme siireciyle birlikte formal bilgiye uygun bir model gelisecektir.
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Bu ilkeye uygun olarak ders sonunda c¢aligma yapraklari hazirlanmistir.
Ogrencilerin informal olarak olusturdugu bilgilerin formal bir yapiya doniismesi ders
sonunda dagitilan calisma yapraklariyla gdzlemlenmistir. Ogrenciler kisa filmde
gordiikleri durumlara (giinliik yasamdan 6rnekler) benzer kendileri yeni durumlar
ortaya koymustur. Caligma yapraklarinda olusturduklari bu durumlardan yola ¢ikarak

ogrencilerin segilen konular ile ilgili formal bilgilere ulagsmalar1 saglanmistir.

2.3. Gercekei Matematik Egitimi’nin Asamalar

GME’nin ilkeleri ile bu kurami uygulamak isteyenlere fikir vermektedir. Yine
de kuramin asamalarinin nasil oldugunun ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu baglik
altinda GME nin uygulama asamalar1 verilecektir.

Gergekei Matematik Egitimi'ne uygun bir konunun 6grenilmesi genel olarak
lic asamay1 kapsar [52,26].

Bunlar:

1. Bir¢ok 6zel, alisilmig, giindelik baglamlarda islemin kurallarmi gelistirme. Bu
kapsamda arastirmada kisa filmler izletilmistir. Bdoylelikle Ogrenciler konunun

giinliik yasamdaki yerini gérme firsat1 bulmuglardir.

2. Ayni yapmin bunun gibi bir¢ok baglamda oldugunu gosterme. Kisa filmlerde bu
asamaya yoOnelik mesajlar verilmistir. Anlatilan bu durumun aslinda ¢ok farkh
sekillerde karsimiza cikacagi Ogrencilere hissettirilmistir. Calisma yapraklari ile
diger baglamlar ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimistir. Ogrencilerden konuya yonelik kendi

giinliik yasam 6rneklerini vermeleri istenmisgtir.

3. Genel yapiy1 sembollestirme ve formiile etme. Calisma yapraklar ile bu asama
gozlemlenmistir. Ogrencilerin  kendi olusturmus olduklart gercek  yasam
durumlarindan yola c¢ikarak konuya ait verilmis olan sorular1 ¢ézme durumlar
gbzlemlenmistir.

Treffers [52]’a gbre, bu asamalarin birincisi ile problem durumlarindan

yararlanarak matematiksel modele ydnelme kastedilmektedir. Ikinci asama yapisal
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benzerliklerin taninmasi ve bu modele uygun bir¢ok durumun farkinda olma ve
liclincli asama matematiksel modeli temsil eden yeni zihinsel nesnenin

yapilandirilmasindan olusur.

2.4. Matematik Egitimi ve Kisa Film

Matematik sadece bilim insanlarmma 6zgli olmayan, bireylerin giinliik
yasamda her zaman ihtiya¢ duydugu bir disiplindir. Ayrica yaratict diisiinme, akil
yirlitme gibi Onemli becerileri gelistirmesi bakimindan {ilkelerin gelismislik
diizeylerini de etkilemektedir [53]. Ulkemizde pek c¢ok ogrenci matematigin zor
oldugunu ve matematigi basaramayacagini diisiinmekte ve matematige karsi olumsuz
tutum gelistirmektedirler [54]. Bu durum ilkokuldan baglamakta ve okul yillar
kadar zeki olmadiklarini, matematigin onlarin ugrasacagi konular arasinda
bulunmadig1 kanaatine varmaktadirlar [54]. Aslinda matematik korkusu, insanlarin
basaramayacaklarin1 diislindiikleri i¢in, matematikle ugragsmak zorunda kalacaklari
fikrinden bile korktuklarmi ifade eder [57]. Okullardaki 6gretim programlari
esasinda dgrencilerin kaliteli, kolay matematik 6grenebilmesi ve matematik hakkinda
olusturulacak ilk fikirlerin olumlu olmasi i¢in 6grenci ve 6gretmenlerin yapilacaklar
caligmalarin neler olabilecegi hakkinda bizlere yol gostermektedir. Fakat genel
olarak bir¢cok O0grenci i¢in matematik en korkulan derslerden biri olmustur [7,58].
Matematik, insanlar tarafindan iyi bir hayatin ve iyi bir kariyerin anahtar1 olarak
gorilmektedir [59]. Bu nedenle, giiniimiizde egitimle ilgili yapilan reform
caligmalarinin en 6nemli amaci, dgrencilerin matematigi anlayarak 0grenmelerine
yardimci olabilecek bir sistemin olusturulmasini saglamaktir [60,61]. Matematik,
gelir-gider dengesini bulmak i¢in kullanilan ya da karmasik hesaplamalariyla bizi
sikan bir konu degildir. Cok az kisi matematigin ¢evremizle ve yasamimizla i¢ ice
olan gercek dogasini kavrar [62].

Ogrencilerin cogunun, matematige kars1 olumsuz gozle bakmalarini etkileyen
bircok faktdr olabilir. Ornegin; matematigin, diisiinceyi dile getiren 6zel simge ve

sembolleri temsil etmesi [63] ders kitaplari, ailenin egitim diizeyi, 6grencilerin
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cinsiyeti ve matematiksel zekast bu faktorlerden bir kagi olabilir [64-66].
Matematigin 6gretim sekli de, bu kategoriye dahil edilmesi gereken Onemli bir
faktordiir [67]. Ogretme ortaminda dgrencinin dgrenmeye kars ilgisinin saglanmasi
i¢in, kendine uygun 6gretim hedef ve projeleri segmeleri ve 6§renmenin 6grenci i¢in
anlamli hale getirilmesi gerekir [68]. Ogrenciler 6grenmeye motive olduklarinda,
genellikle derse ilgi gosterir, 6grenmede onemli derecede aktif olur ve enerjilerini
konuya yonlendirirler [69].

Diinya genelinde politika belirleyicileri, kendi tilkelerindeki 6grencilerin bilgi
ve beceri diizeylerini arastirmaya katilan diger iilkelerdeki Ogrencilerin bilgi ve
beceri diizeyleriyle karsilastirmak, egitim diizeyinin yiikseltilmesi amaciyla
standartlar olusturmak (6rnegin {ilkeler tarafindan elde edilen ortalama puanlar,
iilkelerin egitim ¢iktilar1 ve egitim firsatlarinda esitligi en yiiksek diizeyde saglama
kapasiteleri) ve egitim sistemlerinin gii¢lii ve zayif yonlerini belirlemek i¢in PISA
sonuglarint  kullanmaktadirlar.  Degerlendirmeyi  yaparken temel alanlar
“okuryazarlik” kavrami {izerinden tanimlamaktadir [70]. “Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA)”, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)
tarafindan tger yillik donemler hélinde gerceklestirilen, 15 yas grubundaki
ogrencilerin kazanmis olduklart matematik okuryazarligi, fen bilimleri okuryazarlig
ve okuma becerileri alanlarindaki bilgi ve becerileri degerlendiren bir arastirma

projesidir [71].

Cizelge 1.1 Yillara Gére Matematik Okuryazarligi Ortalama Puanlar [70]

PISA 2015 PISA 2012 PISA 2009
OECD Ortalamasi 490 494 496
Tiim Ulkelerin Ortalamasi 461 470 465
Tiirkiye Ortalamast 420 448 445
Siralama 50 44 41
Katilan Ulke Sayist 72 65 65
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PISA matematik okuryazarligi alanindaki ortalama puanlar yillara gore
incelendiginde Tiirkiye’deki 6grencilerin PISA 2015 performansinin PISA 2009’a ve
PISA 2012’ye gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. 2009 da 65 iilke arasindan 41.
olan iilkemiz, 2012 de 65 iilke arasindan gerileyerek 44. olmus ve son olarak 2015 de
yapilan siralamada 72 iilke arasindan 50.siraya gerilemistir. Bu Cizelge bize PISA’ya
gore yillar gectikce matematik okuryazarliginda gerileme oldugunu gostermektedir.
Bu sonugta PISA da 6grencilere sorulan sorularin da etkisi oldugu diisiiniilerek
matematik okuryazarligint 6lgmek amaciyla sorulan sorular incelenmistir. PISA
sorularinin ¢ogunda, bir problemi ¢d6zmek i¢in matematiksel becerilerin gerekli
oldugu gercek yasamdaki durumlara atifta bulunuldugu goriilmiistiir [70].

Matematik basarisini arttirabilmek i¢in 6grencilerin matematigin eglenceli
dogasin1 anlayabilmeli, matematigin c¢evremizdeki nesnelerle ¢ok az ilgisi olan,
yalitilmig bir konu olmadigmi kavramalart gerekir [62]. Yapilan c¢alismalarda
konularin gercek hayatla benzerligi dogrultusunda ilgi uyandiracagi ve 6grencileri
ezbercilikten kurtararak 6grenmenin de o derece etkili olacag ileri siiriilmektedir
[72]. Ogrencilerin gdrmiis olduklart matematik konularmin giinliik yasamda
kullanim1 konusundaki fikir sahibi olmalari matematik dersini sevme ve basarili
olma oranimi arttirdigr goriilmiistiir [73,74]. Matematigin gercek yasamla
iliskilendirilmesi matematiksel kavramlarin daha iyi anlasilmasi, Ogrencilerin
motivasyonunu arttirmasi ve matematige yonelik olumlu tutum gelistirmesi agisindan
olduk¢a énemlidir [16].

Okullarimizda okutulan matematik dersi konular1 giinliikk yasamla yakindan
iliskilidir. Okullarda matematik dersinin neden gerekli oldugu ve konularin giinliik
yasamda kullanim1 mutlaka en somut sekilde drnekleriyle belirtilmelidir. Matematik
ogretmenlerinin 0grettigi konularin gilinlik yasamda kullanimi konusunda bilgi ve
becerilerle donatilacak sekilde egitim almalar saglanmali ve ‘Matematik ve Giinliik
Yasam’ adl1 ders miifredatta yer almalidir [74]. Giinliik yasamda matematigin farkina
varma ve matematigi etkili sekilde bir iletisim araci olarak kullanabilme becerilerinin
matematik egitiminin ana amagclar1 arasinda oldugu diisiiniildiigiinde, 6grencilerin

gercek yasam problemlerini ¢6zme becerileri 6nem kazanmaktadir [75,76].
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Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) ilkini 1989 da yaymnladig
ve 2000 yilinda tekrar gelistirip yaymladigi okul matematigindeki standartlarin
Ogrencilerin, diinya da yasadiklar1 problemleri ¢6zmek i¢in matematigi kullanmalari
gerektigi vurgulanmistir. Bu standartlara gére 6grenilen matematik bilgisi diinyay1
anlamak i¢in Onemlidir ve giinliik yasamdaki matematigi anlamak ve giindelik
hayatta bunu kullanabilir olmak gereksinimi hi¢bir zaman gilinlimiizdeki kadar
onemli olmamustir [77]. Bu anlayisa uygun olarak Tirkiye’de de Milli Egitim
Bakanligi, matematik egitiminin genel amacglarinda matematik dersinde Ogrenilen
bilgilerin giinliik yasama transferinin 6énemi lizerinde durmaktadir [78]. Giiniimiizde
egitimle 1ilgili yapilan reform c¢aligmalarinin en Onemli amaci, Ogrencilerin
matematigi anlayarak 6grenmelerine yardimci olabilecek bir sistemin olusturulmasini
saglamaktir [60,61]. Artitk matematik egitimcilerinden matematigi giinliik yasama
transfer edebilen, ger¢ek yasam problemlerini ¢6zmede kullanabilen ve matematikten
zevk alan bireyler yetigtirmesi beklenmektedir.

Insanlar sahip oldugu bilgilerini giinliik hayattaki olaylarla iliskilendirebildigi
zaman, farkindaligi artacak ve 6grendigi kavramlari anlamlandirabilecektir [24].
Pekdag ve Le Marechal [11] da oOgrenmenin yalmizca bilgi edinme ile
gerceklesmedigini, ayn1 zamanda bilginin yapilandirilmas siirecinin de hatirlanmasi
gerektigini belirtmekte; bu baglamda belli bir metne ve sozlii iletisime dayanan bir
ogretimin anlamli dgrenmeyi sagladigini ifade etmektedirler. Ozellikle matematik
gibi soyut kavramlarin ve formiillerin ¢cok oldugu, 6grencilerin anlamakta zorlandig1
bir alanda bu anlamlandirma siirecinin saglanabilmesi i¢in farkli kaynaklara ihtiyag
duyulabilmektedir. Ogrencilerin zorlandiklar1 bu siiregleri kolaylastirabilmenin
yollarindan biri de derste gorsel ve isitsel kurgular kullanmaktan gegmektedir.

Gorsel-isitsel kurgu hayatimizin her anina niifuz etmekte ve uzmanlar egitim
uygulamalarinin bu kurgulara dayandirilmasini énermektedirler ayrica bu kurgular
temsil ve sembolik anlamlar bakimindan oldukg¢a zengindir [79]. Bunun yam sira
egitimde kullanilan gorsel-isitsel kurgu, gorsellestirme, motivasyonu arttirma,
psikolojik giidiileme, kaliciligi arttirma ve daha bir¢ok olumlu 6zelligi barindirir
[11]. Etkili bir gorsel isitsel kurgu olan filmler 6grencilerin zorlandig1 anlamlandirma

stireclerini kolaylagtirmasi i¢in de faydali olmaktadir [80]. Bir matematik sinifinda
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tam bir film izlemek zaman agisindan etkili olmayabilir, bu nedenle en yaygin
yaklagim, filmlerden segilen parcalari ya da kisa filmleri kullanmaktir [81]. Bu
nedenle filmlerin hazirlanmasi, onlarin egitim ortamlarinda kullanilmasi ve filmlerin
O0grenme lizerine etkisini konu alan caligmalar her gegen giin 6nem kazanmaktadir
[81-83]. Bircok arastirmaci filmlerin egitim-6gretim siirecinde kullanilmasini tavsiye
edilmektedir [84,85,81]. Ancak gorsel-isitsel medyayr matematik Ogretme ve
O0grenme slireclerine entegre eden ¢ok fazla akademik calisma ya da uygulama
analizi yoktur [85].

Yapilan caligmalarda filmlerin sinif ortaminda kullanilmasi, islenecek
konunun ogretilmesinde Ogretmene kolaylik saglayacagi gibi Ogrenciye de
Ogretilecek kavramin zihninde daha kolay insa etmesine yardimci oldugu tespit
edilmistir [81,24]. Ogretilecek konu hakkinda 6grencilerde bazi fikirlerin olusturmasi
acisindan filmin izlenmesi sonucunda 6grencilerde olusan bu fikirler, ogretilecek
konunun onlar tarafindan anlasilmasinda ve kavranmasinda bir temel olusturabilir.
Ogretmen ders esnasinda film ile bag kurmasi konunun anlasilmasini
kolaylastirabilir.

Filmlerin en Onemli ozelliklerinden birinin konuyu giinliik yasamla
iligkilendirerek anlamli 6grenmeleri gergeklestirmesidir [24]. Matematik gibi soyut
bir derste konular1 giinliikk yasamla iliskilendirilmesi hayati bir 6neme sahiptir.
Gergekei Matematik Egitimi(GME) bu ihtiyagtan ortaya c¢ikmistir. GME’nin
baslangi¢ noktas1 gercek hayat durumlaridir. Gergek hayat bireyin kendi yasantisidir.
Tecriibeler yeni O6grenmeler igin her zaman ©On basamaklardir. Matematiksel
kavramlar ger¢ek yasamla iligkilidir. Matematiksel kavrama uygun bir gercek hayat
problemi ile 6grenmeye baglamak kavram igerisinde yatan neden-sonug iligkilerini
daha anlagilabilir hale getirebilir. Fakat her durumda gercek hayatin sinif icerisine
getirilmesi miimkiin olmayabilir veya masrafli olabilir [86]. Bu durumlarda giinliik
yasamdan kesitler igeren kisa filmler anlamli 6grenme i¢in gerekli olan bu ihtiyaci
karsilayabilir.

Matematik 6gretiminde filmlerin kullanilmasi fikri yeni bir fikir olmasindan
dolaytr yurt icinde uygulamaya yonelik herhangi bir calisma yapilmadig

gorilmistiir. Yurt disinda uygulamaya yonelik yapilan c¢alisma sayisinin ¢ok az
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oldugu ve yapilan ¢alismalarda film ile matematik 6gretimi sonuglarinin olumlu
ciktigr goriilmiistir [81]. Filmlerle O6grencileri gercek hayat durumlart ile karst
karsiya getirmek planlanmistir. Bu nedenle matematik 6gretiminde kisa filmlerin
matematigi giinliik yasamla iliskilendirmeye etkisini inceleme fikrinin literatiire

onemli katkilar yapacagi diistiniilmektedir.

2.5. Pisagor Bagintisi

Pisagor bagintis1 iinlii yunan filozof Pisagor’un adiyla anilan bir geometri
bagmtisidir. Bu bagintida bir dik liggende dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri
toplami, hipoteniis uzunlugunun karesine esittir. Daha genis bir ifadeyle bir dik
ticgende herhangi iki kenarin uzunlugunu biliyorsak ii¢lincii kenarin uzunlugunu

bulabiliriz [87].

Yandaki dik {iggende pisagor bagintisimi ifade edersek;

a’+c’=b? “dir.

Pisagor bagintis1 okullardaki matematik miifredati goz

Oniine alindiginda ilk olarak 8.smifta Ggrencilerin
karsisina ¢ikmaktadir. Geometrinin temel bagitilarindan biri olan pisagor bagintisi
tilkemizde 8. sinifta liselere gegis sinavindan baslayarak {iniversiteye gec¢is sinavlari
dahil birgok sinavda dgrencilerin karsisina ¢ikmaktadir.

Literatiir incelendiginde pisagor bagintisina yonelik ulusal ¢ok az sayida
caligmaya rastlanilmigtir. Baki ve Biitiiner [88] yapmis olduklar1 ¢galismada 6-7 ve 8.
Sinif Matematik Ders Kitaplarinda Matematik Tarihinin Kullanim = Sekilleri’ni
incelemistir. Incelenen konulardan biri de pisagor bagintisinin ders kitaplarmdaki
anlatim seklidir. Calismada Pisagor’un hayat1 ve pisagor bagintisinin tarihsel siireci
Ogrencilere anlatilarak ogrencilerin ilgisinin c¢ekilebilecegine vurgu yapilmstir.
Ayrica farkli etkinliklerle pisagor bagmtisini Ogrencilerin kesfetmesi, anlamay1
giiclendirdigi kanisina varilmistir. Al-Khaled ve Alawneh [89] yapmis olduklari

caligmada pisagor bagintisinin ispatina ve uygulama alanlarina yonelik onerilerde
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bulunmustur. Bu ¢alismada pisagor bagintistyla ilgili ve giinliik hayata yonelik cesitli

problemler olusturulmustur.

2.6. Esitlik ve Denklemler

Ortaokulda matematik kazanimlar igerisinde yer alan denklemler ve esitlik
konusu cebirin temel ve 6nemli konularindan biridir. 2018-2019 egitim 6gretim yili
ortaokul matematik egitimi miifredatinda 6grenciler ilk olarak 6. smifta cebir
konusuyla karsilagmaktadirlar. Cebir konusu 6. siniftan sonraki kademelerde ders
kitaplarinda sarmal olarak genisletilip ele alinmaktadir. Bunun devaminda &grenciler
7. sinifta esitlik ve denklemler konusu kazanimlariyla karsilasmaktadirlar. Verilen bir
denklemi c¢ozmek ve sozel ifade edilen bir problemi denklem haline getirip
¢ozebilmek bu kazanimlar icerisinde yer almaktadir. Aritmetikten cebire geciste
onemli rol oynayan denklemler konusu ogrencilerin ileri cebir dgrenmelerini de
onemli Olgiide etkileyecektir. Bu nedenle denklemler ve esitlik konusu ortaokul
matematik miifredatinda 6nemli bir yere sahiptir.

Matematik 6gretiminde cebir, koprii gorevinde bir derstir; ¢linkii hem ilk
seviyedeki bir matematik 6grencisi i¢cin hem de yliksek matematik egitimi alan bir
O0grenci i¢in baslama noktasidir [90]. Cebir, 6grencilere soyut diisiinmede ve
mantiksal ¢ikarim yapmada 6nemli Olciide yol gostermektedir [91]. Lacampagne
[92] calismasinda cebir hakkinda, “Cebir matematigin dilidir. O, tam manasiyla
Ogrenilmesi durumunda, ileri matematiksel konular i¢in kapilar acgar. O,
Ogrenilememesi durumunda iiniversite ve teknolojiye dayali kariyer kapilarimi
kapatir...” demistir [93]

Cebirin matematik Ogretiminde 6nemli bir yere sahip olmasina ragmen
yapilan aragtirmalar Ogrencilerin cebir 6grenme konusunda zorlandiklarini tespit
etmistir [93-96]. Kieran’a [97] gore 6grencilerin cebiri anlamasindaki zorluklarin
nedenlerinden biri degisken kavramini anlayamama ve anlamdiramamalaridir.
Ogretmenler degisken kavramimm ifade ederken islem yoniine daha ¢ok vurgu
yaparak kavramsal yonii goz ardi1 etmeleri degisken kavraminin 6grenciler tarafindan

anlasilmasinin gii¢lestigine vurgu yapmistir.
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Ogrencilerin birgogu cebir konusundaki harflerin alfabedeki siraya gore
siralandiklarini diisiinmektedir [98]. Ornegin, bircok dgrenci a=5 ve ¢=7 verildiginde
b=6 oldugunu ifade etmektedir. Ogrenciler harflerin kullanilisinin bir kurala baglh
olmadigini ve diger harflerle ilgisinin olmadigin1 anlayamamaktadirlar [98].

Yalvag [99], 7. simuf Ogrencilerine uyguladigi testten elde ettigi verilerin
analizi sonucunda basaris1 en diisiik konulardan birinin cebirsel ifadeler oldugunu
belirlemistir. Biitiin bunlardan hareketle cebir 6greniminde yasanan zorluklarin ve
giicliiklerin agilmasi i¢in cebirle ilgili bilgi ve becerilerin 6grencilere kazandirilmasi
gerekmektedir.

Cebire geciste Onemli rol oynayan denklemler konusu matematik
miifredatinda 6nemli bir yere sahip olmasina ragmen Ogrencilerin ¢ogu tarafindan
anlasilamamaktadir [100,101]. Ogrencilerin, denklemleri anlamakta zorlanmalarinin
bircok nedeni oldugu goriilmiistiir. Bunlar; denklemleri yanlis anlamlandirmalari
[102], cebirsel ifadeleri sadelestirememeleri, aritmetikten cebire gegiste yasadiklari
zorluklar [103], ve cebirsel sozel problemleri denklem olarak yazmadaki sikintilari
[30,104,91,102] gosterilebilir.

Ersoy ve Erbag [95], calismalarinda uluslararast 6grenci basarisini
belirlemeye yonelik Kassel projesi ¢ercevesinde gelistirilen, 15 iilkede uygulanan bir
arastirmanin sonunda, esitlikler (denklemler) ve problemler ile ilgili sorulardaki
basarinin diisiik oldugu, 6grencilerin ¢ok sayida ve degisik tiirlerde yanhs yaptiklari
ifade edilmistir. Gozlemlenen bu durumun, 6grencilerin cebir konularini 6grenmede
bir takim 6grenme gligliiklerinin oldugunun belirgin isaretleri olup 6zellikle esitlik ve
degisken  kavramlarinda  birtakim  kavram  yanilgilarinin  olabileceginden
bahsedilmistir.

Ogrencilerin, denklemleri giinliik yasamdan ayr1 bir konu olarak diisiinmeleri
denklemler konusunu anlamadaki diger zorluklardan biridir [105]. Laughbaum [101]
yapmis oldugu c¢alismada denklem c¢oziimiiniin sadece uygulamaya doniik olarak
Ogrencilere aktarildiginm1 gercek diinya ile kopuk oldugunu bu durumun da
Ogrencilerde motivasyon diislikliigiine neden oldugunu ortaya g¢ikarmistir. Kaput
[106] diger arastirmacilara paralel olarak cebirin sadece cebirsel ifadeleri

sadelestirmek, esitlikleri ¢c6zmek, sembolleri kullanmak i¢in kurallar 6grenmek gibi
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algilandigini, sonug¢ olarak da neredeyse herkesin cebirden nefret ettigini belirtir.
Bunlarin; okulda cebirin bir dizi kuraldan ibaret olan ve matematigin diger
alanlarindan bagimsiz, 6grencinin gergcek yasamiyla iliskisiz olarak 6gretilmesinden
kaynaklandigini da goriislerine ekler [106].

Dede [107], denklemlerle ilgili yapmis oldugu ¢aligma sonucunda, “denklem
kavrami”nin 6gretiminde dikkat edilmesi gereken hususlara deginmistir. Bunlardan
biri; Ogrencilerin, denklemlerin giinliik hayatla iliskilendirilebilecegine yonelik
yetersiz bilgiye sahip olduklari, denklemleri sadece bazi1 harf ve isaretlerden olusan
matematiksel sistemler olarak algilamalari, oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin,
a,b ve 5 in ¢carpimidir (1. soru), K, L den 1 fazladir (2. soru)” seklindeki cevaplari bu
durumu destekler niteliktedir. Bu nedenle, “denklem kavrami”nin 6gretiminde bu
durum goz 6niine alinmalidir. Ogretmenlerin, “denklem kavrami™m dgretirlerken,
ogrencilerinden verilen denklemlerle ilgili hikayeler yazmalarini, senaryolar
tiretmelerini istemeleri gerekmektedir. Ciinkii bu sekilde, Ogrencilerin verilen
denklemler iizerinde diistinme imkan1 saglanabilir ve matematiksel diisiinme giicleri
arttirllabilir. Bu sekilde de, 6grencilerin verilen bir denklemi, “mekanik denklem
kullanim1”, “sayisal veri yazma (Ozellestirme)”, direkt yazma” seklindeki
kategorilerde bahsedildigi gibi ele almalar1 da engellenebilir. Boylece dgrencilerin,
verilen denklemler {izerinde amagsiz ve bilingsiz islemler yapmalarinin Oniine

gecilebilir [107].

2.7. lgili Aragtirmalar

Konu ile ilgili yurt i¢inde herhangi bir ¢caligmaya rastlanmadigi goriilmiistiir.
Fakat yurt disinda konuya yonelik birkag caligmaya rastlanmistir. Bu calisma
Pellicer, Medina ve Quero [81] tarafindan yapilmis olan “Filmlerde ve TV
Dizilerinde Matematik: Ogretim Tasarimlarmin Epistemik Uygunlugu” bashkl
calismadir. Calismada cebirsel ifadeler ve denklemler konusu calisilmistir. Bu
calismada baz1 filmlerden 1-2 dk’lik kesitler alinmistir. Bu kesitler filmdeki
matematiksel islemlerin oldugu kisimlardan secilmistir. Dersin baginda bu kesitler

Ogrencilere izletilerek cebirsel konulara yonelik bir alt yap1 olusturulmustur. Film de
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Homer ve arkadaglar1 yangina neden olmakla sug¢laniyorlar ve masum olduklarini
kanitlamak icin kaybolan bir roketi bulmalar1 gerekiyor. Kaybolan roketi bulabilmek
ve masumiyetlerini kanitlamak i¢in bir takim matematiksel islemler yapmasi gereken
Homer ve arkadaslar1 sinifta kendilerini izleyen Ogrencilere cebirsel ifadeler ve
denklemler konusu hakkinda bilgiler verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen sinifi 4-5
kisilik gruplara aywrarak film kesitlerinden yola ¢ikarak gruplara bazi gorevler
vermistir. Ornegin; Homer ve arkadaslarmm, yakit miktarmi ve diger tasarim
parametrelerini degistirerek bazi roketler firlattiklarini hayal edin. Her bir firlatmanin
verilerini toplamak i¢in bir Cizelge doldurunuz (irtifa ve ucus siiresi) boylece Homer
ve arkadaglarina yardimci olunuz. Bu gorevleri tamamlayan gruplar arasinda
tartisma ortamlar1 olusturulmustur. Arastirmada filmler ile yapilan bu O6gretim
Goloben’in  “Ogretimsel uygunluk teorisi “’ne gore incelenmistir. Arastirma
sonucunda filmlerin kullanilmasinin teoriye uygun oldugu tespit edilmistir.

Matematik egitiminde filmlerin kullanilabilecegine yonelik c¢aligmalara
rastlamilmigtir. Ancak bu calismalarin sadece teorik boyutta kaldigi uygulamaya
yonelik herhangi bir yonlerinin olmadig goriilmiistiir. Ornegin, Polster ve Ross
[108] yapmis oldugu caligmada Dogu Los Angeles ‘te fakir bir bolgeye gelen
Bolivyali Jaime Eskalante adli bir 6gretmenden yola ¢ikilarak olusturulmus bir film
analiz edilmistir. Filmde ¢ok fazla matematik bulunmaktadir. Filmde aritmetik, cebir,
trigonometri gibi konular islenmistir. Fakat c¢alismada hepsi irdelenmemistir.
Egitimde cumhurbagkanligi madalyasini almaya hak kazanan matematik
ogretmeninin filmde anlattifi matematikten yola c¢ikarak filmin matematik
Ogretiminde faydali olacagi tespit edilmistir.

Yurticinde de filmlerin matematikte kullanilmas1 gerektigini ifade eden iki
tane teorik ¢alismaya rastlanilmistir. Ancak bu ¢aligmalar arastirma ile tam olarak
uyumlu degildir. Ciinkii uygulamasi olmayan bu ¢aligmalarda matematik 6gretiminde
filmler tavsiye edilmistir. Tavsiye edilen bu filmler hayatin i¢indeki matematikten
ziyade linlii matematikcilerin hayatlarinin ya da matematik tarihini anlatan filmler
oldugu goriilmiistiir. Calisma sonunda kastedilen filmlerin ¢ocuklara izletilmesinin
matematik basarisina olumlu etkisi olabilecegi ifade edilmistir [25,88]. Ayrica

liretatiirde bulunan video temelli ¢alismalar bu arastirma ile karistirllmamalidir.
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Video temelli calismalarda herhangi bir kurgu olmasi sart degildir. Ancak kisa

filmler bir senaryo ve kurgu dahilinde olusturulmaktadir.

25



3. MATERYAL ve YONTEM Ziihal GUN SAHIN

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin deseni, calisma grubu, veri toplama araglari,
caligmanin uygulama siireci ve verilerin analiz siireci ayrintili bir sekilde ele

alimustir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Arastirmada matematik Ogretiminde kullanilan kisa filmlerin &grenilen
matematik konularmi giinliik hayatla iliskilendirmeye etkisi incelenmistir. Calismada
8.sinif konusu Pisagor bagintisi ile 7. Siif konusu olan Denklem ve esitlik konular
secilmistir. SOz konusu etkinin incelenmesi igin sinirla sayida durum ele alinarak
derinlemesine incelenmistir. Bu nedenle ¢alisma durum calismasi (case study)’dir.
Calismadaki durumlar ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerdir. Durum ¢aligmasiyla
ilgili literatiirde farkli tanimlar ve yaklasimlar bulunmaktadir. Bazi arastirmacilar
durum calismasini, mevcut bir problemi arastirmak ic¢in arastirmacinin bir se¢imi
olarak ifade ederken [109], bazi aragtirmacilar ise kapsamli bir arastirma yontemi
olarak ifade etmektedir [110-112]. Creswell [113]’e goére durum c¢alismasi;
arastirmacimin zaman icerisinde sinirlandirilmis bir veya birka¢ durumu coklu
kaynaklar1 iceren veri toplama araclan (gozlemler, goriismeler, gorsel-isitseller,
dokiimanlar, raporlar) ile derinlemesine inceledigi nitel bir arastirma yaklagimidir.
Durum ¢aligmalart1 hem nicel hem de nitel yaklasimlar i¢in kullanilabilmesine
ragmen bazi caligmalarda derinlemesine bir inceleme s6z konusu oldugundan nitel
yaklagimlara daha uygun oldugu sdylenebilir [110,111]. Yin [114] durum
calismasini, bir durumun gercek baglami icinde ele alinarak incelenmesi ve
betimlenmesi olarak ifade etmektedir. Bu arastirmada durum c¢alismasi nitel
boyutuyla ele alinmistir ve farkli nitel veri toplama yontemleri kullanilmastir.
Arastirmada s6z konusu incelemenin yapilabilmesi i¢in, problemin evrenine ait
siirl sayida yirmi durum (68renci) secilerek derinlemesine incelenmistir.

Literatiirde durum c¢aligmasi farkli arastirmacilar tarafindan siniflandirilmastir.

Ornegin Yin [112,115] durum ¢alismasimi incelenen durum sayis1 ve dzelliklerine
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gore smiflandirmigsken Stake [116] ise kullanim amacina ve durum sayisina gore
simiflandirmigtir. Secilen durumlar (6grenciler) genel bir bilgiye ulasmak icin arag
gorevi gormektedir. Bu nedenle arastirmanin Stake’in durum calismasi tiirlerinden
aracsal durum g¢alismasina, uygun oldugu sdylenebilir. Aragsal durum g¢alismasinda,
bir konu hakkinda fikir saglamak ve bir genellemeye ulagsmak hedeflenmektedir ve
bu hedefe ulagmak i¢in konu evreninden sinirli bir durum secilmektedir. Calismada
hazirlanmis olan kisa filmlerin etkisi hakkinda bilgi edinmek ve kisa filmlerin
matematik 6gretimine uygunlugu hakkinda bir genellemeye ulagsmak s6z konusudur.
Incelenen bu durum, bu arastirma tiiriinde genel bilgiye varmak i¢in bir arac vazifesi

gormektedir.

3.2. Calisma Grubu

Calisma yapilacak okul belirlenirken arastirmacinin kendi calistigi okul
secilmistir. Okul se¢iminde arastirmacinin rahat ulasabilecegi katilimcilar
secildiginden kolayli 6rnekleme, Ogrenciler belirlenirken ise zengin veriler elde
etmek amaci ile amaglh 6rnekleme yapilmistir. Amagli 6rneklem se¢imindeki amag
arastirmanin derinlestirilmesini ve veri zenginligini saglamaktir [117]. Amagh
orneklemdeki olgiit ise Ogrencilerin bulunduklar1 egitim-6gretim yili i¢indeki
matematik yazili ortalamalar1 olarak secilmistir. Bu baglamda 7. ve 8.smifta
gerceklestirilen uygulamada 6grencilerin matematikteki yazili puanlaria bakilarak
diisilk, orta ve yliksek diizeyden olusan heterojen iki grupla(7. ve 8.sinif)
calisilmistir. Diisiik diizeydeki 6grenci puanlart 0-45 not aralifindan, orta diizeydeki
O0grenci puanlart 45-70 aralifindan yiiksek diizeydeki 6grenci notlar1 70-100
araligindan se¢ilmistir. 7.sinifta diisiik diizeyde 3 6grenci, orta diizeyde 4 6grenci ve
yiiksek diizeyde 3 6grenci bulunmaktadir. Ayni sekilde 8.sinifta diisiik diizeyde 3
Ogrenci, orta diizeyde 4 6grenci ve yliksek diizeyde 3 6grenci bulunmaktadir.

Calisma Elazig ilinde bir devlet okulunda gergeklestirilmistir. Mevcut
calisma, arastirmacimin ¢alistigi okulda gergeklestirilmistir. Bu okul kolay
erisilebilirlik nedeniyle se¢ilmistir. Katilimer iki sinif, toplamda 12 kiz ve 8 erkek, 20

Ogrenciden olusmaktadir. 20 6grencinin 10’u 8.sinif 10’u 7.smif 6grencisidir.
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Cizelge 3.1 Calisma grubunun demografik bilgileri

Ogrencinin adi* Cinsiyeti Basar1 Durumu Simifi
(K: Kadin; E: Erkek)
Seyda K Iyi 8
Mustafa E Iyi 8
Fidan K Iyi 8
Yusuf E Orta 8
Mert E Orta 8
Enise K Orta 8
Abdullah E Orta 8
Giilnur K Diisiik 8
Irem K Diisiik 8
Hiilya K Diistik 8
Musab E Iyi 7
Ozan E Iyi 7
Batuhan E Iyi 7
Kaan E Orta 7
Senem K Orta 7
Hilal K Orta 7
Dilay K Orta 7
Furkan E Diistik 7
Nida K Diisiik 7
Hiisna K Diisiik 7

*Takma isimlerdir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Calismada veri toplama aract olarak cesitli envarterler kullanilmistir.
Calismada matematigi giinliik hayatla iliskilendirme becerisini gézlemlemek, egitim
ortamin1 degerlendirmek, 6grencilere olan katkisini gozlemlemek, dersin islenisi
hakkinda bilgi toplamak amaciyla nitel verilerden; calisma yapragi, gilinlik ve
goriisgme kullanilmistir. Veri toplama asamalarn Cizelge 3.2.°de verilmistir. Cizelge

3.2. her iki konudaki veri toplama asamalarin1 gostermektedir.
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Cizelge 3.2 Veri toplama asamalari

-On test ile dgrencilerin hazirbulunusluklar tespit edilmistir.

-Ogrencilere konu hakkinda ufak bilgilendirmeler yapilmustir.

-Kisa filmler izletilmistir.

-Calisma yapraklar dagitilmistir.

-Ogrencilere giinliikler yazdirilmstir.

-Secilen 6grencilerle miilakat yapilmustir.

Arastirmaci 6nceden olusturdugu plana gore derse baslamistir. Oncelikle
ogrencilerin konu hakkindaki 6n bilgileri dl¢iilmiistiir. Bunun i¢in arastirmacinin 3
uzmandan yardim alarak olusturdugu calisma yapraklart dagitilmistir. On bilgiler
Olctildiikten sonra arastirmacit konu ile 1ilgili bilgiler vermistir. Daha sonra
hazirlanmig olan kisa filmler 6grencilere izletilmistir. Ders anlatimi bittikten sonra
arastirmaci tarafindan 3 uzman esliginde hazirlanan ¢aligma yapragi uygulanmistir ve
calisma yapraginda yer alan sorular ayri ayri analiz edilmistir. Ders sonunda
matematik gilinliikleri yazdirilmaya tesvik edilmistir. Boylece ders boyunca
yasadiklar1 duygular1 ve 6grendikleri kavramlar1 bir arada gérme firsati bulunmustur.
Son olarak segilen 4 dgrenci ile miilakat yapilmistir. Ogrenci segimi yapilirken ilgili
konu ile O6nceden bilgisi olan ve Onceden bilgi sahibi olmayan &grencilerden
secilmesine 6zen gosterilmistir. Ancak denklemler konusuna 6nceden caligmis olan
Ogrenci olmadig1 icin miilakatlara, kazanimlara yonelik sorular1 mantik yliriiterek
bir¢ogunu dogru ¢ézen 6grenci ile sorulara yanlis cevap veren bir 6grenci secilmistir.
Arasgtirmanin Pisagor Bagintisina yonelik veri toplama siireci Cizelge 3.3°de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.3 Aragtirmanin veri toplama siireci (Pisagor Bagintisi konusu )

Uygulama Siiresi Yapilan Uygulama

1. Hafta ( 2 ders saati ) Ogrencilere calisma yapraklar1 ve giinliikler

hakkinda egitim verildi. Ogrencilere &rnek

giinliikler dagitildi.
1. Hafta ( 2 ders saati) Ogrencilere  pisagor bagmntist  hakkinda
onbilgilerini 6l¢en ¢alisma yaprag: dagitildi.
1. Hafta (3 ders saati) Ogrencilere kitaptaki etkinlikler yapildi.
2. Hafta (1 ders saati) Ogrencilere hazirlanmis  olan kisa  film

izletildi. Ogrencilerin tepkileri gozlemlendi.

2. Hafta ( 2 ders saati) Ogrencilere Calisma Yaprag: dagitildi
2. Hafta ( 1 ders saati) Ogrencilerle kisa film hakkinda konusuldu.
2. Hafta (1 ders saati) Ogrenciler giinliik yazmaya tesvik edildi.

Segilen 2 dgrenci ile miilakat yapildi.

Kisa filmler esliginde ders islenirken yillik planlarda ilgili konuya verilen
zaman disina ¢ikilmamistir. Dersin planlanmast Milli Egitim Bakanligi’nin sene
basinda yayinlamis oldugu Matematik Dersi Calisma  Takvimine  Gore
Unite/Ogrenme Alani/Konu/Kazammlarm Dagilim Cizelgeleri goz oniine almarak
belirlenen siirelerde belirlenen kazanimlar verilmistir. Cizelgeye gore pisagor
bagintisina ayrilan siire 1 hafta olup 1 haftalik matematik dersi uygulama dersleri de
dahil edilerek 7 ders saati olarak belirlenmistir. Belirlenen 7 saatlik ders islenme
siiresine Ogrencileri bilgilendirme ve uygulama siireclerinden haberdar etme
boliimleri eklenerek Cizelge 3.3’te goriildiigii gibi uygulama 2 hafta igerisinde
bitirilmistir. Aragtirmanin Esitlik ve Denklemlere konusuna yonelik veri toplama

stireci Cizelge 3.4’te verilmistir.
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Cizelge 3.4 Aragtirmanin veri toplama stireci (Esitlik ve Denklemler konusu )

Uygulama Siiresi Yapilan Uygulama

1. Hafta ( 2 ders saati ) Ogrencilere calisma yapraklar1 ve giinliikler
hakkinda egitim verildi. Ogrencilere giinliikler

dagitildi.

1. Hafta ( 2 ders saati) Ogrencilere 1.dereceden denklemler hakkinda

onbilgilerini 6l¢en ¢aligma yapragi dagitildi.

1.ve 2. Hafta ( 8 ders saati) Ogrencilere 1.dereceden denklemler ile ilgili
bilgiler verildi. Kitaptaki etkinlikler yapildi.

2. Hafta (1 ders saati) Ogrencilere hazirlanmis olan kisa film izletildi.

Ogrencilerin tepkileri gdzlemlendi.

2-3. Hafta ( 2 ders saati) Ogrencilere Caligma Yaprag: dagitildi
3. Hafta ( 1 ders saati) Ogrencilerle Kisafilm’in analizi yapildi.
3. Hafta (1 ders saati) Ogrenciler giinliik yazmaya tesvik edildi.

Secilen 2 6grenci ile miilakat yapildi.

Kazanimlarin dagilim ¢izelgesine gore esitlik ve denklemler konusuna ayrilan
siire 2 hafta olup uygulama dersleri dahil edilerek 14 saat olarak planlanmistir. Bu
siireye 6grencileri bilgilendirme ve uygulama siireclerinden haberdar etme boliimleri

eklenerek Cizelge 3.4 te goriildiigli gibi uygulama 17 saatte bitirilmistir.

3.3.1.Calisma Yaprag

Calisma yapraklari, bir konu, kavram, etkinlik ya da deney hakkinda yol
gosteren, On bilgileri tespit etme, d6gretime yardimci materyal veya degerlendirme
aract olma gibi farkli amaglarla kullanilabilen, 6grencilerin ilgi ve dikkatlerini ¢eken
yazili ve/veya gorsel materyallerdir [118]. Aragtirmada ¢aligma yapraklar iki amagla
kullanilmaktadir. Ilk olarak hazirbulunuslugu 6lgme amaciyla uygulamadan once
ogrencilere dagitilmis ve 6grencilerin konu hakkindaki durumlart gézlemlenmistir.
Ikinci olarak uygulama sonrasi degerlendirme amagli dgrencilere dagitimis ve
Ogrencilerin uygulama sonrasi durumlar1 gézlemlenmistir.

Ogrencilere uygulanan c¢alisma yapraklart uzman ve Ogretmen goriisii

alinarak olusturulmustur. 20 6grenci iizerinde pilot uygulama yapilarak 6grencilerin
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sorulart anlama diizeyleri ve sorulardaki eksiklikler tespit edilerek calisma yapragina
son hali verilmistir. Ogrencilere verilen galisma yapragi ders anlatimindan dnce ve
sonra olmak iizere iki kere uygulanmustir. ilk uygulanan ¢alisma yapraginda
ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyi ol¢lilmeye calisilmistir. Dersin islenisinden
sonra dagitilan g¢alisma yapragi ise Ogrencilerin dersin islenisinden sonra ilgili
konuya ait kazandiklar1 bilgi becerileri 6lgme amachh uygulanmistir. Pisagor
bagintisina ait hazirbulunusluk calisma yapragi toplam 7 agik uglu sorudan
olusmaktadir. Dersin sonunda uygulanan c¢alisma yapragr 11 agik uglu sorudan
olugsmaktadir. Bu sorular hazirbulunusluk sorularinin tamamini kapsamaktadir farkl
olarak izletilen kisa film ile ilgili sorular eklenmistir.

Calisma 8.smiflarla yapilmaktadir ve 6grenciler 8.sinif sonunda 6dnemli bir
smmav olan LGS’ye girmektedirler. Bu nedenle 7.smif bitimi yaz tatilinde simava
hazirlik olmasi agisindan 8.sinif derslerine 6nceden g¢alisan Ggrenciler mevcuttur.
Ogrencinin énceden bu konuya calismis olma ihtimalinden dolay1r hazirbulunusluk
caligma yapragi arastirma agisindan olduk¢a énemlidir.

Esitlik ve denklemler konusuna ait hazirbulunuslugu 6l¢gme amacli hazirlanan
calisma yapragi 14 agik u¢lu sorudan olusmustur. Dersin sonunda uygulanan ¢alisma
yapragi ise 26 sorudan olugsmaktadir. Bu ¢aligma yapraginda dgrenciler igin ¢ekilmis
olan kisa film ile ilgili sorular da bulunmaktadir. Cizelge 3.5’te Pisagor bagintisi i¢in
hazirlanmis olan c¢alisma yapraklarinin hangi kazanimlarnn kapsadigi ve bu

kazanimlara ait 6rnek sorular verilmistir.
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Cizelge 3.5 Pisagor bagintis1 kazanimlar1 ve ¢caligma yapragi 6rnek sorulari

Kazanimlar Aciklamalar Calisma yapragindaki érnek

sorular

1) Gergek hayattan hikayelerle

Pisagor bagmmtisimm ¢ Pisagor bagmtisinin  konular1 daha iyi anlayacagini
olusturur; ilgili problemleri gergek yasam sOyleyen arkadasiniza Pisagor
cozer. uygulamalarina  yonelik bagintisini anlatmak  igin
calismalara yer verilir. giinlik hayattan bir hikaye

yaziniz.

2) Uzunlugu 24 m olan bir
direk, g¢iirimesi  nedeniyle
sekildeki gibi kiriliyor. Son
durumda diregin ug¢ noktasi

direkten ne kadar uzakta olur?

Cizelge 3.5’e gore dgretim programindaki kazanimlar incelendiginde Pisagor
bagintisina ait bir kazanim oldugu goriilmektedir. Bu kazanima ait agiklamada
“Giinliik hayat orneklerine yer verilir.” ifadesi bulunmaktadir. Buna yonelik sorulan
ornek sorular Cizelge 3.5’te verilmistir. Esitlik ve denklemler konusuna ait

kazanimlar ve bu kazanimlara ait sorular Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 3.6 Esitlik ve Denklemler kazanimlar1 ve ¢alisma yapragi 6rnek sorulari

Kazanimlar Aciklamalar Calisma Yaprag Ornek
Sorular

Gergek yasam Kisa filmde Leyla arkadagina

durumlarina uygun terazi yardimiyla denklemler

birinci dereceden konusunu  anlatiyor.  Siz

bir  bilinmeyenli denklemleri anlamayan

denklemleri kurar. arkadaginiza denklemler

konusunu giinliik hayattan

neyi kullanarak anlatirdiniz?

Denklemlerde Esitligin her iki tarafina ayni saymnin Denklemlerdeki esitlik
esitligin korunumu eklenmesi veya c¢ikarilmas: ya da iki sembolii neyi ifade
ilkesini anlar. tarafin ayni sayiyla carpilmasi veya etmektedir, bir denklemde
boliinmesi durumunda esitligin  esitligin bir tarafina bir sey
korunmasi ele alinir. eklense ya da cikarilsa esitlik

degisir mi? Neden?

Birinci dereceden 4x -18 = 2x + 14 esitligini
bir  bilinmeyenli saglayan x degerini bulunuz.

denklemleri ¢ozer.

Ogretim programinda yer alan kazammlar ve aciklamalar incelendiginde,
giinliik hayatla iligkilendirilmesine birinci dereceden 6nem verildigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6gretim programinda yer alan agiklamalar boliimii incelendiginde,
bu iliskilendirmede yer verilecek etkinlikler hakkinda herhangi bir bilgi verilmedigi
goriilmektedir. Ayrica baz1 kazanimlarin agiklamasinin dahi yapilmadig:

gorilmiistir.

3.3.2.0¢renci Giinliikleri

Giinliik yazmalarda, 6grenciler bazi aktiviteler lizerinde ya da 6gretmenlerin
onlarin bazi konu ya da kavramlar {izerindeki diislincelerini saglamlastirmak igin
yaptig1 yonlendirmelere doniik yanitlarimi kapsar [119]. Siifin ihtiyaglarina gore

uyarlanabilecek matematik giinliikleri, fen giinliikleri, karsilikli konusmadan olusan
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giinliikler ve kisisel giinliikler gibi gilinliik tiirleri bulunmaktadir [120]. Matematik
dersinde yapilan bu caligmada 6grencilerin pisagor konusunun islenisine iliskin
gortslerinin belirlenmesinde kisisel giinliikler kullanilmistir. Bu sayede 6grencilerin
uygulama ile ilgili duygu ve diisiincelerini rahatca paylasabilmeleri saglamistir.
Ogrencilere giinliik yazdirilmadan &nce giinliik yazimi ve dikkat edilmesi
gerekenler hakkinda bilgilendirilmistir. Giinliiklerin ani1 defterlerinden farkli oldugu
ifade edilmis ve Ogrencilere gilinliikler hakkinda bilgi verilmistir. Giinliiklerin ne
oldugu, nasil olusturuldugu ve ne amagla kullanildigi hakkinda 6grenciler

bilgilendirilmistir. Ayrica 6grencilere 6rnek giinliikler géstermistir.

3.3.3. Gozlem

Gozlem teknigi nitel arastirmalarda en yaygin kullanilan veri toplama
araglarindandir. G6zlem, her hangi bir ortamda ya da kurumda olusan davranisi
ayrintili olarak tanimlamak amaci ile kullanilan bir yontemdir [121]. Calismada
yapilan goézlemler uygulama ortami tasarlama siirecinde yapilmistir ve gozlenen
durumlar yontem kisminda ifade edilmistir. Bulgular kisminda ayrica gozlem
sonuglarina deginilmemistir.

Gozlem teknigi 6grencilerin kisa filmle ders islerken derse karsi davranis ve
hareketlerini tespit etme amaciyla kullanilmistir. Gozlemler, ders esnasinda
aragtirmacinin etkisiz bir sekilde sinifta 6grencilerin dikkatlerini en az ¢ekecek bir
noktada ders boyunca, bir yandan not almasi; diger taraftan 6grenci davranislarini
gozlemesi seklinde gergeklesmistir. Gozlem yaparken Ogrencilerin tepkileri, derste
eglenme durumlarma odaklanilarak uygulama ortamindaki eksiklikler tespit
edilmistir. Tespit edilen eksiklikler tamamlanarak Sekil 3.1’de goriildiigi gibi

Ogretim uygulama ortamina son hali verilmistir.
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3.3.4. Goriisme

Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini 6lgme amaciyla dagitilan galisma
yapraklarma vermis olduklar1 cevaplar ile degerlendirme amaglhi dagitilan ¢alisma
yapraklarina vermis olduklar1 cevaplar arasindaki farkin nedenlerini 6grenmek
amaciyla yapilmistir. Gorligmelerde Ogrencilerin  ¢aligma yapraklarina vermis
olduklar1 cevaplardan yola ¢ikarak sorular sorulmustur. “ Bu cevabini biraz daha agar
misin?”’, “ Bu cevab1 vermendeki etken neydi.”, “Bu cevabi 0n testte ayni soruya
vermis oldugun cevaptan ayiran sey nedir?” gibi sorular sorulmustur. Ogrencilere
sorulan sorular vermis olduklari cevaplara gore degistiginden yapilandirilmamis
miilakat uygulanmistir. Bu nedenle miilakat sorular1 ayrica Ek’te verilmemistir.

Miilakat icin her ¢alisma grubundan 2 &grenci secilmistir. Toplamda 4
ogrenci ile miilakat yapilmistir. Bu 6grenciler segilirken konu hakkinda 6n bilgiye
sahip olan ve olmayan birer 6grenci rast gele seg¢ilmistir. Pisagor bagintis1 konusuna
yonelik miilakat i¢in secilen 6grenciler Seyda ve Giilnur’dur. Seyda ile yapilan
miilakat 27 dakika Giilnur ile yapilan miilakat 24 dakika siirmiistiir. Esitlik ve
denklemler konusuna yonelik miilakat i¢in secilen 0grenciler Musab ve Dilay’dir.

Musab ile yapilan miilakat 25 dakika Dilay ile yapilan miilakat 24 dakika diirmistiir.

3.4. Kisa Filmlerin Hazirlanma ve Uygulanma Siireci

Ortaokul miifredatindaki matematik konularinin yapisi, senaryoya uygunlugu
ve O0grenci tarafindan anlasilma diizeyi dikkate alinarak konular se¢ilmistir. Ayrica
konular secilirken cebir ve geometri konularmi kapsamasina 6zen gosterilmistir.
Boylece kisa filmlerin etkisi ortaokul matematiginin her alaninda tespit edilmeye
calisilmigtir. Secilmis olan konular giinlilk hayattan 6rneklerle senaryolastirilma
yoluna gidilmistir. Senaryolastirma siirecinde uzman ve 6gretmen goriislerine sik sik
basvurulmustur. Senaryolar 6grencilere dnceden verilerek hazirlanmalar1 saglanmis
ve uygun ortamlar hazirlanarak verilen senaryolar ogrenciler tarafindan
canlandirilmistir. Uygun ortamlarin se¢iminde Ogrencilerin dikkatini ¢ekebilecek

Ozelliklere sahip olmasma dikkat edilmistir. Cekim ortamlar1 i¢in gerekli izinler
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alindiktan sonra c¢ekimler oncelikle amator sekilde yapilmistir. Amatdr ¢ekimler
yaklasik 1 ay slirmiistiir. Her ¢ekimden sonra uzman ve dgretmen goriigleri alinarak
gereken yerlerde senaryo degisikliklerine gidilmistir. Eksiklikler ve fazlaliklar
amator cekimlerde ortaya c¢ikarildiktan sonra cesitli diizenlemeler yapilarak
senaryolara son hali verilmistir. Senaryolar netlestirildikten sonra goriintii ve ses
kalitesini arttirmak amaciyla profesyonel bir ekiple ¢ekimlere devam edilmistir.
Pisagor bagintisina ait kisa film 11 dakika 40 saniye, esitlik ve denklem konusuna ait
kisa film 18 dakika 53 saniye siirmiistiir. Cekimler bittikten sonra kisa filmler uzman
ve dgretmenlere tekrar izletilmistir. Olumlu doniitler alindiktan sonra pilot uygulama
oncesinde bir grup 8.smnif ve 7.smif Ogrencisine c¢ekilen kisa film izletilmis ve
Ogrenci iizerindeki etkisi gozlemlenmistir. Ayni sekilde alman olumlu doniitler
arastirmaciy1r ve profesyonel ekibi motive etmistir. Cekilmis olan kisa filmlerle
calismanin pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulamada ogrencilerin ¢alisma
yapraklarini cevaplama siireleri, sorularin anlasilabilirlik diizeyleri, 6grenci tepkileri,
konunun islenis siras1 ve uygulamadaki eksiklikler - fazlaliklar tespit edilmistir. Pilot
uygulama bir devlet okulunda 8.siniflardan 10 6grenci 7.siniflardan 10 6grenci
olmak iizere toplamda 20 6grenci ile yapilmistir. Pilot uygulama siirecinden sonra
calisma yapraklarindaki bazi sorular daha agiklayict yazilmis ve Pisagor bagintisi
icin hazirlanmis olan ¢alisma yapragindaki bir soru iptal edilmistir. Sorunun iptal
edilme sebebi ¢alisma yapraginda benzer bir sorunun olmasidir. Pilot uygulama
sonucunda degerlendirme amaclh yapilan calisma yapraklarinin uygulama stiresi
arttirtlmistir. Pilot uygulama sonrast 6gretim ortaminda bir takim degisiklikler
yapilmistir. Yapilan degisiklikler Sekil 3.1°de gosterilmistir. Uygulama ortami
tasarlandiktan sonra Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4‘de verilen sira izlenerek uygulama
tamamlanmistir. Esas uygulama pilot uygulamadan 4 hafta sonra yapilmistir.

Uygulama ortaminin uygun hale getirilme siireci Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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kisa filmlerin oyuncularn
oyuncular tamimayan

siniftan ogrenci
secilerek ders grubuyla ders
islendi islendi
kisa filmler
duraklatilarak
ders islendi

- kisa filmler /
egitim ortami * duraklanimadan

tazarm SONLANDIRILDI ders islendi

Sekil 3.1 Arastirmanin uygulanma dongiist

Sekil 3.1°de kisa film destekli 6gretimin uygulanma dongiisii verilmistir. Bu
dongiide goriildiigii gibi ders islenecek O0grenci grubundan kisa film oyuncular
secilmistir. Secilen 6grencilerle Cizelge 3.7°de verilen siirecler tamamlanarak kisa
filmler tasarlanmistir. Tasarlanan kisa filmler ilgili konuda 6grencilere izletilmistir.
Ogrencilerin kisa filmi izlerken konudan ¢ok arkadaslarinin sahsina ve oyunculuguna
odaklandiklar1 goriilmistiir. Bu nedenle oyuncularin taninmadig1 baska bir 6grenci
grubuyla ders islenilmesine karar verilmistir. Ogrencilerin kisa filme odaklanmalar
amaciyla yapilan bu degisikligin dogru bir karar oldugu goriilmiistiir. Ciinkii yapilan
degisiklikle o6grencilerin oyunculardan ¢ok kisa filmin igerigine odaklandiklari
goriilmiistiir. Tarih alaninda yapilan ¢aligmalar incelendiginde filmlerin 6grencilere
izletilirken gerekli yerlerde duraklatilmasinin vurgulandigi gériilmiistiir. Bu durumun
matematik 6gretiminde kullanilan kisa filmlere katkisi olabilecegi diisiincesiyle kisa
filmleri duraklatarak ders islenmesine karar verilmistir. Fakat bu uygulamanin
kullanilan kisa filmlerde etkili olmadigi gorilmiistiir. Kisa filmleri heyecanla
izlerken filmlerin duraklatilmasi &grencilerde “Ogretmenim biraksaniz hepsini
izlesek sonra konussak.” benzeri tepkilere sebep oldugu goriilmiistiir. Bu uygulama

sonucunda ogrencilerin kisa filmden koptuklari tespit edilmistir. Son olarak kisa
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filmler duraklatilmadan ders islenmistir ve 6grencilerden olumlu doniitler alindig1

goriilmiistiir. Arastirmact gozlem sonuglarina gore, kisa filmlerde O6grencilerin

tanimadiklar1 oyuncularin oynamasi ve kisa filmlerin duraklatilmadan izletilmesi

dersin islenigini en idael hale getirdigi sdylenebilir. Boylece uygulama son halini

almigtir ve uygulamalar bu sekilde yapilmistir.

Calismada kullanilan kisa filmler arastirmaci tarafindan senaryolastirilarak

cekilmistir. Cekim siirecleri Cizelge 3.7’de gosterilmistir.

Cizelge 3.7 Kisa filmlerin ¢ekim siirecleri

Tarihler

Yapilanlar

Degistirilme Nedenleri

Haziran- Ekim
2016

Kisa filmler ¢ekildi.

[zleyen uzmanlarin ses ve goriintii
kalitesini yeterli bulmamasi
sebebiyle ¢ekimler tekrar yapildi.

Aralik- Ocak

Yerel bir kanalla anlagilarak kisa

Uzmanlar monoton bir ortam

2017 filmler profesyonel ekiplerce tekrar  yerine 6grencilerin dikkatini
cekildi. cekecek ortamlarda kisa filmlerin
¢ekilmesi 6nerisinde bulundu ve
cekimler tekrar yapildi.
Mart- Mayis Pisagor bagimtis1 kisa filmi i¢in Kisa filmde oynayan bir
2017 ogrencilerin dikkatini cekmesi oyuncunun performansi uzmanlar

acgisindan at ciftliklerinde ¢ekim
yapilmaya karar verildi. Yaklagik 1
ay uygun at ¢iftligi arayis1 siirdil.
Gerekli izinler alinarak at
ciftliginde ¢ekimler yeniden
yapild.

Denklemler i¢in dogal ortam
arayisina girildi yaklasik bir hafta
sonra uygun ortam bulunarak kisa
film ¢ekimleri yapildi.

tarafindan yetersiz bulundu ve
Pisagor Bagintis1 ¢ekimleri
yeniden yapildi.

Haziran- Temmuz
2017

Yetersiz bulunan oyuncu
degistirilerek Pisagor Bagmtis1 kisa
filmi tekrar ¢ekildi.

Cekimler tamamlandi.

Cizelgede goriildiigii gibi alinan doniitler dogrultusunda kisa filmler

diizenlenmis ve yaklagik bir yilda ¢ekimler tamamlanmistir. Kisa film ile yapilacak

olan bu calismada hazir bir kisa filmin kullanilmamasi, arastirmaci tarafindan
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stfirdan baslanilarak iki kisa film olusturulmasi ¢alismada kendini gostermeyen fakat
biiyiik 6l¢iide emek verilen 6nemli bir detaydir. Kisa filmler olusturulurken Yildiz ve
Urey [25]’in Demircioglu [10]. ve Oztas’tan [122,123,26] uyarladigi film veya video

kontrol listesi goz oniinde bulundurulmustur. Kontrol listesi Sekil 3.2°de verilmistir.

No Sorular Evet | Hayir
Okulunuzun fiziki imkanlar film veya video gésterimine uygun mudur?

Film veya video haklkinda detayli bilgiye sahip misiniz?

Filme veya videoya yonelik yapilan degerlendirmeler hakkindz bilginiz var mi?

Filmin veya videonun hilissel, ahlaki ve disinsel agdan Ggrencilere katkisinin
olabilecegine inaniyor musunuz?

5 | Film veya video bilimsel gerceklere uygun olarak hazirlanmig midir?

6 | Film veya video Turk Milli Egitimi‘'nin genel amag ve ilkelerine uygun mudur?

7 | Qgretimi yapilacak konuyla film veya video arasinda dogrudan bir iliski var midir?
Belirlediginiz kazamimlan dgrencilerinize en iyi kazandirmanin yolu bu filmin veya
videonun kullanilmasi midir?

9 | Filmin veya videonun konusu genel ahlaka uygun mudur?
10 | Filmde veya videoda kullanilan dil genel ahlaka uygun mudur?
11 | Film veya video Ggrencilerinizin seviyelerine uygun mudur?

12 | Film veya video agik ve anlasilic midir?

13 | Film veya video ogrencilerin ilgi ve meraklanini cekecek bir yapida midir?

14 | Filmde veya videoda sebep sonug iliskisi iyi islenmis mi?
Filmin veya videonun tamamimin gdsterimi yapimayacaksa, gosterimi yapilacak
kisimlara karar verdiniz mi?

15

16 | Filmin veya videonun suresine dikkat ettiniz mi? Stresi yapacaginiz plan uygun mu?
17 | Filmin veya videonun siresi yapacaginiz plana uygun mu?

18 Filmin veya videonun gosteriminden once, gosterimi esnasinda ve gasteriminden sonra
ne tir dgretim etkinlikleri yapilacagina karar verdiniz mi?
19 | Orencilerin kullanirmina yénelik olarak calisma yaprag hazirladiniz mi?

Filmin veya videonun sunumunun ardindan ogrencilerde ne tir kazammlar meydana

20

geldigini gormek icin bir planlama yaptiniz mi?

Sekil 3.2 Kisa filmler hazirlanirken dikkat edilen adimlar [25]

Kisa filmler hazirlanirken 3.2°deki adimlar dikkate alinarak olusturulmustur.
Bu adimlardan ¢alisma ile uyumlu olanlar se¢ilmis ve segilen adimlar dogrultusunda

kisa filmler ¢ekilmistir.
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Pisagor Bagintisi ve Egitlik-Denklemler Konularinin Segilme Nedenleri

Secilen Matematik Konulari: Simif Kademesi
Esitlik ve Denklemler 7

Pisagor Bagintis1 8

Esitlik ve Denklemler:

-6.s1miftan baslayan ve ileriki yillarda birgok konunun temelini olusturan bir konu
olmasi,

-Ogrenciler igin soyut bir konu olmast,

-Ogrencilerin bilinmeyen ifadesini anlamlandirmada sikintilar yasanmast,

-Konunun yapisi ve kisa filme uyarlanabilmesi

Pisagor Bagmtist:
-Ogrencilerin geometrik bagmtilar1 yeni yeni gdrmeye basladiklarindan dolay:
konuyu anlamlandirmada sikintilar yaganmasi,
-Onemli bir geometrik bagimnt: olmasi,
-Konunun yapist ve kisa filme uyarlanmast,

Yukaridaki sebeplerden dolay1r bu iki matematik konusu secilmistir. Kisa
filmler olusturulurken cebir ve geometri alanlarindan birer konuyu kapsamasina

dikkat edilmistir.

3.4.1.0lusturulan Senaryolar

Esitlik ve Denklemler konusuna ait olusturulan senaryo, bakkalda karsilasan
iki 7.smif Ogrencisi lizerinden yazilmistir. Bu Ogrencilerden birinin esitlik ve
denklemler konusunun oldugu hafta okula gelemeyip dersten geri kalmasi ve diger
Ogrencinin dersten geri kalan arkadasina o an orada kesfettigi terazi iizerinden esitlik
ve denklemler konusunu anlatmasi {izerine kurulmustur. Senaryonun tamami EK

1’de verilmistir. Kisa filmin bazi kesitleri agagida verilmistir.
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Sekil 3.3 Esitlik ve Denklemler konulu kisa filmden alinan 1. kesit

Sekil 3.3’de goriildiigli gibi Leyla Esitlik ve denklemler konusunu Onur’a

terazi Uuzerinden anlatmaktadir.

Nl = w & B Tingl Bhevaeily Speile

Sekil 3.4 Esitlik ve Denklemler konulu filmden alinan 2. Kesit

Sekil 3.4’de goriildiigli gibi Leyla arkadasi Onur’a terazi iizerindeki

malzemeleri dikkate alarak olusturdugu denklemleri kagida dokerek anlatmaktadir.
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Sekil 3.5 Esitlik ve Denklemler konulu kisa filmden alinan 3.kesit

Sekil 3.5°de goriildiigii gibi Onur’un smif arkadasi Ozgiir Eren komsusuna
yardim etmektedir. Kisa film hazirlanirken 6grencilere olumlu mesajlar verebilecek
durumlar dikkate alinmustir.

Pisagor Bagintis1 konusuna ait olusturulan senaryo, tatilde at ciftliginde
calismaya giden 8.sinif 6grenci lizerinden yazilmistir. Cati tamiri i¢in gerekli olan
merdiven uzunlugunu bulurken elindeki metrenin kirilmasi ve o an arkadasinin
Pisagor bagintisin1 fark ederek merdiven uzunlugunu bulmasi iizerine kurulmustur.
Senaryonun tamami EK 2’de verilmistir. Kisa filmin baz1 kesitleri asagida

verilmigtir.
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M o= == 8

Sekil 3.6 Pisagor Bagintis1 konusuna ait kisa filmden alinan 1.kesit

Sekil 3.6’da goriildiigii gibi Omer ve Enes kendilerine verilen uzunluk dlgme
aleti ile bazi Olglimler yapmaktadirlar. Bu Olgiimlerin daha sonra onlar igin

kullanacaklar1 6nemli 6lgiimler oldugunun farkinda degillerdir.

Il = uwu g

Sekil 3.7 Pisagor Bagintis1 konusuna ait kisa filmden alinan 2.kesit
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Sekil 3.7°de goriildiigii gibi Enes arkadasi Omer’e o an hatirladig1 Pisagor
Bagintis1 {izerinden kendilerinden istenen merdivenin uzunlugunu bulmaya

calismaktadirlar.

Sekil 3.8 Pisagor Bagintis1 konusuna ait kisa filmden alinan 3.kesit

Sekil 3.8°de Omer ve Enes’in at ¢iftligindeki atlara gosterdigi sevgi ve sefkat
gosterilmektedir. Bu tiir olumlu mesajlar dikkate alinarak kisa film senaryolari

olusturulmustur.

3.5.Arastirmacinin Rolii

Nitel aragtirmalarda, arastirmaci bizzat ¢alisma alaninin i¢inde olan, arastirma
grubuyla dogrudan goriisen, onlarin fikirlerini sorgulayan ve yasantilarini
deneyimleyen, calisma ortaminda kazandigi deneyimleri elde ettigi verilerin
analizinde kullanan kisi olmalidir [124]. Bu arastirmada, arastirmaci ayni zamanda
arastirmanin uygulayicis1 olarak yer almistir. Arastirmaci, aragtirma problemini
olusturmak i¢in faydalandigi kaynaklar1 ve kuramsal cerceveyi dikkate alarak
arastirmanin her ayrintisini planlamaya gayret etmistir. Veri toplama araclarin
gelistirdikten sonra, pilot uygulamay1 gergeklestirmis ve pilot ¢aligmadan elde edilen

bilgiler dogrultusunda veri toplama araglarina son halini vermistir. Uygulama 6ncesi
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calisma grubunu, arastirma konusuyla ve ayrintilariyla ilgili detayli bir sekilde
bilgilendirmistir. Arastirmaci ilk olarak hazirbulunuslugu 6lgme amacli hazirlanmig
olan ¢alisma yapragini uygulamis ve ¢calismanin uygulamasini yapmistir. Daha sonra
degerlendirme amagli hazirlanmis olan ¢alisma yapragini 6grencilere uygulamis ve
elde edilen veriler dogrultusunda gériisme yapacagi dgrencileri belirleyip goriismeyi
gerceklestirmigtir. Arastirmada uygulama silirecinde ise Ogrencilerin tepkilerini,
yasadig1 zorluklari, 6grenme deneyimlerini birinci elden gérmek amaciyla uygulayici
roliinii iistlenmistir. Uygulama siirecinde uygulamayi olumsuz etkileyecek faktorleri
en aza indirerek ortam ve zaman yonetimi konusunda gerekli yonlendirmeleri

yapmigtir.

3.6. Verilerin Analizi

Verilerin analizi yapilirken envanterlere uygun analiz yontemi tespit
edilmistir. Calisma yapraklari, miilakatlar ve gilinliikler igerik analizi yontemi ile
analiz edilmistir. Igerik analizi, toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesini
gerektirir [126]. Analiz iglemi iki arastirmaci tarafindan yapilmistir. Analizlerin
giivenirligi Miles ve Huberman’in [126] gelistirmis oldugu formiile gére hesaplanmis
ve %87 ciktig1 goriilmiistiir. Miles ve Huberman [126], iy1 bir nitel giivenirlik i¢in
giivenirligin en az % 80 uyum diizeyinde olmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Bu
oran dikkate alindiginda ¢alismada analizciler arasindaki uyumun iyi bir seviyede
¢iktig1 sdylenebilir.

Analizler yapilirken goriisme metinleri defalarca okunarak, satir satir okuma
teknigi ile degerlendirilmis ve kategori listesi olusturulmustur. Olusturulan kategori
listesi; gilinliik yagsamla iliskilendirme, kazanimlar, degerler egitimi ve dersin eglence
boyutu seklinde belirlenmistir. Kategoriler olusturulurken ilgili literatiir ile
goriismelerden elde edilen veriler gz onlinde bulundurulmustur. Verilerin analizi

sonucu olusturulan kategoriler Sekil 3.9°da verilmistir.
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Kategoriler

Degerler egitimine

Gunlik yagamla Kazanimlar Dersin eglenceli
etkisi

iliskilendirmeye etkisi uzerindeki etkisi @ gecmesine etkisi

Sekil 3.9 Verilerin analizi sonucu olusan kategoriler

Sekil 3.9°da goriildiigli gibi arastirma verileri 1518inda dort farkli kategori
ortaya c¢ikmustir. Glinliik yasamla iliskilendirme kategorisinde &grencilerin;
matematigin ne ise yaradigini 6grendim, ¢evremde artik bu konulara 6rnek artyorum,
aslinda giinlik hayatimizda matematik varmis, giinlilk hayattan artik Ornekler
verebiliyorum,... gibi ifadeleri degerlendirilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin
konuyla ilgili vermis olduklar1 giinliik yasam ornekleri, yazdiklar1 hikayeler bu
kategori altinda degerlendirilmistir. Konu kazanimlar1 kategorisinde 6grencilerin; bu
dersi ¢ok iyi anladim, artik bu konuyla ilgili sorular1 rahatlikla ¢6zebilirim, aslinda
ne kadar kolay bir konuymus,... gibi ifadeleri ve islemsel sorulara vermis olduklari
cevaplar degerlendirilmistir. Dersin eglenceli gegmesi kategorisinde dgrencilerin; bu
ders nasil gecti anlamadik, keske tiim derslerde kisa filmler olsa, eglenerek 6grendik,
ders ¢ok zevkliydi, hi¢ sikilmadim,...gibi ifadeleri degerlendirilmistir. Degerler
egitimi kategorisinde oOgrencilerin; kisa filmde yardimlagma dikkatimi g¢ekti,
hayvanlara kars1 merhametli olunmasi ¢ok giizeldi, Ozgiir Eren cevresine yardimda
bulunuyordu c¢ok begendim, arkadaslarin birbirine kars1 sevgi ve saygiyla
davranmasi dikkatimi ¢ekti,...gibi ifadeleri degerlendirilmistir.

Kategoriler sayesinde analiz g¢ercevesi olusturulmustur. Olusturulan analiz

cergevesinden drnekler asagida Cizelge 3.8’de verilmistir.
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Cizelge 3.8 Olusturulan analiz ¢ergevesinden 6rnekler

Kategori Veri Alintilar
toplama
aracl
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...Derse girmeden once boyle olacagim diigiinmemigtim.

Eglence Miilakat Ciinkii hem c¢ok eglendim hem konuyu dgrendim. Eglenceli

oldugu i¢in konuyu da ¢ok iyi anladim. Mesela soru ¢ozerken
kisa filmi diistiniiyorum ilk once bence bu bile eglencel.

3.7. Arastirmanin Gegerliligi ve Giivenirligi

Nitel arastirma yapan bir¢ok arastirmaci gecgerlik ve giivenirlik saglanmasi
icin belirli ol¢iitler gelistirilmesi konusunda ortak bir kaniya ulasmamistir [127].
Arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik i¢in yapilmasi gerekenler agiklanmaktadir
[128,111,127]. Bunlar dogrultusunda arastirmanin gecerligi ve giivenirligi i¢in
yapilan miidahaleler:
Yap1 Gegerligi
* Gorlisme, gozlem (arastirmact notlar1), dokiiman analizi ( Ogrenci ¢aligma
yapraklari, Ogrenci giinliikleri) yoOntemleriyle verilerin toplanmasi1 (Veri

Uggenlemesi)
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* Veri analizinin bir bolimiiniin farkli aragtirmacilar tarafindan yapilmasi
(Arastirmaci tiggenlemesi)

* Uygulamanin asamasinda ortaya ¢ikan verilerin birbiriyle bagdastirilarak
aciklanmasi (Kanit zinciri)

I¢ Gegerlik

* Veri toplama araglarinin uzman gortisii dikkate alarak gelistirilmesi

* Veri analizinin bir boliimiiniin bir uzman tarafindan yapilmasi

* Arastirma siirecinin okuyucuya detayl1 bir bigimde sunulmasi

Di1s Gegerlik

+ Arastirmada farkli durumlarin secilmesi (Iyi, orta ve diisiik diizeyde 6grencilerin
se¢ilmesi)

* Bulgularin 6grenci aciklamalari, 6grenci cizimleri birlikte detayli bir bigimde
sunulmasi

Giivenirlik

* Arastirma siirecinin detayl bir bicimde agiklanmasi

* Veri analizinde Miles ve Huberman’in [126] kodlayic1 giivenirligi formiiliiniin
kullanilmast

* Tlim arastirma siirecinde uzman goriisiinden faydalanilmasi

Belirtildigi iizere arastirmada yapilan miidahalelerin bir kism1 hem gegerligi hem de
giivenirligi artirma amacimi tagimaktadir. Arastirmanin gecerligini artirmada bir
strateji olan verilerin katilimcilar tarafindan degerlendirilmesi, ¢aligma grubunun
kiigiik yasta olmasi nedeniyle uygun goriilmemistir. Tiim bu stratejilerle desteklenen
bu arastirmanin gegerli ve giivenilir bir arastirma oldugu distiniilmektedir.

Tez caligmasinin tiim siireci asagida Sekil 3.10‘da 6zetlenmistir.
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Sekil 3.10 Tez ¢alismasinin tiim agamalar
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4. BULGULAR

4.1.Pisagor Bagintisina Ait Bulgular

Bu boélimde “Pisagor Bagintis1” konusuna ait bulgular verilmistir.
Ogrencilerin dersin baginda cevapladiklar1 ¢alisma yapraklari, kisa filmle yapilan
ders sonunda cevapladiklar1 ¢alisma yapraklari, dersin sonunda yazmis olduklari
giinliikler ve 2 6grenci ile yapilan miilakat hepsi bu boliimde analiz edilmistir.
Verilerin tamami analiz edildiginde kisa filmlere yonelik dort kategorinin 6n plana
ciktigr goriilmistiir. Kisa filmle islenen ders sonunda olusan bu kategoriler: kisa
filmlerin konular1 giinliik hayatla iliskilendirmede yardimec1 olmasi, Konu
kazanimlar tizerinde olumlu etkilerinin olmasi, dersin eglenceli gegmesini saglamasi
ve degerler egitimine (ahlaki boyut) yonelik katkida bulunmasidir. Bu bdoliimde
caligsma Oncesi yapilan ¢alisma yapraklari “On test”, calisma sonrasi yapilan ¢alisma

yapraklar1 “son test” olarak isimlendirilmistir.

4.1.1.Giinliik Yasamla iliskilendirmeye Ait Bulgular:

Bu kisma ait veriler 6n test-son test, iki 6grenci ile yapilan miilakat ve
giinliiklerle toplannustir. On testteki 2., 3. ve 4. sorular giinliik hayatla
iliskilendirmeye yonelik sorulari kapsamaktadir. Ogrencilerin 6n teste ve son teste
vermis olduklar1 cevaplar, miilakatlar ve giinliikler birlikte analiz edilmistir.

Ogrencilerin Pisagor bagintisin1 ifade etmedeki yeterligini ve giinliik hayatla
iliskilendirme becerisini 6lgme amagli sorulan soru ‘“Pisagor bagintis1 nedir?
Aciklayniz ve giinliik hayattan 6rnekler veriniz.” seklindedir.

Soru goriildiigii gibi iki asamalidir. ilk olarak Pisagor bagmtisinin ne oldugu
daha sonra giinliik hayatta nerede kullanildigr sorulmustur. Calisma yapraginda
bulunan bilgi diizeyindeki sorulara (1., 5., 6. ve 7. ) yanlis cevap veren 6grenciler
bu soruya “Bilmiyorum, hatirlamiyorum, geometri ve matematikte kullanilir, aklima
gelmiyor.” cevaplarin1 vermistir. Konuyu bilmeyen 6grencilerin bu soruya dogru

cevap verememeleri beklenen bir durumdur. Calisma yapraginda Pisagor bagintisi ile
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ilgili bilgi diizeyindeki sorulara dogru cevap veren iki 6grenciden biri olan Fidan bu
sorunun ilk kismimi 6rnek bir liggen c¢izerek onun iizerinde Pisagor bagimtisim
aciklamis ikinci kisma “Bilmiyorum” cevabini vermistir. Seyda ise ilk kisimda
Pisagor bagintisinin ne oldugunu ifade etmis ve ikinci kisma vermis oldugu cevap

Sekil 14°deki gibidir.

Q.{Bor bgﬁ‘m\-dl .2 Lirg Hmm s I pcquun b daak 3 hfwm
lmbﬁmowéq, H{.SL\{.- ‘b'.r E}_jf_-b* h"?'(l.m .'_Bff-'fr‘bb'\-" ﬁj_:‘jw ’-joéf.:jcc.urﬂq

My o Mlmet e Llebbinin

Sekil 4.1 On testte bulunan 2.soruya Seyda’nin vermis oldugu cevap

Sekil 14°de Seyda kapidan herhangi bir esyanin gegebilecegini bulmak icin
Pisagor bagintisini kullanilabileceginden bahsetmistir. Vermis oldugu cevaba yonelik

diyalog asagidaki gibidir.

Arastirmaci: Seyda kapidan herhangi bir esyanmin gec¢ip ge¢meyecegini Pisagor

bagintisindan nasil anlayabiliriz?

Seyda: Mesela bu kapr olsun (kagida kapi ¢izer) baska bir kapiyr bu kapidan
gecirmeye c¢alisalim (diger kapy cizer). Simdi kapinin eni 3 metre olsun boyu 4
metre olsun . Gegirmek istedigim kapinin boyu en fazla 5 metre olmak zorundadir.
Fazla olursa ge¢mez bu kapidan. Ciinkii kapidan ¢apraz gegirebilirim en fazla

capraz kisim da bana hipoteniisii verir. Anlatabildim mi acaba?
Arastirmaci: Kapin ¢ok biiyiik zaten bence her kapt geger(giilerek)
Seyda: Evet ozel iiggen olsun diye 3 ve 4 metreyi sectim.
Arastirmaci: Seyda bu ornek nerden aklina geldi begendim ornegini.

Seyda giiliimser
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Arastirmaci: Seyda bu cevabt Milli Egitim Bakanliginin gegen hafta yayinladig

ornek LGS sorularindan esinlenerek cevaplamis olabilir misin?

Seyda: Evet aslinda bu soyledigim sey onda vardi direk o aklima geldi diye yazdim.
Arastirmaci: Anladim. Peki baska ornek ver desem verebilir misin?

Seyda: Diistinmem lazim

Arastirmaci: Tamam istedigin kadar diistinebilirsin.

Seyda: Aklima gelmiyor.

Yukaridaki diyalogda Seyda’nin MEB’in o sene ilk defa soracagi mantik sorularina
yonelik yaymlamis oldugu ornek sorulardan yola ¢ikarak soruyu cevapladigi
goriilmiistiir. Ogrenciye “Baska bir drnek verebilir misin?” diye soruldugunda aklina
gelmedigini ifade etmistir. Bu durumda Seyda’nin aslinda ilk defa karsilastigi mantik
sorularini1 ezberledigi i¢in benzer 6rnek vermede zorlandigimi sdyleyebiliriz. Seyda
aslinda ¢ok basarili bir 6grencidir MEB’in yayinladigi 6rnek LGS sorular1 onun i¢in
hayati dneme sahip oldugundan sorular1 tek tek analiz ettigi diigiiniilmektedir. Bu
soru karsisina c¢ikinca da Ornek sorulardan yola ¢ikarak cevap verdigi
diistiniilmektedir.

Seyda gibi konuyu daha 6nce caligsmis olup bilgi diizeyinde sorulan sorulara
dogru cevap vermis olan Fidan giinliik hayatla iliskilendirme sorusuna “Bilmiyorum”
cevabini vermesi aragtirma agisindan onemli bir bulgu olarak goriilmiistiir. Diger
Ogrencilerin soruya “Bilmiyorum.” cevabini vermesi beklenilen bir durumdur.

Ayn1 soruya ait son test cevaplari incelendiginde sorunun birinci boliimiine
verilen cevaplarin dogru ya da eksik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin Pisagor
bagintisini ifade etme sekilleri degisiklik gostermektedir. Sorunun ikinci boliimiine
Ogrencilerin Pisagor bagintisinin giinliik hayatta kullanildig1 yerlere farkli 6rnekler

verdigi goriilmiistiir. Ornek 6grenci cevabi Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2 Son testte bulunan 2.soruya Mustafa’nin vermis oldugu cevap

Mustafa Pisagor Bagintisin1 tanimlarken “Bir dik iiggende bilinmeyen kenar1
bulmaktir.” seklinde ifade etmistir. Mustafa’nin burada eksik bir ifade kullandigi
sOylenebilir. Dik iiggende istenilen bir kenar her zaman bulunamaz. Bunun i¢in
gerekli sartlar bulunmaktadir. Dik iiggenin iki kenarinin bilinmesi gerekmektedir.
Ogrenci bu 6nemli ayrintiyt yazmadan cevabini vermistir. Mustafa’nin vermis
oldugu cevap bu yonden eksik bulunmustur. Mustafa sorunun ikinci kismini
cevaplarken soba borusu 6rnegini vermis ve ¢izim yaparak cevabi gorsellestirmistir.
Mustafa’nin ¢izdigi sekilden yola ¢ikarak vermis oldugu 6rnegin Pisagor bagintisina

uygun oldugu séylenebilir. Bu soruya irem’in cevabi Sekil 4.3’deki gibidir.

ks
T

?k: Kover  bilenin - QOK SGgnde  Kereler "'t'nif’: A
S HAN Ve bl

Ggﬁk;": "‘\.ﬂ\-ﬁ-\'ﬁ P Medogen, Kormeda ) Noge o) K df_.i'lo_m[.—_{-_'\k Kollnl, -
Sekil 4.3 Son testte bulunan 2.soruya irem’in vermis oldugu cevap

frem sorunun birinci kismma “Iki kenar bilinen dik {iggende kareleri alinip
toplanarak x?’ye esitlenir ve bulunur.” seklinde cevap vermistir. irem’in vermis
oldugu cevap incelendiginde Mustafa gibi sorunun birinci béliimiine eksik cevap
verdigi sOylenebilir. Irem’in ifadesinde, dik kenarlarin Kkareleri toplaminin
hipoteniisiin karesine esit oldugunu, ifade etmedigi goriilmektedir. Bu nedenle
[rem’in birinci béliime vermis oldugu cevap eksik bulunmustur. Irem’in sorunun
ikinci kisminda giinliik hayattan iki 6rnek verdigi goriilmektedir. Bu orneklerden
birincisi merdiven &rnegidir. irem’in bu cevabi vermesi kisa filmden etkilendigini

diisiindiirmektedir. Ogrencinin vermis oldugu ikinci drnek ise egik diizlem 6rnegidir.
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Vermis oldugu cevabin dogru oldugu sdylenebilir. Soruya Seyda’nin vermis oldugu

cevap Sekil 4.4°deki gibidir.
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Sekil 4.4 Son testte bulunan 2.soruya Seyda’nin vermis oldugu cevap

Sekil 4.4 incelendiginde Seyda’nin Mustafa gibi sorunun ilk kismina Pisagor
baginitisini igeriksel olarak agiklamak yerine hangi durumlarda kullanilacagini ifade
ettigi goriilmektedir. Cevabin sorulan soruyu karsiladigi goriilmektedir. Seyda’nin
birinci kisma dogru cevap verdigi sOylenebilir. Sorunun ikinci kismina ise ugurtma
ornegini verdigi ve bunu sekil cizerek gorsellestirdigi goriilmektedir. Ogrencinin
¢izmis oldugu sekilden dogru cevap verdigi sdylenebilir. Vermis oldugu cevaba

yonelik Seyda ile yapilan miilakatin bir kismi1 agsagidaki gibidir.

Arastirmaci: Seyda on testte kapt ornegini vermistin bu testte u¢urtma ornegini

verdin. Sence hangisi daha giizel?

Seyda: Bence ilk ornegim daha giizel.

Arastirmact: Neden?

Seyda: Sanki o daha kesin.

Arastirmaci.: Kesin derken neyi kasteddin?

Seyda: Hani onu Milli Egitim yayinlamist: ya o yiizden o daha giizel ve kesin cevap.

Arastirmaci: Kendi yazdigin 6rnegi neden begenmedin?
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Seyda: Ashinda onu ben yazdigim icin daha degerli benim icin ama digerini Milli
Egitim yayinladi.

Arastirmaci: Yani sunu soyleyebilir miyiz? Yazdiginda eminsin ama ilk ornek Milli
Egitim Bakanligi tarafindan yaywmlandigi icin daha onemli. Peki sunu sormak
istiyorum, Milli Egitim Bakanligi’'min yayinlamis oldugu ornekten sonra aklina baska
ornekler geldi mi, ya da merak edip ¢evrende Pisagor bagintisina yonelik ornekler

aradin mi?

Seyda: Hayir, zaten sormustunuz baska ornek bulamamistim. Ashnda kisa filmi
izleyince giinliik hayattan ¢ok ornek aklima geldi ucurtma ornegini yazdim bende.
Aslinda kay kay 6rnegini yazacaktim son anda karar degistirdim. Simdi diistindiim de
benim érneklerim daha degerli ¢iinkii ben kendim buldum ve artik ¢evremde Pisagor

bagintisina yonelik ornekler artyabiliyorum. Kisa film 6rnek bulmamda etkili oldu.

Arastirmact: Anladim. Peki, ortadaki ¢itadan ugurtmada ne kadar bez kullanilacag

bulunabilir demissin. Bunu biraz a¢car misin?

Seyda: Ashinda orada diklik vermeyi unutmusum. Ucurtmanin kare oldugunu da
soylememigim. Eger ortadaki ¢ita bilinirse karenin iki kenart esit oldugundan orada
olusan ti¢gene Pisagor uygulariz ve karenin bir kenarini buluruz. Béylece ona gore

bez keserek ugurtma yapabiliriz.
Arastirmaci: Anladim.

Seyda ile yapilan goriisme incelendiginde; Kisa filmden sonra kafasinda
giinliik hayata yonelik Ornekler canlandigini soyleyebiliriz. Seyda’nin  kendi
orneklerindense Milli Egitim Bakanligi’nin yaymlamis oldugu 6rnekleri daha degerli
buldugu goriilmiistiir. Miilakatin sonlarina dogru kendi vermis oldugu 6rnekleri de
degerli bulan Seyda’da bir 6zgiiven eksikligi oldugu sdylenebilir. Seyda yazmis
oldugu giinliikte de kisa filmlerin konuyu giinliik hayatla iliskilendirmeye yonelik
katkisindan bahsetmistir. Seyda’nin giinliigiiniin bir bolimii Sekil 4.5°deki gibidir.
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Sekil 4.5 Seyda’nin glinliigiiniin bir boliimi

Sekil 4.5°de goriildiigii gibi Seyda kisa filmi ¢ok begenmistir. Dersin
milkemmel gectgini ifade eden Seyda kisa filmde en begendigi boliim olarak ise
matematigin gercek hayatt yansitma bolimii oldugunu ifade etmistir. Konuyu
onceden ¢alismis olan bir §grenci olmasina ragmen kisa filmden ¢ok sey 6grendigini
dile getiren Seyda giinliigliniin devaminda(giinliiglin tamami1 verilmemistir.) biiyiik
harflerle matematigin diger konularinda ve diger derslerde kisa filmle ders islemek
istedigini dile getirmistir. Bu durum calisma acisindan 6nemli bir bulgu olarak
goriilmiistiir.

Soruya verilen cevaplar incelendiginde sorunun birinci kismina 3 dgrencinin
eksik cevap verdigi kalan 7 6grencinin dogru cevap verdigi goriilmiistiir. Sorunun
ikinci kismina bakildiginda biitiin 6grencilerin giinliik hayattan 6rnekler verdigi
goriilmiistiir. Bu durum kisa film ile matematik 6gretimi agisindan olumlu

bulunmustur.
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Ogrencilerin Pisagor bagintist hakkindaki bilgisini ve giinliik hayatla
iligkilendirme becerisini 6l¢gme amagli sorulan bir diger soru “Bir arkadasiniz size
Pisagor bagmtisimm anlamadigimi ifade ederse ona Pisagor bagintisin1i nasil
anlatirdiniz?” seklindedir.

Soruya verilen 6grenci cevaplari incelendiginde {i¢ farkli kategori ortaya
cikmaktadir. Bu kategoriler; Cevabi bilmeyen, iicgen esitsizligini ifade eden ve
Pisagor bagintisin1 anlatan Ogrenci cevaplaridir. Belirtilen kategorilere ait 6rnek

ogrenci cevaplar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. On testte bulunan 3. soruya ait drnek 6grenci cevaplari

Kategoriler ~ Ogrenciler ~Ornek dgrenci cevaplari
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Cizelge 4.1’de goriilen 6rnek 6grenci cevaplarinin her biri farkli kategorileri
temsilen verilmistir. Giilnur bilmedigini ifade etmis, Yusuf liggen esitsizligini, Seyda
Pisagor bagintisini anlatmastir.

Bu soruda verilen cevaplarin 1.soruda verilen cevaplara kismen paralel
oldugu goriilmiistiir. 1. soruda “Bilmiyorum.” cevabini veren 2 grenci bu soruya
“Bilmiyorum.” cevabin1 vermis bununla birlikte 1.soruda iiggen esitsizligini
anlatarak cevap veren 4 Ogrenci cevabi bilmedigini ifade etmistir. 1.soruda liggen
esitsizligini anlatarak cevap veren 2 6grenci bu soruda licgen esitsizliginden yola
cikarak cevap verdigi goriilmiistiir. Pisagor bagintisini bilen ve 1.soruda dogru cevap
veren 2 0grenci bu soruda Pisagor bagintisint dogru bir sekilde anlatmis ve her iki
Ogrenci ornek soru ile uygulamali ifade etmistir.

Soruya ait veriler analiz edildiginde 10 6g8renciden sadece 2 6grencinin
soruya dogru cevap verdigi goriilmiistiir. Kalan 8 6grencinin soruya dogru cevap
veremedigi gorilmiistiir.

Ayn1 soruya ait son test cevaplar incelendiginde 3 farkli kategori ortaya
ciktign goriilmektedir. Ogrencilerin tamami Pisagor bagmtisim1 dogru bir sekilde
anlattigindan cevaplar bi¢imsel olarak kategorilere ayrilmistir. Bu kategoriler Sekil

4.6’daki gibidir.

Sozel

(5 6grenci)

islemsel

Cevaplar

(3 6grenci)

Sozel ve islemsel

(2 6grenci)

Sekil 4.6 Son testte bulunan 3.soruya verilen cevaplarin bi¢cimsel gruplandirilmasi

59



4. BULGULAR Ziihal GUN SAHIN

Sekil 4.6’da goriildigii gibi 6grencilerin Pisagor bagintisin1 ifade etme
bicimlerine gore 3 farkli cevap sekli ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Pisagor bagintisini
sadece yazarak ifade eden 6grenciler sozel gruba, ticgen ¢izerek 6rnek soru iizerinde
anlatan ogrenciler islemsel gruba, Pisagor bagintisim1 yazarak ifade ettikten sonra
ticgen ¢izerek drnek soru iizerinden anlatan 6grenciler hem sozel hem islemsel gruba
dahil edilmistir.

Verilen 6grenci cevaplari igerik olarak incelendiginde 3 farkl kategori ortaya
ciktig1 goriilmiistiir. Bunlar: Soruyu giinliik hayatla iliskilendirerek cevaplayan
ogrenciler, teorik olarak cevaplayan 6grenciler, hem giinliik hayatla hem de teorik
olarak cevaplayan ogrencilerdir. Ogrencilerin hem igerik hem de ifade etme

sekillerine gore vermis olduklar1 cevap 6rnekleri Cizelge 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2 Son testte bulunan 3. soruya verilen cevap ornekleri (Pisagor Bagintisi)

Cevap Ornekleri Bicimsel Iceriksel
Kategori  Kategori
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Cizelge 4.2° de goriildigli gibi baz1 6grencilerin cevaplara giinliikk hayat
orneklerini yansittigi goriilmiistir. Bu durum c¢alismanin sonunda beklenen bir
durumdur. Teorik cevap veren 6grenci sayist 3’tiir. Kalan 7 Ogrencinin cevaplari
incelendiginde giinliik hayat 6rneklerinden bahsedildigi goriilmektedir. Soruyu yanlis

cevaplayan 6grenci bulunmamaktadir. Cizelge 4.2 ‘de gosterilen hem sozel hem
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islemsel 6rnegindeki gibi liggenin dik acisin1 vermeden Pisagor bagintisini uygulan 2
ogrenci bulunmaktadir. Sozel gruptaki cevaplar incelendiginde eksik cevaplayan 2
O0grenci  bulunmaktadir. So6zel olarak cevap veren G&grencilerin cevaplari
incelendiginde 6zetle bahsedilen ifadelerin ”Giinliik hayattan 6rnekler veririm, ilerde
isine yaracagini sOylerim, bir is lizerinden anlatirnm.” seklinde oldugu goriilmiistiir.
Bu soruya 6n testte bilmedigini ifade eden Giilnur son testte soruyu giinliik hayatla
ilgili sozel olarak cevaplamistir. Giilnur ile yapilan miilakatin bir boliimii asagidaki

gibidir.

Arastirmaci. Giilnur bu soruda on testte bilmedigini ifade etmissin. Son testte ise
“ilerde isine yarayacagin soylerim ona yasadigimiz hayattan érnekler veririm daha
sonra Pisagor bagintisint anlatirim. Bir dik ii¢ggen ¢izerim onun iizerinde anlatirim.
Pisagor dik olan iki kenarin karelerini topladiktan sonra karekokiinii alarak

hipotentisti bulmamizdir derim.” Demissin. Bu cevabini biraz daha a¢ar misin?

Giilnur: lIsine yarayacagini séylersem dersi daha iyi dinler diye en basta onu
soylerim. Sonra da ona hayatimizdan ornek veririm. Oyle daha iyi anlar ¢iinkii. En
sonda tiggen ¢izerim kenarlarina sayi veririm bir tane kenari vermem sonra o kenari

Pisagor bagintisiyla bulurum.
Arastirmaci: Neden direk Pisagor bagintisini anlatmiyorsun?

Giilnur: Ciinkii benim dedigim gibi yaparsam dersi ¢ok sever ¢ok iyi anlar. Benim o

dersten sonra matematikte en sevdigim konu Pisagor bagintist oldu.
Arastirmaci: Neden?
Giilnur: Ciinkii kisa film ¢ok giizeldi keske her ders boyle olsa.

Yukaridaki miilakatta goriildiigii gibi Giilnur giinliik hayatla iliskilendirirse
dersi daha iyi dinleyip anlayacagini ifade etmistir. Ayrica Giilnur kisa filmle yapilan
dersten sonra en sevdigi konunun Pisagor bagintis1 oldugunu ifade etmistir. Bu
durum ¢alisma agisindan olumlu bir bulgudur.

Ogrencilerin Pisagor bagmtisin1 giinliik hayatla iligkilendirme becerisini

Olgme amacl yazilan diger bir soru “ Hikayelerle konular1 daha iyi anlayacagini
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sOyleyen arkadasiniza Pisagor bagintisini anlatmak i¢in giinliik hayattan bir hikaye
yaziniz.” seklindedir. Soruya verilen cevaplar incelendiginde 9 6grencinin soruyu
bos biraktigi 1 6grencinin soruyu cevapladigi goriilmiistiir. Soruyu cevaplayan
Ogrencinin yazmis oldugu hikaye Sekil 4.7’ de gosterildigi gibidir.
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Sekil 4.7 On testte bulunan 4.soruya Fidan’in vermis oldugu cevap

Sekil 4.7°de goriildiigli gibi Fidan bir hikaye yazmistir. Fakat yazilan hikaye
incelendiginde giinliik hayatla ilgili herhangi bir hikaye olmadig1 goriilmektedir.
Ogrenci hayal giiciinii kullanarak bir hikaye yazmistir. Hikayede bahsedilen iiggenler
diyari, kralice armnin bir dik iiggen olmasi Fidan’in hayal diinyasimi yansittig
diistiniilmektedir. Fidan’in yazmis oldugu hikayede Pisagor bagintis1 dik iiggen olan
ve iki kenar1 verilen bir liggenden yola c¢ikilarak kullanilmistir. Herhangi bir
kesfetme ya da olusturmanin s6z konusu olmadig goriilmektedir. Fidan
hazirbulunugluk testinde bilgi diizeyindeki tiim sorular1 dogru cevaplayan iki
Ogrenciden biridir. Pisagor bagintisin1 dnceden ¢alismis olan Seyda adli 6grencinin
ise bu soruyu cevaplayamadigi goriilmiistiir.

Aynmi soruya ait son test Ogrenci cevaplar incelendiginde ogrencilerin
tamaminin giinlilk hayatla iligkili hikayeler ya da sekiller ¢izdigi goriilmiistiir.

Ogrenci cevaplarinin uygulanabilirlik diizeyleri farklilik gdstermektedir. Fakat
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hikayedeki dik iticgenin kesfedilmesi ve Pisagor bagmtist kullanilarak bulunan
sonucun hikaye kahramanlarinin isine yaramasi hikayede aranan Ozelliklerdir.
Incelenen dgrenci cevaplari bu dzellikleri saglar niteliktedir.

Ogrencilerin vermis olduklari cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir.
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Sekil 4.8 Son testte bulunan 4.soruya Fidan’in vermis oldugu cevap

Sekil 4.8 incelendiginde Fidan’in Pisagor bagintisina yonelik giinliik hayattan
bir hikaye yazdig1 goriilmiistiir. Burada Fidan korkuluga yapilacak olan kola destek
amagch eklenecek olan tahtanin uzunlugunu Pisagor bagintisindan bulunacagini ifade
etmistir. Yazmis oldugu hikayenin uygulanabilirlik diizeyi tartigilabilir. Fakat
Ogrencinin yazdiklarinda herhangi bir yanlis bilginin olmadig1 goriilmektedir. Hikaye
incelendiginde olusturulacak olan korkulukta dik tiggenin kesfedildigi goriilmektedir.
Ayrica bulunan Pisagor bagintis1 kullanilarak bulunan sonucun hikayede ise yaradigi
goriilmektedir. Fidan kisa filmle yapilan dersten sonra giinliik hayattan bir hikaye
yazabildigi goriilmiistiir. Fidan yazmis oldugu giinliikte de kisa filmlerin giinliik
hayatla iliskilendirmeye katkis1 oldugunu ifade etmistir. Fidan’in giinliigiiniin bir

boliimii Cizelge 4.3°deki gibidir.
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Cizelge 4.3 Fidan i giinliigliniin baz1 boliimleri

Ogrenci Ad1 Giinliigiin baz1 boliimleri
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Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi Fidan izlemis oldugu kisa filmin etkisiyle
cevresinde Pisagor bagintisina 6rnek olabilecek nesneler aramistir. Bu durum kisa
filmlerin islenilen konuyu giinliik hayatla iliskilendirmeye katki sagladiginin bir
gostergesidir. Fidan’in kisa filmin etkisiyle konuyu giinliik hayatla iliskilendirdigi
sOylenebilir. Ayn1 soruya Mustafa’nin cevabi Sekil 4.9°daki gibidir.
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Sekil 4.9 Son testte bulunan 4. soruya Mustafa’nin vermis oldugu cevap

65



4. BULGULAR Ziihal GUN SAHIN

Sekil 4.9°te goriildiigli gibi Mustafa Pisagor bagintisinin insaat ortaminda
hikayelestirilmesinin daha uygun oldugunu diisiinmektedir. Hikayesini sozel olarak
ifade etmeyen Mustafa sekil cizerek aklindan gegenleri ifade etmeye caligmistir.
Mustafa’nin ¢izmis oldugu binanin cati kisminda Pisagor bagintisin1 uyguladigi
sOylenebilir. Sekilde dik iicgenin kesfedildigi goriilmektedir. Fakat sekil
hikayelestirilmedigi i¢in bulunan sonucun hikaye kahramaninin igine yarar bir bilgi
olup olmadig1 bilinmemektedir. Cizilen seklin Pisagor bagintisina uygun oldugu

gorilmektedir. Mustafa’nin giinliigiiniin bir boliimii asagidaki gibidir.
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Sekil 4.10 Mustafa’nin giinliigliniin bir boliimii

Giinliik hayattan hikaye sorusuna sekille cevap veren Mustafa yazmis oldugu
giinliikte kisa film sayesinde Pisagor bagmtisini  6grenmenin yani sira
uygulayabilecegini 6grendigini belirtmistir. Bu durum kisa filmin konuyu giinliik
hayatla iliskilendirmeye olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir. Mert’de Mustafa

gibi giinliigiinde kisa filmlerin konuyu giinliik hayatla iligkilendirmeye olumlu etkisi

oldugunu ifade etmistir. Mert’in giinliigiiniin bir bolimi sekil 4.11°deki gibidir.

N hoceew Bge T0eRT vilzods
5:“\&"‘1"\ o C'TD I I'J'e CC""F ' 9"‘0‘ kjc_.rn\ :,k L\QJD* }*c“

mﬁ“‘?r\'\nl' AT

J

mE‘lfQ r(i"l |é|5u‘\éc—i P-ngacr ‘_lo‘nl‘:‘_,\?\\jk 6\qeL:_
iﬂf@‘ﬁ'\“:‘ 2% ol b an
Sekil 4.11 Mert’in giinliigliniin bir bolimi

ne t’-’:héﬁ/ rOI.I"I.E,‘.«\.I._ Olgu-‘-u’l\/ =) (C\:I!f—'-

Sekil 4.11°de goriildiigii gibi Mert kisa film sayesinde Pisagor bagintisinin
giinliik hayatta 6nemli bir yere sahip oldugunu O6grenmistir. Birgok Ogrenci

giinliiklerinde kisa filmlerin matematigin gercek yasamin iginde bir ders oldugunu

66



4. BULGULAR Ziihal GUN SAHIN

Ogrettigini ifade etmislerdir. Bu soruya Enise’nin vermis oldugu cevap Sekil

4.12°deki gibidir.
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Sekil 4.12 Son testte bulunan 4.soruya Enise’nin vermis oldugu cevap

Sekil 4.12°de goriildiigi gibi Enise ingsaat ortaminda egik diizlem
olusturabilmek icin Pisagor bagintis1 kullanilan bir hikaye yazmistir. Enise’nin
vermis oldugu cevap incelendiginde mantik olarak Pisagor bagmtisini dogru
kullandigr soylenebilir. Egik diizlemi olustururken dik ti¢genin kesfedildigi
gorilmistiir. Pisagor bagintis1 kullanilarak bulunan hipoteniis uzunlugunun
hikayedeki kahramanlarin isini kolaylastirdigi goriilmektedir. Yusuf’un bu soruya

vermis oldugu cevap Sekil 4.13’deki gibidir.
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Sekil 4.13 Son testte bulunan 4.soruya Yusuf’un vermis oldugu cevap

Sekil 4.13 incelendiginde Yusuf’un kirillan kaykayin yenisini yapmak i¢in

Pisagor bagintisindan faydalanilan bir hikaye yazdigi goriilmektedir. Hikayede
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bahsedilen kaykaydaki dik tiggen kesfedilmis ve Pisagor bagintisi kullanilarak
bulunan sonu¢ hikaye kahramanlarinin isine yaradigi goriilmektedir. Yusuf’un
yazmis oldugu hikayede yanlis bir bilgi bulunmadig1 goériilmiistiir. Diger 6grenci
cevaplar incelendiginde yazilan hikayelerin giinliik hayattan ve Pisagor bagintisina
uygun oldugu goriilmektedir. Ogrenci cevaplarinin uygulanabilirlik diizeyleri (ise
yarar olmasi) farklilik gostermektedir. Hikayelerde aranan dik ii¢genin kesfedilmesi
ve Pisagor bagintist kullanilarak bulunan sonucun hikaye kahramanlarinin isine
yaramasi kriterlerinin incelenen cevaplarda saglandigi goriilmiistiir.

Bu baghiga ait bulgular incelendiginde kisa film ile ders yapilmadan 6nce
giinliik hayatla ilgili sorulan sorulara 6grencilerin genel olarak cevap vermedikleri ya
da yanlhs cevap verdikleri goriilmiistir. Konu islenmeden once 6grencilerin bu
sekilde cevap vermesi beklenilen bir durumdur. Bir 68renci On testte sorulan
sorulardan birinde dogru bir cevap vermis fakat bu cevabi Milli Egitimin
Bakanligi’nin yaymlamis oldugu 6rnek sorudan aldigini ifade etmistir. Konuya
onceden calismis olan iki 6grencinin On testte bulunan bilgi diizeyindeki sorulara
dogru cevap verdigi fakat giinlilk hayatla ilgili sorulara cevap veremedikleri
goriilmiistiir. Son testte 6grencilerin kisa filmle yapilan dersten sonra giinliik hayatla
iligkili tiim sorulart genel olarak dogru cevapladiklar1 goriilmistiir. Bu durum

calisma agisindan 6nemli bir bulgudur..

4.1.2. Konu Kazamimlarina Ait Bulgular

Bu baslik altinda “Ogrencilerin ¢alisma oncesi bilgileri ne diizeydedir.” ve
“Ogrencilerin calisma sonrasi bilgileri ne diizeydedir.” sorulara cevap aranmustir.
Pisagor bagintisina yonelik bilgi diizeyindeki sorularin bulgularma yer verilecektir.
On bilgilerini 6lgme amach hazirlanmis olan ¢alisma yapraginda 1., 5., 6. ve 7.
sorular bilgi diizeyini 6lgmektedir. Bu sorular kisa film ile 6gretim sonrasinda
uygulanan son testte de bulunmaktadir. Calisma sonrasinda yapilmis olan testle
ogrencilerin ilk ve son durumu arasindaki fark ortaya konulacaktir. Bu boliimde
ogrencilerden yazili olarak toplanan veriler (calisma yapraklari), iki Ggrenciyle

yapilan bireysel goriismelerden elde edilen bulgular ve 6grencilerin ders sonunda
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yazmis olduklar1 gilinliikler bir arada ele alimmistir. Miilakat yapilan 6grenciler
Seyda” ve “Giilnur” adl1 6grencilerdir.

Ogrencilerin gormedikleri bir konu hakkinda bilgi diizeyindeki sorulari
cevaplamalarim beklemek dogru degildir. Oyle ki arastirmaya katilan 10 6grencinin
8’1 bu sorulara dogru cevap verememistir. Her ne kadar Pisagor bagintisini
bilmeseler de 6 O0grencinin, karsilagmis olduklari problemleri 6nceki bilgilerinden
yola ¢ikarak iiggen esitsizligi ile bagdastirdiklarr goriilmiistiir. On testte elde edilen
veriler arastirmaya katilan 6grencilerin cogunun Pisagor bagintisi ile liggen esitsizligi
konusunu ayirt edemediklerini gostermistir. Son testte elde edilen verilere gore
ogrenciler kisa filmle yapilan 6gretimle genel olarak bilgi diizeyindeki sorular1 dogru
cevapladiklari, dogru cevap veremeyen Ogrencilerin islem hatas1 ya da karekok
almadaki eksikliklerden dolay1 yanlis cevap verdikleri goriilmiistiir.

Pisagor bagmtisinin hangi durumlarda kullanildigini sorgulamak amacryla
sorulan birinci soru “iki kenar1 bilinen bir dik {i¢genin {i¢iincii kenar1 bulunabilir mi,
bulunursa nasil bulunur?” seklindedir.

Soruya verilen O0grenci cevaplar1 analiz edildiginde o6grencilerin 3 farklh
tarzda cevap verdigi goriilmiistiir. Ogrenci cevaplarindan elde edilen kodlar Sekil

4.14’te gosterilmistir.
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Ucgen cizerek
cevaplayanlar

(3 dgrenci)

Sozel olarak

0 itsizlizing
cgen esitsizliginden S

yola ¢ikarak yanlis cevap
verenler (2 ogrenci)
(6 6grenci)
Hem li¢gen cizerek hem
de sozel cevaplayanlar

Cevap vermeyenler (1 dgrenci)
Cevaplar 0
(2 dgrenci)

Ucgen cizerek
cevaplayanlar

Pisagor bagintisindan
yola gikarak dogru cevap
verenler

(1 6grenci)

(2 Ggrenci) Sozel olarak
cevaplayanlar

(1 dgrenci)

Sekil 4.14 On Testte Bulunan 1.Soruya Verilen Cevaplarin Gruplandirilmasi (Pisagor
Bagintisi)

Sekil 4.14’te goriildiigli gibi bu soruya verilen cevaplar incelendiginde
Ogrencilerin icerik olarak 3 farkli cevap verdigi goriilmiistiir. Bu cevaplar kisaca su
sekilde 6zetlenebilir: Cevabir bilmeyenler, ticgen esitsizligi konusundan yola ¢ikarak
yanlig cevap verenler ve Pisagor bagintisindan yola ¢ikarak dogru cevap verenler.
Uggende esitsizlik konusundan yola cikarak cevap veren dgrenci cevaplar1 ifade
edilis sekline gore 3’e ayrilmaktadir. Bunlar: Uggen ¢izerek 6rnek soru iizerinden
cevap verenler, sozel olarak tliggen esitsizligini anlatip cevap verenler ve hem {liggen
cizen hem de soOzel olarak {iggen esitsizligi anlatilan cevaplardir. Pisagor
bagintisindan yola ¢ikarak dogru cevabi veren 6grencilerin cevaplarn ifade edilis
sekline gore 2 gruba ayrilmaktadir. Bunlar: Uggen ¢izerek &rnek soru iizerinden
soruyu cevaplayanlar, sozel olarak Pisagor bagintisini ifade ederek cevap verenlerdir.

Soru incelendiginde iki béliimden olustugu goriilmektedir. Ik kismu “Iki

kenar1 verilen bir dik {iggenin iiglincii kenar1 bulunabilir mi?” ikinci kismi

Bulunursa nasil bulunur?” kismidir. Ogrenci cevaplari incelendiginde sorunun birinci

70



4. BULGULAR Ziihal GUN SAHIN

kismina “bulunabilir” cevabini veren Ogrencilerin ikinci kisma vermis olduklari
cevaplar esas alinarak Pisagor bagintis1 hakkinda 6n bilgilerinin olup olmadig: tespit
edilmeye calisilmistir. Belirtilen kodlara ait 6rnek 6grenci cevaplart Cizelge 4.4’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.4 On testte bulunan 1. soruya verilen cevap drnekleri (Pisagor Bagintisi)

Kategoriler Ogrenciler Cevaplar
O s oruvm
Bilmeyenler Giilnur Q
. 4 balundlg bl G
Uegen Mert Et balunulgbilif. Gg nmSlre.ncnm uqy{’n

e 2 : eS‘JfSM'j"de'\ W‘uﬂulﬂlﬁ‘lf bmﬁﬁm
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yanlis cevap

verenler
o
Pisagor Seyda 8“]’"‘0‘0'\“ 2 ) a2 o4+
X + /o X (oot
bagintisini ¥ \2 100t
kullanarak 15 ﬂl HF
- Y #
X2 5T

dogru cevap

verenler

Cizelge 4.4’de goriilen 6rnek 6grenci cevaplarinin her biri farkli kategorileri
temsilen verilmistir.

Soruya 6 6grenci liggen esitsizligi ile bulunabilecegi cevabini vermistir.
Mert’in vermis oldugu cevap bunlardan biridir. Mert {iggenin dik olmasini géz ardi
ederek iicgen esitsizliginden soruyu ¢ozmiistiir. Ogrencilerin bu sekilde cevap
vermesinin Pisagor bagintisindan bir 6nceki konunun {iggen esitsizligi olmasi ve
Ogrencilerin yeni 6grenmis olduklar1 konu ile iliskilendirmesi olabilir. Ayrica liggen
esitsizliginde iki kenar1 verilen bir {iggenin li¢lincli kenarinin alabilecegi degerler
bulunabilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin bu soruya iiggen esitsizligi cevabini

vermesi beklenen bir durumdur.
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Soruya “’Pisagor Bagintisi ile buluruz.’’ cevabini veren ve Pisagor bagintisini
dogru ifade eden iki 6grenci mevcuttur. Cizelge 4.4 de goriildiigii gibi Seyda’nin
vermis oldugu cevap bu kategoriye dahildir. Seyda sorunun ilk kismina “Bulunabilir”
cevabini verdikten sonra drnek soru iizerinden cevap vermistir. Seyda gibi Fidan da
Pisagor bagintisini dogru ifade etmistir. Bu iki &grencinin Pisagor bagintisini
onceden bildikleri sdylenebilir. Seyda ile yapilan miilakatin bir bolimi asagida

verilmistir.

Arastirmaci: Seyda Pisagor bagintist ile ilgili ornek vererek dogru bir ¢oziim
yvapmigsin. Daha onceden bildigin bir konu mu?
Seyda: Evet yaz tatilinde 8.sinifin tiim derslerini bitirdim. Sene sonunda LGS var ya

onun igin.

Yukaridaki diyalogdan da anlasilacagi gibi Seyda LGS sinavina hazirlandigr igin
Pisagor bagintisina dnceden caligmistir. Bu cevaplarin yani sira 2 6grenci bu soruya
“’Bilmiyorum.’’ seklinde cevap vermistir. Cizelge 4.4’de goriildiigi gibi Giilnur’un
vermis oldugu cevap bu kategoriye dahildir. Giilnur soru hakkinda fikir yiiritmeden
“Bilmiyorum” cevabini vermistir. On testte dgrencilerin bu sekilde cevap vermesi
beklenilen bir durumdur.

l.soruya ait Ogrenci cevaplar1 incelendiginde iki Ogrencinin Pisagor
bagintisina dair on bilgilerinin mevcut oldugu goriilmiistiir. Kalan 8 6grencinin
Pisagor bagintisin1 bilmedigi sdylenebilir. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri
farkli oldugu icin son testte vermis olduklar1 cevaplar ilk durumlarn géz Oniine
aliarak analiz edilecektir.

Ayni soruya ait son testte Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin

gruplandirilmasi Sekil 4.15°de gosterildigi gibidir.
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Dogru sonug
bulanlar
Pisagor bagintisini
anlatarak 6rnek soru
tizerinden cevap
verenler

(5 6grenci)

Yanhs sonug

(6 BBrenci) bulanlar

(1 6grenci)

Bulunabilir Sozel olarak sadece "

(Sorunun birinci Pisagor bagintisindan
Cevaplar — kismi) bulunabilir." cevabini

= _ verenler
(10 6grenci) (2 Bgrenci)
Dogru ifade

. . edenler
Pisagor bagintisini

sozel olarak (1 6grenci)
aciklayarak cevap
verenler

(2 6grenci) Eksik ifade edenler
(1 6grenci)

Sekil 4.15 Son testte bulunan 1.soruya verilen cevaplarin gruplandirilmasi (Pisagor
Bagintisi)

Sekil 4.15°de goriildiigii gibi kisa filmle yapilan dersten sonra 6grencilerin
tamami iigiincii kenarin bulunabilecegi cevabini vermistir. Ogrenci cevaplari ifade
edilis sekline gore 3 gruba ayrilmaktadir. Bunlar: Ornek soru iizerinden Pisagor
bagintisin1 agiklayip bulunabilecegini ifade edenler, sadece “Pisagor Bagintisi ile
bulunur.” cevabin1 verenler ve Pisagor bagintisin1 sozel olarak aciklayip
bulunabilecegini ifade eden &grenci cevaplaridir. Ornek soru iizerinden cevap
verenler bulduklar1 sonuglara gore iki gruba ayrilmaktadir. Bunlar: dogru cevabi
veren Ogrenciler, yanlis cevabi veren 0grencilerdir. Pisagor bagintisini sdzel olarak
aciklayan Ogrencilerin cevaplar ifade edilis sekline gore iki gruba ayrilmistir.
Bunlar: dogru ifade edenler, yanlis ifade edenlerdir.

Ornek soru iizerinden Pisagor bagintisini anlatan 6grenciler dik iiggen ¢izip
iki kenarma deger vermis, bilinmeyen kenara x diyerek Pisagor bagintisindan kenar
uzunlugunu bulmustur. Bu sekilde cevap veren 6 6grencinin 5’1 yazmis olduklari
soruyu dogru ¢ézmiistiir. Kalan 1 68rencinin cevabi yanlis buldugu goriilmiistiir.
Cevab1 yanlis bulmasinin Pisagor bagintisi ile ilgili eksik ya da yanlis bilgiden
kaynaklanmadigir goriilmistiir. Yazdigi sorunun sonucunu yanlis bulan 6grenci

cevab1 asagidaki gibidir.
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5}|ki kenari bilinen bir dik Gggenin Gglincl kenarnm bulunabilir mi, bulunursa nasil bulunur?
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Sekil 4.16 Son testte bulunan 1.soruya Abdullah’in vermis oldugu cevap (Pisagor
Bagintisi)

Sekil 4.16’da goriildiigii gibi Abdullah, ii¢iinci kenarin bulunabilecegini
licgen c¢izerek Ornek soru lizerinden anlatmaya calismistir. Burada Abdullah’in
Pisagor bagintisint dogru kullandig1 goriilmiistiir. Fakat bir dik {iggende en uzun
kenarm hipoteniis oldugu bilgisini dikkate almadig1 goriilmiistiir. Ogrenci Pisagor
bagintisin1 yazarken 4’iin karesi ile herhangi bir saymin karesi toplaminin 2’nin
karesinden biiyiik olmasi gerektigini de fark etmedigi goriilmiistiir. Ogrenci yapmus
oldugu islemlerde kenar uzunlugunun negatif ¢ikmamasi i¢in sonucun mutlak
degerini aldig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grenci karekok alirken dikkatsizlikten ya da
eksik bilgiden dolay1 yanlis sonu¢ bulmustur. Abdullah’in 6nceki bilgilerindeki
hatasindan kaynakli cevabi yanlis buldugu sdylenebilir. Ogrencinin vermis oldugu
cevap bu bilgiyi destekler niteliktedir.

Sekil 4.16’da goriildiigii gibi bir grup 6grenci bu soruyu cevaplarken sézel olarak
Pisagor bagintisin1 agiklamiglardir ve bulunabilecegini ifade etmislerdir. Bu
ogrencilerin 2’si Pisagor bagintisint dogru ifade ederken 1 Ogrenci Pisagor

bagtisini eksik ifade etmistir.

5)lki kenari bilinen bir dik Gggenin G¢tinci kenarini bulunabilir mi, bulunursa nasil bulunur?
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Sekil 4.17 Son testte bulunan 1.soruya Giilnur’un vermis oldugu cevap (Pisagor
Bagintisi)
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Yukaridaki sekilde goriildiigli gibi Giilnur ii¢ilincii kenarin bulunabilecegini
ifade ettikten sonra Pisagor bagintisini sozel olarak agiklamistir. Burada Giilnur bir
dik ticgende iki dik kenarin verildigini varsayarak Pisagor bagintisini kullanip
liciincii kenar1 bulmaya calismustir. Sekil 4.17°de “Iki dik kenarin kareleri alinir ve
sonucu yazilir esittir konulur” ifadesinde 6grenci iki dik kenarin kareleri alindiktan
sonra hangi islemin yapilmas1 gerektiginden bahsetmemistir. Ogrenci vermis oldugu

cevabi miilakat yapildiginda su sekilde yorumlamastir.

Arastirmact.: Giilnur kisa filmle ders iglendikten sonra sana katkisi oldu mu?
Giilnur: Bence ¢ok fazla katkisi oldu konuyu tamamen anladim bence.
Arastirmact: 1.soruya yazmis oldugun ifadeyi tekrar okur musun o zaman?
Giilnur sesli bir sekilde okur.

Arastirmaci: Sence bir eksiklik var mi?

Giilnur: Biraz karistirmisim sanki.

Arastirmaci: Tamam simdi bana tekrar ifade eder misin?

Giilnur: Iki dik kenarin karesi alinir toplanir sonucun karekokii alinwr tigiincii kenar

bulunur.
Arastirmact: Tamam simdi daha iyi. Neden kagida bu sekilde yazmadin?

Giilnur: Biraz dikkatsiz davranmisim. Yoksa bu ¢ok kolay bir soru kesinlikle dogru

cevap verirdim dikkatli olsaydim. Dedim ya konuyu ¢ok iyi anladim.

Giilnur Pisagor bagintisin1 calisma yapraginda ifade ederken eksik ifade
etmistir. Ancak yapilan goriismede Giilnur'nin bu sekilde ifade etmesinin bilgi
eksikliginden degil dikkatsizliginden kaynaklandigi soOylenebilir. Giilnur aym
zamanda konuyu anlamasini kisa filmle ilgili oldugunu vurgulamistir. Giilnur yazmis
oldugu giinliik de bu bilgiyi destekler niteliktedir. Giilnur’un giinliigliniin bir boliimii
Sekil 4.18” deki gibidir.
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Sekil 4.18 Giilnur’un gilinliigiiniin bir bolimii

Sekil 4.18’de goriildiigii gibi Gililnur kisa filmden konu ile ilgili ¢ok sey
O0grendigini ifade etmistir. Bu durum Giilnur’dan elde edilen verilerin tutarh
oldugunu gostermektedir. Bu cevaplarin yani sira 2 6grenci “Pisagor bagintisindan
bulunur.” cevabini vermistir. Ogrencilerin Pisagor bagintisi ile ilgili herhangi bir

aciklama yapmadig1 goriilmiistiir.

5)Iki kenani bilinen bir dik Gcgenin uguncl kenarint bulunabilir mi, bulunursa nasil bulunur?
};vp’!f k’-""‘l”nal ‘0‘.\'“{ ?}3535,\(-' L uml}\‘,r,

Sekil 4.19 Son testte bulunan 1.soruya Hiilya’nin vermis oldugu cevap

Soru incelendiginde sorunun iki kisimdan olustugu sdylenebilir. 1.kisim “Iki
kenar bilinen bir dik {iggenin {i¢iincii kenar1 bulunabilir mi?” sorusudur. Bu soruya
Hiilya’in “Evet” cevabini verdigi goriilmektedir. Sorunun ikinci kismi “ Bulunursa
nasil bulunur?” sorusudur. Bu kisma vermis oldugu cevap ise “ Pisagorla
bulunabilir.” seklindedir. Ogrencinin aslinda soruyu dogru cevapladigi sdylenebilir.
Bu sorunun sorulma amact Ggrencilerin Pisagor bagintisini hangi durumlarda
kullanabilecegini sorgulamaktir. Verilen cevap bu beklentiyi karsilar niteliktedir.

Kisa filmle yapilan derslerden sonra son testte 10 6grenciden 8’inin soruyu
dogru cevapladigr goriilmiistiir. Kalan 2 6grencinin vermis olduklar1 cevaplar
incelendiginde dikkatsizlik ve islem hatasindan kaynaklanan eksiklikler ve hatalar
oldugu sdylenebilir. Bu durum kisa filmle matematik O6gretimi agisindan olumlu
bulunmustur.

Ogrencilerin Pisagor bagintisma ydnelik islemsel bilgisini 6lgme amach
sorulan bir diger soru ders kitaplarindaki sorular incelenerek bu sorulara paralel

hazirlanmistir. Soru agagida gosterildigi gibidir.

76



4. BULGULAR Ziihal GUN SAHIN

5) Yandaki ABC dik ticgeninde IABI=2 cm A

ve [BCI=3 cm'dir. Buna gdre, 1ACI uzunlugunu bulunuz.

2cm

B Jcm C

Veriler incelendiginde 6grencilerin 1.soruya vermis olduklari cevaplara paralel bir
sekilde 5.soruyu cevapladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevap

ornekleri Cizelge 4.5’te gosterilmistir.

Cizelge 4.5 On testte bulunan 5.soruya ait drnek cevaplar

Kategoriler Ogrenci Adlart Ornek Ogrenci Cevaplari
Uggen  esitsizliginden  yola Enise 4 >X e Ty
¢ikarak cevaplayanlar 2.2\
A\ P
2 e
s AR
Pisagor  bagmtisindan ola Fidan
& & Y _g_j‘-t %O'L: p
c¢ikarak cevaplayanlar &
(_,\-’(‘3 =i 2 ¥ = J_?
12 = X
Cevabi bilmeyenler Hiilya "
Y Y 'Bllm‘jb{ o,

Cizelge 4.5 ‘te gorildiigli gibi bu soruda 3 farkli kategori ortaya ¢ikmaistir.
Bunlar: liggen esitsizligi ile ¢6ziim yapanlar, Pisagor bagintisi ile ¢éziim yapanlar ve
cevab1 bilmediklerini ifade edenler.

1. Soruya “’Uggen esitsizligi ile ¢oziiliir’> cevabin1 veren dgrencilerin bu
soruyu licgen esitsizligi kullanarak c¢ozmeye c¢alistigi gorilmiistiir. Cizelge 4.5°te
goriildiigii gibi Enise’nin cevabi bu kategoriye ornektir. Ogrencilerin soru kokiine

dikkat etmedikleri dogrudan bir 6nceki konu olan iiggen esitsizligi konusu ile soruyu
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Ozdeslestirdikleri goriilmiistiir. Sorudaki kesin ifade olan “IACI uzunlugunu
bulunuz’ kismi Ogrenciler tarafindan “’IACI uzunlugu kag¢ olabilir’” seklinde
algilandig1 diistiniilmektedir.

1.soruya Pisagor bagintisindan ¢oziiliir cevabini veren 2 6grencinin 5. Soruyu
Pisagor bagimntist ile ¢ozdiigi goriilmiistiir. Cizelge 4.5’te goriildiigii gibi Fidan’in
vermis oldugu cevap bu kategoridedir. Aynmi sekilde 1.soruya ¢’Bilmiyorum’’
cevabin1 veren Ogrencilerin ise bu soruya ‘’Bilmiyorum’’ cevabini verdikleri
gorilmistiir. Cizelge 4.5’te Hiilya’nin vermis oldugu cevap bu kategoridedir. Ayni
soruya ait son test cevaplar incelendiginde Sekil 4.20°deki gibi kategoriler ortaya

ciktig1 goriilmiistiir.

Pisagor bagintisini
kullanarak dogru cevabi
bulan égrenciler
(8 ogrenci) islem hatasi yapan
Cevaplar ogrenci
Pisagor bagintisini (1 6grenci)

kullanarak cevabi yanlhs
bulan égrenciler

(2 égrenci) Karekdkii yanlig alan
égrenci

(1 6grenci)

Sekil 4.20 Son testte bulunan 5.soruya verilen cevaplarin gruplandirilmas: (Pisagor
Bagintis1)

Sekil 4.20°de goriildiigii gibi 6grencilerin tamami Pisagor bagintisindan yola
cikarak soruyu cevaplamaya calismiglardir. Cevaplar incelendiginde 8 Ogrencinin
cevabi dogru buldugu, kalan 2 6grencinin ise cevabi yanlis buldugu goriilmiistiir.
Sonucu yanlis bulan 6grencilerden birinin islem hatas1 yaptig1 diger 68rencinin ise
sayinin karekokiinli alirken hata yaptigi goriilmiistiir. Bu kategorilere ait Ornek

Ogrenci cevaplari Cizelge 4.6 ‘daki gibidir.
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Cizelge 4.6 Son testte bulunan 5. soruya ait 6rnek 6grenci cevaplari

Kategoriler Ogrenci adlari Ornek cevaplar

Dogru cevaplayanlar Ayse T

N O -
L+ = 1t
ABLERT
A3, = X

Yanlis cevaplayanlar Mert o B

Cizelge 4.6’da dogru ve yanlis kategorisine ait ornek cevaplar verilmistir.
Ayse’nin cevabi incelendiginde Pisagor bagmtisin1 dogru bir sekilde kullandigi
goriilmektedir. Islem kisminda da hata yapmayan Ayse’nin sonug olarak soruyu
dogru ¢ozdiigii sOylenebilir. Mert’in cevabi incelendiginde Pisagor bagintisini1 dogru
yazip kullandig1 fakat islem kisminda hata yaptig1 soylenebilir.

Islemsel kisimda 2 &grencinin hata yaptifi gériilmiistiir. Yapilan hatalarmn
dikkatsizlik ve onceki bilgilerdeki eksikliklerden kaynaklandigi sdylenebilir. Tim
Ogrencilerin Pisagor bagitisim1 soruda dogru kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu durum
ogrencilerin konuyu anladiklarinin bir gdstergesi kabul edilebilir. Ogrenciler yazmis
olduklar1 giinliikte de konuyu iyi anladiklarmi dile getirmistir. Yusuf da bu
Ogrencilerden biridir. Yusuf’un giinliigiiniin bir boliimii Sekil 4.21°deki gibidir.
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Sekil 4.21 Yusuf’un giinliigliniin bir boliimii

Sekil 4.21°de goriildiigii gibi Yusuf kisa filmi izleyerek Pisagor bagintisini

o0grendigini ifade etmistir. Ayrica Yusuf diger konularda da kisa film ¢ekilmesini
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istemigtir. Bu durum kisa filmle matematik dersi islemenin olumlu doniitlerinden
biridir.

Ogrencilerin Pisagor bagintisma ydnelik islemsel bilgisini 6lgme amacgh
sorulan bir diger soru yine ders kitaplarindaki sorular incelenerek bu sorulara paralel

hazirlanmistir. Soru agagida gosterildigi gibidir.

6) Yandaki sekilde merdiven ile duvar arasindaki mesafe 3 1

metre ve duvarin boyu 5 metredir. Buna gére merdivenin

boyunu bulunuz.

3am

Ogrenci cevaplari incelendiginde verilen cevaplarm dnceki sorulara verilen cevaplara
paralel olarak sekillendigi goriilmektedir. Soruya ait 6rnek 6grenci cevaplar1 Cizelge

4.7°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.7 On testte bulunan 6.Soruya Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ogrenci Adlar1 ~ Ornek Ogrenci Cevaplari

Uggen esitsizliginden Abdullah

2X O%

yola cikarak
B

cevaplayanlar &hrﬁ" B‘? .5 OIQ b[ ’”-‘
Pisagor  bagintisindan Seyda _ i

g g Sey 59_ 2% %
yola ¢ikarak r 2z

25= X
cevaplayanlar =% K~ l/.g_;
Sl = . 3

Cevabi bilmedigini Giilnur 1
ifade edenler v\ o
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Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi {i¢ farkli kategori ortaya cikmistir. Bunlar Ucgen
esitsizliginden yola ¢ikarak cevabi bulmaya calisan, Pisagor bagimtisindan yola
cikarak cevabi bulmaya ¢alisan ve cevabi bilmedigini ifade eden 6grencilerdir.
l.soruya “’Uggen esitsizliginden buluruz.”” cevabin1 veren Ogrenciler bu
soruyu tlicgen esitsizligi ile ¢ozmeye c¢aligmistir. “’Pisagor bagntist ile ¢oziiliir.”’
cevabini veren 0grenciler Pisagor bagintisini kullanarak dogru bir sekilde ¢dzmiistiir.

2

l.soruya “’Bilmiyorum.’’ cevabini veren Ogrenciler ise tekrar bilmiyorum cevabini

verdigi goriilmistiir. Cizelge 4.7°de Abdullah, Seyda ve Giilnur’un cevap ornekleri
onceki cevaplarina paraleldir.

Ayni soruya ait son test cevaplari incelendiginde Ogrencilerin tamaminin
Pisagor bagintisindan yola ¢ikarak soruyu ¢ozdiigii goriilmiistiir. Verilen cevaplardan

olusturulan kategoriler Sekil 4.22°deki gibidir.

Pisagor bagintisini
kullanarak dogru cevabi
bulan dgrenciler

(7 8grenci) islem hatasi yapan
Cevaplar ogrenci
Pisagor bagintisini (1 6grenci)

kullanarak cevabi yanlig
bulan dgrenciler

(3 6grenci) Karekoki yanlig alan
dgrenci

(2 6grenci)

Sekil 4.22 Son testte bulunan 6.soruya ait kategoriler

Sekil 4.22°de goruldiigi gibi tiim 6grencilerin Pisagor bagintisini kullanarak
cevabi bulmaya calistig1 goriilmiistiir. Cevaplar incelendiginde 7 6grencinin Pisagor
bagmtisin1 dogru kullanarak istenilen cevabi buldugu, kalan 3 grencinin ise Pisagor
bagintisindan yola ¢iktiklar1 fakat istenilen cevabi bulamadiklar1 goriilmiistiir.

Sonucu yanlis bulan 6grencilerden birinin islemsel hatalar yaptigi diger 2 6grencinin
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ise saymin karekokiinii alirken hata yaptig1 goriilmiistiir. Bu kategorilere ait 6rnek

ogrenci cevaplar1 Cizelge 4.8 deki gibidir.

Cizelge 4.8 Son testte bulunan 6.soruya ait 6rnek 6grenci cevaplari

Kategoriler Ogrenci Adlar1  Ornek Ogrenci Cevaplar

Cevabi dogru bulanlar Mustafa .55(1‘ - i

Cevabu yanlis bulanlar Hiilya L

Cizelge 4.8’de dogru ve yanlis kategorisine ait drnek cevaplar verilmistir.
Mustafa’nin vermis oldugu cevap incelendiginde Pisagor bagintisin1 dogru bir
sekilde kullandign goriilmektedir. Islem kisminda da hata yapmayan Mustafa’nin
sonu¢ olarak soruyu dogru ¢ozdiigli soylenebilir. Hiillya’nin vermis oldugu cevap
incelendiginde Pisagor bagintisin1 dogru yazip kullandig: fakat islem kisminda hata
yaptig1 soylenebilir. Ogrencinin iis alirken, toplama islemi yaparken ve karekok
alirken hatalar yaptig1 goriilmistiir.

Ogrenci cevaplari incelendiginde tiim dgrencilerin Pisagor bagintisin1 soruda
dogru kullandiklar1 goriilmiistiir. Fakat islemsel kistmda 3 6grencinin hata yaptigi
goriilmiistiir. Yapilan hatalarin dikkatsizlik veya onceki bilgilerdeki eksikliklerden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ogrencilerin Pisagor bagintisina yonelik islemsel bilgisini ve dikkatini 8lgme
amagl sorulan 7.soru ders kitaplarindaki sorular incelenerek bu sorulara paralel
hazirlanmistir. Soru hazirlanirken diger islemsel sorulardan farkli olarak hipoteniis

degil dik kenarlardan biri istenmistir. Soru asagida gosterildigi gibidir.
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7) Uzunlugu 24 m olan bir direk, ¢lirimesi nedeniyle

sekildeki gibi kinlyor. Son durumda diregin ug

noktast  direkten ne

kadar uzakta olur?

24m

ilk durum son durum

Ogrenci cevaplar incelendiginde verilen cevaplarin dnceki sorularda verilen

cevaplara paralel olarak sekillendigi goriilmektedir. Soruya ait Ornek Ogrenci

cevaplari Cizelge 4.9°da gosterilmektedir.

Cizelge 4.9 On testte bulunan 7.soruya ait cevap 6rnekleri

Kategoriler Ogrenci  Ornek Ogrenci Cevaplari
Adlar
Uggen Enise 24~9= iy
esitsizliginden
yola ¢ikarak b >X )QI_‘
verilen _
covaplar A0S\ 16 13181920 o1 99 033 labi e
Pisagor Seyda S Q:LB_,_T,_
bagintisindan s
yola ¢ikarak 5P g, e
verilen 8+ 22581+ x2
cevaplar m;z_
12 5¢
Cevabi Hiilya '
bilmedigini ~
ifade eden
Ogrenciler
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Cizelge 4.9’da goriildiigii gibi ti¢ farkli kategori ortaya c¢ikmistir. Bunlar
Ucggen esitsizliginden yola cikarak cevabi bulmaya calisan, Pisagor bagmtisindan
yola ¢ikarak cevabi bulmaya calisan ve cevabi bilmedigini ifade eden 6grencilerdir.

l.soruya “’Uggen esitsizliginden buluruz.”” cevabin1 veren Ogrenciler bu
soruyu tlicgen esitsizligi ile ¢ozmeye c¢aligmistir. “’Pisagor bagntist ile ¢oziiliir.”’
cevabini veren 0grenciler Pisagor bagintisini kullanarak dogru bir sekilde ¢dzmiistiir.

2

l.soruya “’Bilmiyorum.’’ cevabini veren Ogrenciler ise tekrar bilmiyorum cevabini
verdigi gorilmistiir.

Ayni soruya ait son test cevaplari incelendiginde Ogrencilerin tamaminin
Pisagor bagintisindan yola ¢ikilarak soruyu ¢6zmeye caligtiklar1 gortilmistiir. Verilen

cevaplardan olusturulan kategoriler Sekil 4.23°deki gibidir.

Pisagor bagintisini kullanarak
dogru cevabi bulan 6grenciler

(8 6grenci)

Pisagor bagintisini kullanarak
cevabi yanhg bulan 6grenciler

(2 6grenci)

Sekil 4.23 Son testte bulunan 7.soruda olusan kategoriler

Sekil 4.23’de goruldiigi gibi tiim 6grencilerin Pisagor bagintisini kullanarak
cevabi bulmaya calistig1 goriilmiistiir. Cevaplar incelendiginde 8 6grencinin vermis
oldugu cevabin dogru 2 O&grencinin vermis oldugu cevabin yanlis oldugu
goriilmiistlir. Sonucu yanlis bulan 2 6grencinin islemsel hata yaptigi goriilmiistiir. Bu

kategorilere ait 6rnek d6grenci cevaplar1 Cizelge 4.10°daki gibidir.
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Cizelge 4.10 Son testte bulunan 7. soruya verilen cevap o6rnekleri

Kategoriler Ogrenci Ornek cevaplar
Adlan
Soruyu dogru Mustafa A2 ) g2 L2
cevaplayan 6grenciler g
2 o1y I — 7 2 . .g —
~J¢ Fo ~
- :_T.".'_: Ly — =T
Soruyu yanlis Irem 2o - =
cevaplayan 6grenciler 1 ) 7 2ol 2
" L T > ™S
-t N P TN o B | -1
—— —_ > g
i& e =P -1 !

Cizelge 4.10°da dogru ve yanlis kategorisine ait 6rnek cevaplar verilmistir.
Mustafa’nin vermis oldugu cevap incelendiginde Pisagor bagmntisini dogru bir
sekilde kullandig1 goriilmektedir. Islem kisminda da hata yapmayan Mustafa’nin
sonu¢ olarak soruyu dogru ¢ozdiigi sdylenebilir. Irem’in vermis oldugu cevap
incelendiginde Pisagor bagintisin1 dogru kullandig1 fakat sayinin karesini alirken hata
yaptig1 goriilmektedir. irem’in 15°in karesini dogru aldig: fakat 9’un karesini alirken
hata yaptig1 goriilmiistiir. Bu hatanin dikkatsizlikten kaynaklandigi soylenebilir.

frem’in giinliigiiniin bir boliimii Sekil 4.24°deki gibidir.

Eesin Gl e bor ¢
: Sy iimy o 1 Caryd I 2
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Sekil 4.24 Irem’in giinliigiiniin bir boliimii
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Irem kisa film sayesinde konuyu ¢ok iyi anladigmi ve derste sorulari ¢6zmek
icin parmak kaldirdigini ifade etmistir. Biitiin sinifin da konuyu anladigini ifade eden

Irem Pisagor bagintisin1 da giinliigiinde dogru bir sekilde 6zetlmistir.

Bu soruya hazirbulunusluk testinde “Bilmiyorum” cevabini veren Giilnur’'un son
testte soruyu dogru cevapladign goriilmiistiir. Ogrenci ile yapilan miilakatin bir kismi

asagidaki gibidir.

Arastirmact: Giilnur dersten once dagitmis oldugum ¢alisma yapraginda bu soruyu
bilmedigini ifade etmissin. Konu bittikten sonra dagittigim calisma yapraginda

soruyu dogru bir sekilde cevaplamissin. Konuyu anladigin soylenebilir mi?
Giilnur: Bence anladim hangi soru gelse ¢ozerim herhalde.
Arastirmaci: Bu konuda kendine giiveniyorsun anlagsilan.

Giilnur: Yok giivenmek degil ama c¢ok iyi anladim. Izlettiginiz filmi hic

unutmayacagim i¢in bu konuyu da unutmayacagim.

Giilnur ile gegen diyalogda Giilnur’nin Pisagor bagmtisin1 ¢ok iyi anladigini
ifade ettigi goriilmektedir. Izledigi filmden etkilenen Giilnur konuyu unutmayacagini
ifade ederken bu durumu izledigi kisa filme baglamistir.

Ogrenci cevaplar1 incelendiginde 8 6grencinin Pisagor bagmtismi soruda
dogru kullandiklar1 goriilmiistiir. Geri kalan 2 6grenci ise Pisagor bagintisini
yazmadan 0©zel ilicgen kuralindan soruyu cevapladiklar1 goriilmiistiir. Pisagor
bagintisin1 dogru kullanan fakat islemsel kisimda hata yapan 2 6grenci mevcuttur.
Yapilan hatalarin dikkatsizlik ya da onceki bilgilerdeki eksikliklerden kaynaklandigi

sOylenebilir.
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Sekil 4.25 Son testte bulunan 7.soruya Abdullah’in vermis oldugu cevap

Sekil 4.25°de Abdullah’in Pisagor bagintisini yazmadan 6zel liggenlerden
yola ¢ikarak soruyu cevapladigr gorilmektedir. Soruyu dogru cevaplayan

Abdullah’in yazmis oldugu giinliigiin bir boliimii Sekil 26°da verilmistir.
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Sekil 4.26 Abdullah’in giinliigiiniin bir bolimii

Sekil 4.26’da goriildiigli gibi Abdullah kisa film sayesinde dersi ¢ok iyi
anladigin1 ifade etmistir. Ayrica smiftaki herkesin de konuyu anladigindan emin
oldugunu ifade etmistir. Matematigi disarida da kullanabilecegini fark etmesi kisa
filmle matematik 6gretiminin olumlu doniitlerinden biridir.

Ogrencilerin izlemis olduklar1 kisa filmde film kahramanlarmmn bir sorunla
karsilastigi ve olusan sorunu hizli ve dogru bir sekilde ¢6zmek i¢in Pisagor
bagintisin1 kullandig1 goriilmiistiir. Ciinkii bu sorunu gidermenin en kisa ve en etkili
yolunun Pisagor bagmtis1 oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin de bu duruma
uygun en etkili yontemin Pisagor bagintisini kullanmak oldugunun farkina varmasi
ya da varsa bagka yontemler onlar1 kesfedebilmesi amaciyla hazirlanmis olan soru

“Siz olsaydiniz metre kirildiktan sonra ne yapardiniz?” seklindedir. Soruya verilmis
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olan cevaplar incelendiginde bazi Ogrencilerin alternatif yontemler buldugu

goriilmiistiir. Verilen cevaplar Cizelge 4.11°de gosterildigi gibidir.

Cizelge 4.11 Son testte bulunan 2.soruya 6grencilerin vermis oldugu 6rnek cevaplar

Ogrenci Cevaplar

Adlarn

Yusuf ’ - ' " ;v
e *Pn"r Df{"i”" c:{rm D0Nk0 P j,a},an.-, olecsr '1";::1

Enise

Ever pla gire bilme eydio
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edee Ve
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baginddnt bullowwat mediuen uf'guﬂlugml
bulurdumn -

Cizelge 4.11 incelendiginde Yusuf ip yardimiyla merdiven uzunlugunu
bulabilecegini ifade etmistir. Ip ile uzunlugu O6l¢iip daha sonra metrenin kalan
kisimlartyla ipin boyunu 6l¢ecegini ifade ettigi sdylenebilir. Yusuf gibi ip veya bagka
bir nesneyle olgerek merdiven uzunlugunu bulabilecegini ifade eden 2 Ogrenci
mevcuttur. Cizelge 4.11°deki Enise’nin cevabi incelendiginde kirillan metreyi seffaf
bantla yapistirarak merdiven uzunlugunu bulabilecegini ifade etmistir. Enise gibi
diisinen 2 ogrenci daha mevcuttur. Cizelge 4.11°deki Mustafa’nin cevabi
incelendiginde kisa filmdeki karakterler gibi Pisagor bagintisin1 kullanarak merdiven
uzunlugunu bulabilecegini ifade ettigi goriilmektedir. Mustafa gibi diisiinen 3
Ogrenci daha mevcuttur.

Ogrencilerin kisa filmde gormiis olduklar1 eksiklikleri izlerken aklina
yatmayan noktalar1 ya da kisa film ile ilgili onerilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla

sorulmus olan soru “ Kisa filmde akliniza takilan herhangi bir soru var mi1? Varsa
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nelerdir?” seklindedir. Ogrencilerin soruya vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde
genel olarak akillarina takilan herhangi bir soru olmadigini dile getirmislerdir.

Ogrencilerin bu soruya vermis olduklari cevap 6rnekleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Son testte bulunan 4.soruya ait cevap 6rnekleri

Ogrenci Adlar Cevap Ornekleri

Hoir ame UTdeau Tleredan Sorkin)
Lordy ) rom”’il\&-? "uPLﬂ.Mml":jég : Gillorno M)

Hiilya
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Cizelge 4.12’de goriildigi gibi Hiilya’'nin kisa filmden once Pisagor
bagintisinda toplama islemi mi yoksa ¢ikarma islemi mi yapildigini bilmedigini ama
kisa filmden sonra Oyle bir ikilemin kalmadiginmi ifade etmistir. Mustafa’nin kisa
filmde de bahsi gecen dik kenar uzunluklarinin 4 cm oldugu zaman ne yapacaklarini
merak ettigini ifade etmistir. Irem’in cevabi incelendiginde herhangi bir seyin aklina
takilmadigimni ciinkii kisa filmle bagintiy1 iyi anladigim ifade etmistir. Incelenen diger
Ogrenci cevaplarmin da Cizelge 4.12’deki cevaplara benzer oldugu goriilmiistiir.

Bu boliimdeki 6n test cevaplar1 incelendiginde iki 6grenci disinda higbir
Ogrencinin bilgi diizeyindeki sorulara cevap veremedigi goriilmiistiir. Kisa film ile
yapilan dersten sonra dgrencilerin tamaminin Pisagor bagmtisini dogru kullandigi

sOylenebilir. Seyda ve Giilnur ile yapilan miilakatlar ve 6grencilerin yazmis olduklar
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giinliklerde de kisa filmle konuyu cok iyi anladiklarini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin son testte bulunan bilgi diizeyindeki sorularda gdstermis olduklart
basar1 miilakatlardaki ve giinliiklerdeki bilgileri destekler niteliktedir. Ogrenciler kisa
film sayesinde konu ile ilgili kafalarinda herhangi bir soru isareti kalmadigini ifade

etmislerdir. Bu durum kisa film ile matematik 6gretimi adina olumlu bulunmustur.

4.1.3.Degerler Egitimine Ait Bulgular

Bu boliimde kisa film ile yapilan ders sonunda toplanan verilerin degerler
egitimine yonelik bolimleri analiz edilmistir. Bu bolimde son test cevaplari, iki
Ogrenci ile yapilan miilakatlar ve 6grenci giinliikleri bir arada verilecektir.

Kisa filmin 6gretici yOniinii ortaya ¢ikarmak amacgli sorulan soru “Kisa
filmden Ogrendiginiz kavram ve terimler nelerdir.” seklindedir. Soruya verilen

cevaplardan olusan kategoriler sekil 4.27°de verilmistir.

Matematiksel kavram ve terimleri ifade
eden 6grenciler

(4 6grenci)

Cevaplar

Hem matematiksel kavram ve terimleri
hem de ahlaki boyuttaki(degerler
egitimi) kavram ve terimleri ifade eden
égrenciler

(6 6grenci)

Sekil 4.27 Son testte bulunan 1. Soruya ait cevaplarin gruplandirmasi

Ogrenci cevaplar analiz edildiginde Sekil 4.27°deki gibi iki farkli kategori
ortaya ¢ikmistir. Bunlar: matematiksel kavram ve terimleri ifade eden &grenciler,

hem matematiksel kavram ve terimleri hem de ahlaki boyuttaki (degerler egitimi)
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kavram ve terimleri ifade eden 6grencilerdir. Bu iki gruba ait 6rnek 6grenci cevaplari

Cizelge 4.13°de gosterildigi gibidir.

Cizelge 4.13 Son testte bulunan 1. Soruya ait 6rnek 6grenci cevaplari

Kategoriler Ogrenci Ogrenci Cevaplari
Adlart

Matematiksel Yusuf ?'c‘_ k' 5
kavram ve terimleri 'IuICJ WAL 9ari ~_':m ,u.ﬂ- LDUJ : 1Lr.,
ifade eden ¥ .
ogrenciler
Hem matematiksel Mert Saus’ = - .

. . i e e e R~ M Wy (v
kavram ve terimleri - e
hem de ahlaki FE=IRun gnlle gpwatun Oca MU
boyuttaki (degerler "‘“I‘T' AR Ui . p
egitimi) kavram ve Nagico Gvg 8@
terimleri ifade eden ~
ogrenciler

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi Yusuf kisa filmden Pisagor bagintisini ve
karekoklii sayilart 6grendigini ifade etmistir. Bu cevap beklenmeyen bir cevaptir.
Kisa filmde Pisagor bagntisi anlatilirken Ogrenci saymnin karedkiiniin nasil
alinacagini da kisa bir sekilde ifade etmistir. Yusuf kisa filmdeki bu béliimden yola
cikarak karekoklii sayilart anladigini ifade etmistir. Bu durum caligma agisindan
olumlu bulunmustur. Sadece matematiksel kavramlar1 ifade eden Yusuf’un ¢alisma
sonunda yazmis oldugu giinliikte karekokli sayilara yonelik herhangi bir ifadesinin
olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.13‘e bakildiginda Mert’in kisa filmden Pisagor bagintisinin yani
sira “sevgi, saygi, diristliik, hayvanlara karsi ilgi.” kavramlarini 6grendigi
goriilmektedir. Mert yazmig oldugu giinliikte de bu kavramlara vurgu yapmistir.

Mert’in yazmis oldugu giinliigiin bir boliimii asagidaki gibidir.
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Sekil 4.28 Mert’in yazmis oldugu giinlligiin bir bolimi

Kisa film at ¢iftliginde ¢ekilmesinin ve kisa filmdeki oyuncularin hayvanlara
yonelik olumlu tutum ve davramiglart Mert’in hayvanlara yonelik ilgi kavramini
O0grenmesine yardimei oldugu sdylenebilir. Aynmi sekilde kisa filmdeki oyuncularin
birbirlerine yardim etmesi, birbirlerine deger vermesi Mert’in; sevgi, saygi, diiriistliik
gibi kavramlar1 6grenmesine yardimci oldugu sdylenebilir. Her ne kadar kisa film
senaryolar1 hazirlanirken ahlaki boyuta 6nem verilse de Mert gibi bu sekilde ahlaki
boyuta vurgu yapan 5 Ogrencinin daha olmasi arastirmanin beklenmeyen ve
sevindirici bulgular1 arasindadir.

Calismanin verileri incelendiginde Ogrencilerin kisa filmdeki Ggrencilerin
yapmis oldugu olumlu davraniglari fark etmeleri ve kisa filmde dikkatlerini ¢eken
boliimler arasina bu davraniglart yazmalari ¢alisma agisindan olumlu bulunmustur.
Kisa filmle matematik 6gretimi planlanirken bunun yani sira degerler egitimine

yonelik olumlu bulgularin olmasi ¢aligma agisindan olumludur.

4.1.4.Dersin Eglence Boyutuna Ait Bulgular

Bu boliimde 6grencilerle yapilan miilakatlar ve giinliikler analiz edilmistir.
Calisma yapraklarinda bu bashiga yonelik herhangi bir soru ya da cevap
bulunmadigindan analizlere ¢alisma yapraklari dahil edilmeyecektir. Glilnur ve
Seyda ile yapilan miilakatta 6grenciler dersin eglenceli gegtigini ifade etmislerdir.

Giilnur ile yapilan miilakatin bir boliimii agagida verilmistir.

Arastirmact: Giilnur kisa filmle yapilan dersten sonra sorulara dogru cevaplar

vermissin sebebi ne sence?
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Giilnur: Derse girmeden once boyle olacagini diigiinmemistim. Ciinkii hem ¢ok
eglendim hem konuyu ogrendim. Eglenceli oldugu icin konuyu da ¢ok iyi anladim.

Mesela soru ¢ozerken kisa filmi diisiintiyorum ilk once bence bu bile eglenceli.
Arastirmact.: Soru ¢ozerken kisa filmi diistinmek eglenceli mi?

Giilnur: Evet ¢iinkii “Off bu soruyu nasil ¢ézecegim.” demiyorum kisa filmi aklima

getiriyorum. Bence her ders béyle olmall ¢ok komik ve eglenceliydi.

Yukaridaki miilakatta da goriildiigii gibi Glilnur derste ¢ok eglendigini ifade
etmistir. Sorunun ¢oziimiinii diisiinlirken dahi eglendigini dile getiren Giilnur biitiin
derslerin bdyle geg¢mesini istemistir. Seyda da Giilnur gibi derslerin eglenceli

gectigini ifade etmistir. Seyda ile yapilan miilakatin bir boliimii asagida verilmistir.
Arastirmaci: Seyda kisa filmle ders nasildi sence?

Seyda: Bence ¢ok ogreticiydi ¢iinkii dersi dinlerken hi¢ sikilmadik kimseden ¢it
¢ctkmadi. Ben onceden ¢alismistim bu konuya ama yine de ¢ok sey ogrendim. Kisa

film sayesinde bence Pisagor bagintisi kalici da oldu. Keske her ders boyle zevkli
gegse.

Yukaridaki miilakatta gorildiigii gibi Seyda dersi zevkli bulmustur. Seyda
kisa film ile ders islenirken 6grencilerin hi¢ sikilmadigini dile getirmistir. Konuya
onceden ¢alismis olan Seyda kisa film sayesinde konunun kalict olduguna da vurgu
yapmustir. Ogrenciler yazmis olduklar giinliiklerde de bu konuya deginmislerdir.

Hiilya’nin giinliigiiniin bir bolimii sekil 4.29°da verilmistir.
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Sekil 4.29 Hiilya’nin giinliigiiniin bir bolimi

Sekil 4.29°da goriildiigii gibi Hiilya kisa film izlenirken herkesin dikkatli bir
sekilde izledigini ve kisa filmin eglenceli oldugunu ifade etmistir. Kisa filmdeki
ortamin(atlar, inekler..) Hiilya’min dikkatini c¢ektigi goriilmiistiir. Kisa filmin

eglenceli gegcmesinin sebeplerinden birinin de kisa filmin ¢ekildigi ortam oldugu
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diistiniilmektedir. Hiilya gibi giinliiklerine dersin eglenceli gegtigini ifade eden 6
Ogrenci daha mevcuttur.

Bu basliga yonelik bulgular incelendiginde ¢ogu 6grencinin giinliiklerine
dersin eglenceli gectigini ifade ettigi goriilmiistiir. Yapilan miilakatta Giilnur dersin
eglenceli gegmesinden dolayr konuyu ¢ok iyi anladigini ifade etmistir. Seyda ise
konuyu dnceden bilmesine ragmen derste sikilmadigini ve dersin eglenceli gectigini

ifade etmistir. Bu bulgular dersin eglenceli gectigini destekler niteliktedir.

4.2.Esitlik ve Denklemler Konusuna Ait Bulgular

Bu bolimde “Esitlik ve Denklemler” konusuna ait bulgular verilmistir.
Verilerin tamami analiz edildiginde kisa filmlere yonelik dort kategorinin on plana
ciktigr goriilmiistiir. Kisa filmle islenen ders sonunda olusan bu kategoriler: konulari
giinliik hayatla iligkilendirmede yardimci olmasi, konunun iyi anlasilmasinda biiyiik
rol oynamasi, dersin eglenceli ge¢mesini saglamasi ve degerler egitimine (ahlaki
boyut) yonelik katkida bulunmasidir. Bu boliimde calisma 6ncesi yapilan ¢alisma
yapraklar1 “On test”, calisma sonrasi yapilan calisma yapraklar1 “son test” olarak
isimlendirilmistir. Soru numaralart analiz sirasina goére 1’den baglayarak

degistirilmistir. Sorularin ger¢cek numaralar1 EK’te verilmistir.

4.2.1. Giinliik Yasamla Iliskilendirmeye Ait Bulgular

Giinliik hayatla iligkilendirmeye yonelik olan tiim veriler bu boliimde analiz
edilecektir. Ogrencilerin denklemler konusunu giinliik hayatla iliskilendirme
becerisini 6lgme amaciyla on testte ve son testte “Denklemler konusunu giinliik
hayatta ne ile iligkilendirirsiniz?”(1.soru) ve “Denklemler konusunu anlatan giinliik
hayattan bir hikaye yaziniz.”(2.soru) sorular1 sorulmustur. Ogrencilerin “Denklemler
konusunu giinliik hayatta ne ile iligskilendirirsiniz?” sorusuna 6n testte ve son testte

vermis olduklar1 cevaplar Cizelge 4.14’deki gibidir.
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Cizelge 4.14 Ogrencilerin &n testte ve son testte 1.soruya vermis olduklari cevaplarin kategorileri

On testte verilen Ogrenci  Ogrenci Cevaplari Son testte verilen Ogrenci Ogrenci Cevaplari
cevaplarin kategorileri Adlari cevaplarin Adlar
kategorileri
Cevabi bilmedigini Ozan : Kisa filmdeki Ozan —T'” “%a' : :&D;‘-
ifade eden 6grenciler & 'IM; Cuin ornegi verenler a -
(8 6grenci) (2 6grenci)
Soruyla ilgisiz Furkan ¢\s Y . Kisa filmden farkli  Dilay
cevaplar veren LU ned ‘\]\ ol 3\[, omekler verenler

t’z%r?rvlciler.) (8 dgrenci) e‘lr ‘,‘ﬁscﬁ P&%ﬂﬁa\ aﬁl\}:_
: 309 1k o don 0
PN T RPAWY RES LA L YA

Furkan :J _{._’:’lﬁi'\oﬂ ';JJ\I:).J!L JG L:O-zddm ]'.'l\“.h{]m P‘ji(‘“?_n
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Cizelge 4.14’e bakildiginda 6n testte bulunan giinliik hayatla iligkilendirme sorusuna
verilen cevaplarin 2 kategoriden olustugu goriilmektedir. Bunlar: cevabi bilmedigini
ifade eden 6grenciler ve soru ile alakasiz cevap veren 6grencilerdir. Ozan gibi cevabi
bilmedigini ifade eden 7 6grenci daha vardir. On test sorusu oldugundan dgrencilerin
cevabi bilmemesi beklenen bir durumdur. Furkan gibi soru ile ilgisiz cevap veren 1
Ogrenci daha mevcuttur. Bu 6grencilerin de cevabi bilmedigi diisliniilmektedir. Ayni
soru son testte soruldugunda verilen cevaplarmin 2 kategoriden olustugu
goriilmektedir. Bunlar: kisa filmdeki 6rnegi veren 6grenciler, kisa filmdeki 6rnekten
farkli cevap veren ogrencilerdir. On testte “Bilmiyorum” cevabini veren 8
Ogrenciden biri olan Ozan son testte “Terazi” Ornegini vermistir. Kisa filmde
denklemler konusu terazi yardimi ile anlatildigindan Ozan’in cevabi verirken kisa
filmden esinlendigi diisiiniilmektedir. On testte soruyla ilgisiz cevap veren Furkan
son testte bu soruya “Su tasinan ¢ubuk ve pazardan alinan posetler.” cevabini verdigi
goriilmektedir. Furkan’in kisa filmdeki dengeleme yonteminden yola ¢ikarak bu
cevabi verdigi diisiiniilmektedir. On testte bilmiyorum cevabini veren dgrencilerden

2

biri olan Dilay, son testte “Pazarda iki kolda ayni esitligin saglanmasi.” O6rnegini
verdigi goriilmektedir. Dilay’in vermis oldugu cevaba yonelik yapilan miilakatin bir

boliimii asagidadir.

Arastirmact.: Giinliik hayatla iliskilendirme sorusuna “Bir insan pazara gittiginde iki
koluna da ayni esitligi saglamak istemesi gibi.” seklinde cevap vermissin tam olarak

ne demek istedigini agiklar misin?

Dilay: Videoda (kisa film) bakkalda terazi ile anlatmisti denklemi bende pazarla
iliskilendirdim. Ciinkii mesela bir kolundaki posetler agir olsa kolun agrir o yiizden
esit yapmasina ornek verdim. Sonucta denklemde iki taraf birbirine esit olmak
zorunda pazardaki bir insamin dimdik yiiriimesi i¢in iki kolundaki posetlerin agirlig
esit olmak zorunda. Mesela bir kolunda 5 kg varsa diger kolunda 3 kg ve bir de
baska bir poset olsa bu agwhgint bilmedigimiz poseti denklemden yola ¢ikarak

bulabiliriz.

Arastirmaci: Anladim. Peki bu 6rnegi vermendeki etken neydi?
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Dilay: Nasil yani?

Arastirmaci: Yani giinliik hayatla iliskilendirirken zorlandin mi? Zorlanmadiysan

neden zorlanmadin?

Dilay: Haywr hi¢ zorlanmadim izledigimiz videoyu(kisa film) diisiiniince hemen

ornegi yazdim.
Arastirmact: Kisa filmi izlemeseydin bu 6rnegi verebilir miydin?

Dilay: Ornegi ¢ok zor verirdim. Once bir diisiinmem gerekirdi. Belki diisiinsem de
veremezdim. Ciinkii sorulart ¢é6zmeyi ogrenirdim belki ama giinliik hayat ornegini

verebilecegimi sanmiyorum.
Arastirmaci: Cok 6nemli mi sence giinliik hayatla iliskilendirmek?

Dilay: Ashinda bunun énemini videoyu izlerken anladim. Onceden énemli bir sey
oldugunu bilmiyordum. Denklemler konusunu artik daha ¢ok sevdim yani dikkatimi
cekti denklemi ¢ozerken artik direk aklima Leyla’min Onur’a terazi yardimiyla

denklemler konusunu anlatmasi geliyor ve daha kolay ¢oziiyorum bence.

Dilay ile yapilan miilakattan yola ¢ikarak Dilay’in kisa filmden etkilenerek bu
soruya cevap verdigi sOylenebilir. Dilay kisa filmi izledikten sonra giinliik hayatla
iligkilendirmenin 6nemini kavradigini ifade etmistir. Ciinkii Dilay sorular1 ¢6zerken
kisa filmdeki giinliik hayat orneklerinin goziinlin 6niine geldigini ve bu sayede
sorular1 daha kolay ¢6zdiigiinii ifade etmistir. Miilakat yapilmis olan bir diger

Ogrenci Musab’in ifadelerinin bir boliimii asagidadir.

Arastirmact: Musab kisa filmlerin konuyu giinliik hayatla iliskilendirmesine etkisi

oldu mu?

Musab: Tabi ki oldu ogretmenim eskiden derste islediklerimiz derste kalirdi kisa
filmi izledikten sonra yiiriirken bile diigiintiyorum denklemlere giinliik hayattan baska
ne ornekler bulabilirim? Gegenlerde firina gittim etrafima baktim denklemlere bir

ornek bulabilir miyim diye.
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Musab ile yapilan miilakata gore Ogrencinin konuyu giinliik hayatla
iliskilendirmesinde kisa filmlerin etkili oldugu sodylenebilir. Simdiye kadar kisa
filmle ders islemeyen Musab Oncesinde derste islediginin ders kaldigini ama artik
dyle olmadigin1 ifade etmistir. Ogrenci kisa filmden sonra isledigi konuya yonelik
giinliik hayatinda 6rnekler aramaya bagladigini ifade etmistir.

Glinliik hayatla iliskilendirme becerisini Ol¢en bir diger soru “Denklemler
konusunu anlatan giinliik hayattan bir hikaye yaziniz.” seklindedir. Dilay’in bu

soruya On testte vermis oldugu cevap Sekil 4.30 “daki gibidir.
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Sekil 4.30 On testte bulunan 9.soruya Dilay’in vermis oldugu cevap

Sekil 4.30°da goriildiigli gibi Dilay’in yazmis oldugu hikayenin giinliik hayata
yonelik olmadigi herhangi bir kesfetme duygusunun yasanmadigi ve denklem
konusunu anlatmadiglr goriilmiistiir. Bu nedenle Dilay’in yazmis oldugu hikaye
sorunun cevabini yanitlar nitelikte olmadig1 diisiiniilmektedir. Ancak On test sorusu
oldugu icin Dilay’in bu sekilde cevap vermesi olagan bir durumdur. Diger
ogrencilerin cevaplart incelendiginde Dilay gibi 2 6grencinin daha hikaye yazdig
fakat giinliik hayatla ilgisi olmayan hayal {iriinii hikayeler oldugu goriilmiistiir. Bu
soruya 7 0grencinin “Bilmiyorum.” seklinde cevap verdigi goriilmiistiir.

Bu soruya son testte verilen cevaplar incelendiginde tiim 6grencilerin soruyu
cevapladigr goriilmiistiir. Yazilan hikayelerin genel olarak; iki elde tasinan

posetlerden, su tasima esnasinda iki koldaki agirliklardan ve tahterevalli
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orneklerinden yola ¢ikilarak yazildig1 gériilmiistiir. Ogrencilerin yazmus olduklari
hikayelerin; gilinlik hayattan, denklemler konusunu yansitan, ve igerigi dogru olan
hikayeler oldugu goriilmiistir. Ogrencilerin yazmis olduklar1 hikayelerin
denklemlerdeki esitlik kavramindan yola ¢ikarak yazildigi goriilmiistiir. Hem esitlik
hem de bilinmeyeni bulmaya yonelik yazilmis 3 hikaye bulunmaktadir. Kaan’in

yazmis oldugu hikaye Sekil 4.31°de verilmistir.

f_/_'._ Antedac

ANt

Sekil 4.31 Son testte bulunan 2.soruya Kaan’in vermis oldugu cevap

Sekil 4.31°de goriildiigii gibi Kaan adli 68renci tahterevalli 6rneginden yola
cikarak denklemler konusunu anlatmistir. Hikaye incelendiginde Kaan’in esitlikten
yola ¢ikarak denklemi anlattigi ve dengenin saglanmasi igin gereken agirligi da
buldugu goriilmiistiir. Yazilan hikaye gilinliik hayattan, igerigi denklemler konusu ile
uyumlu, kesfetmeye yonelik bir davranig igerdigi ve igerigin dogru oldugu
goriilmiistiir. Kaan 0n testte bu soruya “Bilmiyorum.” cevabini veren 6grencilerden

biridir. Hilal’in bu soruya vermis oldugu cevap Sekil 4.32’deki gibidir.
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Sekil 4.32 Son testte bulunan 2. soruya Hilal’in vermis oldugu cevap

Aleo o514 o'tmmg_:-'ﬂ—u- 2en

Sekil 4.32 incelendiginde Hilal’in denklemlerdeki esitlikten yola ¢ikarak
posetlerin dengelenmesi Ornegini verdigi goriilmektedir. Vermis oldugu o6rnegin
giinliik hayattan, denklemler konusu ile ilgili, kesfetmeye yonelik ifadelerin oldugu
ve icerigin dogru oldugu sdylenebilir.

Ogrenciler “Matematik konular1 sizce kisa filmle anlatilmali midir? Neden?”
sorusuna(3.soru) 2 6grenci gilinliik hayatla iligkili oldugu i¢in anlatilmalidir seklinde

cevap vermistir. Hilal’in bu soruya vermis oldugu cevap Sekil 4.33’teki gibidir.

ut\'\'o‘*“\mo‘\‘- é\\' Gu oy .’Lf?i'\\f_“l.f'{"‘l\?q- Yot Kutuvn
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Sekil 4.33 Son testte bulunan 3. soruya Hilal’in vermis oldugu cevap

Hilal denklemler konusunun hayatimizin i¢inde oldugunu fark ettigi i¢in kisa
filmle ders anlatilmasini istemistir. Senem’de Hilal gibi diisiinmektedir. Kisa
filmlerin konular1 giinliik hayatla iliskilendirmeye yardimci olmasindan dolay:
derslerin bu sekilde anlatilmasini istemistir. Senem’in yazmis oldugu giinliikte de bu
goriisiinii  destekler nitelikte konustugu goriilmiistiir. Senem’in giinliigiiniin bir

boliimii Sekil 4.34°te verilmistir.
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bu  dars  Sesesadr  danklemledn  Qunldk  Togedte
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Sekil 4.34 Senem’in yazmis oldugu giinliiglin bir boliimii

mesak  ediyorvo s

Senem giinliigiinde ders sayesinde denklemlerin giinliikk hayattaki yerini
ogrendigini ve diger konularin da giinliik hayatla iliskisinin olup olmadigin1 merak
ettigini dile getirmistir. Senem’in cevapladigi sorularin ve yazmis oldugu giinliigiin
tutarl olduklar1 sdylenebilir. Senem gibi giinliiklerinde kisa filmlerin giinliik hayatla
iliskilendirmeye etkisi oldugunu dile getiren 4 6grenci daha mevcuttur.

Tiim veriler incelendiginde kisa filmle yapilan ders sonrasinda dgrencilerin
konuyu gilinliik hayatla iliskilendirmede zorlanmadiklar1 goriilmiistiir. Calisma
yapraklarinda tim ogrencilerin denklemler konusuna giinliik hayattan 6rnekler
vermis ve konuya yonelik giinliik hayattan hikayeler yazmiglardir. Dilay ve Musab
ile yapilan miilakatlarda giinliik hayatla iliskilendirmeye yonelik olan sorular1 kisa
filmden etkilenerek cevapladiklarini ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler giinliiklerinde
kisa filmler sayesinde denklemler konusunun giinliik hayattaki yerini 6grendiklerini
ve diger matematik konularmin da giinliik hayatla ilgisinin olup olmadigin1 merak
ettiklerini ifade etmislerdir. Tiim bu veriler kisa filmlerin 6grencilerin denklemler
konusunu giinliik hayatla iligkilendirmesine katki sagladigini géstermektedir.

Ogrencilere ders sonunda yazdirilmis olan giinliiklerde islenilen konunun
giinliik hayatla iligkilendirmeye etkisinin oldugunu ifade eden Ogrenciler

bulunmaktadir.
4.2.2.Konu Kazanimlarina Ait Bulgular

Calisma yapraginda denklemler konusuna ait hem kavramsal hem de islemsel
sorular bulunmaktadir. Calisma yapragindaki ilgili sorular ve bu bagliga ait olan tiim
veriler bu boliimde analiz edilecektir.

Denklem kavraminin 6grencilerde neyi ifade ettigini 6grenmek amaciyla

caligma yapraginda sorulmus olan soru “ Sizce denklem ne demektir.” seklindedir.
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Verilen cevaplar incelendiginde ii¢ farkli kategori ortaya ciktigi goriilmiistiir. Bu

kategoriler Sekil 4.35’de gdsterilmistir.

Esitlik ile ilgili cevaplar({esitlik demektir, iki seyin
esitligidir,..)
(3 Ogrenci)

Bilinmeyen ile ilgili cevaplar(bilinmeyeni
Cevaplar bulmakur, bilinmeyenin olmasidir.)

(2 6grenci)

Cevabi bilmedigini ifade eden ya da bos birakan
ogrenciler.

(5 Ogrenci)

Sekil 4.35 Denklemler konusu 6n testte bulunan 4. sorunun cevaplarindan olusan
kategoriler

Sekil 4.35 incelendiginde Ogrencilere gore denklem; esitlik kavramyla,
bilinmeyen kavramiyla ilgili oldugu goriilmektedir. Soruya cevap veremeyen 5
Ogrenci bulunmaktadir. 5 6grencinin 6n testte denklemler konusunu bilinmeyen ve
esitlik kavramlariyla ifade etmesi 6.sinifta gormiis olduklar1 cebirsel ifadelerle ilgili
olabilecegi, calisma yapraginda verilen denklem Orneklerinden yola ¢ikarak cevap
vermis olabilecekleri ya da konu ile ilgili 6nceden bilgi sahibi olmalarindan dolay1
bu cevaplar verdikleri diisliniilebilir. Olusan kategorilere ait 6rnek 6grenci cevaplari

Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14 On testte bulunan 4.soruya ait 6rnek 6grenci cevaplar1 (Esitlik ve
Denklemler)

Kategoriler Ogrenci Adlar1 ~ Ornek cevaplar

Bilinmeyen Batuhan

kavramiyla ilgili ‘)".\-.ﬁ o Pogkn ) Aerolkdas -

cevaplar

Esitlik kavramiyla Musab ;
ilgili cevaplar I & lop € 13 H: k ML‘,"‘ .

Cevabi Nida . '
bilmeyenler 1'3 e "GH‘JM"
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Ogrencilerin  denklemi tamimlarken esitlik ve bilinmeyen ifadelerini
kullanmalar1 G6grencilerin 6n bilgilerinin oldugu hissini uyandirmaktadir. Ancak
ilerleyen boliimlerde Ogrencilerin konuyla ilgili bilgi diizeylerinin diisiik oldugu
gortlecektir. Cizelge 4.14 incelendiginde Batuhan’in denklemleri “Bilinmeyenleri
bulmaktir.” Seklinde ifade etmesi 6grencinin 6n bilgisinin olma ihtimalini akla
getirmektedir. Milli Egitim Bakanlig1 okullarda okutulmasi i¢in géndermis oldugu
kitaplarda denklemlerin tanimmi “Iginde bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin bazi
degerleri icin dogrulugu saglanabilen esitlere denklem denir.” seklinde ifade ettigi
goriilmektedir. Ogrencinin cevabinda denklemin tanimina aykir1 bir ifade olmadig
fakat yetersiz bir ciimle oldugu diisiiniilebilir. Batuhan’in vermis oldugu cevap kendi
icinde dogru bulunmustur. Cizelge 4.14’e bakildiginda Musab’in denklemin tanimini
“Esitlik demektir.” seklinde ifade ettigi goriilmektedir. Musab’in cevabr da
Batuhan’in cevabi gibi kendi i¢inde dogru fakat yetersiz bir tanimdir. Nida gibi
soruyu bilmedigini ifade eden ya da cevap kismini bos birakan 5 6grenci mevcuttur.
Bu 6grencilerin denklem konusu hakkinda herhangi bir 6n bilgiye sahip olmadiklar
disiiniilmektedir. Bu Ogrencilerin bilgi diizeyleri ilerleyen kisimlarda ortaya
cikacaktir.

Soruya ait son testteki cevaplar incelendiginde 6grencilerin tamaminin ig¢inde
esitlik, bilinmeyen ya da her ikisini i¢eren tanimlar yaptigi goriilmektedir. Olusan

kategorilere ait 6grenci cevaplar1 Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15 Son testte bulunan 4.soruya ait 6rnek 6grenci cevaplari

Kategoriler Ogrenci Adlart  Ornek Ogrenci Cevaplari

Esitlik kavrammi  Dila .

iceren tanimlar g D"’nk\lﬂ m €Y, ) 'li't =‘L€ ] F‘EL"‘ -
Bilinmeyen Hilal

kavramini igeren Ol reggenin O©ldgg0

tammlar \ (f, | ary »

Hem esitlik hem  Furkan Do o llert L N

de bilinmeyen r.,-"-‘# - - i 5 rakoamian™ yenfr
kavramimi iceren o RO N@nAT s Uenlklern o
tanimlar Semae muhallal ekl yocdrr
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Cizelge 4.15°e bakildiginda Dilay’in soruya “esitlik” kavramini igeren bir
tamimla cevap vermistir. On testte soruya cevap vermeyen Dilay son testte
denklemleri esitlik kavramiyla tanimlamistir. Hilal’in hem 6n testte hem de son testte
vermis oldugu cevap bilinmeyen kavramiyla ilgili oldugu goriilmiistiir. Kisa film ile
matematik O6gretiminden sonra Hilal’in denklemlerin tanimina yonelik algisinda
herhangi bir degisiklik olmadigi sdylenebilir. Furkan’in denklemlerin tanimini
yaparken hem esitlik hem de bilinmeyen kavramlarmi kullandigi gortilmiistiir.
Furkan 6n testte bu soruya “Bilmiyorum” cevabini vermistir. Kisa filmle matematik
ogretiminden sonra Furkan’da denklemin tanimina yonelik olusumlar oldugu
sOylenebilir. Soruda “Sizce denklem ne demektir?” ifadesiyle Ogrencinin kendi
goziinde denklemi nasil tanimladigi soruldugu i¢in verilen cevaplarin hepsi kendi
iginde dogru kabul edilmistir.

Kisa filmle matematik Ogretiminden sonra On testte bu soruya cevap
vermeyen 6grencilerin cevap (dogru kabul edilen) verdikleri goriilmiistiir. 2 6grenci
On testteki cevabinin aynisin1 son testte vermistir. 3 Ogrencinin cevaplarini
gelistirdigi gorilmiistiir. 5 6grenci ise On testte cevap vermezken son testte kendi
icinde dogru kabul edilen cevaplar verdigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin matematikteki esitlik kavrammi ve esitligin korunumu ilkesini
bilme diizeylerini tespit etmek amaciyla sorulan 5. soru “Denklemlerdeki esitlik
sembolii neyi ifade etmektedir, bir denklemin bir tarafina bir sey eklenirse ya da
cikarilirsa esitlik degisir mi? Neden?” seklindedir. Gortildiigii gibi soru iki béliimden
olugmaktadir. Sorunun birinci bdliimiinde esitlik sembolii ikinci bdliimiinde nedeni
ile birlikte denklemin bir tarafina bir sey eklendiginde ya da ¢ikarildiginda esitligin
degisip degismedigi sorulmustur. Soruya verilen cevaplarin kategorileri sekil 4.35°te

verilmigtir.
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Esitligi ifade
edenler

Esitligin degistigini ve
aciklamasini yapanlar.

(2 6grenci) (2 6grenci)

Cevaplar Esitligin degistigini ve

aciklamasiniyapanlar.

Esitligi ifade (4 6grenci)

etmeyenler

Esitligin degismedigini
ve aciklamasini
yapmayanlar.

(8 6grenci)

(4 6grenci)

Sekil 4.36 On testte bulunan 5.soruya verilen cevaplardan olusan kategoriler

Sekil 4.36°de goriildiigii gibi 0grencilerin cevaplari 2 gruba ayrilmaktadir.
Bunlar; birinci boliimii cevaplayan 6grenciler ve cevaplamayan dgrencilerdir. Birinci
bolimii cevaplayan ogrenciler esitligin degistigini ifade ettikten sonra nedenini
aciklamislardir. Sorunun birinci bolimiinii cevaplamayan 06grenciler iki gruba
ayrilmistir. Bunlar; evet degisir cevabint veren ve aciklamasini yapan o6grenciler,
hayir degismez cevabini veren ve acgiklamasini yapmayan oOgrencilerdir. Olusan

kategorilere ait 6grenci cevaplar1 Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 On testte bulunan 5.soruya ait drnek dgrenci cevaplari

Kategoriler Ogrenc  Ogrenci Cevaplari
i Adlan

— —— : g7
Esitligi ifade edip ikinci ~ Senem HL |it_)?mbc{' J@ﬁlhm\ ‘ e F-(N{L{ll ; k;/. eqr
bolimii cevaplayan i
e P a..n ;{,\U.gmt Glea Hu’suE; 3:‘3-1{:1 y' I el et
ogrenciler fM, 5aliin Yoplisi flhksls
Esitligi ifade etmeden Nida

; . A

ikinci bolimii %" dp’""-r"':‘“lfb._ ES’«!«‘ U\‘z— \a'
cevaplayan dgrenciler Sc:)t e'lentrse ant r’-‘.ﬂmﬂn'-rsﬂ\ qu,.‘s
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Cizelge 4.16’da goriildiigii gibi Senem esitlik semboliinii “denklem” olarak
ifade etmistir. Sorunun ikinci boliimiinde esitligin degisecegini nedeni ile
aciklamistir. Nida esitlik semboliinii agiklamadan ikinci boliimde esitligin bir
boliimiine bir sey eklenirse veya c¢ikarilirsa esitligin degismeyecegini ifade etmistir.
Esitlik semboliinii ifade etmeden bir sey eklenirse veya c¢ikarilirsa esitligin
degistigini ve nedenini dogru bir sekilde ifade eden 4 Ogrenci arasinda ilk soruda
denklemin tanimini yapamayan Dilay ve Furkan’da bulunmaktadir. Dilay ile yapilan

miilakatin bir boliimii asagidadir.

Arastirmaci: Denklemlerde esitlik sembolii ne ifade etmektedir? Bir denklemde
esitligin bir tarafina bir sey eklenirse veya ¢ikarilirsa esitlik degisir mi? Neden? Bu
soruya evet degisir demigssin fakat esitligin neyi sembolize ettigini ifade etmemigsin.
Sadece “Evet ¢iinkii bir sey eksiltilip ¢ikarilirsa sonug degisir.” seklinde ifade

etmigsin. Denklemleri bilmedigini ifade etmistin burada ne demek istemissin?

Dilay: Denklemi bilmedigim igin 6rnekler iizerinden giderek mantik yiiriiterek ifade

etmeye ¢alistim. Ciinkii denklemi bilmiyordum.

Arastirmaci: Nasil mantik yiiriittiin peki a¢iklar misin?

Dilay:Esitlik varsa esitlik olmasi lazim.

Arastirmaci: Neden?

Dilay: Ciinkii esit demiy esit olan bir seye bir sey eklersek esitlik degisir.

Dilay ile yapilan miilakat incelendiginde Dilay’in denklemler konusunu
bilmedigi fakat bu soruyu cevaplarken mantik yiiriiterek sorunun ikinci boliimiine
dogru cevap verdigi sdylenebilir.

Verilen cevaplar incelendiginde sorunun ilk boliimiinde 6grencilerin
birgogunun esitlik kelimesini ifade etmede zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ikinci béliimde
birgok 0grencinin esitlik kelimesinin anlamindan yola ¢ikarak soruya dogru cevaplar
verdikleri sdylenebilir.

Soruya son testte verilen cevaplar incelendiginde 1 6grencinin sorunun ilk

boliimiine cevap vermedigi kalan 9 6grencinin cevap vererek denklemdeki esitlik
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kavramini ifade ettigi gorlilmistiir. Sorunun ikinci bdliimii incelendiginde tim
Ogrencilerin esitligin bozulacagi cevabini verdikten sonra nedenini agikladiklari

gorilmiistiir. Soruya ait cevap ornekleri Cizelge 4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.17 Son testte bulunan 5.soruya verilen 6rnek 6grenci cevaplari

Kategoriler ~ Ogrenci Ogrenci cevaplari

Ad1

Ilk bolime Dilay

o o % alind Lk o6 e\d
vermeyen Guek (i;kjf::' oNe () 'p‘.n;n\u ﬁ"dh' TQ\le@r'! -}'" c"-._J‘

ikinci JokSo- v dotelem JR\)i i

bolimii

cevap

cevaplayan

ogrenci

[lk bdlime Kaan i 2 g g

ve ikinci ] '

bolime e il Pt el
cevap veren

ogrenciler

Cizelge 4.17°de gorildiigii gibi Dilay sorunun ilk bdliimiinii cevaplamadan
ikinci bolimi cevapladigi goriilmiistiir. Dilay ile yapilan miilakatin bir boliimii

asagida verilmistir.

Arastirmaci: Denklemlerde esitlik sembolii ne ifade etmektedir? Bir denklemde
esitligin bir tarafina bir sey eklenirse veya ¢ikarilirsa esitlik degisir mi? Neden?
Sorusuna demissin ki iki tarafinda birbirine esit oldugu igin evet degigir ama iki

tarafa da ayni islemleri yapmaliyiz yoksa bu denklem degildir? Ne demek istemigsin?

Dilay: Ilk cevabimi verirken denklemi bilmiyordum. Bunda ise denklemin hepsinin iki
tarafinda ayni seyler yapilmali mesela esitligin bir tarafin 2’ye béliince digerini de
bolecegiz c¢iinkii denklem olabilmesi icin esitligin bozulmamasi gerekiyor. Ciinkii
izlettiginiz filmde de bu vardi Leyla bir taraftan agwrlik c¢ikardiginda denge

bozuluyordu.
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4. BULGULAR Ziihal GUN SAHIN

Arastirmaci:  Dilay ilk testte de son testte de sorunun birinci boliimiinii

cevaplamamigsin bunun nedeni ne?

Dilay: Aaa cevaplamamisim mi! Esitlik iki tarafinda ayni olmasit demek denk olmasi
demek. Ilk testte cevabimi bilmedigim icin bir sey yazmamistim ama son verdiginiz

testte ben o kismi gormemigim.

Yukaridaki miilakat boliimii incelendiginde Dilay’in bu soruyu bilingli bir
sekilde cevapladigi soylenebilir. On testte sorunun ikinci boliimiine esitlik
kelimesinin anlamindan yola ¢ikarak cevap veren Dilay son testte kisa filmden
esinlenerek cevap verdigi sdylenebilir. Ancak her iki testte de sorunun ilk bolimiinii
cevaplamadigi goriilmiistiir. Bunun sebebi soruldugunda son testte sorunun ilk
kismini gérmedigini ifade etmistir.

Cizelge 4.17 incelendiginde Kaan’in sorunun ilk kisminda, sagda ne varsa
solda da aymis1 oldugunu ifade eden bir cevap verdigi goriilmiistiir. Ogrencinin
vermis oldugu cevabin kisa filmde gecen bir ciimle oldugu dikkat ¢ekmistir. Kaan’in
kisa filmdeki terazi 6rneginden yola ¢ikarak soruyu cevapladigi sdylenebilir. Kaan’in
sorunun ikinci boliimiinde, bir sey eklenirse veya ¢ikarilirsa esitligin bozulacagini
ifade ettigi goriilmiistiir. Kisa filmden etkilendigi diisiiniilen Kaan’in ders sonunda
yazmig oldugu giinliikte kisa filmi begendigini ifade eden ciimlelerin bir kismi Sekil

4.37’da verilmistir.

Bia by dacse  dendeml2f kowsada b vided
IMedl - Ve beny by i ;jcuﬁas((\dﬂ. c:kr\hiﬁmLQf
kongony e iy solo a1 - AfNON 5tﬁn~g4rmn‘-ﬁmlrfz #stler
V& U0 0adtk . By & GO0 j:,a.ax :J;c.h.

Sekil 4.37 Kaan’1in Giinliigiiniin Bir Boliimii

Kaan yazmis oldugu giinliikte sik sik kisa filme vurgu yaptigi goriilmiistiir.
Sekil 4.37’de giinliigliniin bir bolimii goriilmektedir. Kaan’in kisa filmi ¢ok
begendigi sdylenebilir. Sorulan sorulara kisa filmde gecen climlelerle cevap vermesi

bu diisiinceyi destekler niteliktedir.

108



4. BULGULAR Ziihal GUN SAHIN

Ogrencilerin, denklem hakkindaki bilgisini 6lgmek amaciyla sorulmus olan
soru ”Bir matematiksel ifadenin denklem olabilmesi i¢in sizce neler gereklidir.”
seklindedir. Soruya verilen cevaplar incelendiginde olusan kategoriler sekil 4.38’de
gosterilmistir.

Bilinmeyenden bahseden 6grenciler
(2 6grenci)

Esitlikten bahseden 6grenciler
(2 6grenci)

Cevaplar

Bu iki kategori disinda cevap veren
ogrenciler

(3 6grenci)

Cevap vermeyen ogrenciler
(3 6grenci)

Sekil 4.38 On testte bulunan 6.soruya verilen cevaplarin kategorileri

Sekil 4.38’de goriildiigli gibi 68renci cevaplart 4 kategoriden olusmaktadir.
Bunlar: Bilinmeyenden bahseden &grenciler, esitlikten bahseden &grenciler, bu iki
kategori diginda cevap veren Ogrenciler ve cevap vermeyen Ogrencilerdir. Olusan

kategorilere ait 6grenci cevaplar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18 On testte bulunan 6. soruya verilen 6rnek 6grenci cevaplari

Kategoriler Ogrenci  Ogrenci Cevaplari

Adlari

Bilinmeyenden Hilal

bahseden !D " 1"“\%1[\‘3' d-a.r" i

ogrenciler

anscdcn

dgrenciler Ad'l""fo ":",:]um?f" b2eborne Jﬂﬁ]'- olres. Sﬂfi‘kﬁ"

Bu iki kategori  Hiisna
diginda cevap Sr’_ L_é ) CfCL'I .
veren 5
Ogrenciler
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Cizelge 4.18 incelendiginde Hilal’in denklem olabilmesi i¢in “bilinmeyen
olur” cevabii verdigi goriilmiistiir. Ogrencinin 6n testte bulunan “sizce denklem ne
demektir?” sorusuna vermis oldugu cevabin da “Bilinmeyen demektir.” ifadesini
kullanmistir. Ogrencinin bu soruya vermis oldugu cevap &nceki cevaplariyla tutarl
oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.18’¢ bakildiginda Musab’in esitlikten bahsettigi
goriilmiistiir. Musab’in “Sizce denklem ne demektir?” sorusuna 6n testinde vermis
oldugu cevabin da esitlikle ilgili oldugu goriilmiistiir. Musab’in da Hilal gibi vermis
oldugu cevaplarin tutarli oldugu soOylenebilir. Ancak konu hakkinda bilgi sahibi
olduklart sdylenemez. Verilen cevap kendi i¢inde dogru bulunmustur. Hiisna’nin
vermis oldugu cevabin denklemle ilgili olmadig1 goriilmustiir. Hiisna’nin “Denklem
nedir?”’ sorusuna bilmiyorum cevabini verdiginden yola ¢ikarak Hiisna’nin bu soruyu
bos birakmamak i¢in cevapladigi soylenebilir. Musab ile yapilan miilakatin bir

boliimii asagida verilmistir.

Arastirmaci:  “Soruya iki sayimin birbirine egsit olmasi gerekir. Ayrica islemin

birbirine denk olmasi gerekir.” Cevabini biraz acar misin?
Musab: Yani iki taraf birbirine esit olacak ¢iinkii verdiginiz 6rneklerde oyle.

Arastirmaci: Sen benim vermis oldugum orneklerden yola ¢ikarak mi bu cevabi

verdin?
Musab: Evet ¢iinkii denklemleri bilmiyorum.

Yukaridaki diyalogdan da anlasilacagi gibi Musab’in mantik yiiriiterek bu
soruya cevap verdigi goriilmektedir. Ogrenci denklemler konusunu bilmemektedir.

Soruya son testte verilen cevaplar incelendiginde Ogrencilerin tamaminin
soruyu cevapladiklar1 goriilmiistiir. Bu cevaplarin esitlik (2 6grenci), bilinmeyen (1
Ogrenci) ve hem esitlik hem de bilinmeyen (7 6grenci) kavramlarini igeren cevaplar
oldugu goriilmiistiir. Soruya ait O6rnek Ogrenci cevaplarnt Cizelge 4.19°da

gosterilmistir.
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Cizelge 4.19 Son Testte Bulunan 6. Soruya Ait Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ogrenci Ogrenci Cevaplari
Adlan
Esitlik Hiisna o B B
kavramina x5 | 'L e9en =0l | |
yonelik —— yotie
cevaplar == N1 L M
Bilinmeyen Ozan

kavramina b i 1'.nmya. LY D‘ mMmas\ W; r

yonelik
cevaplar

Hem esitlik Dila !
e “ae Qe Y1 ) it
mmeyen

kavraming e wg N\ \ebeda g idlem ALRIE

cevaplar

Cizelge 4.19 incelendiginde Hiisna’nin “esitlik yoksa denklem olmaz”
ifadesini kullandig1r goriilmiistiir. Cizelge 4.19°da Hiisna’nin 6n testte bu soruya
“Sekil gerekir” cevabmi verdigi goriilmektedir. Denklemle ilgisi olmayan bir
cevaptan kisa filmle ders islenmesi sonucunda esitlik kavramiyla ilgili bir cevap
vermesi ilerleme oldugunu gostermektedir. Ozan 6n testte de bilinmeyen kavramina
yonelik cevap vermis son testte de ayni sekilde cevap vermistir. Bu soruda Ozan
acisindan herhangi bir gelisme olmadig1 sdylenebilir. Dilay’in 6n testte bu soruya
esitlik kavramiyla cevap verdigi son testte ise hem bilinmeyen hem esitlik
kavramlarindan yola c¢iktig1 goriilmistiir. Ayrica her iki tarafa aym islemlerin
yapilmas1 gerektiginden de bahsettigi goriilmektedir. Kisa filmle islenen ders
sonunda bu soruya yonelik Dilay’da gelisme oldugu sdylenebilir. Dilay ile yapilan

miilakatin bir boliimii agagida verilmistir.

Arastirmaci: Cevabinda bilinmeyen sayidan esitlik ifadesinden bahsetmissin her iki

tarafa da ayni iglem yapilmasi gerekiyor demissin. Bu cevabi biraz acar misin?

Dilay: Aslinda bu soruyu izledigimiz filmdeki teraziden yola ¢ikarak cevapladim.
Orada bir kefeye hangi islem yapiliyorsa digerine de aynisi yapilryordu. Bir de

bilinmeyeni ve esitligi siirekli tekrarlyyordu. Oradan yola ¢ikarak yazdim.
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Yukaridaki diyalog incelendiginde Dilay’mn bu soruyu cevaplarken kisa
filmdeki terazi drnegini goziinde canlandirdig séylenebilir. Ogrenci verdigi
cevaplari kisa filmden esinlenerek cevapladigini ifade etmistir. Dilay’in giinliigiine
yazdig1 ifadeler de bu kaniy1 destekler niteliktedir. Dilay’in giinliigiintin bir boltimii

Sekil 4.39°de verilmistir.

z =

T | I | )

L_,r-—_:a—-lﬁ b-,l'.:ﬂﬁnr ra..‘ bu’j"f?g_ Aars ) i:‘;-;*”*i_ l_"_*-"_rhlf P T S gty
.-'—Na!)g‘n| "— ] o~ =11 ,_-.r'_‘,".lnl'l'__ - | y il
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Sekil 4.39 Dilay’in giinliigliniin bir béliimii

Sekil 4.39’da goriildiigii gibi Dilay terazide yapilan islemlerin dikkatini
cektiginden bahsetmistir. Ayni zamanda bilinmeyen ve esitlik kavramina vurgu
yaparak kisa filmden “ bilinmeyeni bularak nasil esitlik saglanir?” sorunun cevabini
ogrendigini ifade etmistir. Ogrencinin son testte ve giinliiklerde yazdiklar1 tutarlidir.

Soruya verilen cevaplarin tamamina bakildiginda bir 06grenci disinda
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarda degisim goriilmiistiir. Bu de8isim olumlu
yonde olup calisma agisindan faydali bir bulgu olarak goriilmektedir.

Ogrencilerin 7, 8 ve 9. sorulara vermis oldugu cevaplar benzer oldugu igin bu
sorulara ait bulgular birlikte verilecektir. Bu sekilde bu ii¢ sorunun analizi bir
biitlinliikk i¢cinde verilmis olacaktir. 7.soru 6grencilerin denklemlerdeki bilinmeyen
kavramini anlamlandirma becerisini 6lgmek amaciyla sorulmustur. Bu soru
“Matematikteki bilinmeyen kavrami sizce ne anlam ifade etmektedir?” seklindedir.
8.soru Ogrencilerin denklem Ornegi yazabilme becerisini Olgme amaciyla
sorulmustur. Bu soru “Bir denklem 6rnegi yazabilir misiniz?” seklindedir. 9.soru
ogrencilerin denklemlerde bulunan harflerin islevini bilme diizeyini ortaya ¢ikarmak
amaciyla sorulmustur. Soru “Denklemde bulunan harfler sizce neyi temsil
etmektedir, harflerin farkli olmasi sizce denklem c¢o6ziimiinii etkilemekte midir?”
seklindedir. Sorulara ait cevaplar incelendiginde olusan kategoriler ve 6rnek 6grenci

cevaplari Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20 On test ve son testte bulunan 7, 8 ve 9. soruya ait kategoriler ve &rnek 8grenci cevaplari

Soru On Test Ogrenci  Ornek dgrenci cevaplart  Son Test Ogrenci  Ogrenci cevaplari
Numaras1  Kategoriler Adlart Kategoriler Adlart
7.soru Bilmiyorum Furkan 32 Sonu¢ demektir Hilal - e y o
cevabint veren ;l(m Qd Jyn diyen 6grenci NG dems !’
ogrenciler (1 6grenci)
(6 dgrenci)
Harfleri ifade eden Dilay Furkan w. J' &, - NS
ogrenciler - i
(4 6grenci) Harfleri  ifade - - =
eden dgrenciler Dilay g rha m ¥en Linr 'Sﬂ‘a. I
(9 6grenci) Jet N jl-'[-;_,'mu “Seale e&q\l(ﬂ anlam Ne &P\“r_
8.soru Bilmiyorum Batuhan ;
cevabint veren !_} - l ™ }/(? cvm
ogrenciler Ogrencilerin Batuhan
(8 Hgrenci) tamami denklem — AN
Cebirsel ifade  Musab = ornegi yazmistir. 8 K- C.:7 -2
ornegi yazan 'a.-'} TA
Ogrenciler
(2 dgrenci)
9.soru Sorunun ilk Hilal | A
bolimiine  cevap M Ogrencilerin
veren grenci b Lanveyf tamamu harflerin
(1 6grenci) bilinmeyeni It \
Sorunun ikinci  Musab / t 1{’)]}' ifade ettigini ve Musab Mﬁ fm o é).}“.m h”&r blhmyml }E’ms 'l
boliimiine  cevap harte ¢ b e harflerin ~ farkli i / Cder.
veren dgrenci olmasinin d,@k lom (e KQ‘H or Couv & Fu lame 3 CAlJ
(1 6grenci) denklemin f / - | ’ . N tt’
Soruya cevap Nida o r sonucunu horflel Ne olursor Glun hePSi @aUNIA I umibila oo
vermeyen bl M "\OF UM\, etkilemeyecegini 3 vn dl' /o1 B! i moyen
Ogrenciler { ifade etmistir.

(8 dgrenci)
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Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi 6n testte bulunan 7.soruya ait cevaplar 2
kategoriden olugmaktadir. Bunlar: bilmiyorum cevabini veren 6grenciler ve harfleri
ifade eden G6grencilerdir. Son test cevaplari incelendiginde 6n test gibi iki kategori
olustugu goriilmiistiir. Bunlar: Sonu¢ oldugunu ifade eden 6grenci ve harfleri ifade
eden Ogrencilerdir. Furkan’in bilinmeyen kavrami i¢in on testte “bilmiyorum”

13

cevabin1 vermigtir. Son testte bilinmeyeni “X,y,z,c...vb” harf olarak ifade ettigi
gorilmiistiir. Bu sonu¢ kisa filmle ders islendikten sonra Furkan’da bilinmeyen
kavraminin anlamlandig1 sdylenebilir. On testte “Bilmiyorum” cevabini veren
ogrencilerden biri olan Hilal’in son testte bilinmeyeni sonu¢ olarak ifade ettigi
goriilmiistiir. Ogrencinin denklem ¢oziildiikten sonra bilinmeyen (harf)’in bir sayiya
esit olmasindan yola c¢ikarak bu cevabi verdigi sOylenebilir. Dilay ©On testte
bilinmeyeni” x olarak ifade etmistir. Dilay son testte “bilinmeyen bir say1 yerine

yaziyla ifade edilen anlamina gelir.” cevabini vermistir. Dilay ile yapilan miilakatin

bir boliimii asagida verilmistir.

Arastirmaci: Matematikte bilinmeyen sizin igin ne anlam ifade etmektedir sorusuna.
On testte “x’i “ demigsin. Son testte de “Bilinmeyen bir say1 yerine yazi ile ifade

edilen anlamina gelir.” seklinde ifade etmissin. Ikisi arasindaki fark sence nedir?

Dilay: Ashinda ilk verdiginiz testte x’i cebirsel ifadelerden yola ¢ikarak yazdim. Ama
son verdiginiz testte bilinmeyenin bizden istenen sey oldugunu yani hani Leyla diyor
va makarna da olabilir yag da olabilir bizden neyi bulmamizi istiyorsa o

bilinmeyendir ona herhangi bir harf veririz.

Arastirmaci: Ama surada demigsin ki bilinmeyen bir sayi var onun yerine yaziyla

ifade edilen harfler konuluyor.

Dilay: Evet ¢iinkii orada arkadasimiz oyle yaptigi i¢in benimde aklima yatti bende

diisiincelerimi kagida rahat¢a yazabildim.

Arastirmaci: Mesela ben size teraziyi getirmeden de diyelim kitapta terazi ornekleri
falan oluyor dyle anlatsaydim ya da teraziyi sinifa getirseydim teraziyle anlatsaydim

kisa filmdeki gibi etkili olur muydu sence?

Dilay: Hayir
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Arastirmaci: Neden?
Dilay: Ciinkii filmde béyle yasiyormug gibi hissettim.
Arastirmaci: Yastyormug gibi?

Dilay: Yani zorunlu degil eglenerek 6grendim. Matematikte zorunluymug gibi yani
ezberleyecegimiz zorunlu gibi hissettim ama onda ise bize daha yakin geldi hani
hayatimizin i¢inde oldugunu anlayabildim matematigin. Eve gittigimde bende kalem
ve silgilerle terazi yaptim ve denklemler konusunu tekrar ettim. Cevremde

denklemlere ornek olabilecek seyler ariyorum mesela.

Dilay ile yapilan miilakatta Dilay’in ilk cevabinda bilinmeyenin sadece x’den
ibaretmis gibi algiladigin1 bunu da 6.smifta gérmiis oldugu cebirsel ifadeler
konusundan yola ¢ikarak cevapladigi goriilmektedir. Ancak son testte bilinmeyen
ifadesini biraz daha anlamlandirarak cevap verdigi goriilmiistiir. Bu cevabi verirken
kisa filmden yola c¢ikarak cevapladigin1 ifade etmistir. Ayrica c¢evresinde
denklemlere 6rnekler aradigini ifade etmistir.

Cizelge 4.20 incelendiginde on testteki 8.soruya verilmis olan cevaplar iki
kategoriden olustugu goriilmiistiir. Bunlar: bilmiyorum cevabini veren dgrenciler ve
cebirsel ifade Ornedi yazan Ogrencilerdir. Cebirsel ifade 6rnegi veren O6grenciler
Musab ve Senem’dir. Batuhan 6n testte bilmiyorum cevabin1 vermistir. Son testte
diger 6grenciler gibi o da denklem &rnegini yazmustir. On testte dgrencilerin hicbiri
denklem Orne8i yazamazken son testte Ogrencilerin tamami denklem Ornegi
yazabilmistir. Bu durum ¢alisma agisindan olumlu bulunmustur.

9.soruya bakildiginda sorunun 2 bdéliimden olustugu goriilmektedir. Birinci
boliim “Denklemde bulunan harfler sizce neyi temsil etmektedir?” sorunun ikinci
boliimi “ harflerin farkli olmasi sizce denklem c¢oziimiinii etkilemekte midir?”
seklindedir. Cizelge 4.20’ye bakildiginda 9.soruya ait 3 kategori olustugu
gorilmistiir. Bunlar: sorunun birinci boliimiine cevap veren 6grenciler, sorunun
ikinci boliimiine cevap veren 6grenciler ve soruya cevap veremeyen ogrencilerdir.
Hilal sorunun birinci bdoliimiine cevap vermistir. Hilal cevabinda harflerin

bilinmeyeni temsil ettigini ifade etmistir. Hilal’in bu cevabi gegcen yil goérmiis
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olduklar1 cebirsel ifadeler konusundan yola ¢ikarak verdigi diistintilmektedir. Cizelge
4.20 incelendiginde Musab’in sorunun sadece ikinci bdliimiine cevap verdigi
gorilmektedir. Musab harflerin farkli olmasinin ¢6ziimii etkiledigini ifade ettigi
gorilmiistiir. Nida cevabi1 bilmedigini ifade etmistir. Nida gibi bilmedigini ifade eden
7 6grenci daha mevcuttur.

Cizelge 4.20 incelendiginde 9 numarali soruya son testte dgrencilerin vermis
oldugu cevaplarin tamami harflerin bilinmeyeni temsil etti§ine ve harflerin farkl
olmasmin sonucu etkilemedigine yonelik oldugu goriilmiistiir. Musab’in vermis

oldugu cevap buna ornektir. Musab ile yapilan miilakatin bir boliimii asagidadir.

Arastirmaci: 9.soruda *“ Denklemde bulunana harfler sizce neyi temsil etmektedir,
harflerin farkli olmast denklem ¢oziimiinii etkilemekte midir?” Bu soruya on testte
“Bence etkilemektedir.” demissin; son testte biitiin harflerin bilinmeyeni temsil
ettigini harflerin ¢oziimii etkilemedigini ifade etmigsin. Bu iki cevap arasindaki fark:

sen soyler misin?

Musab: X de koyabiliriz A da koyabiliriz fark etmez. Bu video(kisa film) da vardi
zaten. Teraziye makarna, piring gibi degisik seyler koysalar da istedikleri harfi
veriyorlardi. Harfler bilinmeyen demektir. Mesela makarnanin agirligini bilmiyorsak
bizim i¢in o bilinmeyendir. Ik verdiginiz testte cevabi bilmiyordum éylesine yazdim

onu.

Musab ile yapilan goriismede kisa filmden yola ¢ikarak soruyu cevapladig
gorilmektedir. Musab’in kisa filmi begendigini ve konuyu daha iyi kavradigim
belirten ifadeler giinliiklerinde de gegmektedir. Musab’in giinliigiiniin bir boliimii

Sekil 4.40°daki gibidir.
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T ai it F

Sekil 4.40 Musab’in giinliigiiniin bir bolimi

Sekil 4.40°da goriildiigii gibi Musab konuyu iyi kavradigini artik ders isleme
yonteminin boyle olmas1 gerektigini, bu yontemle 6gretmenin yorulmadan dersi daha
1yl kavratabilecegini ifade etmistir. Miilakatta da kisa filme vurgu yapan Musab’in
ifadeleri ve giinliikte yazmis olduklari tutarlidir.

10. soru dgrencilerin denklem ¢6zme bilgisini 6lgme amaciyla sorulmustur.
Bu soru “Bir denklem ¢oziiliirken hangi adimlar izlenmelidir?” seklindedir. Soruya

ait bulgular Cizelge 4.21°de verilmisti
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Cizelge 4.21 On Test ve Son Testte bulunan 10. Soruya Ait Kategoriler ve Ornek Ogrenci Cevaplari

Soru On test Ogrenci  Ogrenci cevaplari Son test Ogrenci  Ogrenci cevaplari
numarast  kategoriler Adlar1 kategoriler  Adlar1
Cevabi Hiisna Ogrenciler
. PO . . .fll F . e
bilmedigini intamami  Hiisna o - A 0k Al Lo
ifade eden LJZ‘ A ~u kisa /] i
dgrenciler C i ga b filmde 5 SR TN ) ,
(7 6grenci) anlatildig = RS S - @1 '_IL BN il oTalld
gibi =
denklem
Soruyla Batuhan &‘-\( 0l cozme Batuhan lox Meledst .
llgISIZl A Oaem \ adimlarimi @t "“;“r g J e Ava ke
cevaplar Vel anlatmigla it Cougb\R1SE ":s \'
A '
veren rdir. A 3'"& o 7‘3‘& 10, el \L_‘ [+
dgrenciler et

(3 dgrenci)

Cizelge 4.21 incelendiginde 10.soruya ait on test cevaplarinin 2 kategoriden olustugu goriilmektedir. Bilmiyorum cevabinin ¢ogunlukta oldugu
soruya 3 0grencinin soru ile alakasiz cevaplar verdigi goriilmiistiir. Hiisna soruyu bilmedigini ifade eden 6grencilerden biridir. Batuhan denklem
¢ozme adimlarinin soruldugu soruya “Dik olmasina dnem verilir.” seklinde soru ile ilgisi olmayan bir cevap verdigi goriilmiistiir. Cizelge 4.21°¢e
bakildiginda 10.soruya ait son testte verilen cevaplarda 6grencilerin tamaminin denklem ¢6zme adimlarini anlatirken kisa film de terazi
yontemiyle arkadasina denklemleri anlatan Leyla’nin ciimlelerinden yola ¢ikarak cevap verdikleri goriilmiistiir(Bknz EK 2). Bu sonug kisa filmle
matematik 6gretimi adina olumlu bulunmustur.

11, 12,13 ve 14. sorularin ortak 6zellikleri bilinmeyeni bulmaya yonelik islemsel sorular olmasidir. Bu nedenle bu sorularin analizleri birlikte
yapilip bulgular birlikte verilecektir. Ogrencilerin denklem ¢6zebilme bilgi diizeylerini ortaya ¢ikarma amagli sorulmus olan sorular “ 4 =x —3
denklemini saglayan x degeri kactir?”, “3x + 1 = 10 denklemindeki bilinmeyen x’1 bulunuz.”seklindedir. Sorular ikiserli analiz edilecektir. 11 ve
12. soruya ait bulgular Cizelge 4.22’deki gibidir.
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Cizelge 4.22 On test ve son testte bulunan 11 ve 12.soruya ait kategoriler ve 6rnek 6grenci cevaplari

Sorular Kategoriler Ogrenci  Ogrenci cevaplari Son test Kategoriler Ogrenci  Ogrenci cevaplari
Adlari adlan
4=x-3 Bilinmeyene Musab _:l_q. (..3 ) =4 Islem yapmadan cevabi ~ Musab 1L = r}_
deger vererek yazan dgrenciler. -
sonucu bulan (2 6grenci)
égrenci REF
(1 dgrenci)
Bilmedigini B ) l :
ifade eden Hilal ¢ 1M, Mo fen
Ogrenci — .
(1 dgrenci) Bilinmeyeni yalmz. Batuhan >(‘ _'3 L\
Cevab1 yanlis Batuhan H-{ ;..'} glr? karetk der{kvlem1 i
bulan 6grenciler ok ogTu cozen ogrencrier. e _-/'3/ PZ' il -l—j
(8 dgrenci) 3 (8 dgrenci)
X =%
3x+1=10 Bilinmeyene Musab i‘b % 14 Islem yapmadan cevabi ~ Musab 1= 3
deger vererek &= r3) yazan dgrenciler.
sonucu bulan q 14=10 (2 dgrenci)
ogrenci
(1 dgrenci)
Bilmedigini Hilal ‘ Bilinmeyeni yalniz Hilal = =
ifade eden _S MM r._,m_ birakarak denklemi T WEi=1te \
Ogrenci dogru ¢dzen 6grenciler.
(1 dgrenci) (5 dgrenci) é_li = . = Mo
Cevab1 yanlis Nida - 7
bulan 6grenciler Terazi gizerek denklemi  Nida ek

(8 dgrenci)

1)

Ty
K

Z

dogru ¢dzen 6grenciler.

(3 6grenci)
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Cizelge 4.21°de goriildiigi gibi on testte 11.ve 12.soruya verilen cevaplar
incelendiginde 3 kategoriden olustugu goriilmiistiir. Bunlar: bilinmeyene deger
vererek sonucu bulan 6grenciler, bilmedigini ifade eden 6grenciler ve cevabi yanlis
bulan 6grencilerdir. Soruyu dogru ¢dzen tek Ogrenci Musab’dir. Cizelge 4.21°de
goriildiigli gibi On testte Musab akil yiiriiterek bilinmeyene deger vermis ve iki
soruda da dogru cevabi bulmustur. On testte her iki soruda cevabi bilmedigini ifade
eden tek 6grenci Hilal’dir. Musab ve Hilal disinda diger 6grenciler soru ile ilgisi
olmayan cevaplar verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin son testte vermis olduklari
cevaplar incelendiginde 11.sorunun iki kategoriden olustugu goriilmiistiir. Bunlar:
bilinmeyeni yalniz birakarak denklemi dogru ¢dzen &grenciler, islem yapmadan
cevabi dogru yazan Ogrencilerdir. Son testte Musab’in herhangi bir islem yapmadan
her iki soruda da yalnizca cevabi yazdigi goriilmistiir. 11.soruya on testte yanlis
cevap veren Batuhan son testte bilinmeyeni yalniz birakarak cevabi dogru bulmustur.
Batuhan gibi cevabi bulan 7 0&grenci daha mevcuttur. 12.sorunun cevabi
incelendiginde cevaplarin 3 kategoriden olustugu goriilmektedir. Bunlar: islem
yapmadan cevab1 yazan Ogrenciler, bilinmeyeni yalniz birakarak denklemi dogru
¢cozen Ogrenciler ve terazi cizerek denklemi dogru ¢ozen d6grencilerdir. Musab adli
ogrenci burada da islem yapmadan cevabi buldugu goriilmektedir. On testte
bilmiyorum cevabini veren Hilal’in son testte bilinmeyeni yalniz birakarak dogru
cevab1 buldugu gériilmiistiir. On testte anlamsiz islemler yaparak yanlis cevabi bulan
nida son testte terazi ¢izerek terazi lizerinden dogru cevabi buldugu goriilmiistiir.
Nida gibi 2 6grenci daha kisa filmdeki gibi terazi ile islem yaparak dogru cevabi
buldugu goriilmiistiir. Islem yapmadan cevabi bulan Musab ile yapilan miilakatin bir

boliimii asagidadir.

Arastirmaci: Musab on testte deger vererek sonucu bulmugssun son testte direk cevabi

yvazmissin. Sebebini anlatir misin?

Musab: ilk verdiginiz testte esitlik varsa arasinda o zaman egit yapacak degeri
bulmam lazim dedim ve buldum. Son verdiginiz testte terazi zihnimde canland direk

cevabt buldum.
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Musab 6n testte dogru cevabi bulan tek &grencidir. On testte esitlikten
giderek dogru cevabi buldugunu ifade etmistir. Son testte islem yapmadan cevabi
bulmasini kisa filmde gecen terazi yontemini zihninde canlandirmasina baglamstir.

10.ve 11. sorunun cevaplart incelendiginde on testte 1 Ogrencinin
bilinmeyene deger vererek dogru cevabi buldugu son testte ise Ogrencilerin
tamaminin dogru cevabi buldugu goriilmiistiir. Bu sonugta kisa filmin etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Baz1 6grencilerin kisa filmdeki gibi terazi ¢izerek islem yapmalari
ve Musab’1n arastirmaci olan goriismesi bu diisiinceyi dogrular niteliktedir.

13. ve 14.sorunun bulgular birlikte verilecektir. 13. ve 14.sorular sirasiyla,
“b6y +5 =11 + 6 esitligini saglayan x yerine gelecek sayiy1 bulunuz.” ve “ —2a + 3 =
11 — 2 esitligini saglayan a degerini bulunuz.” seklindedir. Sorulara yonelik bulgular

Cizelge 4.23’deki gibidir.
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Cizelge 4.23 On test ve son testte bulunan 13 ve 14.soruya ait kategoriler ve drnek dgrenci cevaplari

Sorular  Kategoriler ~ Ogrenci  Ogrenci cevaplari Son test Ogrenci  Ogrenci Cevaplari
Adlan kategoriler Adlar1
6y + 5= Bilinmeyene = Musab 015 i Ogrencilerin ~ Nida vk
11+6 deger vererek © y" T tamami - < 2
sonucu bulan IAHE = "% cevabi dogru _t',‘r‘“‘ (A \)ﬂ
ogrenci bulmustur. - %) _j
(1 6grenci) 2,/__,___,,- -
Bilmedigini  Hilal PN l . Kaan I e 3
ifade eden 5. 1m ' Yo rem oy B
ogrenci : = 2
(1 6grenci) r
— yoseind e
e/ ? __(’:-II,.J Jon -
Cevab1 yanlis Hiisna (5 O Hiisna =4} - &
bulan - 6x% =~ TY 17 6\,}*5"5 +
ogrenciler - i
(8 6grenci) s - 2
1 ""IY o = )1 3 - IH - lb\f ~i‘:% Y
—2a+3  Bilmedigini  Hilal , Dogrucevap  Senem ) 2
=11-2 ifade eden | -\f‘ﬂ-u € o veren N A+t =—Q . 2
ogrenci _)o ogrenciler = =
(1 dgrenci) (8 dgrenci) 2 |
fh'| T -
Cevabi yanlis Musab = o Yanlis cevap  Furkan ~ ~
bulan QJ'D % veren - O y - l\l\‘;}fﬁ ":"—_é
ogrenciler ogrenciler
(9 6grenci) -\2 % (2 6grenci) — ?_' .

= 9

@:L.-;
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Cizelge 4.23 incelendiginde 13.sorunun On testinde sadece Musab
bilinmeyene deger vererek dogru cevabi bulmustur. Son testte ise tiim Ogrenciler
dogru cevabr bulmustur. Bazi Ogrencilerin terazi ¢izerek sonucu buldugu
gorilmistiir. Bu durum izlemis olduklar kisa filmle ilgili oldugu diisiintilmektedir.
Kaan adli 6grencinin ¢6ziimde yazmis oldugu “Terazi yontemini canlandirarak
yazdim.” ifadesi bu diisiinceyi destekler niteliktedir. Ogrencilerin tamammin son
testte dogru cevabi bulmasi ¢alisma agisindan olumlu bulunmustur. Cizelge 4.23
incelendiginde 14. soruya 0n testte verilen cevaplarda hicbir 6grencinin dogru cevap
vermedigi goriilmiistiir. Onceki sorulara deger vererek dogru sonucu bulan Musab
13.soruda dogru cevabi bulamamistir. Son testte 2 6grenci disinda 6grencilerin dogru
cevap verdigi goriilmektedir. Furkan gibi sorunun sonunda hata yapan 1 6grenci daha
mevcuttur. Furkan’in vermis oldugu cevap incelendiginde bilinmeyeni yanlis sayiya
bdlmesi sonucunda cevabi yanlis buldugu goriilmektedir.

Ogrenci cevaplar1 incelendiginde sézel cevaplanmasi gereken sorulara birgok
Ogrenci bilmiyorum yazarken islemsel sorulara sadece 1(Hilal) 6grenci bilmedigini
ifade etmistir. Kalan 9 6grenciden 1’inin (Musab) bilinmeyene deger vererek 4
sorudan 3’linii dogru ¢ozdigi gorilmiistir. Musab 14.soruyu deger vererek
bulamamistir. Bu durum deger verme yonteminin denklem ¢dzmede bazen yetersiz
kaldigin1 gostermektedir. Diger 8 6grencinin tamami verilen sayilarla dogru olmayan
islemler yaparak ya da direk herhangi bir sonug¢ yazarak cevap vermeye calistiklari
goriilmiistiir. Son testlerde 11,12,13 ve 14.sorularin tamaminin genel olarak dogru
¢oziildiigl gorilmiistiir.

Denklemler konusunu anlamaya yonelik sorulan hem kavramsal hem de
islemsel sorular kisa filmden 6nce 6grencilerin tamamina yakini tarafindan yanlis
cevap verildigi goriilmiistiir. Kisa filmle yapilan dersten sonra 6grencilerin tamamina
yakini bu sorular1 dogru cevaplamistir. Kavramsal sorularda dogru cevaplarin yani
sira 0grencilerin eksik cevaplar verdikleri de gorilmiistiir. Ancak islemsel sorularin
hemen hemen hepsini Ogrenciler dogru cevaplamislardir. Bazi 6grencilerin kisa
filmden yola ¢ikarak zihinlerinden terazi yontemi ile sonug¢ bulmasi, ¢6ziim yaparken
terazi cizerek sonu¢ bulmasi ya da ¢Oziimiin yanina “Terazi yonteminden yola

cikarak cevabi1 buldum.” yazmasi kisa filmle yapilan 6gretim adina olumlu
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bulunmustur. Musab ve Dilay ile yapilan goriismelerde konuyu anlamalarinda kisa
filmin etkisi oldugunu ifade etmislerdir. Bircok 6grenci yazmig olduklar giinliiklerde
kisa filmle konuyu ¢ok iyi anladiklarini ifade etmistir. Tiim bu sonuglar kisa filmle
yapilan derslerin konuyu iyi anlamada etkili oldugunu gostermektedir.

Kisa filmle yapilan dersten sonra dgrencilere dagitilmig olan son testte olup
on testte olmayan bazi sorular bulunmaktadir. Ogrencilerin kisa filmi izledikten
sonra kafalarina takilan merak ettikleri herhangi bir sey olup olmadigini sorgulamak
amaciyla yalnizca son testte sorulan soru “Kisa filmde akliniza takilan sorular var ma,
varsa nelerdir?” seklindedir. Soruya verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin
tamaminin kafalarma bir sey takilmadigini ifade etmistir. Soruya ait 6rnek 6grenci

cevaplar Cizelge 4.24’deki gibidir.

Cizelge 4.24 Son testte bulunan 15.soruya ait 6rnek 6grenci cevaplari

Ogrenci  Ogrenci Cevaplari

Adlar1
Ozan L OJ“_I Y ‘C;czuo P de anlomnGale _
LA \'\.51\-": [ f\'\ JA-’\\C érm .
Batuhan |'IH'"“' ‘joé Cj/ﬂ(/r:.i J..*f < )r
ey ored "'j":!-l;

Ogrenci cevaplar1 incelendiginde Cizelge 4.24’de de goriildiigii gibi
ogrencilerin tamami kisa film sayesinde anlamadiklar1 herhangi bir sey olmadigini
dile getirmistir. Bu durum kisa film ile matematik Ogretimi adina olumlu
bulunmustur. Musab adli 6grenci de konuyu ¢ok iyi anladigini ifade etmistir. Musab
ile yapilan miilakatin bir boliimii agsagidaki gibidir.

Musab: Bu kisa film sayesinde konuyu ¢ok iyi anladim. Izleyince kafama oturdu.
Arastirmaci: Tamamen anladin mi peki?

Musab: Evet mantigini anladim. Sorulari artik yanls yapma ihtimalim bence ¢ok az.

Yukarida bir boliimii verilen miilakat incelendiginde, Musab’in kisa filmle

ogretimden sonra konuyu ¢ok iyi anladigini ifade ettigi goriilmiistiir. Denklemlerin
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mantigini anladigimni ifade eden Musab bu ifadeleriyle son testte yazmis oldugu
cevabi destekler niteliktedir.

Yalnizca son testte bulunan bir diger soru ise 6grencilerin kisa filmden neler
ogrendiklerini 6grenmek amaciyla sorulmus olan, “ Kisa filmden 6grendiginiz
kavram ve terimler nelerdir?” sorusudur. Soruya verilen cevaplara ait drnek 6grenci

cevaplari Cizelge 13’da verilmistir.

Cizelge 4.25 Son testte bulunan 16. soruya ait 6rnek 6grenci cevaplari

Ogrenci Ogrenci Cevaplari
Adlan
Ozan 53[1[1.‘ Jre.fné_', Cl e\
Dilay Oikameyery eqdliL
Hiisna oef.ermn el
Hilal D
O 'inMey en

Cizelge 4.25’de goriildiigii gibi 6grenci cevaplart benzerdir ve keskin farklar
olmadig1 i¢in kategori olusmamistir. Genel olarak yazilan kavram ve terimler; esitlik,
bilinmeyen, denklem ve terazidir. Bazi1 6g8renciler cevap olarak bunlardan birini
bazilar ise bir kagini yazmistir. Ogrenciler yazmis olduklar1 cevaplarla kisa filmde

ogrendiklerini kisaca ifade etmislerdir.

4.2.3. Degerler Egitimine Ait Bulgular

Bu bolimde degerler egitimine (ahlaki boyut) yonelik veriler analiz
edilecektir. Bu boliim ¢aligmada hesap edilmeyen analiz esnasinda ortaya ¢ikmis bir
boliimdiir. Ogrencilerin son testlerde, miilakatlarda ve giinliiklerde davranissal
boyutlara yonelik vurgular dikkat ¢cekmis ve bu baglik olusturulmustur.

Kisa filmlerin etkisini anlamak amaciyla sorulmus olan “ Sizce dersler kisa
filmle anlatilmali midir? Neden?” sorusuna bazi 6grenciler “Evet ¢iinkii dersin yam
sira arkadaglarin birbirlerine kars1 giizel davranmiglarii gordiik.” Ya da “ Evet ¢linkii

hem denklemleri 6grendik hem de iyilik yapmanin giizelligini gordiik.” gibi
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climlelerle cevap verdikleri goriilmiistiir. Bu ifadelerle 6grencilerin kisa filmdeki
karakterlerin davranislarindan etkilendikleri sdylenebilir. Dilay ve Musab yapilan
miilakatta, oyuncularin birbirine yardim etmesini ayn1 zamanda Ozgiir’iin diger
insanlara yardim etmesini begendiklerini ifade etmislerdir.

Kisa filmde 6grencilerin ilgisini ¢eken boliimleri tespit etmek ve daha sonraki
caligsmalarda kisa film ¢ekilirken bu noktalara 6nem verilmesi amaciyla sorulmus
olan “Kisa filmde dikkatinizi ¢eken herhangi bir boliim var midir?” ve “Kisa filmde
en ¢ok begendiginiz boliim hangisidir?” sorulara verilen cevaplarin da davranigsal
boyuta yonelik oldugu goriilmiistir. Bu iki soruya verilen cevaplar benzer
oldugundan iki soru birlikte analiz edilmis ve bulgular1 birlikte verilmistir.. 17. ve

18.soruya ait olusan kategoriler ve 6rnek 6grenci cevaplar1 Cizelge 4.26°daki gibidir.
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Cizelge 4.26 Son testte bulunan 17. ve 18.sorulara ait olusan kategoriler ve 6rnek
ogrenci cevaplari

Sorular

Olusan Kategoriler

Ogrenc  Ogrenci Cevaplari

i Adlar

Kisa filmde
dikkatinizi
¢eken
herhangi bir
bolim  var

mdir?

Degerler egitimine
yonelik
kazanimlardan
olusan cevaplar.

(5 6grenci)

Hilal .__\-_Q_L\L:uf\ln Oruun O)!-U‘a OQ\"'OA"S”I:E: —

) U anledmag)
Ur  eranin  \asha arkadagsing

j&mﬁws‘/wll bir odana ) -

Oor (AR R L
Sl.-u

Dersin anlatilis

sekline yonelik
cevaplar.

(2 6grenci)

Nida

L oy d“ﬂ‘-‘hs L% _L('ﬂ:" fku]'f‘f(“k_mlolmﬂu
qd Tukd

Giinliik hayatla
iliskilendirmeye
yonelik cevaplar.

(2 6grenci)

Hiisna

2 5

wur r,; ""-{._;ru i.'.r‘!_\_

Yukandaki ii¢ ayr
kategorinin
herhangi  ikisinin
bir arada oldugu
cevaplar.

(1 6grenci)

Furkan e ~ s
& 1II) JU{ NI IN J-fj,) CL_.J':' -;,JQ_V\ 1 PN aS!
J

] 4
[WaPA\ ] ’_- ) f . 1o -i*‘-(
J2e-r N I G g4 Jo M Ve

J V V

Kisa filmde
en ¢ok
begendiginiz
bolim

hangisidir?

Degerler egitimine
yonelik
kazanimlardan
olusan cevaplar.

(5 6grenci)

Hilal

Nir lal'rlm-:u_

dql'-\m g_,y,.,qla,

Dersin anlatilig

sekline yonelik
cevaplar.

(3 0grenci)

Kaan

e, F.n'c’(!'
fohp oot iy ks o
e |

Hem degerler

egitimi hem de
dersin anlatili
sekline yonelik
cevaplar.

(2 6grenci)

Ozan

Lidh oradosm@n den'
konusunl - Arkadayn onlojabikc | SQUUE alolms!

695Urdﬂ blr\[”ff’ jg-rllm E’jf”ﬂr
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Cizelge 4.26’da goriildiigii gibi 6grencilerin yarisi dersin kisa filmle anlatilmasini
istemelerindeki gerekgeyi davranigsal boyut oldugunu ifade etmislerdir. Bu durum g¢aligma
agisindan olumlu bulunmustur. Bu durum kisa filmlerin matematik 6gretiminin yaninda
olumlu davranis da kazandirdiginin bir gostergesidir. Ogrencilerin diger yarisi ise kisa
filmle ders islenmesini isteyip gerekge olarak derslerin iyi anlasilmasi, eglenceli ge¢mesi
gibi kisa filmlere yonelik olumlu goriis belirtmislerdir. Kisa filmdeki ahlaki boyuta vurgular
Ogrencilerin yazmis olduklar1 giinliiklerde de karsimiza ¢ikmaktadir. Hilal’in glinliigliniin bir

boliimii sekil 4.41°da verilmistir.

361‘\\!\“\ Selatimi  Gelen Loy unsorlar volals
Cﬂbf&‘:;ej{@ va Qn\,r'up\ b]i‘ bﬂ"&‘f.!f\ﬂ. JL}E\ e é'f‘f“&t
denelom  gabimost e daglriin caskalannn yadimy

- v ¥ . E
&mesy ,  nogton srkodagloln  aiyaed  ehmest beHin
0 Jiklea b coeh . v

Sekil 4.41 Hilal’in glinliigiintin bir boliimii

Sekil 4.41°de goriildigii gibi Hilal hem c¢alisma yapraginda hem de
giinliigiinde davranigsal boyuta vurgu yapmistir. Bu durum Hilal’in tutarli oldugunu
gostermektedir. Hilal gibi giinliiklerinde davranigsal boyuta vurgu yapan 6 6grenci
daha bulunmaktadir.

Bu bagliga ait bulgular incelendiginde 6grencilerin hem giinliiklerinde hem
miilakatlarinda hem de son testte sorulmus olan sorularda degerler egitimine yonelik
ifadeleri oldugu goriilmiistiir. Bu durum kisa filmle dersler islenirken ayn1 zamanda
ogrencilerde olumlu davraniglara dikkat c¢ekilebilecegini gostermistir. Bu durum

calisma agisindan hem beklenmedik hem de sevindirirci bulunmustur.
4.2.4. Dersin Eglence Boyutuna Ait Bulgular

Ogrencilerden elde edilen verilerde dersin eglenceli gectigine dair tiim
bulgular bu baglik altinda toplanmastir.

Ogrencilerin kisa film hakkindaki diisiincelerini 6grenmek amaciyla sorulan

soru, “Sizce matematik konular1 kisa filmle anlatilmali midir? Neden?” seklindedir.
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Soruya tiim 6grenciler “Evet” cevabini vermistir ve daha sonra gerekgesini yazmistir.
Soruya verilmis olan cevaplarda dersin daha iyi anlasilmasi, giinlilk hayatla iligki
kurulmas1 ve dersin eglenceli ge¢mesinden dolayr Ogrenciler kisa filmle ders

anlatilmalidir demislerdir. Bu soruya Nida’nin cevabi asagidaki gibidir.

\erd & e'c_j\ew:@\\ V&

Fer ksa F‘\’\N‘
VOl -
P

M

Nc1d

|rf |. “.

Sekil 4.42 Nida’nin soruya verdigi cevap

Sekil 4.42°de goriildiigli gibi Nida dersin eglenceli gectigini ifade etmis bu
nedenle kisa filmlerle ders anlatimina olumlu bakmistir. Benzer bir cevapta Musab

vermistir. Musab’in cevabi Sekil 4.43°deki gibidir.
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Sekil 4.43 Musab’in soruya Vermis- 6ldugu cevap

Sekil 4.43°de goriildiigi gibi Musab da kisa filmlerle dersin eglenceli
gectiginden bahsetmistir. Nida ve Musab gibi diisiinen baska 0Ogrenciler de
mevcuttur.

Ogrenciler yazmis olduklar1 giinliiklerde de dersin eglenceli gegtigine vurgu

yapmisglardir. Furkan’in giinliiglinden bir boliim asagida verilmistir.
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Sekil 4.44 Furkan’in giinligiiniin bir bolimii
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4. BULGULAR Ziihal GUN SAHIN

Sekil 4.44°de goriildiigii gibi Furkan giinliigiinde kisa filmlerle konunun daha
iyl anlagilacagindan bahsetmistir. Furkan’in gilinliiglinde yazmis oldugu ifadeler
caligma yapraginda yazmis oldugu ifadelerle ortiismektedir. Furkan’in ifadelerinin
tutarlt oldugu sdylenebilir.

Sekil 4.45’e bakildiginda Nida, ders eglenceli gectigi icin kisa filmlerin
kullanilmast gerektiginden bahsetmistir. Nida’nin giinliiglintin bir bolimi asagida

verilmistir.
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Sekil 4.45 Nida’nin giinltigliniin bir boliimii

Sekil 4.45°te goriildiigli gibi Nida giinliigiinde kisa filmlerle konunun daha
eglenceli gectiginden bahsetmistir. Nida’nin gilinliigiinde yazmis oldugu ifadeler
caligma yapraginda yazmis oldugu ifadelerle ortiismektedir. Furkan gibi Nida’nin da
ifadelerinin tutarh oldugu sdylenebilir.

Dilay’da dersin eglenceli gectigini ifade eden 6grencilerden biridir. Dilay ile

yapilan miilakatin bir boliimii asagida verilmistir.

Arastirmaci: Hoguna gitti mi kisa filmle ders islemek?

Dilay: Eglenceli oldu matematigi béyle eglenceli hale getirmek daha iyi oldu benim
icin.

Arastirmaci: Anladim mesela normal bir sekilde anlatsaydik etkili olur muydu ders?

Dilay: Hayir. Umursamazdim. Sikict olurdu benim igin.

Yukaridaki miilakat incelendiginde Dilay’in kisa filmin konuyu sikiciliktan

kurtardigimi etmistir. Dilay bu durumu giinliiglinde de ifade etmistir. Musab da
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4. BULGULAR Ziihal GUN SAHIN

yapilan miilakatta Dilay gibi kisa filmlerin dersi eglenceli hale getirdigini ifade
etmistir.

Ogrencilerin kisa filmlerle ders islemeyi istemelerinin bir sebebi de dersi
eglenceli hale getirmesi oldugu goriilmiistiir. Dilay ve Musab yapilan miilakatlarda
kisa filmle ders islemenin dersi sikiciliktan kurtardigini ifade etmislerdir. Hemen
hemen 6grencilerin tamami yazmis olduklar1 giinlerde derste ¢cok eglendiklerini ifade
etmiglerdir. Burdan da goriildiigii gibi 68rencilerin hem ¢alisma yapraklarinda vermis
olduklar1 cevaplar hem yazmis olduklar1 giinliikler hem de Dilay ve Musab ile
yapilan miilakatlar kisa filmle ders islemenin dersleri eglenceli hale getirdigini

gostermistir. Bu durum caligma agisindan olumlu bulunmustur.
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5. TARTISMA

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin analizi yapildiginda hem Pisagor
Bagintis1 konusunda hem de Esitlik ve Denklemler konusunda 4 konu baghgi
olustugu gorlilmistiir. Bu bagliklar bulgular kisminda belirtildigi gibi; giinliik hayatla
iliskilendirme, bilgi diizeyi, degerler egitimi ve eglence basliklaridir. Tartisma

boliimii de bu dort baslik etrafinda sekillendirilecektir.

5.1. Kisa Filmlerin Konular Giinliik Yasamla iliskilendirmeye Etkisi

Konuya 6nceden ¢alismis olan iki 6grencinin 6n testte islemsel sorulara dogru
cevap vermeleri fakat giinlilk yasamla iliskilendirme sorularina dogru cevap
verememeleri Ogrencilerin c¢alismis olduklar1 kaynaklarin (ders kitaplari, soru
bankalar1 vs) konuyu giinliik yasamla iliskilendirmeden cok islemsel sorularin
¢Ozlimiine odaklandig diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda ders kitaplarinda ifade edilen
konularin  gilinliik yasamla iliskilendirilmemesi 6grencileri ezbercilie de
yonlendirdigi disiiniilmektedir. Yapilan c¢alismalar bu diisiinceyi destekler
niteliktedir [72,129,130]. Tan Sisman ve Akkaya [130], yapmis olduklar1 ¢alismada
9.smif matematik ders kitaplarini incelemis ve kitaplarda ezbere ve isleme dayali bir
konu anlatiminin hakim oldugu kanisina varmislardir. Farkli diizeylerdeki matematik
ders kitaplarinda da benzer durumlarin oldugu, o6l¢gme ve degerlendirme
etkinliklerinin yetersiz ve geleneksel yaklasimlarin hakimiyetinde oldugu benzer
arastirmalar mevcuttur [131,132]. Denklemler konusuna onceden ¢alisan 6grenci
bulunmamaktadir fakat Pisagor bagintisina 6nceden calismis olan Ogrencilerin 6n
testleri incelendiginde Pisagor bagintisina yonelik algilarinin “Dik kenarlarin
karelerinin toplami hipoteniisiin karesine esittir.” Seklinde oldugu gorilmiistiir.
Kitaplarm konularin 6gretiminde islemsel beceriler 6n planda tutularak hazirlandig
diistintilmektedir. 2017-2018 egitim 6gretim yilinda yapilan degisiklikle 6grencilerin
8.smufta girmis olduklar liseye giris sinavlarinin formatinin degistigi goriilmektedir.
Yeni sinav formatina gore islemsel becerilerden ¢cok mantik ve giinliik hayatla

iliskilendirme becerisini 6lgen sorular 6nem kazanmistir. Bir 6grencinin yeni sinav
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sistemi i¢in yaymlanmis olan konu ile ilgili tek bir 6rnek sorudan yola ¢ikarak dogru
cevabi vermesi kaynaklarin 6nemini gostermektedir.

Kisa film destekli yapilan O6gretimden sonra Ogrencilerin tamami giinliik
hayatla iliskilendirmeye yonelik sorulara cevap vermistir. Verilen cevaplarin genel
olarak dogru oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerden elde edilen veriler
incelendiginde, 6grencilerin kisa filmde yer alan giinliik hayat durumlarindan yola
cikarak sorular1 cevapladiklart tespit edilmistir. Gergek¢i Matematik Egitimine
(GME) dayali olarak hazirlanan kisa filmle 6grencilerin konular1 giinliik yasamla
iliskilendirebildikleri ~sdylenebilir. Bu durum yapilan c¢alismalart destekler
niteliktedir [133,134]. Ozdemir ve Uzel [134] “Yiizey Olgiileri ve Hacimler”
tinitesine yonelik yapmis olduklar1 calismada gercek¢i matematik egitimine dayal
Ogretimin, geleneksel yontemle yapilan 6gretimden daha etkili oldugu ve 6gretime
yonelik 0grenci goriislerinin gercek¢i matematik egitimini destekledigi sonucuna
ulagmislardir. GME 0Ogretim ortaminda yaklasimin ilk adimi olan gercek hayat
problemleri 6grencilerin Onbilgileri yani tecriibeleridir. Ulasilmak istenilen kavram
kisa filmdeki ger¢ek hayat problemi igerisinde saklanmistir. Kisa filmi izledikten
sonra on bilgileri ile iligkilendirilerek anlasilmasi istenilen kavramin anlamli hale
getirilmis ve gilinliik hayatlarindan 6rnekler verebilmislerdir.

GME konulara baslangi¢ bir kaynak gorevi goriir [135], kisa filmlerin bu
gorevi yerine getirdigi soylenebilir. Ogrencilerin her iki konuda da sorulmus olan
giinliik hayat sorularin1 cevaplamalari, giinliik hayattan konularla ilgili 6rnekler veya
hikayeler yazmalar istendiginde hemen hemen hepsinin eksiksiz cevap vermesi kisa
filmlerin giinlikk hayatla iliskilendirmede derse baslarken bir kaynak gorevi
gordiiglinii kanitlar niteliktedir.

Kisa filmlerdeki gilinliik hayat durumlarinin farkina varan 6grenciler yazmis
olduklar1 giinliiklerde, yapilan miilakatlarda kisa filmlerin bu yoniine vurgu
yaptiklar1 goriilmistiir. Baz1 6grencilerin “Matematigin hayatimizin iginden bir ders
oldugunu gordiik.” ifadelerine yer vermesi kisa filmlerin konular1 giinliik hayatla
iliskilendirmeye 6nemli katkilar sagladigini gozler oniine sermistir. Elde edilen bu

sonug, Ogrencilerin gilinliik hayatta matematigin yerini ve Onemini fark etmekle
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birlikte matematigin ne ise yaradigi konusundaki farkindaliga sahip olduklarma dair
gercek hayat iliskilendirme ¢alismalariyla ortiismektedir [16,136].

GME o6gretim yonteminin temeli yatay ve dikey matematiklestirmeye
dayanmaktadir [137]. Bunu yapmak i¢in ger¢cek hayat durumlar1 hayati oneme
sahiptir. Ger¢ek hayat durumlarmin {ic esas gorevi vardir. Ilki gercek hayat
durumlarma matematigi uygulamadir. Ikinci gorevi ise, giinlik hayat iginde
matematigi kesfetmedir. Uciincii gorevi ise dikey matematiklestirme igin bir ara¢ ya
da ogrencilerin matematiksel yapilarinin gelismesine katki saglamadir [138]. Kisa
filmle yapilan 6gretimden sonra bu ii¢ esas gdrevin yerine getirildigi sdylenebilir. {1k
gorevi kisa filmde gérmek miimkiindiir. Ciinkii kisa filmde ger¢cek hayat durumuna
matematik uygulanmistir. Ikinci gdrev 6grencilerin son testte yazdiklar giinliik hayat
orneklerini kesfetmesi ile gerceklesmistir. Ugiincii gdrev ise oOgrencilerin kisa
filmden sonra izlenilen konular1 anlamlandirarak konu ile ilgili yeni seyler kesfetme

duygusu gelistirmeleri ile gergeklestigi sOylenebilir.

5.1.1.Esitlik ve Denklemler Konusunu Giinliik Yasamla Iliskilendirmeye Etkisi

Bu boliimde Esitlik ve Denklemler konusuna ait bulgular tartisilacaktir.
Ogrencilerin dersten 6nce sorulmus olan 6n testte giinliik hayatla iliskilendirme
sorularina bliyilk oranda cevap vermedikleri gorilmiistir. Kisa filmle ders
islendikten sonra Ogrencilerin tamamu esitlik ve denklem konularini giinliik hayatla
iliskilendirmeye yonelik sorulari cevapladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde genel olarak; tahtaravalli, su tasirken, poset
tasirken denklemlere giinliik hayattan Ornek olabileceklerini ifade etmislerdir. Bu
durum o&grencilerin denklemlerdeki esitlik kavramindan yola c¢ikarak Ornekler
verdiklerini gostermistir. Kisa filmdeki terazi 6rneginde oldugu gibi esitlik kavramini
dengelemek olarak kavramalar1 giinlilk hayattan 6rnek vermelerini kolaylastirdigi
diisiiniilmektedir. Nitekim baz1 6grenciler kisa filmi izledikten sonra 6rnegi kolayca
bulduklarini ifade etmislerdir.

Pek ¢ok 6grenci, esit isaretini yalnizca cevap yazilirken kullanildigin1 kabul

eder [139]. Ogrenciler esittir isaretinin her iki tarafin da ayn1 degere sahip oldugunu

134



5. TARTISMA Ziihal GUN SAHIN

temsil eden bir sembol oldugunu kavrama konusunda zorluk yasamaktadirlar. Bu esit
isaret kavraminin yanls algilanmasi, cebirdeki denklem kavramini anlamada onlar1
yanlis algilamaya gotiirmektedir [140]. Nitekim Stephens [141] denklemlerde
Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklarinin temel nedenlerinden birinin 6grencilerin esit
isaretine yiikledikleri anlamdan kaynaklanabildigine dikkati ¢eker. Iliskisel esitlik
anlayisinin anahtari, esit isaretin her iki tarafinin da dengeli olmasi gerektigini
kavramaktir. Bir tarafa yapilan herhangi bir islem (toplama, ¢ikarma, carpma ve
bolme) diger tarafa da yapilmalidir. Van de Walle, Karp Williams [142] bir denklemi
¢ozmenin yolunun “dengeleme” oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle, dengeleme
kavramini anlamak esitlik kavrammi anlamak icin gerekli hale gelir. Ogretmenler,
denklemde GME teorisini “dengeleme” kavrami ile uygular [140]. Ogrencilerin
giinliik hayattan denklemlere 6rnek verirken esitlik kavramini dogru bir sekilde
anlamlandirdiklar1  goriilmiistiir. Verilmis olan cevaplar incelendiginde esitlik
kavramin1 “dengeleme” olarak gordiikleri sOylenebilir. Dengeleme kelimesi kisa
filmde sik sik vurgu yapilarak esitlikle iliskilendirilmistir. Boylelikle kisa filmde
verilmis olan terazi Orneginin Ogrencilere dogru ve etkili mesajlar verdigi
sOylenebilir.

Kisa filmle yapilan 6gretimden sonra denklemler konusuna giinlilk hayattan
ornekler vermekte zorlanmayan 6grencilerin gilinliik hayattan hikaye yazmakta da
zorlanmadiklari griilmiistiir. Ogrencilerin hikaye yazarken hayatin icinden bir kesit
seklinde hikayeler yazmalar kisa filmin etkisini gostermektedir. Yazmis olduklar
hikayeler incelendiginde Ogrencilerin yine dengeleme kavramindan yola c¢ikarak
hikayelerini olusturduklar1 tespit edilmistir. Olusturulan hikayelerin gilinliik hayat
orneklerine paralel sekillendigi goriilmiistiir.

Bazi ogrencilerin giinliiklerinde yazmis olduklar1 = “Denklemlerin giinliik
hayatta karsimiza ¢ikacagim gordiim acaba diger matematik konulart da giinliik
hayatta kullaniliyor mu merak ediyorum.” seklinde ifadeleri mevcuttur. Bu durum
kisa filmin denklemlerin giinliik hayattaki yerini 6grettigi gibi diger konularin giinliik
hayattaki karsiligini merak etme hissini uyandirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
bundan sonraki matematik konularinin giinliik hayattaki karsiligin1 merak edecekleri

ve buna cevap bulmaya ¢alisacaklar diisiiniilmektedir. Bu durum calisma agisindan
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olumlu bulunmustur. Elde edilen bu sonug, 0&grencilerin giinliikk yasamdaki
matematigin yerini ve 6nemini fark etmekle kalmayip, matematigin ne ise yaradigi
sorusuna yonelik tartismalara da yon verebilecek farkindaliga sahip olduklarina dair
yapilan diger gercek hayat iliskilendirme ¢alismalariyla uyumludur [16,136].
Ogrencilerin denklemler konusunu giinliik hayatla iliskilendirme becerisi kazanmasi
ayn1 zamanda kurallar1 ezberlemek ve anlamsiz gelen uygulamalar1 yapmak yerine
onlar i¢in anlam ifade eden uygulamalara yonelmelerine katkida bulundugu
soylenebilir. Ogrencilerin yazmis olduklar1 giinliikler yapilan miilakatlar bu durumu

destekler niteliktedir. Yapilan ¢calismalar da bu sonucu desteklemektedir [136,143].

5.1.2.Pisagor Bagintisim Giinliik Yasamla iliskilendirmeye Etkisi

Aragtirma bulgular incelendiginde bir 6grenci MEB’in yaymlamis oldugu
ornek sorudan yola ¢ikarak sorulan soruya birebir ayni cevabi vermistir. Tek bir
sorudan yola ¢ikarak dogru cevabi1 veren fakat bu bilgisini diger sorulara
aktaramayan Seyda’nin soruyu ve cevabi ezberlediginin bir gdstergesi olabilir. Daha
once bu tarz sorularla karsilagmadigi fakat 6rnek lgs sorularinda bu tarz bir soru
goriince aklinda yer ettigi diisiiniilebilir. Ogrencinin bir sorudan yola ¢ikarak dogru
cevabr vermesi calismis olduklari kaynaklarin 6nemini gdstermektedir. Konuyu
onceden bilen Ogrencilerin islemsel sorular1 ¢6zmeleri fakat giinliilk hayatla
iligkilendirme sorularint yapamamalari ¢aligmis olduklar1 kaynaklarin klasik
problemler (islem becerisini Olgen) lizerine yogunlastifina isaret etmektedir. Bu
durum yapilan caligmalar1 destekler niteliktedir [144]. Alanda yapilan g¢alismalar
incelendiginde, klasik problemlerin ¢ok fazla tercih edilme nedeni olarak bu tiir
problemlerin ders kitaplarinda siklikla bulunmasi gosterilmektedir [16]. Ayrica
ogrencilerin sene sonunda girmis olduklar1 bursluluk ve liseye gecis sinavlarmin soru
tipine gore kaynak kitaplarin sekillendigi sdylenebilir.

Ogrencilerin giinliiklerinde “Bu derste sadece Pisagor’u degil ayn1 zamanda
uygulayabilecegimi de 6grendim.” seklinde ifadeler bulunmaktadir. Benzer ifadelerin
birgok Ogrencinin giinliiglinde yazilmig olmast bu dersin gilinliikk hayatla

iliskilendirmeye etkisini ortaya ¢ikarmaktadir. Yapilan miilakatlarda giinliik hayatla
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iliskilendirmeye etki eden seyin ne oldugu ortaya c¢ikarilmaya calisilmis ve buna
yonelik sorular sorulmustur. Ogrenciler kisa filmin etkisi oldugunu ileri siirmiislerdir.
Miilakat yapilan iki 68renci kisa filmi izledikten sonra giinliik hayatla iliskilendirme
sorularina ornek vermenin kolaylastigin1 dile getirmislerdir. Miilakat yapilmayan
birgok 6grenci giinliiklerinde giinliik hayatla iliskilendirmeye etken olan seyin kisa
filmler oldugunu dile getirmislerdir. Bu durum kisa filmlerin konuyu giinliik hayatla

iliskilendirmeye bire bir etken oldugunu gostermektedir.

5.2. Kisa Filmlerin Konu Kazanimlarina EtKkisi

Aragtirma bulgular1 incelendiginde Ogrencilerin On testte sozel cevap
vermeleri gereken sorularin birgogunda cevabi bilmedigini ifade etmelerine ragmen
islemsel sorulara yanlis oldugunu bile bile ¢6ziim yapmalari ¢aligmanin dikkat ¢eken
bulgular1 arasindadir. Ogrenciler sayilari gériince herhangi bir mantik yiiriitmeden ya
da yaptig1 islemi neden yaptigini bilmeden ¢6ziim yapmaya c¢alistiklar1 goriilmiistiir.
Bunun sebebi olarak sistemin ve sistemle birlikte Ogrencileri sinava hazirlayan
Ogretmenlerin ~ Ogrencilere  ¢oktan  segmeli  sorular  yOneltmesi  oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenciler soruda bulunan sayilara rastgele islemler yaparak
siklardaki herhangi bir cevabi bulmaya calistiklarindan 6n testte sorulmus olan
sorularda da ayni1 yontemi kullandiklar diisiiniilmektedir. Bunun 6niine gegebilmek
icin On testteki sorular c¢oktan se¢meli olarak hazirlanmamistir. Buna ragmen
ogrencilerin sayilarla alakasiz islemler yapip herhangi bir sayr bulma g¢abalar1 bu
durumun 6grencilerde aligkanlik haline geldigini diisiindiirtmektedir.

Matematik 6gretmenlerinin soyut matematiksel kavramlar1 daha anlasilir hale
getirmek i¢in smifta GME uygulamasi gerekmektedir. GME ayrica 6gretmenlerin
matematiksel kavramlari basitlestirmelerine ve anlasilir hale getirmesine yardimci
olmaktadir [40]. Yapilan arastirmalar GME yaklasimi ile yapilan derslerin,
Ogrencilerin matematik basar1 diizeylerini arttirmada, mevcut 6gretim yontemlerine
gore daha etkili oldugunu ortaya koymustur [145,140]. Matematik derslerinde
kullanilan giinliik yasam problemlerinin &grenciler i¢in anlasilmasi zor ve soyut

konularda bile kullanilabilecegini ve bunun da 6grencilerin daha kolay anlamalarini
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sagladigl tespit edilmistir. Ayrica GME yaklasiminin 6grencilerin  matematik
basarilarina ve yaratici diisiinme becerilerine katki sagladigi tespit edilmistir [146].
Nitekim GME yaklasimi baz alinarak hazirlanmis olan kisa filmler ile dersler
islendikten sonra son testte bulunan islemsel sorulara 6grencilerin tamamina
yakininin dogru cevaplar verdigi goriilmiistiir. Yanlis cevap bulan birkag 6grenci
bulunmaktadir. Bu 6grencilerin yapmis olduklart islemler incelendiginde hatalarinin
ya islem hatas1 oldugu ya da onceki bilgilerindeki eksikliklerden kaynakli olarak
cevab1 yanlis bulduklari goriilmiistiir. Ogrencilerin islemsel sorular1 dogru bir sekilde
yanitlamalari ¢alisma agisindan olumlu bulunmustur. Bunun sebebi sorgulandiginda
ogrencilerin kisa filmden etkilendikleri ortaya c¢ikmistir. Ogrencilerin kisa filmde
anlatildig1 gibi orada kullanilan sézciikleri kullanarak sorulari cevaplamalar1 bu
bilgiyi destekler niteliktedir. Kisa filmlerde anlatilmis olan konularin gilinliik hayatla
iligkili bir sekilde verilmesi bu sonucun ortaya c¢ikmasinda etkili oldugu
disiiniilmektedir. Yapilan ¢alismalar da bu sonucu destekler niteliktedir
[81,147,148,149]. Ogrenciler konunun nerede ve nasil kullanilacagini 6grendigi
zaman konuyu daha dikkatli dinlemekte ve bu durum ders basarisina etki etmektedir.
Ayrica bu durumun ogrencilerin diger matematik konularma bakisini da olumlu
yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Bazi1 6grencilerin “Diger matematik konularinin
da giinliik hayatla iliskili olup olmadigini merak ediyorum.” seklindeki ifadeleri bunu
destekler niteliktedir. Ogrencilerin 6grenmis olduklari her konuyu giinliik hayatla
iliskilendirme ¢abasina girip konular1 anlamlandirmalarmin  kolaylagacag:
distiniilmektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda kisa filmin 6grencilerin bilgi diizeylerine 6nemli
katkilar1 oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin son testte cevapladiklari islemsel
sorular incelendiginde ¢oziimiin yanina “kisa filmi goziimde canlandirdim.” gibi
climleler yazdiklar1 goriilmiistiir. Bu durum kisa filmlerin ¢ocuklarin zihinlerinde
gorsel olarak yer ettiginin bir gostergesi olabilir. Bir senaryo dahilinde anlatilan
konunun hatirlanabilirliginin  yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim bazi
Ogrencilerin  “izledigim bu filmi hi¢ unutmayacagim.” seklindeki ifadeleri bu

diisiinceyi destekler niteliktedir. Pellicer ve arkadaslarinin [81] filmlerle matematik
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Ogretimine yonelik yapmis oldugu calisma sonuglarinin bu calisma sonuglarina

paralel oldugu goriilmiistiir.

5.2.1. Esitlik ve Denklemler Konusu Kazanimlarina Etkisi

Aragtirma verileri incelendiginde denklemler konusu ile ilk kez karsilasmis
olan 6grencinin soruyu nasil ¢6zdiigli sorulmus ve yapilan miilakatta 6grenci esitlik
semboliinden yola ¢ikarak deger verdigini boylece sorulart dogru ¢ozdiigiinii ifade
etmistir. Ilk testte verilmis olan bazi sorularm deger verme ydntemiyle kolayca
bulundugu sodylenebilir. Fakat O6grencinin son soruyu deger verme yoOntemiyle
c¢ozememesi kullanmis oldugu yontemin sinirliklarmi gostermektedir. Deger verme
yontemi bazi sorular i¢in uygunken bazi sorular i¢in ise cevab1 bulamamakla birlikte
zaman kaybina sebep olabilir. Ogrencinin denklemler konusunu dnceden ¢alismamus
olmasina ragmen esitlik semboliinden yola ¢ikmasi ve soruyu dogru ¢dzmesi
ogrencinin dikkatli olmasmin ve akil yiiriittiigiiniin bir gostergesidir. Nitekim
denklemlerin ¢oziimiinde esitlik semboliiniin 6nemli bir rolii vardir. Theodera ve
Hidayat [140] yapmis olduklar1 arastirmada denklem ¢oziimiiniin anlagilmasinda en
onemli etkenin esitlik sembolii oldugunu tespit etmislerdir. Bunun sebepleri olarak
da, 6grencilerin matematik 6grenmede eksik veya yetersiz 6n bilgi, ilgi eksikligi,
karamsarlik ve pek cok sey gibi kendi engelleri oldugu tespit edilmistir [140].
Ogrencinin konuyu bilmeden esitlik semboliinii anlamlandirarak soruyu dogru
¢cozmesi ilgisinin, bilgisinin ve 6zgiiveninin soruyu ¢dzmek ic¢in yeterli oldugunu
gostermektedir. Diger 6grencilerin kagitlar1 incelendiginde konuyu bilmemelerine
ragmen bir Ogrenci hari¢ diger biitiin 6grencilerin cevap verdigi gorilmiistiir.
Cevaplar incelendiginde 6grencilerin soruda gormiis olduklar1 sayilarla rastgele
islemler yaptiklar1 ve yanlig cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak
Ogrencilerin alismis oldugu coktan se¢meli sinavlarda herhangi bir sikki bulma
cabasiin oldugu diisiiniilmektedir.

Kisa film ile ders islendikten sonra hemen hemen tiim 6grenciler islemsel
sorulara dogru cevap vermistir. Dogru cevap veremeyen bir iki 6grencinin ise

¢Ozlimii yaparken denklem ¢6zme adimlarmi uyguladiklar1 fakat iglem hatasi
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yaptiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin kisa film ile ders islendikten sonra islemsel
sorularda biiyiik basar1 gostermeleri kisa filmdeki denklemlerin anlatilis tarzindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Nitekim Ogrencilerin sorular1 cevaplarken kisa
filmde ki gibi terazi ¢izdikleri, ¢6ziimiin yanina “Kisa filmden yola ¢ikarak ¢ozdiim.”
seklinde yazmalar1 ya da “Teraziyi goziimde canlandirdim.” ifadesini kullanarak
cevaplamalart bu dislinceyi destekler niteliktedir. Bu sonuglar Pellicer ve
arkadaglarinin  [81] yapmis oldugu calisma ile Ortiismektedir. Yapilmis olan
calismada da filmden kesitler kullanilarak denklemler konusu islenmis ve filmden
sonra 0grencilere bazi1 gorevler verilmistir. Bu gorevler denklem kurma ve ¢6zmeyi
gerektiren problemlerdir. Calisma sonunda 0grencilerin tamamina yakininin verilen
gorevleri yerine getirdigi gorilmistiir.

Denklemler konusu islenirken 6gretmenlerin soyuttan somut diisiinceye,
deneyimlerden anlamaya gecisi i¢in koprii kurmaya yardimci olmak igin &gretim
yapmalari gerekir. Ancak ¢cogu 6gretmenin hala cebir konusundaki geleneksel inanca
bagli oldugu, sonuglara, kurallara ve prosediirlere odaklandigi goériilmektedir [150].
Bu durum o&grencilerin denklemler konusunu anlamlandirmasinda 6nemli bir
engeldir. Bunun yam sira dgretmenlerin denklemler konusu islerken 6grencilerde
esitlik semboliinii anlamlandirarak dersi islemesi beklenmektedir [151]. Nitekim kisa
film senaryosu olusturulurken GME ilkelerine uygun bir sekilde hazirlanmis, esitlik
semboliinden yola ¢ikilarak senaryolar yazilmis ve soyuttan somuta gecisi
kolaylastiracak en uygun materyaller secilmistir. Arastirma sonunda se¢ilmis olan
materyalin uygun oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin islemsel sorulara dogru cevaplar
vermesi, soruyu c¢oOzerken terazi mantigi ile ¢ozmeleri bu se¢imin uygunlugunu
kanitlar niteliktedir. Yapilan ¢aligmalar uygun 6gretim yontemi ile bagarinin artacagi
tespit edilmistir [152,153,154]. Bu durumda kisa film ile ders islemenin denklemler
konusu i¢in uygun bir yontem ve teknik oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin ¢oziimiinii yaparken hangi islemi neden yaptiklarini bilmeleri arastirma
ile kazandirilmas1 hedeflenen becerilerdendir. Ogrencilerle yapilmis olan goriismeler,
son testteki ¢ozme stilleri ve giinliiklerine yazmis olduklar1 ifadeler denklem ¢ozme
adimlarin1 kavrayarak sorular1 ¢ozdiiklerini gostermektedir. Bazi 6grencilerin

sorular1 ¢ozerken terazi ¢izmesi daha sonraki sorularda terazi ¢izmeden denklemi
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yazarak terazideymis gibi oklarla her iki taraftan bir seyler cikardigini ya da
ekledigini gosteren isaretler yapmasi ve en sonunda terazi ya da isaretlemeler
yapmadan direk denklemi ¢6zmesi Piaget’in; semalar olusturma, 6ziimseme, uyum
saglama, organize etme, uzlasma basamaklarini akillara getirmektedir. Bu sekilde
sorulart ¢ozen Ogrencilerin en sonunda 6grendiklerini organize ederek uzlastiklar

goriilmektedir.

5.2.2. Pisagor Bagintis1 Konusu Kazanimlarma EtKisi

Pisagor bagintisina dnceden calismis olan Seyda ve Giilnur kavramsal ve
islemsel sorulara dogru cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar
incelendiginde ders kitaplarina ve kaynak kitaplarina paralel olarak hazirlanmig
sorular1 ¢ézmede iyi olduklar1 sdylenebilir. Son testte bu 6grencilerin kavramsal ve
islemsel sorulara vermis olduklar1 cevaplar arasinda bariz bir fark olmadig
gorilmistiir. Kisa film ile islenilen dersin konuyu 6nceden ¢alisip ¢ok iyi anlayan
Ogrencilere kavramsal ve islemsel sorularin ¢o6ziimii agisindan ekstra bir katki
sagladig1 sOylenemez. Kisa filmin, kaynak kitaplardaki ve ders kitaplarindaki sorulari
rahatlikla ¢ozebilen iki 6grenci iizerinde gilinliik hayatla iliskilendirme anlaminda
onemli bir katki sagladig1 gorilmiistiir.

Yapilan ¢alismalar GME ile derslerin 6grencileri motive ettigi ve dolayisiyla
Ogrencilerin matematige olan ilgisini arttirmaktadir [155,133,28] Bu tiir
uygulamalarin okuldaki matematik ile gercek hayattaki matematik arasindaki baglar
kuvvetlendirdigi bilinmektedir. Genel olarak, problemler, etkinlikler ya da projeler
gercek hayatla iligkilendirildiginde 6grencinin matematigi daha kolay 6grenebilecegi
[32] ve daha oOnce Ogrenmis oldugu matematik bilgisini nasil kullanacagini
sorgularken matematiksel diisiinme becerilerini de gelistirebilecegi sOylenebilir
[156]. Nitekim kisa film ile yapilan dersten sonra 6grencilerin ¢ozmiis olduklari son
test sorularina vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde hem kavramsal hem de
islemsel sorulara genel olarak dogru cevap verdikleri goriilmiistiir. Her bir islemsel
soruya yanlis cevap veren birka¢ Ogrenci bulunmaktadir. Bu 6grenciler ayni

ogrenciler degildir. Yanlis cevaplar incelendiginde Pisagor bagintis1 kurmada
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herhangi bir sorun yasamadiklar1 ancak islem hatas1 ya da sayilar1 karekdk disina
¢ikarma islemini yanhs yaptiklar1 goriilmiistiir. Onceki konulardaki eksik bilgilerin
ya da dikkatsizligin yanlis cevap vermede on plana ¢iktigi goriilmiistiir. Bu durum
matematikte Onceki bilgilerin 6nemini gostermektedir. Matematikte bazi konular
bagimsizdir fakat Pisagor bagintisi ile ilgili islemsel sorularin ¢6ziimii i¢in karekoklii
sayilar konusu da iyi bilinmelidir. Baz1 6grencilerin onbilgilerindeki eksiklikler bu
konu ile ilgili islemsel problemin ¢oziimiinii olumsuz etkilemistir. Islemsel hata
yapan 6grencilerin kavramsal sorulara vermis olduklar1 cevaplara bakildiginda genel
olarak dogru cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bu durum Pisagor bagintisinda 6nceki
bilgilerin kavramsal bilgi olusumuna etkisi olmadigini géstermektedir.

Birgok 6grenci yazmis olduklar1 giinliiklerde ve yapilan miilakatlarda kisa film
sayesinde Pisagor bagintisin1  O6grendiklerini ifade etmistir. Bazi1 6grenciler
giinliiklerinde “Keske tiim derslerde boyle kisa filmle anlatilsa ¢ok sey 6grendik.”
seklinde ifadelerde bulunmuslardir. Bu durum kisa film ile yapilan dersin konunun
1yl anlagilmasinda 6nemli bir etkisi oldugunun bir gostergesidir. GME ile yapilan

derslerde 68renci basarisinin arttig1 yapilan ¢aligmalarla desteklenmistir [134,81].

5.3. Kisa Filmlerin Degerler Egitimine Etkisi

Bu baslik altinda calismanin degerler egitimine katkisi tartisilacaktir. Her iki
konunun verilerinde de ortak bulgulara rastlandigindan tek bashk altinda
degerlendirilecektir. Kisa film senaryolar1 hazirlanirken matematik egitiminin yam
sira film ile 6grencilere olumlu mesajlar verilmesine de dikkat edilmistir. Ancak
Ogrencilerden toplanan verilerde 6grencilerin bu kadar ¢ok degerler egitimine vurgu
yapacaklar1 diisiiniilmemistir. Okullarin gorevi Ogrencileri sadece biligsel yonden
gelistirmek degildir bunun yani1 sira duyussal yonden de katki saglamaktir. Kisa film
ile yapilan 6gretimden sonra bazi ogrencilerin ahlaki boyuttaki bazi davraniglara
dikkat etmesi, en begendigi boliimler arasinda bu davraniglar1 ifade etmesi,
giinliiklerinde bu davranislarin 6nemine ve giizelligine dikkat cekmeleri ¢alisma

acisindan beklenmedik fakat oldukg¢a olumlu bir sonugtur.
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Degerler egitimini sinif ortaminda ele almanin ¢esitli yollart bulunmaktadir.
Bu yollardan biri de kisa filmlerle derslerin islenmesidir. Birkdk’iin [14] belirttigine
gore filmlerin 6gretim siirecinde kullanilmasi 6gretimin yani sira davranig modelleri
de Ogrenciye aktarilabilmektedir. Okumus’un [157] belirttigine gore kisa film
cesitliligi bakimindan toplum sorunlarina daha c¢ok egilmek durumundadir. Kisa
filmlerin degerler egitimine katki saglamada etkili bir yontem oldugu sonucunu bu
calisma da desteklemistir.

Degerler, toplumu olusturan bireylere, nelerin 6nemli oldugunu, nelerin tercih
edilmesi gerektigini ve kisaca nasil yasanilmasi gerektigini belirtir [158]. Degerler
egitimi, 0grencilerin ahlaki davraniglarin1 en iyi hale getirmeye yonelik kasitli bir
girisim ile biiyliyen bir disiplindir [159,160]. Degerler egitimi yeni bir fikir degildir
okullagsma kadar eskidir [161]. Bu kadar eskiye dayanan degerlerin ana ilkesi saygi,
hakikat, adil olmak ve sorumluluktur [162]. Degerler egitimi ¢ok eskiden beri
olmasma ragmen son yillarda okullarda degerler egitimine verilen onemin artti1
sOylenebilir. Bunun yan1 sira son yillarda degerler egitimine yonelik yapilan calisma
sayisinin da arttifi sOylenebilir. Milli Egitim Bakanligi 6gretim programlarinda,
vatan sevgisi, nezaket ve gorgii kurallari, sabir, adil olma, aile birligine 6nem verme,
bagimsizlik ve Ozgiir dislinebilme, diiristlik, misafirperverlik, saygi, sevgi,
sorumluluk, temizlik, vatanseverlik gibi bircok degerin islenmesi ile birlikte sinif
ortaminda uygulamalarla hayata gecirilmesi ve davranisa doniistiiriilmesini
hedeflemistir [4]. Egitim politikas1 ahlaki egitimi hayata gecirmede Onciilitk
etmelidir. Degerler egitimine 6nem verilmesinin pek ¢ok nedeni bulunmaktadir
bunlardan bazilari; degerler egitimi ile 6grencilerin cesaretli, saglam ve gelecegin
lideri konumuna gelmesidir [163]. Okullarda dersler islenirken degerler egitimine
yonelik herhangi bir kazanim olmamasi sadece bilgi ve becerilerin &grencilere
kazandirilmaya g¢aligilmast yeni egitim sisteminde eksik ve yetersiz bulunmaktadir.
Bu ¢alisma ile matematik kazanimlar ile birlikte MEB’in yaymlamis oldugu kilavuz
da onemle iizerinde durmus oldugu degerlerin bir arada ele alinabilecegi gercegi
ortaya ¢ikmig ve bu durumun uygulanabilirligi gozler 6niine serilmistir. Yani dersler

esnasinda degerler egitimine 6nem verilerek kazandirilmak istenen degerler ortiik ya
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da acik olarak verilebilecegi goriilmiistiir. Olusturulan kisa filmler sayesinde
matematik ile degerler egitimini bir arada ele alma firsati bulunmustur.

Ogrencilerin herhangi bir konuyu &grenen birini izlemesi onun yaptigi
hatalar1 ya da olumlu davramiglart gérmesi 6grencide empati yetenegini
gelistirmektedir [164]. Calismada 6grencilerin kisa filmlerdeki olumlu davraniglari

gozlemlemeleri onlarin empati yeteneklerine katki sagladig sdylenebilir.

5.4. Kisa Filmlerin Derslerin Eglence Boyutuna Etkisi

Yapilan ¢aligma ile bircok O6grenciden dersin eglenceli gectigine yonelik
ifadelere  rastlanmistir. Bundan dolay1 bu bashik altinda bu veriler
degerlendirilecektir. Her iki konuda benzer verilere rastlanildigindan tek baslik
altinda degerlendirilecektir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde dersi eglenceli hale getirmeye ¢aligmak
daha ¢ok 6grencilerdeki matematik korkusunu yenmek ve matematige karsi olumlu
tutum gelistirmelerine katki saglamak amaci ile yapilmistir. Yapilan bu ¢alismalar
incelendiginde Ogrencilerin matematige yonelik olumlu tutum gelistirmesi igin
Ogretmenlere diisen gorevlerden birinin matematik dersini eglenceli hale
getirmeleridir Ogrencilerden elde edilen verilerin birgogunda dersin eglenceli gegtigi
ifadelerine rastlanmistir. Baz1 6grencilerin “Keske her ders bdyle olsa.”, “Ders ¢ok
zevkliydi hem eglendik hem de konu 0Ogrendik.” ve buna benzer ifadeleri
kullanmalar1 kisa film ile ders islemenin dersi eglenceli ve bu sayede etkili hale
getirdigi sOylenebilir. Bu baglamda kisa filmlerle matematik 6gretimi 6grencilerde
matematige karsi olumlu tutumlar gelistirmede etkili bir yontem oldugu sdylenebilir.
Yapilan ¢aligmalarda dersin ilgi c¢ekici olmasi, derslerde kullanilan farkli yontem
tekniklerin, 6grencilerin diistinme becerilerini gelistirecek yontemlerin kullanimina
agirlik verilmesinin matematik dersindeki basariyr artirdigi goriilmiistiir [165-167].
Calisma sonunda birgok 6grencinin “Derste eglenerek 6grendik.” ya da “Eglendigim
icin dersi sikilmadan dinledim.” ifadeleri diger c¢alismalarin sonuglariyla

ortiismektedir.
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Matematik egitiminde yapilacak ¢ok sey olmakla birlikte, kisitli bir zaman
bulunmaktadir ve bu nedenle derse ayrilan zamanin en verimli sekilde kullanilmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte siniflardaki mevcutlarin fazlaligi, siiflarin fiziksel
yetersizlikleri, 6gretmenlerin yapilandirmaci 6grenme cevreleri olusturmadaki bilgi
eksiklikleri, arag-gere¢ eksiklikleri gibi olumsuzluklarin [132,168], matematik
programinin okullarda etkili ve verimli uygulanmasini aksatabilir. Bu gibi sorunlar
matematik programinda amaglanan matematigin estetik ve eglenceli yoninii
kesfetme ve oOgrencilerin etkinlik yaparken matematikle ugrastiklarinin farkinda
olamamalarina neden olabilir. Bu nedenle kisa filmlerin matematik egitiminde
kullanim1 matematigin eglenceli yoniinii ortaya ¢ikarmada etkili olabilir.

Yapilan calismalar incelendiginde, birgok Ogrencinin matematik dersi
hakkindaki beklentileri matematik derslerinin daha eglenceli ge¢mesi oldugu
goriilmiistiir [169,170]. Dersleri daha eglenceli hale getirmek icin farkli dgretim
yontemleri (senaryo ile Ogretim, oyunlarla &gretim, yaratict drama gibi)
kullanilmasiin ~ uygun olacag disiliniilmektedir [171]. Farkli = 6gretim
yontemlerinden birinin de kisa filmle matematik Ogretimi yapmak oldugu
sOylenebilir. Bu durumun kisa filmlerin GME g6z Oniine alinarak olusturulmus
olmasinin katkist oldugu diislinlilmektedir. Kisa filmlerde direk matematik
anlatilmayip hayatin i¢inden bir kesit olarak matematigin verilmesi Ogrencilerin
sikilmadan kisa filmi izlemelerini sagladigi sdylenebilir. Nitekim bazi 6grenciler

giinliiklerinde ya da yapilan miilakatlarda bunu belirtmislerdir.
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6. SONUC ve ONERILER

Arastirmada GME’ye dayali hazirlanmis olan kisa filmler ortaokul 7. sinif ve
8.simuf diizeyi Esitlik ve Denklemler ile Pisagor Bagitis1 konularinin dgretiminde
kullanilmistir. Bu konu ortaokul 6grencilerinin 6grenmede giicliikler yasadigi dnemli
konular olmasma ragmen, 6grencilerin gerek bu smif diizeylerinde gerekse diger
sinif diizeylerinde matematik derslerinde 6grenmede giicliikler yasadigi baska
konular da mevcuttur. Dolayisiyla, gelecekte yapilacak arastirmalarda bu ve benzeri
soyut konularmm o6gretiminde GME’ye dayali kisa filmlerin etkililiklerinin
karsilastirmali bir yaklasimla sorgulanmasi, bu arastirmadan elde edilen bulgularin
daha kapsamli bir bakis acisiyla sorgulanmasina olanak saglayabilir. Bu baglamda
filmlerin 6gretim programlarina daha sonraki yillarda da kullanilmak {izere entegre
edilmesi saglanabilir.

Matematikte 0grencilerin eglenerek dgrenmesini saglayan kisa filmler diger
dersler i¢in de uygulanabilir. Ayrica okullarda kisa filmlerin olusturulmasina imkan
saglayacak ara¢ gerecler temin edilerek 6grencilerin senaryolarii yazmis olduklar
kisa filmlerin ¢ekimine imkan saglanabilir. Bdylece matematigin toplum yasaminda
nerede ve nasil kullanildigi konusunda 6grencilerin bilgilenmesi ve yaraticiliklar
desteklenebilir.

Bu c¢alismada matematik Ogretimi On planda tutularak kisa filmler
tasarlanmistir. Buna ragmen kisa filmde Ogrenciler iizerinde degerler egitimi kismi
en ¢ok hoslarma giden boliimler arasinda yer aldigi goriilmiistiir. Son yillarda
MEB’in 6nemle iizerinde durdugu degerler egitimine yonelik senaryosu hazirlanmis
ve c¢ekimleri yapilmis bir kisa filmin Ogrenciler {izerinde etkili olacagi
diistiniilmektedir. Bu baglamda sadece Ogretim amacli degil degerler egitimine
yonelik kisa filmler olusturulabilir.

Arastirma siirl siirede yapildigindan daha uzun siireli arastirmalar yapilarak
birden fazla konunun uygulamaya katildigt ve GME yaklasimi g6z oniine alinarak
olusturulan kisa filmlerin matematige karsi tutum, 6z diizenleme becerilerine etkisi,
kaliciliga etkisi, 6gretmenlerin ve yoneticilerin fikirlerinin alindig1 ¢alismalar gibi

farkli degiskenler iizerine etkisi incelenebilir.
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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan olusturulan sosyal egitim platformu olan
EBA (Egitim Bilisim Ag1)’da her konuya ait kisa filmler olusturulabilir. Ogretmenler
ve Ogrenciler matematik 6gretiminde kullanilmak tizere GME’ye dayali kisa filmler
olusturmaya tesvik edilebilir.

Matematik ve geometri derslerinde kullanilan GME yaklagimi ile olusturulan
kisa filmlerin 6zellikle egitime baslanan ilk yaslardan itibaren (anaokullar1) biitiin
konularda kullanilarak iist biligsel becerilerin gelismesine olanak saglanip bu sayede
farkindalig1 ve yaraticiligi yiiksek bireyler yetistirilebilir.

Bu c¢alismada her tiirlii basar1 diizeylerine sahip (yliksek, orta, diisiik) olan
ogrenciler yer almistir. Arastirmanin her bir basar1 gruplari (sadece yiiksek, sadece
diisiik sadece orta) arasindaki etkiyi detayli gorebilmek icin tek tip ¢alisma gruplar
secilerek baska bir arastirma konusu ortaya cikarilabilir. Ornegin, sozel siniflarda,
giizel sanatlar liselerinin bazi smiflarinda veya spor liselerinde yani matematik
derslerine kars1 olan ilginin ve basariin daha az oldugu kademelerde kisa filmlerle
matematik 6gretiminin etkililigi arastirilabilir.

Yapilan ¢alismalar genelde bir veya birka¢ konuyu kapsamakta ve kisa siireli
olmaktadir. Bu yontem iizerine MEB tarafindan uzun siireli ve genis kapsamli
caligmalar yapilarak, pilot okullarla kisa filmlerin merkezi sistem sinavlarinda

Ogrenci basarisina etkisi incelenebilir.
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EK 1. Denklemler Konusu i¢in Olusturulan Senaryo

Onur ile Ozgiir Eren kendi aralarinda oynarken bakkaldan top almak isterler. Paralarin1 birlestirip
topu almast i¢in Onur bakkala gider. Bakkala gittiginde o sirada bakkal sahibinin orada olmadigini
gorlir, bakkal sahibi iist katta oturmaktadir. O sirada igeri Leyla girer. Leyla Onur’un sinif
arkadasidir. Evin zilini ¢alarlar ve bakkal sahibi Bahri Amca yemek yedigini sdyler ve onlara
diikkan da oturup beklemeleri i¢in diikkanin anahtarimi verir. Diikkkan da Bahri Amca’y1 beklerken
terazi dikkatlerini ¢eker.

Leyla: Aaa bak terazi.

Onur: Evet. Hadi gel biraz oynayalim.

Leyla: Tamam ama Bahri Amca goriirse kizar.

Onur: Zarar vermeyiz ki bir seyler tartacagiz hem zarar verirsek tamir ettiririz.

Leyla: Tamam o zaman.

Onur: Bak suradaki yag1 tartalim mi?

Leyla: Olur.

Onur yagi alir ve terazinin bir kefesine koyar.

Onur: 250 gr geldi. 2 tanesi de 500 gr gelir degil mi?

Leyla: Tabii ki. Deneyelim mi?

Onur: Tamam.

Onur alir bir yag daha ve diger yagin iistiine koyar dengeledikten sonra

Onur: Bak 500 gr oldu.

Leyla: Bak aklima ne geldi hani biz okulda x ler y ler denklemler goriiyoruz ya aslinda tam da
bunun gibi bir sey degil mi?

Ben o konunun anlatilacag: hafta hastaydim okula gelmemistim bana anlatir misin terazide.

Leyla: Bak simdi terazinin bu iki kefesi esit olunca dengelenir. Denklemler de dyle her iki taraf
birbirine esit olmak zorunda ki dengelensin. Mesela bir tane yaga x dersek x neye esit oldu?

Onur: 250 gr

Leyla: Evet. Bu x dedigimiz sey bilinmeyeni ifade ediyor gegen y1l gérmiistiik ya. ister x olsun ister
y olsun istersen de baska bir harf verebilirsin hi¢ fark etmez bu harflerin bilinmeyeni temsil ettigini
bilmen yeterli. Bak sonra bir yag daha ekledik 2x oldu kefenin bir tarafi diger tarafi da iki katina
¢iktt ve 500 oldu ve terazi dengelendi. Bu da bize denklemin her iki tarafin1 ayn1 sayiyla ¢arparsak
esitligin bozulmayacagin gosterir degil mi? Ciinki iki taraf da iki katina ¢ikinca yine dengelendi.
Aslinda bak tersi de dogru 2x=500 ise bir tane x i ¢ikarirsak digerini dengelemek igin 250 gr
cikaracagiz. Yani x=250 olacak yine. Denklemde her iki tarafi aym sayiya bolersek esitlik
bozulmaz ifadesini gosterir. Dur ben bagka bir sey deneyecegim.

Onur: Tamam

O sirada Ozgiir Eren gelir.

Ozgiir Eren: Onur hala topu alamadin mi?

Onur: Bahri Amca yukarida birazdan gelecek onu bekliyoruz.

Ozgiir Eren: O zaman ben Mustafa Amca’ya yardim edeyim bir siirii isi var. O zamana kadar alirsin
sen topu.

Leyla: Bak simdi bir tane makarna alacagim ona ne diyelim?

Onur: Bu da y olsun.

Leyla: Tamam zaten harf fark etmez o sadece bilinmeyeni ifade eder ister X ister y ister k ister p.
Simdi bu elma y olsun. Kag gr geldi?

Onur: 150 gr.

Leyla bir kagit bulur ve kagida y=150 yazar.

Leyla: Simdi elmanin oldugu tarafa 100 gr ekledim. Bak gordiin mii denge bozuldu.
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Onur: Evet

Leyla: Peki tekrar dengelemek i¢in ne yapmamiz lazim?

Onur: Diger tarafa da 100 gr eklemeliyiz ki tekrar dengelensin.

Leyla: Evet bak simdi 100 gr ekleyince dengelendi.

Y+100=150+100 oldu. Simdi buradan da neyi 6grendik eger esitligin her iki tarafina da ayni say1iy1
eklersek esitlik bozulmaz.

Onur: Evet.

Leyla: Bak simdi de ben bir sey deneyecegim.

Teraziyle bir denklem olusturmaya ¢aligir.

Bir siit alir ve terazinin bir kefesine koyar yanina 150 gr koyar ve diger tarafa dengelemek i¢in
agirliklar koyar en son dengelendiginde kefede 550 gr oldugunu goriir. Sonra eline bir kagit alir ve
terazide olusan denklemi yazar.

Leyla: Bak simdi denklemi yaziyorum. Siite k demek istiyorum denklemi ona gére yazarsam
k+150= 550 olur degil mi?

Onur: Evet. K y1 m1 bulacaksin?

Leyla: Evet teraziyle denklemi ¢dzecegim.

Siitiin yanindaki 150 gr 1 kaldirir ve dengenin bozuldugunu goriir tekrar dengelemek icin diger
kefeden de agirlik cikarir esitlik saglandiginda diger kefende 150 gr ¢ikinca esitlik saglandiginm
anlar. Terazi dengelenince siitiin 400 gr a esit oldugunu gdriince.

Leyla: Bak simdi siitii 400 gr bulduk. Siite k dedigimiz i¢in k =400 olur. Buradan da neyi gordiik
esitligin her iki tarafindan ayn1 agirlig ¢ikarirsak denge bozulmaz.

Onur: Yani biz bugiin aslinda sunu gordiik; harfler aslinda énemli degil istedigin harfi istedigin
denklemde kullanabilirsin. Esitligin her iki tarafin1 ayn1 sayitya bolsek ya da her iki tarafi ayni
saytyla carpsak esitlik bozulmaz. Esitligin her iki tarafina da ayni sayiy1 eklesek ya da her iki
tarafindan ayni say1y1 ¢ikarsak esitlik bozulmaz.

Leyla: Evet. Hadi gel son olarak kagida bir denklem yazalim ve terazideymis gibi ¢ozelim.

Onur: Tamam hadi sen yaz. Ben denklemler konusunu anlamamistim bakalim burada anlamig
miyim?

Leyla eline kagid alir ve bir denklem yazar.

2y+350=1550

Onur: Bak simdi esitligin her iki tarafindan 350 yi c¢ikaralim ayni sayiy1r cikarirsak denge
bozulmuyordu. Zaten amacimiz y’yi bulmak oldugundan bir kefede sadece y’li ifadeler kalir.
Boylelikle 2y = 1200 olur . 2y ‘nin ka¢ oldugunu bulduk ama bizden y istendigi igin 2y nin oldugu
kefeden 1 tane y ¢ikaracagiz. Boylelikle 1 kefeyi yariya indirirsek diger kefeyi de yariya indirmek
zorundayiz ¢iinkii denge bozulur. Diger kefeyi de yariya indirirsek immm 1200 i ikiye bolerseekk.
Tamam buldum 600. Evet y=600 olurrr. Yasasinn anladim denklemleri.

O sirada Ozgiir Eren gelir gelir ve giiliimseyerek:

Ozgiir Eren : Onur hala bekliyor musunuz?

Onur: Evet.

Ozgiir Eren: Onur bakkali her tarafina baktim top yok burada.

Onur: Ger¢ekten mi? O kadar saat bosuna mi1 bekledik simdi.

Leyla giilimseyerek

Leyla: Bosuna olur mu Onur bak sen denklemler konusunu 6grendin.

Ozgiir Eren : Ben de komsulara yardim ettim, hasta ziyareti yaptim.

Leyla: Bende arkadagima konu anlatarak ona yardim ettim.

Onur: Evet aslinda ¢ok verimli bir zaman ge¢irmisiz. Tamam o zaman madem top yok biz gidelim.
Leyla: Ben bekleyecegim.

Onur : O zaman okulda goriistiriiz.
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Ozgiir Eren: Goériisiiriiz Leyla.
Leyla: Goriismek iizere arkadaglar.
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EK 2. Pisagor Bagintis1 Konusu i¢in Olusturulan Senaryo

Omer Ciftlikte calismak igin ciftlige gelir.

Omer: Ne kadar giizel bir yer!

Karsidan gelen Enes arkadasi Omer’i fark eder.

Enes: Omer hos geldin. Hayirdir burada ne isin var.

Omer de Enes’i goriince sasirir.

Omer: Aaa Enes sen burada nu calistyordun?

Enes: Evet Omer ben burada calistyorum.

Omer: Bende buraya calismaya geldim.

Enes: Ooo ¢ok sevindim.

Omer: Babam burada calisan Hiiseyin Abi’nin arkadasiymis ona sdylemis o da bu yaz burada
calismami kabul etmis. Diin telefonda konustuk yarin gel basla dedi. Cok titiz birine benziyordu.

Enes: Evet Hiiseyin Abi ¢ok titiz biridir. Isini dort dértliik yapar. Tiim ¢alisanlardan da aym titizligi
bekler. Isini hakkiyla yaptigin siirece Hiiseyin Abi senin i¢in tam bir abi olur. Zaten sadece yaz
tatillerinde bizi yanina alir ig 6grenmemiz i¢in onun disinda okulumuzu aksatmamamiz igin kabul
etmez bizi.

Omer: insallah hakkiyla yerine getiririm islerimi.

Enes: Siiphem yok. Hadi gel seni Hiiseyin Abi’yle tanistirayim.

Omer: Tamam .

Hiiseyin Abi’nin yanina gelirler.

Enes: Bak Hiiseyin Abi bu Omer diin seninle telefonda konusmus burada bu yaz ise baslayacakmus.
Hiiseyin abi: Hatirladim. Hos geldin Omer.

Omer: Hos bulduk Hiiseyin Abi.

Hiiseyin Abi: Demek burada ise baslayacaksin. Is konusunda c¢ok titizim buradaki hayvanlar ¢ok
kiymetli ve hepsi bize emanet. Bu yiizden isinde ¢ok titiz davranmani istiyorum. Insallah igini
hakkiyla yapar alacagin paray: son kurusuna kadar hak edersin.

Omer: Merak etme Hiiseyin Abi elimden geleni yapacagim.

Hiiseyin Abi: Tamam gorecegiz bakalim. Hadi isin hayirli olsun. Enes sana yapman gerekenleri
anlatir.

Enes: Tamam Hiiseyin Abi sag ol. Biz isimizin bagina gidelim o zaman.

Enes ile Omer yiiriirler ilerlerken Omer atlar1 gériir.

Omer: Aaaa bu atlar ne kadar parlak bunlar1 bu havuzda m1 yikiyorsunuz?

Enes: Off Omer off sana dgretecegimiz ¢ok sey var.

Sonra atlarin yanina giderler ve Enes atlarla oynamaya baglar.

Enes: Bak Omer bu at yeni gordiiklerine dil gikarir.

Omer: Aaaa evet gergekten dil ¢ikardi.

Enes: Hadi gel sev senin atlara aligman lazim.

Omer atlar1 sever.

Enes: Hadi gel sana yapacagimizi anlatayim.

flerlerler.

Enes: Bak Omer bu tahta ¢ok dnemli buraya dikkat et. Atalara giinde 2 defa yem 1 defa farkli otlar
veririz glinde bir defa da timarlariz.

Omer: Timarlamak m1?

Enes: Evet timarlamak hani ¢ok parlaklar demistin ya timarlandiklari i¢in bu kadar parlaklar.
Tiiylerini her giin kendi taraklartyla tariyoruz buna timarlamak denir.

Omer: Bana timarlama isinde yardim eder misin?

Enes: Tabi ki. Ben senin isine yardim ederim sen benim igime yardim edersin boylelikle hem iglerimiz
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erken biter hem de birlikte eglenmis oluruz. Hem ne demisler biiyiiklerimiz “Birlikten kuvvet dogar”.
Omer: Haklisin, hatta bir elin nesi var iki elin sesi var.

Ridvan kdseden belirir elinde saman legeni ile.

Ridvan: Hatta sakla saman1 gelir zamani.

Enes: Oooo Ridvan sende mi buradaydin?

Ridvan: Evet ineklere saman verecegim.

Enes: Bak bu giftlige yeni geldi bizimle ¢aligacak adi Omer.

Ridvan: Hos geldin ben de Ridvan.

Omer: Hos bulduk.

Ridvan: Demek birlikte ¢alisacagiz. Burada calismak cok eglencelidir eminim ¢ok eglenecegiz.

Omer: Insallah. Bence gelin biraz atlar1 sevelim sonra ineklerin samanlarini veririz birlikte.

Enes ve Ridvan giiler.

Ridvan: Bak Omer kardes, bunlar hayvan aciktiginda sdyleyemez cam acidiginda anlatamaz bu
yiizden kendi iglerimizden daha 6nemlidir onlarin ihtiyaglari onlar bizim merhametimize muhtag.
Omer: Haklisin hadi gidip doyuralim ineklerini.

Ridvan: Bu giftlikte 2 tane inek var zaten biri anne digeri yavrusu igimiz uzun siirmez.

Omer: Tamam.

Omer, Ridvan ve Enes islerini bitirir ve atlarla oynamaya baslarlar. Ridvan daha sonra yanlarmdan
ayrilir. O sirada Hiiseyin Abi gelir.

Hiiseyin abi: Benim carsiya gitmem lazim birazdan belediye gelecek. Merdiven alacagim carsidan
Yusuf Amca yarin gelip ¢atiy1 onaracak. Alin su metreyi biriniz ¢atiya ¢ikin biriniz de tagi koydugum
yerde durun ve merdivenin boyunu Ol¢iin aradiimda bana ka¢ metrelik merdiven alacagimi
sOylersiniz. Hadi goriisiiriiz 7 gibi ararim ben sizi. Ha bir de Yusuf amca yaglt merdiveni 6lgerken ¢ok
dik 6lgmeyin tam tas1 koydugum yerden 6lgiin.

Eline bir belirteg alir(tas) ve belirteci bir yere koyar

Hiiseyin abi: Suradan itibaren 6lgiin merdivenin ayagi buraya gelecek sekilde 6lgiin. Buradan
Olgerseniz dik olmaz merdiven.

Enes: Tamam Hiiseyin Abi goriisiiriiz.

Omer: Hadi gel daha 7 ye ¢ok var. Boyunu 6lgeyim mi?

Enes: Tamam ama bende senin boyunu dl¢ecegim.

Omer: Tamam anlastik.

Omer Enesin boyunu 6lger.

Omer: Tahmin et boyun kag.

Enes: 1.70 ti en son.

Omer: Uzamigsin 1.72

Enes Omer’in boyunu 6lger.

Enes: Tahmin et boyun kag?

Omer: 1.68’di benim de.

Enes: Kisalmigsin 1.66.

Enes: Daha ¢ok varmis 7 ye. Catinin yiiksekligi ne kadar acaba dl¢elim mi?

Omer: Tamam hadi 6lcelim.

Olgerler 4 metre cikar.

Enes: Hadi gel su belirtegle(tasla) duvar arasini 6lgelim.

Omer: Tamam.

Olgerler.

Enes: Yaklasik 3 metre.

Enes: Hadi gel inegin boyunu 6lgelim.

Omer: Olur.
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Birlikte inegin boyunu dlgerler, kuyrugunun boyunu 6lgerler, boynuzunun boyunu o&lgerler. Tam o
sirada metre kirilir.

Omer: Naaaptin Enes!!!

Enes: Metre kirildu.

Omer: Ne yapacagiz simdi?

Enes saate bakar

Enes: Aman Allahim saat 7’ye 5 var.

Omer: Arar birazdan Hiiseyin Abi.

Enes: Tamam Omer telas yapma hallederiz bir seyler diisiin.

Omer: Ne diisiineyim Enes iste ilk giiniim ve Hiiseyin Abi bu duruma ¢ok kizacak.

Telasla biraz diisiiniirler.

Enes: Buldum galiba gel hadi tahtanin yanina gidelim.

Kosarak tahtanin yanina gelirler ve Enes eline kalemi alarak duvari tas konulan mesafeden yeri ve
alinacak merdiveni ¢izer. Burada bir dik iiggen olustugunu fark eder. Pisagor bagintisim Omer’e
anlatir.

Enes: Bak simdi Omer buradaki dik iicgeni gordiin mii?

Omer: Dik oldugunu nerden biliyorsun?

Enes: Bu ev yeni yapildi sence miihendisler egik yapmis olabilir mi? Duvar yere dik olmak
zorundadir. Neyse zamanimiz az isimiz bittikten sonra gényeyle sana gosteririm dik olup olmadigini.
Omer: Tamam haklisin dik. Eeee

Enes: Bak simdi okulda gormiistiik bir dik iicgende dik kenarlarin toplaminin karesi dik ag¢inin
kargisindaki kenar uzunlugunun karesine esittir. Yani merdivenimizin uzunlugunun karesine esittir.
Catinin boyunu 6l¢miistiik kag metreydi?

Omer: 4 metre.

Enes: Tamam yazalim buraya. Peki belirtecin(tagin) duvara olan uzakligi kag metreydi?

Omer: Yaklasik 3 metre.

Enes: Tamam 3 metre alabm. Simdi Pisagor bagintisim yazalim. 3*+4? =( Merdiven uzunlugu)?.
Burada merdiven uzunluguna x diyelim. 3’{in karesi 9, 4’iin karesi 16 ikisini toplarsak 25 eder. Yani
merdiven uzunlugumuzun karesi 25 hangi sayinin karesi 25’tir?

Omer: 5 ‘innn!

Enes: Evvettt! -5 alacak halimiz yok merdivenin boyunu degil mi?

O sirada Hiiseyin Abi arar. Enes heyecanla telefonu agar.

Enes: Evet Hiiseyin abi 5 metre.

Telefon kapandiktan sonra Omer Enes’e yonelir.

Omer: Enes 5 metre olunca merdivenin ucu sadece gatiya deger oysaki ¢atiy1 biraz gegmesi gerekiyor
ki merdiven saglam dursun iistiine ¢ikilabilsin.

Enes: Bir sey olmaz Omer zaten belirteg(tas) ile yer arasindaki mesafe 3 metre tam degildi birazcik
daha azdi. Biz daha yataymis gibi hesapladik. Orayi telafi eder o uzaklik.

Omer: Anladim. Peki Hiiseyin Abi belirteci duvardan 4 metre uzakliga koysaydi ka¢ metrelik
merdiven gerekirdi?

Enes: Hadi bunu tahtada sen gdster o zaman.

Omer eline kalemi alir.

Omer: 4*+4°= (merdivenin uzunlugu)? .burada merdiven uzunluguna x dersek,

16+16=x>

32=x?

Enes: Burada her iki tarafin karekokiinii alirsan x’in karesini yok edebilirsin.

Omer: Tamam.
V32=Ax2
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V32=x

V16.2=x

4\2=x

Yani merdivenimizin uzunlugu 4 karekok 2 mi olacakti?

Enes: Evet

Omer: Iyi ki Hiiseyin Abi belirteci 4 metre uzakliga koymamis yoksa diisiinsene Hiiseyin Abi 4
karekdk 2 metre uzunlugunda merdiven lazim diyecektik.

Enes ve Omer kahkahalarla giilerler..
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EK 3. Denklemler Konusu Calisma Yaprag: ( Hazirbulunusluk)

Ad Soyad:
Liitfen asagida bulunan sorulari dikkatle okuyup cevaplayiniz.

1)Sizce denklem ne demektir?

2) Denklemlerdeki esitlik sembolii neyi ifade etmektedir, bir denklemde esitligin bir tarafina bir

sey eklense ya da ¢ikarilsa esitlik degisir mi? Neden?

3) Bir matematiksel ifadenin denklem olabilmesi i¢in sizce neler gereklidir?

4) Matematikteki bilinmeyen ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade etmektedir?

5)Bir denklem 6rnegi yazabilir misiniz?

6) Denklemde bulunan harfler sizce neyi temsil etmektedir, harflerin farkli olmasi denklem
¢Ozlimiinii etkilemekte midir?

7)Bir denklem ¢oziiliirken hangi adimlar izlenmelidir?

8) Denklemler konusunu giinliik hayatta ne ile iligkilendirebilirsiniz?

9) Bir arkadasiniz sizden denklemler konusunu giinliik hayattan 6rneklerle anlamanizi isterse ona
nasil anlatirdiniz?
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10) Denklemler konusunu anlatan giinliik hayattan bir hikaye yazabilir misiniz?

11) 4 =x — 3 denklemini saglayan x degeri kagtir?

12) 3x + 1 = 10 denklemindeki bilinmeyen x’i bulunuz.

13) 6y + 5 =11 + 6 esitligini saglayan x yerine gelecek sayiy1 bulunuz.

14) —2a+ 3 =11 — 2 esitliginii saglayan a degerini bulunuz.
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EK 4. Pisagor Bagintis1 Konusu Calisma Yaprag: ( Hazirbulunusluk)

Ad Soyad:
Liitfen asagida bulunan sorulari dikkatle okuyup cevaplayiniz.

1)iki kenar1 bilinen bir dik ii¢genin iigiincii kenar1 bulunabilir mi, bulunursa nasil bulunur?

2)Pisagor bagmntis1 nedir? Agiklaymiz ve giinliik hayattan kullanildig1 yerlere 6rnek veriniz.

3) Bir arkadasiniz size Pisagor bagintisin1 anlamadigini ifade ederse ona Pisagor bagmtisini nasil
anlatirsiniz?

4) Hikayelerle konular1 daha iyi anlayacagini sdyleyen arkadasiniza Pisagor bagintisint anlatmak igin
giinliik hayattan bir hikaye yaziniz.

5) Yandaki ABC dik tiggeninde IABI=2 cm A
ve IBCI=3 cm’dir. Buna gore, IACI uzunlugunu
bulunuz.
2cm
B dcm C

6) Yandaki sekilde merdiven ile duvar arasindaki
mesafe 3 metre ve duvarin boyu 5 metredir. Buna gore
merdivenin boyunu bulunuz.

] b bl e b e
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7) Uzunlugu 24 m olan bir direk, ¢iiriimesi
nedeniyle sekildeki gibi kiriliyor. Son durumda
diregin uc noktasi direkten ne kadar uzakta
olur?

24m

9 m|

ilk durum son durum
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EK 5. Denklemler Konusu Calisma Yaprag: ( Degerlendirme)

Ad Soyad:
Liitfen asagida bulunan sorulari dikkatle okuyup cevaplayiniz.

1)Sizce denklem ne demektir?

2)Matematikteki bilinmeyen ifadesi sizin i¢in ne anlam ifade etmektedir?

3) Kisa filmden 6grendiginiz kavram ve terimler nelerdir?

4) Kisa filmde Leyla arkadasina terazi yardimiyla denlemler konusunu anlatiyor.Siz denklemleri
anlamayan arkadasiniza denklemler konusunu giinliik hayattan neyi kullanarak anlatirdiniz?

5) Kisa film sizde bir merak uyandirdi m1?

6) Kisa filmde akliniza takilar sorular var mi? Varsa nelerdir?

7) Denklemlerdeki esitlik sembolii neyi ifade etmektedir, bir denklemde esitligin bir tarafina bir sey
eklense ya da ¢ikarilsa esitlik degisir mi? Neden?

8) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde bilinmeyeni bulmak i¢in hangi adimlar
izlenmelidir?

9) Denlemler konusunu giinliik hayattan bagka ne ile iligkilendirebilirsiniz?
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10) Bir matematiksel ifadenin denklem olabilmesi i¢in sizce neler gereklidir?

11)Bir denklem 6rnegi yazabilir misiniz?

12) Denklemde bulunan harfler sizce neyi temsil etmektedir, harflerin farkli olmas1 denklem
¢Ozlimiinii etkilemekte midir?

13)Kisa filmde birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri anlatmak i¢in giinliik hayattan bir kesit
verilmistir. Siz olsaydiniz bu konuyu anlatmak i¢in nasil bir hikaye yazardiniz?

14) Kisa filmde dikkatinizi ¢ceken herhangi bir bolim var midir?

15) Kisa filmde en ¢ok begendiginiz boliim hangisidir?

16) Kisa filmin denklemler konusunu anlamaniza yardimci oldugunu diisiiniiyor musunuz?

17) Sizce matematik konulari kisa filmlerle anlatilmali midir? Neden?
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20) 4 =x — 3 denklemini saglayan x degeri kagtir?

21) 3x + 1 = 10 denklemindeki bilinmeyen x’i bulunuz.

22) 6y + 5 =11 + 6 esitligini saglayan x yerine gelecek say1y1 bulunuz.

23) —2a+3 =11 -2 esitligini saglayan a degerini bulunuz.
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EK 6. Pisagor Bagintis1 Konusu Calisma Yaprag: ( Degerlendirme)

Ad Soyad:
Liitfen asagida bulunan sorulari dikkatle okuyup cevaplayiniz.

DKisa filmden 6grendiginiz kavram ve terimler nelerdir?

2)Siz olsaydiniz metre kirildiktan sonra merdiven uzunlugunu bulmak i¢in ne yapardiniz?

3) Kisa film sizde herhangi bir merak uyandirdi mi?

4) Kisa filmde akliniza takilan sorular var mi1? Varsa nelerdir?

5)iki kenar1 bilinen bir dik ii¢genin iigiincii kenarini bulunabilir mi, bulunursa nasil bulunur?

6)Pisagor bagintis1 nedir? Agiklayimiz ve giinliik hayattan kullanildig1 yerlere 6rnek veriniz.

7) Bir arkadasiniz size Pisagor bagmtisini anlamadigini ifade ederse ona Pisagor bagintisini nasil
anlatirsiniz?
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8) Kisa filmde Pisagor’u anlatmak i¢in giinliik hayattan bir kesit verilmistir. Siz olsaydiniz
Pisagor’u anlatmak i¢in nasil bir hikaye yazardiniz?

9) Yandaki ABC dik iiggeninde IABI=2 cm A
ve IBCI=3 cm’dir. Buna gore, IACI uzunlugunu bulunuz.
2cm
B dcm C
10) Yandaki sekilde merdiven ile duvar arasindaki T
mesafe 3 metre ve duvarin boyu 5 metredir. Buna gore
merdivenin boyunu bulunuz. 1 :
1
1
1
].
3m
11) Uzunlugu 24 m olan bir direk, ¢iirlimesi nedeniyle
sekildeki gibi kiriliyor. Son durumda diregin ug
noktasi direkten ne kadar uzakta olur?
24m "
W
9m \
ilk durum son durum
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