T.C.
ADIYAMAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ GEOMETRIK
CISIMLERE ILISKiN KAVRAM TANIMLARININ INCELENMESI

SEDAT MAN

MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGIiTiMi ANABILIiM DALI

ADIYAMAN, 2019



T.C.
ADIYAMAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ GEOMETRIK
CISIMLERE iLISKiN KAVRAM TANIMLARININ iNCELENMESI

Sedat MAN
Yiiksek Lisans Tezi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Bu tez 11/06/2019 tarihinde asagidaki jiiri {yeleri tarafindan
oybirligi/oygoklugu ile kabul edilmistir.

Dog¢. Dr. Emrullah ERDEM
Damisman
Prof. Dr. Ramazan GURBUZ Dog. Dr. Bur¢cin GOKKURT OZDEMIR
Uye Uye

Prof. Dr. Murat KOCA
Enstitii Mudiirii

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge ve fotograflarin kaynak
gosterilmeden  kullanimi, 5846 sayili  Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu’ndaki hiikiimlere tabidir.




OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ GEOMETRIK
CISIMLERE iLISKiN KAVRAM TANIMLARININ INCELENMESI

Sedat MAN

Adiyaman Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danisman : Dog¢. Dr. Emrullah ERDEM
Yil : 2019, Sayfa sayist: 126

Jiiri . Prof. Dr. Ramazan GURBUZ
Doc. Dr. Bur¢cin GOKKURT OZDEMIR
Dog¢. Dr. Emrullah ERDEM

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik Ogretmenlerinin geometrik
cisimlere iliskin kavram tanimlarmin incelenmesidir. Arastirma, Tiirkiye’nin g
farkli il ve ilgelerinde bulunan ortaokullarda gérev yapan 99 matematik 6gretmeninin
katilmiyla gerceklestirilmistir. Arastrmanin  verileri, katilimcilarin  geometrik
cisimlere iligkin kavram bilgilerinin ne durumda oldugunu ortaya ¢ikarmaya yonelik
hazirlanan ve alt1 agik uglu sorudan olusan bir form vasitasiyla toplanmistir. Elde
edilen verilerin igerik analizi yapilarak, verilerden kodlar ve kodlardan ise kategoriler
elde edilmistir. Arastirma sonucunda, katilimcilar bazilarinin geometrik cisimlere
(prizma, piramit, koni, kiire ve silindir) iliskin kavram tanimlarini dogru yapamadigi,
katihimcilarin sekil ¢iziminde genel olarak kare ya da dikdortgen hallerini ¢izdikleri
ve genellikle geometrik cisimlerin dik hallerine yer verdikleri goriilmiistiir. Ote
yandan, katilimcilarin genel olarak “prizma ile silindir” ve “piramit ile koni”
arasinda iliski kuramadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Bunun yami sira, katilimcilarin
bazilarinin kendilerini geometrik cisimlere iligkin kavramlari tanimlamada yetersiz
gordiikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi; Geometrik Cisimler; Ortaokul
Matematik Ogretmenleri; Kavram Tanimi
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The aim of this study is to examine how middle school mathematics teachers
define conceptsrelated to geometric objects. The study was carriedout with the
participationof 99 mathematics teachers who are working in middle schools in three
different provinces and their towns of Turkey. The data were collected through a
form consisting of sixopen-endedquestions, which were prepared to reveal the
knowledge of the participants about the concepts of geometric objects. In analyzing
the data, content analysis was used and then, codes were obtained from the data and
categories were obtained from the codes. As results of the study, it was seen
thatsome of the participants could not define the concepts of geometric objects
(prism, pyramid, cone, sphere and cylinder) exactly and that the participants
generally drew the square or rectangular shape in the shape drawing, but mostly the
verticalstates of the geometric objects.On the otherhand, it was determined that the
participants were generally unable to establish the relationship between “prism and
cylinder” and “pyramid and cone”.It was alsofound that some of the participants
considered themselves insufficient to define the concepts related to geometric
objects.
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1. GIRIS Sedat MAN

1. GIRIS

Giiniimiiz bilimsel ve teknolojik gelismelerine uyum saglayacak bireylerin
[1], hayatin her noktasinda var olan geometrinin 6neminin farkinda olmasi
gerekmektedir. Matematik egitiminin 6nemli 6grenme alanlarindan biri de uzay ve
sekil kavramlarini iceren geometri’dir [2]. Geometri giinliik yasamda ve birgok bilim
alaninda, matematiksel model ortaya ¢ikarmada ve problem ¢6zmede sikca
kullanilan bir alandir [3]. Geometri kazanimlar1 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda [4] tiim smif seviyelerinde yer almaktadir. Geometri bireylere
genelleyebilme ve arastirma yapabilme, elestirebilme, 6grendiklerini sema bi¢iminde
ortaya koyabilme, dikkatli ve sabirli bir birey olabilmenin yaninda diistincelerini agik
bir bigimde ifade edebilme gibi beceriler kazandirr [5]. Tapan ve Arslan [6]
geometrinin o6zellikle 6grencilerin gorsel algilarmi ve mantiksal diistinmelerini
gelistirmek i¢in kullanishi bir arag oldugunu belirtmislerdir. Geometri, 6grencilere
cevrelerindeki diinyay ifade etmeye ve anlamaya, problemleri anlamaya ve ¢6zmeye
yardimci olur [7]. Geometri, sekiller ve cisimleri i¢erdiginden dolay1r 6grencilerin
diinyay1 daha yakindan tanimalarina ve degerini takdir etmelerine yardimei olur [8].
Bu agiklamalar, geometri sayesinde Ogrencilerde iist diizey becerilerin daha c¢ok
gelistigini  dolayisiyla etkili geometri Ogretimine dikkat ¢ekilmesi gerektigini
gostermektedir. Geometri 6grenme alani, diger matematik alanlarma gore daha fazla
soyut kavram icermekte Ozellikle geometrik cisimler konusu, 6grencilerin hayal
gii¢lerini kullanarak karmasik diisiinmelerini gerektirmektedir [9]. TIMSS (2007)
raporuna gore geometrinin matematik 6grenme alanlar1 igerisinde en diisiik puana
sahip alan oldugu tespit edilmistir [10].
Geometrik diisiinme becerisinin gelisimi ve iist diizey geometrik diistinme, belli bir
oranda kavram tanimlarmin anlasilmasini da icermektedir [11]. Ogretim siirecinde,
uygun 6grenme etkinliklerinin se¢imi, tiretken sorular sorma, 6grenci 6grenmesini
degerlendirme gibi pek ¢ok Ogretim etkinligi, 0gretmenin yeterli diizeyde alan
bilgisine sahip olmasina baghdir [12]. Pedagojik alan bilgisi olarak bilinen bu siireg,
bir 6gretmenin icerik bilgisini 6grencilerin 6grenme zorluklarini, dnceki anlamalarini

ve ogretimle ilgili kavramlar1 baglaminda nasil 6gretime doniistiirdiigl siireci olarak
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aciklanmaktadir [13]. Ogretmenlerin, alan bilgisi tek basma yetmemekte bunun
yaninda konularin 6grenciler tarafindan en iyi sekilde anlasilmasini saglayan sunum
bilgisine, onlarin 6grenme giigliiklerini ve hatalarini anlamaya imkan taniyan 6grenci
bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir [14]. Ogretmenlerin etkili bir &grenme-
Ogretme ortami olusturabilmeleri i¢in meslekleri hakkinda yeterli bilgiye sahip,
alanindaki konular1 ile bu konular arasindaki iligkileri kavramis ve egitici
yeterlilikleri kazanmis olmalar1 gerekmektedir [15]. Istenilen 6grenme ortamlarmimn
olusturulmas: ancak etkili bilgiye sahip dgretmenler sayesinde saglanabilir [16]. Tyi
diizeyde alan bilgisine sahip 6gretmenler, ders igerigini diizenlemede, 6grencilerin
onceki deneyimleri ile bilgileri arasinda iliski kurmada daha etkili olabilmektedirler
[17].

“Ilkdgretim  Okulu Matematik Yeterlik Taslagi'nda” geometriyle ilgili
ogretmen yeterliliklerinin gostergeleri su sekilde belirtilmistir [18]:

* Sekil ve geometrik yapilar i¢indeki oriintiileri gérmeye yardimei olacak etkinlikleri
bilir, iligskilendirmeleri yapar.

* Geometrik sekillerin yapilarmi ve 6zelliklerini incelerken geometrik modelleme,
Oriintii ve uzamsal gorsellestirme tekniklerini kullanir.

« Iki ve {i¢ boyutlu sekiller hakkinda hipotezler kurar, hipotezleri test eder.

* Eslik, benzerlik ve simetri gibi doniigiimleri igeren matematiksel durumlari
incelerken analitik diizlemle birlikte farkli ortamlar1 da kullanir.

+ Olgme durumlarinda uygun 6lgme aracinin se¢imini ve kullanimin bilir.

Ogrenciler genel olarak geometri dersinde zorluklar yasamaktadirlar. Ogrenme
giicliiklerinin ve bu giicliiklerin altinda yatan sebeplerin farkinda olma, 6grencilerin
anlaml1 grenmesini saglamada énemli bir rol oynar [19]. Ogretmenler, 6grencilerin
hatalarin1  diizeltmedigi siirece, Ogrencilerin  sonraki hayatinda matematik

ogrenimlerinde sorunlarla karsilasacagi yadsimamaz bir gergektir [20].

1.1. Problem Durumu

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, 6grenciyi merkeze alan ve

kavramsal 6grenmeyi 0nemseyen bir bakis acisina sahiptir [4]. Geometri grenme
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alani, matematigi zihinde canlandirmay1 gerektiren bir 6grenme alani oldugundan,
Ogretmenlerin geometrik kavramlari, zihinlerinde canlandirabilmelerini saglayan
uzamsal becerilerinin iyi olmasi gerekmektedir [21]. Ancak geometri 6gretiminde
sekillerin ozelliklerinin direkt olarak ezberletilmesi, yetersiz ornek sunulmasi
ogrencilerin geometrik kavramlar ile ilgili sinirli kavramsal alt yap1 olusturmalarina
dolayisiyla geometrik kavramlar1 kavramsal olarak 6§renmede zorluk yasamalarina
neden olmaktadir [22]. Giinliik yasam ile matematiksel kavramlar arasinda iliskiler
kurmada etkin bir rol oynayan geometri 6grenme alani, matematik programinda
yadsinamaz bir Oneme sahiptir [14]. Literatiir incelendiginde 6gretmenlerin ve
O0gretmen adaylarinin geometrik cisimler konusunda gii¢liik yasadiklar1 ortaya
cikarilmustir [23-28]. Ornegin, Gokkurt vd. [24] yaptiklar1 ¢alismada Ogretmen
adaylarmm koni kavramina iligkin bilgilerinin eksik oldugunu belirlemislerdir.
Bozkurt ve Kog¢ [23], 6gretmen adaylarinin prizma kavrammi tanimlarken zorluk
yasadiklarimi ortaya koymuslardir. Tiirkiye’de geometrik cisimlerle ilgili pedagojik
alan bilgisine iliskin literatiir incelendiginde fazla sayida ¢alismaya rastlandig: fakat
daha ¢ok 6gretmen adaylariyla ¢alisildigi goriilmektedir [14, 21, 24, 36, 54, 65, 67,
71, 72, 79]. Bu baglamda, geometri konularmin etkili bir sekilde anlagilmasi igin
kavram tanimlarinm 6neminin ne denli fazla oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
ortaokul matematik Ogretmenlerinin - geometrik cisimlere yonelik kavram
tanimlarmin incelenmesi literatiire katki saglayacaktir. Ayrica boyle bir ¢aligmayla,
ortaokul matematik Ogretmenleri geometrik cisimlere iliskin eksik ya da yanlis
kavramsal bilgileri diizeltme ve Onerileri gérme imkanma sahip olacaklardir. Bu
baglamda aragtirmada ortaokul matematik Ogretmenlerinin geometrik cisimlere

iliskin kavram tanimlari incelenmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin geometrik cisimlere iliskin kavram

tanimlar1 ne durumdadir?



1. GIRIS Sedat MAN

1.3. Alt Problemler

- Ortaokul matematik Ogretmenlerinin prizmaya iliskin kavram tanimlar1 ne
durumdadir?

- Ortaokul matematik ogretmenlerinin piramide iliskin kavram tanimlar1 ne
durumdadir?

- Ortaokul matematik 6gretmenlerinin koniye iliskin kavram tanimlar1 ne
durumdadir?

- Ortaokul matematik 6gretmenlerinin kiireye iliskin kavram tanimlar1 ne
durumdadir?

- Ortaokul matematik 6gretmenlerinin silindire iliskin kavram tanimlar1 ne
durumdadir?

- Ortaokul matematik Ogretmenleri geometrik cisimlere iliskin kavram

tanimlarina iliskin kendilerini yeterli goériiyorlar mi1?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik Ogretmenlerinin geometrik

cisimlere iliskin kavram tanimlarinin incelenmesidir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Matematik egitimi, yalnizca matematik bilen degil, sahip oldugu bilgiyi
uygulayan, matematik yapan, problem ¢ozen insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir
[29]. Matematik sadece islemsel sorular1 ¢6zmekten ziyade karsilagilan belli problem
durumlarinda farkhi diistinebilme ve ¢6ziim Onerileri gelistirebilmeyi de
amaclamaktadir. Yeni programda {iist diizey diisiinebilme becerileri kazandirmak
hedeflenmistir. Asil amag¢ diisiinebilen ve ¢ikarimda bulunabilen bireyler
yetigtirmektir. Bunun yapilabilmesi i¢in bireylerin fikirler arasinda gec¢is yapabilmesi
ve olaylar arasinda bag kurabilmesi gerekmektedir. Diisiinmenin gerceklesmesi ve

sonugta anlamli sonuglar alinabilmesi ancak bu yapilar ve siireclerin anlagilabilir hale
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getirilmesi ile mimkiindiir [30]. Tam da bu noktada bireylerin kavram bilgisini
anlamli bir sekilde kazanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Vinner [31] kavrami, o
ifadeyi kesin bir sekilde belirleyen kelimeler ve semboller biitiinii olan ve
matematikgiler tarafindan kabul goren ifadeler olarak agiklamaktadir. Bir konuya
hakim olabilmek, oncelikle o konunun kavramlarmin ¢ok iyi bilinmesini zorunlu
kilmaktadir. Kavram tanimlar1 konunun temelini olusturdugu icin konular arasinda
gecis yapma imkani da saglamaktadir. Her konunun kendine ait kavram tanimlari ve
kavram cercevesi bulunmaktadir. Konularda gecen kavramlarin tanimlarmi bilme,
ezbere ve sadece gorsel 6grenmenin Oniine gecmeye yardimci olmaktadir. Nitekim
ist diizey geometrik diisinme belli bir oranda tanimlarin anlagilmasmi da
icermektedir [11]. Cevredeki sekilleri ve cisimleri daha iyi tanimaya yardimci olan
geometrinin de kendine has 6zel konu ve kavramlar1 bulunmaktadir. Silindir, prizma,
piramit, koni ve kiire matematigin geometri miifredatinda gecen bazi Onemli
kavramlardir. Ancak 6grencilerin geometri konularinda saglam kavramsal altyapiya
sahip olmadiklar1 tespit edilmistir [32]. Literatiirde ogrencilerin geometrik
kavramlarm tanimlar1 ile ilgili zorluklar yasadiklarina dair ¢aligmalara rastlamak
miimkiindiir [33-35]. Benzer sekilde 6gretmen adaylarinin da geometrik tanimlarda
zorluk vyasadiklar1 gorilmistir [25, 36, 37]. Hem Ogrenilmesinde hem de
Ogretilmesinde zorluk yasanan geometrinin en Onemli konulardan birisinin de
geometrik cisimler oldugu soylenebilir. Literatiirde ortaokul —matematik
Ogretmenlerinin bu geometrik cisimlerin her birine iligkin kavram tanimlarmin
incelendigi arastirmalara pek rastlanmamustir. Ogrenme ortamlarinm lokomotifi
gbrevi goren 0gretmenlerin bu geometrik cisimlere iliskin bilgilerinin belirlenmesi
Ogrencilerinin de bu kavramlardaki bilgilerinin iyilesmesine direkt olarak
yansiyacaktir. Bu baglamda mevcut aragtirma, ortaokul matematik ¢gretmenlerinin
geometrik cisimlere iligkin kavram tanimlarinin ne diizeyde oldugu hakkinda bize

fikir vermesi ag¢isindan 6nem tasimaktadir.
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1.6. Sayiltilar

- Veri toplama araglarmin, ortaya ¢ikarilmasi hedeflenen bilgileri 6lgmek i¢in
yeterli seviyede hazirlandig1 varsayilmistir.
- Arastirmaya katilan 6gretmenlerin veri toplama araglarindaki sorulara samimi

ve ictenlikle cevaplar verdikleri varsayilmistir.

1.7. Smrlamalar

- Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yil1 ile sinirhdir.
- Arastirma, Tiirkiye’deki ii¢ il ve ilgelerindeki farkli ortaokullarda gorev
yapan matematik égretmeninin katilimiyla sinirhidir.

- Arastirma, veri toplama araglarinda yer alan sorularla smirhidir.
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2. KURAMSAL TEMEL ve YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde geometrik cisimlerle ilgili kuramsal temellerden bahsedilmis ve

yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1. Kavram Nedir?

Kavram, nesnelerin ya da olaylarin ortak 6zelliklerini igeren ve bir ortak ad
altinda toplayan genel tasarim; tek bir nesnenin ya da bir nesneler smifinin 6ziinii
belirleyen, birbirleriyle baglantili niteliklerin ya da 6zel belirtilerin bir sozciikte
diistiniilmiis olan birlesimidir [38]. Kisi ¢evresindekileri ve ¢evresinde gerceklesen
olaylar1 anlamlandirma ve zihninde haritalandirma yoluyla kavramlar1 olusturur [39].
Islem bilgisi gereken problemlerde basarili olan &grencilerin, problem ¢dzme
stire¢lerini analiz edememesi, ilgili kavramla ilgili sinirlh tanim ve imgelerinin
olabilecegi ile iliskilendirilmektedir [40]. Bazi1 Ogrencilerin problem ¢odzerken
tanimdan c¢ok kavram imgelerinden faydalandiklari, kavram imgelerini de bazi
bilinen o6rneklerden yola g¢ikarak olusturduklar1 bilinmektedir [41]. Bu yiizden
Kavram tanimlarinm anlamli bir sekilde 6grenilmesi 6nem arz etmektedir. Kavram
tanimlar1 eksik oldugu durumlarda yorumlama ve uygulamada sorunlarla
karsilasilabilmektedir. Ornegin, Rasslan ve Tall [42] yaptiklar1 ¢alismada, belirli
integral kavraminin tanimimni anlamayan ogrencilerin alan hesaplama ile ilgili
problemleri yorumlamada ve konular arasinda iliski kurmada zorluk yasadigini ifade
etmiglerdir. Diger bir g¢alismada [43], Ogrenciler tarafindan yapilan hatalarin
temelinde kavram tanimmin yeterince bilinmemesi ya da yorumlanamamasinin

yattig1 ileri stiriilmektedir.
2.2. Matematikte Kavram
Her insanin bakis ag¢is1 ve yorumlama sekli farklilik gosterebilmektedir. Bir

kavrama yonelik zengin imgelerin olusabilmesi, kavram ile ilgili biligsel yapilarin

iligkilendirilmesi ile miimkiin olabilir [44]. Matematikteki onemi diisliniildiigiinde,
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etkili matematik Ogretiminin yapilabilmesi i¢in matematiksel kavramlarin
birbirleriyle iligkili olarak degerlendirilmesi gerekmektedir [45]. Matematik konular1
sarmal bir sekilde ilerlediginden bir kavram zihinde tam olarak yer edinmeden yeni
kavramlarin verilmesi de tam olarak gerceklesmeyebilir. Matematik var olan bilginin
istline bilgi eklenmesi seklinde gelisim gostermektedir. Bu nedenle konu ve
kavramlar arasinda bag kurulmasi kagmilmazdir. Kavramla ilgili kritik yerlerin
belirlenmesi, ana Ozelliklerinin sunulmasi, giinliik hayatla iligskilendirilmesi, diger
ana ve alt kavramlarla iligkisinin kurulmasi, farkli kavramlar arasindaki ortak ve ayirt
edici ozelliklerin net olarak ortaya konulmasi da gerekmektedir [46]. Matematigin
herhangi bir konusunda 6grencilerin sahip olduklar1 6n bilgilerin veya bazi yanlis
ogrenmelerin bilinmesi yeni kavramlarm daha kolay ve dogru o6grenilmesinde
onemlidir [47]. Ball [48], 6gretmenlerin sahip oldugu kavram ve islem bilgisinin
dogru olmasinin yaninda bu bilgilerin altinda yatan ilkeleri de anlamalarinin son
derece gerekli olduguna dikkat cekmektedir.

Matematikte basarili olabilmek i¢in konu ile ilgili kavramsal bilginin, pedagojik
bilginin ve islemsel bilginin birlikte kullanabilmesi gerekmektedir. Bu baglamda
daha genis bir gerceve ¢izen Ernest [49] matematik Ogretimi i¢in gerekli bilgi
tlirlerini su sekilde siralamistir:

1. Matematik pedagoji bilgisi: Problem ¢6zme, kavramlar, giicliikler, yaygin

yapilan hatalar, etkinlikler vs.

2. Matematik program bilgisi.

Ernest [49] bu iki genel bilgi tiiriinden bagka su bilgi tiirlerinden bahsetmektedir:
) Matematik bilgisi,
i) Konu bilgisi,
iii) Matematik 6gretimi bilgisi,
iv) Matematik pedagoji bilgisi,
V) Matematik 6gretimi i¢in sinif diizenlemesi ve yonetim bilgisi

Vi) Matematik egitimi bilgisi.

Matematik Ogretiminde genis yer kaplayan ve hem Ogretmenler hem de

ogrenciler tarafindan zorluk yasanan konulardan biri de geometrik cisimler oldugu
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soylenebilir. Bu konuda gecen kavramsal bilgilerin yeterince bilinmesi etkili 6gretim

ve dolayisiyla etkili 6grenmeler agisindan 6nem arz etmektedir.

2.3. Geometrik Cisimler

Matematik Dersi Ogretim Programi kapsaminda Ogrencilere 6gretilen
geometrik cisimler; silindir, prizma, piramit, koni ve kiiredir [4]. Cizelge 2.1°de
ortaokul miifredatinda bu geometrik cisimlere iliskin kazanimlar ve istatistiksel

bilgiler verilmistir.

Cizelge 2.1 Geometrik cisimler konusunun sinif diizeyine gore kazanim sayi ve

sureleri
Sl.r.l it .| Alt Ogrenme Alani Kazamm | Ders Yiizde (%)
Diizeyi Sayisi saati
S.smif | M.5.2.5. Geometrik Cisimler 3 10 6
6.smif | M.6.3.4. Geometrik Cisimler 5 15 8
M.7.3.4. Cisimlerin Farkl
7.smf 2 5 2
Yonlerden Gorunumleri
8 sinif M.8.3.4. Geometrik Cisimler 6 15 8

2.3.1. 5.smif Alt Ogrenme Alan1: Geometrik Cisimler

M.5.2.5. Geometrik Cisimler
M.5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasmi tanir ve temel elemanlarmi belirler.

Kare prizma ve kiip, dikdortgenler prizmasinin 6zel durumlar1 olarak ele
alinir.
M.5.2.5.2. Dikdortgenler prizmasmin yiizey agmimlarmni ¢izer ve verilen farkli
acinimlarin dikddrtgenler prizmasima ait olup olmadigina karar verir.

a) Kiip ve kare prizma, dikdortgenler prizmasmin 6zel durumlar1 olarak ele
alinir.

b) Somut modellerle yapilacak ¢aligmalara yer verilir.
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¢) Uygun bilgi ve iletisim teknolojileri ile yapilacak etkilesimli ¢aligmalara
yer verilebilir. Ug boyutlu dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilabilir.
M.5.2.5.3. Dikdortgenler prizmasmin ylizey alanin1 hesaplamayr gerektiren
problemleri ¢ozer.

Kiip ve kare prizma, dikdortgenler prizmasmin 6zel durumlar1 olarak ele

alinir.

2.3.2. 6.simf Alt Ogrenme Alam: Geometrik Cisimler

M.6.3.4. Geometrik Cisimler
M.6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasmin ig¢ine bosluk kalmayacak bigimde
yerlestirilen birim kiip sayismin o cismin hacmi oldugunu anlar, verilen cismin

hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.

a) Ogrencilerin hacmi dlgmeye yonelik stratejiler gelistirmesine firsat verilir.
Ornegin birim kiipler sayilirken olusan tabakalarda kagar tane birim kiip
olduguna ve toplam kag tabaka bulunduguna dikkat ¢ekilir.
b) Hacmi anlamlandirmaya yonelik ¢alismalara yer verilir. Hacmin, herhangi
bir cismin boslukta kapladig1 yer oldugu vurgulanir.
M.6.3.4.2. Verilen bir hacim Olgiisiine sahip farkli dikdortgenler prizmalarmi birim
kiiplerle olusturur, hacmin taban alani ile yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle
aciklar.
a) Kare prizma ve kiiplin, dikdortgenler prizmasmnin 6zel bir hali oldugu
dikkate alinir.
b) Hacim bagintisimin olusturulmas: modeller yardimiyla yapilir.
¢) Verilen bir hacim Oo6lgiisiine sahip, prizma olmayan farkli yapilar
olusturmaya yonelik ¢aligmalara da yer verilir.
M.6.3.4.4. Dikdortgenler prizmasmin hacim bagmtismni olusturur, ilgili problemleri
cozer.
Bilgi ve iletisim teknolojilerinden, ornegin li¢ boyutlu dinamik geometri

yazilimlarindan yararlanilabilir.

10
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M.6.3.4.5. Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.

2.3.3. 7.simf Alt Ogrenme Alam: Cisimlerin Farkh Yénlerden Goriiniimleri

M.7.3.4. Cisimlerin Farkl1 Yonlerden Goriintimleri

M.7.3.4.1. Ug boyutlu cisimlerin farkli ydnlerden iki boyutlu gériiniimlerini gizer.
a) Es kiiplerden olusturulmus yapilar ve bilinen geometrik cisimler kullanilir.
Cizim i¢cin uygun kareli kagitlar kullanilir. Yapilarin farkli yonlerden
goriinlimlerinin iliskilendirilmesi istenir (6n-arka ve sag-sol goriintiilerinin
simetrik olmasi gibi).
b) Uygun bilgi ve iletisim teknolojileriyle etkilesimli c¢aligmalara yer

verilebilir.

M.7.3.4.2. Farkl yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilar1 olusturur.
a) Es kiiplerden olusturulmus yapilar ve bilinen geometrik cisimler kullanilir.
Es kiiplerle olusan yapilar1 ¢izmek i¢in izometrik kagit kullanilabilir.
b) Uygun bilgi ve iletisim teknolojileriyle etkilesimli c¢aligmalara yer

verilebilir.

2.3.4. 8.smif Alt Ogrenme Alanm: Geometrik Cisimler

M.8.3.4. Geometrik Cisimler
M.8.3.4.1. Dik prizmalar1 tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve a¢mimini
gizer.

a) Somut modellerle caligmalara yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini
gizer.

a) Somut modellerle ¢calismalara yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
M.8.3.4.3. Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagmtisin1 olusturur, ilgili problemleri

¢ozer.

11
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a) Somut modellerle ¢alismalara yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
M.8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagntisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

a) Somut modellerle ¢aligmalara yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

¢) Dik dairesel silindirin hacmini tahmin etmeye yonelik caligmalara yer
verilir.

¢) Dik dairesel silindirin hacim bagmtisin1 dik prizmanin hacim bagmtisi ile

iligkilendirmeye yonelik caligmalara yer verilir.
M.8.3.4.5. Dik piramidi tanir, temel elemanlarin1 belirler, insa eder ve agmimini
gizer.

a) Somut modellerle caligmalara yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

c) Alan ve hacim problemlerine girilmez.
M.8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve agmimini ¢gizer.

a) Somut modellerle ¢caligmalara yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

c) Alan ve hacim problemlerine girilmez

Arastirmanin konusu tanimlar oldugu i¢in dncelikle bu geometrik cisimlerin
kavramsal tanimlarini ve birbirleriyle iligkilerini sunmak gerekmektedir. Daha sonra
aciklanacagi gibi kavramsal olarak diisiiniildiigiinde bu cisimlerin hi¢biri digerleriyle
bagimsiz degildir. Prizmalar, giinliik hayatta sik karsilasildigindan ilkokulun birinci
smifindan itibaren ogretilen bir kavramdir. Prizma tanimina da prizmatik yiizey ve
diizlem kavramlarindan sonra ulasilmaktadir [50]. Prizmatik yilizey kesisme dogrulari
birbirine paralel olan diizlem pargalarindan olusan yiizeye denir [51]. Tiim prizmalar

silindirlerin 6zel halidir [52].
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Kesigme dogrulan

4
. g —— Dizlem pargalar)

Sekil 2.1 Prizmatik Yiizey Gorseli [51]

Ust taban

Prizma yiizeyi

\

Yan aynit

Birbirine paralel diizlemler Alt taban

Sekil 2.2 Prizmatik bolge ve paralel diizlemlerle kesisimi [51]

Ozel Silindirler

] gld
g TR

Prizmalar Diz prizmalar Dik Silindirler
(prizma olmayanian

Sekil 2.3 Silindir ve prizmalar (Ozel halleri) [52]
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Uzayda verilen bir dogruya (ana dogru- dogrultman) paralel olan dogrularin,
verilen bir diizlemsel egri (dayanak egrisi- iireteg) boyunca, bu egri diizlemine
paralel olmayan bir dogrultudaki, sabit hareketinden olusan ylizeye silindir denir
[51]. Dayanak egrisinin ¢gember olmasi durumunda olusan silindire dairesel silindir
denmektedir [51].

Diizlemsel kapali basit bir C egrisinin her noktasindan gecen ve bu egri
diizleminde bulunmayan d dogrusuna paralel olan dogrularin meydana getirdigi sekle
silindirik yiizey, bu yiizey C diizlemine paralel diizlemlerle kesilirse bu diizlemlerde
meydana gelen kapali yiizeylere taban, bu tabanlar arasinda kalan silindirik ylizeyin
tabanlarla birlesimine ise silindir denir [53]. Silindir kavrami “uzayda verilen bir
dogruya paralel olan dogrularin, verilen bir diizlemsel egri boyunca, bu egri
diizlemine paralel olmayan bir dogrultudaki sabit hareketinden olusan yiizey” olarak

tanimlanmaktadir [54].

Silindirler Silindir Olmayan
Cisimler

¥

Sekil 2.4 Silindir ve prizma 6rnekleri [52]

Uzayda kapali diizlemsel digbiikey bir egri ve bu egri diizleminde olmayan bir
tepe noktast verilsin ve bir dogrunun (ana dogru- dogrultman), tepe noktasindan
(vertex) gecerek, verilen kapali egri boyunca (dayanak egrisi) sabit hareketinden
olusan yiizeye konisel yiizey (conical surface) denir [51]. Koni, uzayda kapali
diizlemsel digbiikey bir egri ve bu egri diizleminde olmayan bir tepe noktasi verilsin,

bir dogrunun (ana dogru- dogrultman) tepe noktasindan gegerek verilen kapali egri
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boyunca sabit hareketinden olusan yiizeye denir [51]. Konisel yiizeyin uzayda

ayirdigi parga konisel bolgeyi (conical space) olusturur [51].

y DX: Dayanak Egrisi
/v V: Tepe Noktasi
N. N': Alt ve iist kanatlar

Sekil 2.5 Konisel yiizey [51]

Tepe Noktast

Taban

Sekil 2.6 konisel bolge ve dayanak Sekil 2.7 koni  [51] egrisine paralel diizlem [51]

15



2. KURAMSAL TEMEL ve YAPILAN CALISMALAR Sedat MAN

Sekil 2.8Koni ve piramitler [52]

Piramit, piramit ve koni arasinda da silindir ve prizma arasindaki iligkiye
benzer bir iligki bulunmaktadir. Piramidal yiizey, tek bir ortak noktasi olan diizlem

parcalarindan olusan yiizeye denir [50].

Sekil 2.9 Piramidal yiizey [51].
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Kapali piramidal yilizeyin uzayda ayirdigi par¢aya piramidal bolge denir [51].
Burada bir tepe noktasinda kesisen diizlemlerin kesisme dogrularinin (yanal
ayritlarin) ve bu ayritlar arasinda kalan diizlemsel kisimlarm (piramidal bdlgenin
yiizleri) sinirsiz uzunlukta oldugu kabul edilir [51]. Piramidal bdlgenin ayni yondeki
tim ayritlarint kesen bir diizlemin, piramidal bdlge ile kesisiminden olusan
cokgensel bolgeye taban adi verilir ve Tepe noktasi ile taban arasinda kalan

piramidal bolgeye piramit denir [51].
V: Tepe noktas v
/ ABCD: Taban 7 B
, V- ABCD: Piramit Gl
Sekil 2.10 piramidal bolge [51]  Sekil 2.11 piramit [51]

Ozel koniler—piramitier

%

A P Y |
a

Koniler—piramit olimayan cisimier

o O

Sekil 2.12 Koni ve piramitler [52]

17



2. KURAMSAL TEMEL ve YAPILAN CALISMALAR Sedat MAN

Koniler Piramitler 4()1] Koniler) Koni olmayanlar j

14 D \.‘
s0Y

&-; |

o PR L

T

Sekil 2.13 koni ve piramitler [51].

Kiire, kiiresel ylizey olarak adlandirilan bir yiizey tarafindan smirlandirilan
uzayin sonlu bir parcasidir ve iizerindeki biitiin noktalar kiirenin merkezinden esit
uzakliktadir [50]. Kiire, uzayda sabit bir noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin

geometrik yeridir [53].

O: Merkez
|04 ]=| OB | = r: yangap

| 4B|: Cap

Sekil 2.14 kiire [51]

Geometrik sekillerin ozelliklerinin ezbere 6gretilmesi, 6grencilerin onlar1
kavramsal olarak 6grenememelerine ve dolayisiyla geometrik kavramlar1 6grenirken

zorluk yasamalarma neden olmaktadir [22]. Bir konunun anlasilabilmesi igin
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barindirdig1 kavramlarin tanimi iyi verilmeli ve kavramsal iligkiler kurulabilmelidir.
Kavram 6gretimi ve 6greniminin, egitim agisindan 6nemi yadirganamaz bir gergektir
[55]. Kavramin formal tanimi kadar, bireyin kendi yapilandirdigi tanimi, kavramin
zihinsel resmi, Ozellikleri, kisaca ice doniik siireglerin tamami kavramsal
anlamlandirma i¢in 6nemlidir [56]. Anlamlandirma kisminda kavramsal bilginin
onemi inkar edilemeyecek derecede fazladir. Bu dogrultuda islemsel bilgi
ezberlenerek Ogrenilebilirken, kavramsal bilgi anlamayr gerektirir [57]. Kavram
bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve admi bilmek degil, ayni
zamanda kavramlar arasindaki karsilikli gegisleri ve iliskileri gérebilmektir [29]. Bu
sayede, onemli bir miifredat hedefi olan Ogrencilerin iliskilendirme becerisi de
gelistirilmis olur. Ornegin, prizma ile silindirin kavramsal tamimlarina yeterince
hakim olunmadiginda birbirinden bagimsiz iki geometrik cisim gibi algilanabilir ve
ezberlenerek Ogrenilebilir. Ancak yukarida literatiir destekli agiklanan tanimlar
incelendiginde prizmalarin aslinda bir silindir ailesi oldugu ya da kokenini
silindirden aldig1 anlasilabilir. Benzer diistinme sekliyle ayni iliskinin piramit ile koni

aileleri arasinda da oldugu goriilebilir.

2.4. Yapilan Cahsmalar

Mapolelo [58], 3 matematik 6gretmeni adayinin dersi planlama ve 6gretim
yaklagimlarin1 karsilagtirarak pedagojik yeterliklerini inceledigi arastirmasinda,
Ogretmen adaylarinin konunun etkili bir sekilde kavranilmasi i¢in etkinlikler
gelistirme ve agiklamada yeterli olmadiklar1 tespit edilmistir. Katilimcilarm kendi
Ogretim uygulamalarini degerlendirmede yeterli diizeyde olmadiklar1 belirlenmistir.
Siireci planlamalarina ragmen programa bagl kaldiklar1 ve yeni bir siire¢
olusturamadiklar1 da gozlemlenmistir.

Rasslan ve Tall [42], belirli integral kavramimi tanimlar ve goriintiiler
1s181inda incelemeyi amacladiklar1 caligsmalarini 41 lise 6grencisi ile siirdiirmiislerdir.
Ogrencilerin belirli integral kavraminin bilissel semalarin1 arastirmak ve tanimlamay1

bilip bilmediklerini kontrol etmeyi amagladiklar1 bir anket tasarlamislardir. Yapilan
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analizler sonucunda 41 katilimcinin sadece 7 tanesinin tanimi dogru bildigi sonucuna
varilmistir.

Soylu ve Aydin [29], matematik derslerinde kavramsal ve islemsel bilginin
dengelenmesinin dnemini arastirdig: ¢alismalarini Atatiirk Universitesi Agr1 Egitim
Fakiiltesi [1kogretim Smif Ogretmenligi Anabilim Dalinda 100 iigiincii smif 8grencisi
ile gerceklestirmislerdir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
10 acik uclu testten olusan form kullanilmis olup calisma sonucunda matematik
ogretiminde islemsel ve kavramsal Ogrenmenin dengelenmedigi, Ogrenmenin
kavrama diizeyinde gerceklesmedigi gozlemlenmistir.

Pickreign [27], 6gretmen adaylarinin paralelkenarlar arasindaki 6zellikleri ve
iligkileri anlamalarin1 arastirmayir amaclayan calismasmi 40 Ogretmen adayi ile
gerceklestirmistir. Betimleyici ¢alisma sonucunda sadece 9 katilimcinin dikdortgenin
kavramsal tanimmi dogru yapabildigi ve sadece 1 katilimcinin eskenar dortgeni
dogru tanimlayabildigi sonuglarma ulasilirken kiigiik cocuklarm 6gretmenlerinin
matematik fikirleri hakkindaki kavramlarinin daha da gelistirilmesi gerektigi
sonucuna varilmistir.

Fujita ve Jones [22], Ogrencilerin tanimlarmin kuramsal bir gergevede
incelemeyi amaglayan c¢alismasinda matematik egitimi arastirmalarinda bu onemli
konuyla ilgili daha ileri ¢alismalar hakkinda bilgi vermeyi hedeflemistir. Toplam 263
ogrenci ile yiiriitiilen bu calismada tanimlama ve siniflamada zorluklar yasandigi, bu
zorluklarin farkli dortgenlerin niteliklerini analiz etmeyi ve kritik ve elestirel
olmayan yonleri ayirt etmeyi 6grenmedeki karmasiklikla ilgili oldugu sonucglarina
ulasilmistir. Ogrenmenin etkili olmas1 durumunda, bdyle bir 6grenme, kavramlar ve
gorilintiiler arasindaki uygun etkilesimlerle birlikte, mantikli bir kesinti gerektigi
sonucuna varilmistir.

Aydin ve Kogce [59], 6gretmen adaylarinin denklem ve fonksiyon kavramlari
arasinda nasil bir iliskinin olduguna dair goriislerini aciga ¢ikarmayr amacladiklari
calismalarinda denklem ve fonksiyon kavramlar1 arasindaki iliski konusunda literatiir
taramas1 yapmislardir. Yapilan tarama neticesinde denklem ve fonksiyon kavramlari
ile ilgili 12 sorudan olusan form gelistirmis olup, bu ¢ahsma KTU Fatih Egitim

Fakiiltesi {lkogretim ve Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Boliimlerinde okuyan
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108 son sinif 6grencisine uygulanmistir. Calismanin analizinde nitel ve nicel ¢calisma
beraber kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmen adaylarmin fonksiyon
ve denklem kavramlarimi tanimlamakta zorlandiklari, ikisi arasinda iliski
kuramadiklar1 ve iliskinin yanlis kuruldugu gézlemlenmistir.

Giirbliz ve Durmus [60], ilkogretim matematik Ogretmenlerinin yeni
matematik programinda yer alan doniisiim geometrisi, geometrik cisimler, oriintii ve
stislemeler alt 6grenme alanlarindaki yeterliklerini ortaya ¢ikarmayi amacladiklar: bu
calismalarinda bu yeterliklerin bazi1 degiskenlere (yas, cinsiyet, mesleki kidem
durumlari, yeni programla ile ilgili hizmet i¢i egitim veya seminer alma durumlari)
gore ne diizeyde olduklarmi ortaya g¢ikarmayi hedeflemislerdir. Bolu ili merkez
ilkdgretim okullarinda gbrev yapan 25 ilkogretim matematik 6gretment ile ylriitiilen
bu c¢alismada yeterlilik testi ve yapilandirilmis miilakat uygulanmistir. Yapilan
analizler sonucunda katilimcilarin doniisiim geometrisi alt 6grenme alaninda (%79)
diger alt 6grenme alanlarina goére daha yeterli olduklar1 gozlemlenmistir. Cinsiyet
degiskeni ag¢isindan incelendiginde bayan Ogretmenlerin  (%57), erkek
ogretmenlerden (%33) daha fazla yeterlikte olduklari, yas degiskeni acisindan
bakildiginda ise 31 ile 45 yas arasindaki 6gretmenlerin daha fazla yeterlikte oldugu
(%64) ve 46 yas ve lstii yasta ( %10) olan dgretmenlerin en az yeterlikte oldugu
goriilmiistlir. Alt 6grenme alanlaria mesleki kidem degiskeni acisindan bakildiginda
11 ile 20 yil arasinda mesleki kideme sahip dgretmenlerin (%70) en fazla yeterlikte
oldugu, 21 yil ve istli mesleki kideme sahip dgretmenler (%10) ise en az yeterlikte
oldugu sonucuna varilmistir. Yeterlilik durumlart egitim alma durumuna gore
incelendiginde ise egitim alanlarm (%63), almayanlara (%40) gore daha fazla yeterli
olduklar1 sonug¢larina ulasilmstir.

Delice ve Sevimli [61], belirli integral konusunda kullanilan temsiller ile
kavram-iglem bilgisi arasindaki iliskiyi ag¢iga ¢ikarmay1 amagladiklar1 ¢alismalarinda
0zel durum c¢aligmasmi kullanmiglardir. Matematik O6gretmenligi ikinci smifinda
ogrenim goren 45 6gretmen adayi ile yiiriitiilen ¢aligmada veri toplama araci olarak;
belirli integral yeterlik testi, temsil tercih ve donilisiim testi, yar1 yapilandirilmig
gorlisgme ve dokiiman analizi kullanilmistir. Analizler sonucunda belirli integral

problemlerinin  ¢ozlilme siirecinde, cebirsel temsillere yonelmeler oldugu
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gozlemlenmisgtir. Kavram bilgisi iyi olan katilimcilarin  farkli temsilleri
iliskilendirerek kullanabildikleri gozlemlenmistir.

Bukova Giizel [62], matematik Ogretmenlerinin kati cisimler konusunda
hizmet i¢i egitiminden 6nce pedagojik bilgisini arastirmay1 amaglayan ¢aligmasini
son smifta okuyan 3 matematik Ogretmeni adayir ile gergeklestirmistir. Yari
yapilandirilmis goriigmeler, 6grenciler tarafindan hazirlanan ders planlar1 ve video
kayitlarinin kullanildigi ¢alismada 6grencilerin anlamalarini gergeklestirebilmek igin
gorsel ve somut materyallerin ¢ok sik kullanildigi, 6grenciler konusunda yanlis
algilara dikkat edilmedigi ve 6gretmen adaylarma pedagojik alan bilgisi hakkinda
destek verilmesi gerektigi sonuglarma ulagilmistir.

Bayazit ve Aksoy [63], 6gretmenlerin fonksiyonlar konusunda sahip olduklar1
pedagojik alan bilgilerini iki boyutta incelemeyi amagladiklar1 ¢alismalarinda iki
ogretmen ile calismiglardir. Nitel arastirmanin yapildig1 ¢alismada 6gretmenlerin,
ogrencilerinin fonksiyon kavramini 6grenirken yasadiklari zorluk ve yanilgilarini
ortaya ¢ikarmada birbirinden farkli yontemler uyguladiklari gézlemlenmistir.

Bekdemir [64], sinif 6gretmenligindeki 6gretmen adaylarinin ¢ember ve daire
alt 6grenme alanlariyla ilgili kavram ve islem bilgisinin incelenmesini amagladigi
calisgmay1 158 aday ile gerceklestirmistir. Veri analizinde bagimsiz t-testi ve
MANOVA testi ile betimsel analizin kullanildigi ¢alismada 6grencilerin islem bilgisi
ile ilgili sorularda, kavram bilgisine yOnelik sorulara gore daha basarili olduklar
sonuclarma ulasilmustir. Islemsel ve kavramsal bilgi olarak dérdiincii smif
Ogrencilerinin birinci sinif 6grencilerinden daha basarili oldugu goriilmiis ve bilgileri
aktarma (transfer) konusunda yetersizlikler oldugu sonucuna ulagilmustir.

Bozkurt ve Kog¢ [23], ilkdgretim matematik Ogretmenligi birinci smif
ogrencilerinin prizma kavramini tanimlama bilgilerinin ne diizeyde oldugunu agiga
cikarmaya yonelik yaptiklar1 ¢alismada agik uglu sorulardan olusan bir form ve
formla beraber 12 katilimci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapmislardir.
[Ikdgretim matematik dgretmenligi programmda kayith geometri dersini alan 158
Ogrenci ile yiiriitiilen bu calismada tema ve frekans kullanilarak analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda prizmay1 tanimlamada sorun yasandig1 ve kavram ifade

edilirken yeterli olunmadig1 goriilmiistiir.
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Kiiciikaydin ve Gokbulut [65], Siif Ogretmeni adaylarinin geometrik
cisimlerin tanimlanmasi ve ac¢ilimlarina iligkin kavram yanilgilarmin ortaya
cikarilmasma iligkin yaptiklar1 c¢alisma nitel c¢alisma olup, durum caligmasini
kullanmiglardir. Tokat ilindeki bir devlet {iniversitesinde Matematik Ogretimi 11
dersini almakta olan 2’si kiz, 2’si erkek toplam 4 smnif 6gretmenligi bolimiindeki
adaylarla yiiriitiilen ¢alismada goriisme formu kullanilmistir. Veri analizi olarak
betimsel analizin kullanildig1 ¢aligmada iyi 6rnek (prototip) agilimlarin bilindigi
fakat farkli bir agcilimin yapilamadigi, geometrik cisimlerin tanimlanmasinda kavram
yanilgilarinin oldugu gézlemlenmistir.

Paksu, Musan, Iymen ve Pakmak [66], simf 6gretmeni adaylarinin boyut
kavramma yonelik kavram gorilintiilerini  agiga ¢ikarmayr amagladiklar1
calismalarinda nitel arastrma yontemi kullanilmis olup ¢alismayr bir devlet
tiniversitesinin sinif 6gretmenligi 4. smif 46 Ogretmen adayi ile ylriitmiislerdir.
Yapilan analizler sonucunda O&gretmen adaylarmin boyut kavramma iliskin
bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigi, boyut sayisina karar verirken kdse sayisi, kenar
sayisy, kOsegen sayisi, goriinen yiiz sayist gibi farkli Olgiitlere odaklandiklar
gbozlenmistir.

Gokbulut ve Ubuz [67], siif 6gretmeni adaylarmin prizma kavramina iligkin
bilgilerini ortaya ¢ikarmay1 amagladiklar1 mevcut ¢alismay1 dort 6gretmen aday ile
gergeklestirmis olup veri toplama aracinda prizma ile ilgili 6rnek ¢izimi, 6zelliklerin
aciklanmasi, farkli ornekler c¢izilmesi, farkli tanimlarin olusturulmasi ve giinliik
hayattan ornekler verilmesini istemislerdir. Betimsel analiz yonteminin kullanildig:
calismada katilimcilarm  konu alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmadig:
gbzlemlenmistir.

Altayli, Konyalioglu, Hizarci ve Kaplan [36], ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarmnin {i¢ boyutlu cisimler konusundaki pedagojik alan bilgilerinden konu alan,
Ogrencilerin anlama ve Ogretimsel stratejilerilerini  incelemeyi amacladiklar
caligmay1 Tirkiye’nin iki farkli ilinde bulunan ilkogretim matematik 6gretmenligi
okuyan 138 6gretmen adayi ile gerceklestirmislerdir. Nitel arastirma gesitlerinden
durum ¢aligmasinin kullanildig1 ¢alismada yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginden

faydalanilmistir. Calismaya katilanlarin  kendilerini kismen yeterli gordiikleri;
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prizma, piramit, koni kavramlarinda eksik bilgilerin oldugu ve kesik koni ile kesik
piramit kavramlar1 hakkinda bilgilerinin bulunmadig1 sonuglarina varimistir.
Geometrik cisimlerin 0gretiminde Ogrenci merkezli egitimin benimsenecegi
sonuglarina varilmistir.

Gokkurt [14], ortaokul matematik Ogretmenlerinin geometrik cisimler
konusunda Pedagojik Alan Bilgilerini (PAB), cesitli bilesenleri dogrultusunda
incelemeyi amagladiklar1 ¢alismada durum c¢alismasi yontemini kullanmistir. Farkli
hizmet siiresine sahip ortaokullarda gorev yapan alt1 matematik Ogretmeni ile
gergeklestirilen caligmada yari-yapilandirilmig goriisme, yari-yapilandirilmis gozlem
ve dokiiman incelemesi teknikleri ile veriler toplanarak veri tiglemesi (licgenleme)
yapilmustir. Icerik ve betimsel analiz tekniklerinin kullanildig1 ¢alismada
O0gretmenlerin ¢ogunun pedagojik alan bilgilerinin istenilen diizeyde olmadigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin anlamalarmi bilme bilgisi bileseninin daha iyi diizeyde
oldugu tespit edilen calismada 6zellikle konu alan bilgisi, 6gretim programi bilgisi ve
O0lcme-degerlendirme bilgisi bilesenlerinde, 6gretmenlerin cogunun yeterli bilgiye
sahip olmadigi sonucglarma varilmistir. Bu baglamda, farkli ylizey aginimlarmi
cizebilmede zorlanildigi, koni ve kiire konularinda eksik bilgilere sahip olundugu,
geometrik cisimlerin tanimlarmmin ve temel elemanlarmin dogru ifade edilemedigi
gorilmiistiir.

Karpuz, Koparan ve Giiven [68], 6grencilerin geometrik sekil ve kavram
bilgilerini nasil kullandiklarini arastirmay1 amacladiklar1 calismada kavram ve seklin
beraber verildigi sekiz acik uglu ve sadece kavramin verilip seklin verilmedigi sekiz
acik uclu sorudan olusan formu kullanmislardir. Trabzon Gazi Anadolu Lisesi’nde
Ogrenim goren 9 ve 1l.smif O6grencilerinden olusan 120 kisi ile gercgeklestirilen
calismada sekilli sorularin ¢oziimiinde daha basarili olunurken Sekilsiz sorularin
coziilmesinde giicliiklerin yasandig1 goriilmiistiir. Bu giicliiklerin kavramsal bilgiyi
temsil eden sekli ¢izememesinden veya yanlis ¢izmesinden, ¢izilen seklin prototip
genel seklinin ¢iziminden kaynaklandigi sonucuna ulasilmistir.

Cakmak, Konyalioglu ve Isik [69], ilkogretim matematik Ogretmen
adaylarinin li¢ boyutlu cisimlere iliskin bilgilerinin kavramsal boyutta ele almarak,

geometrik cisimleri ¢izme, tanimlama, orneklendirme, tanima ve uzamsal diisiinme
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kategorileri altinda incelenmesini amagladiklar1 ¢aligmada karma yontemi kullanmig
olup arastirmay1 iki farkli {iniversitenin egitim fakiiltelerinde 6grenim goren 131
ilkdgretim matematik 6gretmen adayi ile gerceklestirmislerdir. Ug¢ boyutlu cisimleri
tanimlama konusunda bazi zorluklar yasandigi tespit edilmis olup, dogru tanimdan
ziyade genel tanim yapildig1 gézlenmistir. Adaylarin giinliik hayat 6rnegi vermede en
cok zorlandiklar1 cismin piramit oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kogak, Ozdemir ve Soylu [54], ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin
silindir kavramiyla ilgili sahip olduklar1 pedagojik alan bilgilerini arastirmayi
amagcladiklar1 ¢alismada durum ¢alismasi yontemini kullanmislardir.7 6gretmen
adayi ile gerceklestirilen calismada yari-yapilandirilmis miilakat yardimiyla veriler
elde edilmistir. Icerik analizi ve betimsel analizin beraber kullamldig1 calismada
ogretmen adaylarimin silindir kavramina iligkin bilgilerinin istenilen diizeyde
olmadig1 6gretmen adaylarinin 6grenciyi anlama bilgilerinin daha yeterli oldugu
sonuclarma ulasiimistir.

Tuluk [70], ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin agi1 kavrami bilgilerini
bilgisayar destekli ortamda hazirlanan kavram haritalarindan yola ¢ikarak
degerlendirmeyi amagladigi calismay1 57 ortaokul matematik 6gretmen adayi ile
yiriitmiis olup Once kavram haritas1 tasarimi i¢in gelistirilmis olan Inspiration9
programini tanitmistir. Daha sonra adaylardan bu programi kullanarak ac1
kavramiyla ilgili bir kavram haritas1 hazirlamalar1 istenmis ve calisma sonucunda
kullandiklar1 kavramlarda konu alani bilgisi agisindan ¢apraz baglantilarda anlamli
iliskiler kuramadiklari, Bunun yani sira kavram haritalarinin kavramsal anlamaya ve
yapisal degisimleri incelemeye yonelik faydali ve kullanighh bir ara¢ oldugu
gorilmiistiir.

Gokkurt, Sahin, Soylu ve Dogan [71], O6gretmen adaylarinin geometrik
cisimlere yonelik pedagojik alan bilgilerini incelemeyi amagladiklar1 ¢calismada veri
toplama araci olarak; yedi ac¢ik u¢lu sorudan olusan testin verileri kullanmiglardir.
Durum ¢aligmasmin kullanildigi uygulama devlet {iniversitesinde 6grenim goren 60
matematik 6gretmeni adayi ile yiiriitiilmiistiir. Betimsel analiz tekniginin kullanildig1

caligmada adaylarin sekil ve matematiksel ifadeleri igeren sorularda o6grenci
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hatalarini belirlemede fazla zorlanmadiklari, sozel ifadeler igceren sorularda daha
fazla giicliik yasadiklar1 goriilmiistiir.

Ubuz ve Gokbulut [72], smif 6gretmeni adaylarinin piramit kavramina iliskin
bilgilerini, olugturduklari tanim ve 6rneklendirmeleri ortaya ¢ikarmay1 amagladiklar1
calismada durum calismasini  kullanmislardir. Ankara ilindeki bir devlet
tiniversitesinde Simf Ogretmenligi Boliimii’'nde son smifta dgrenim gdren 2’si kiz
2’s1 erkek toplam 4 6gretmen adayi ile yiiriitiilen ¢aligmada veri toplama araci olarak
bes acik uglu sorudan olusan form kullanilmistir. Cizime dayali cevaplar kolay bir
sekilde verilirken, tanimlama yapmada zorluklar yasandigi; Farkli ¢izim istendiginde
ise ¢ogu katilimcmin tek ¢izim ya da benzer ¢izim yaptig1 sonuglarina ulasilmistir.

Ergin ve Tirniikli [73], 8. sinif 6grencilerinin geometrik cisimler {izerindeki
imgeleri ile geometrik ve uzamsal diisiinmeleri arasindaki iliskiyi incelemeyi
amagladiklar1 ¢alismada nicel arastirma ydntemini kullanmis olup, ¢alismay1 Izmir’in
bir ilgesinde rasgele belirlenen 10 resmi ortaokulda 6grenim géren 359 6grenci ile
yuriitmiislerdir. Yapilan analizler sonucunda o&grencilerin geometrik diisiinme
diizeyleri ile imgeler arasinda anlamh iligkiler oldugu ve uzamsal diisiinmenin
geometrik cisimler iizerine etkisi oldugu sonuglaria varilmastir.

Tirniikli ve Ergin [74], 8.smif 6grencilerinin prizma, piramit, koni ve
silindire iliskin imgelerini agiga c¢ikarmayi amacladiklar1 ¢alismada nitel arastirma
yontemini kullanmiglardir. Maksimum ¢esitleme yontemiyle belirlenen 20 6grenci ile
yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve bu verilerin analizinde igerik analizi
kullanilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin piramitlerin taban yiizeyine baglh
asir1 genellemeler yaptigi, kavram yanilgilarini yasadigi, formal tanimdan uzaklastigi
ve kendilerinin kisisel tanim olusturdugu sonuclarina varilmaistir.

Gokkurt, Sahin ve Soylu [75], dgretmen adaylarmm degisken kavramina
yonelik pedagojik alan bilgilerini, 68renciyi tanima ve Ogretimsel strateji bilgileri
bilesenleri baglaminda incelemeyi amagladiklar1 c¢alismada durum caligsmasi
yontemini kullanmiglardir. 72 yedinci smif égrencisi ile bir iiniversitenin I1kdgretim
Matematik Ogretmenligi Programida 6grenim goren 63 matematik 6gretmeni aday1
ile gergeklestirilen ¢alismada veri toplama araci olarak acik uglu sorulardan olusan

form kullanilmigtir. Betimsel analizin kullanildig1 caliymada matematik 6gretmeni
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adaylarinin degisken kavramina yonelik 6grenci hatalariin diizeltilmesi baglaminda
Ogretimsel stratejiler bilgilerinin eksik oldugu sonucuna ulagilmistir.

Gokkurt ve Soylu [76], ortaokul matematik 6gretmenlerinin koni konusuna
yonelik pedagojik alan bilgilerini, konu alan bilgileri, 6grenci bilgileri ve 6gretim
strateji bilgileri bilesenleri dogrultusunda incelemeyi amagladiklar1 ¢alismalarinda
durum c¢alismas1 yontemini kullanmiglardir. Farkli hizmet siliresine sahip alt1
matematik 6gretmeni ile yiiriitiilen ¢aligmada yari-yapilandirilmis goriisme, yari-
yapilandirilmis gozlem ve dokiiman incelemesi teknikleri kullanilarak veri tiglemesi
yapilmis olup Nvivo 8 paket programi da kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda
o0gretmenlerin ¢cogunun, koni konusuna iliskin alan bilgilerinin eksik veya yanlis
oldugu, bunun yani sira 6grenci bilgilerinin yeterli oldugu, ayrica “Bulus Yoluyla
Ogrenme” yonteminin yeterince kullanilmadig1 sonuglarina ulasilmistir.

Gokkurt ve Soylu [77], ortaokul matematik 6gretmenlerinin prizma konusuna
yonelik matematiksel alan bilgilerini incelemeyi amagladiklar1 ¢alismada durum
calismas1 yontemini kullanmis olup hizmet siireleri farkli olan ortaokullarda gorev
yapan altt1 matematik O6gretmeni ile calismay1 gerceklestirmislerdir. Veriler, yari-
yapilandirilmis goriisme, yari-yapilandirilmis goézlem ve dokiiman incelemesi
teknikleri ile toplanarak veri {iclemesi (iicgenleme) yapilmistir. Igerik ve betimsel
analiz tekniklerinin yani sira Nvivo 8 paket programi kullanilmistir. Genel olarak
prizma kavramimi tanimlamada, temel elemanlarimi belirlemede ve kiipiin farkl
yiizey a¢imimlarini tanimada zorluklar yasandigi sonuglarma varilmastir.

Mutlu, Deniz ve Polat [28], smif &gretmenlerinin ilkokul matematik ders
programinda yer alan geometrik cisimler ve sekiller konusunda bilgi diizeylerinin
zihin haritalar1 {izerinden incelenmesini amacladiklar1 ¢alismalarinda durum
caligmasmi kullanmislardir. Ug ayri ilkdgretim okulunda gorev yapan 58 smif
Ogretmeni ile gerceklestirilen caligmada geometrik cisim ve sekiller konusu i¢in
tasarladiklar1 zihin haritalarini kullanmiglardir. Yapilan analizler sonucunda sekil ve
cisimler kategorilerin yeterli seviyede bilinmedigi ve zihin haritalar1 6gretmenlerin
alan bilgisinin degerlendirilmesinde etkili bir ara¢ oldugu sonuglarina varilmigtir.

Cagirgan, Yavuz ve Deringol [78], matematik Ogretmen adaylarinin

geometrik cisimler konusuna yOnelik tutumlari ve geometriye yonelik 0z-
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yeterliklerinin incelenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada verileri “Geometri Oz-
yeterlik Olgegi” ve “Geometrik Cisimler Konusuna Yénelik Tutum Olgegi” ile
toplamiglardir. Verilerin analizinde Mann-Whitney U Testi, Kruskal Wallis Testi ve
Spearman Swra Korelasyon Katsayisi Tekniginin kullanildigi ¢alismada 6gretmen
adaylarinin tutumlarinin ve geometri 6z-yeterliklerinin yiiksek oldugu, cinsiyete gore
farklilagsmadig1l, geometri 6gretmeyi seven Ogretmen adaylar1 lehine tutumlarm ve
0z-yeterliklerin yiiksek oldugu sonuglarma ulagiimistir.

Karakus [79], smif 6gretmeni adaylarinin silindir ve koniye iliskin kavram
imajlarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yaptig1 calismada 6gretmen adaylarinin tanim ve
cizimlerini incelemistir. 126 sinif 6gretmeni adaymna agik uglu ve ¢oktan se¢meli
testten olusan form uygulanmistir. Betimsel ve igerik analizinin kullanildig:
calismada 6gretmen adaylarmim silindir ve koni kavramlariyla ilgili yeterli bilgiye
sahip olmadiklari, sekil ciziminde silindir ve koni ile ilgili daha c¢ok prototip
orneklere yer verdikleri ve bu durumun yanilgilara neden olabilecegi sonucglarma
ulasilmustir.

Erdem ve Man [80], ortaokul matematik 6gretmenlerinin radyan kavrami ve
Ozelde m sayisina iliskin kavramsal bilgilerini incelemeyi amagladiklar1 ¢aligmada
ortaokullarda gorev yapan ve farkli mesleki deneyime sahip 43 matematik
o0gretmeninden faydalanmislardir. Radyan ve m sayis1 hakkindaki bilgilerini ortaya
cikarmaya yonelik hazirlanan ve bes acik uglu sorudan olusan bir form yardimiyla
elde edilen veriler icerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda dgretmenlerin radyan ve derece arasinda esleme yapamadigi, aslinda sabit
bir say1 olan m’nin iki farkli degerinin olamayacagini fark edememis ve ¢ogunun
merkez a¢min radyan olarak Olgiisiiniin gordiigii yayin uzunluguna sadece birim
cemberde esit oldugunu bilmedikleri ve detayli agiklama yapamadiklari
gozlemlenmistir. Bulgulardan hareketle katilimcilarin ¢ogunda radyan kavramina
iliskin eksik ve yanlis bilgi ile kavram yanilgilarimin mevcut oldugu sdylenebilir.

Literatiir taramasinda da goriildiigii gibi geometrik cisimler ve tanimlari
konusunda yapilan c¢alismalarin ¢ogu Ogretmen adaylar1 ile gerceklestirilmistir.
Calismalarda genel olarak geometrik cisimler konusunda zorluklarla karsilagildigi

sonucuna varilirken, daha ¢ok islem gerektiren durumlarda tanimlama yapmaya gore
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daha bagarili olundugu ve tanim yapilirken zorluklar yasandigir gorilmiistiir.
Geometrik cisimlere iligkin sekil ¢izimlerinde genel olarak prototip ¢izimlere yer
verildigi ve bu durumun kavram yanilgilarima neden oldugu sonuglarma varilmistir.
Caligmalarda genel olarak nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi
kullanilmistir. Veri toplama aract olarak genellikle acik uclu sorulardan olusan
formlar, coktan se¢meli sorulardan olusan formlar, goériismeler ve gozlemler
kullanilmaktadir. Verilerin analizinde ise genel olarak icerik analizi kullanilmistir.

Cizelge 2.2’de yapilan bu ¢aligmalar kisa kisa agiklanarak sunulmustur.
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Cizelge 2.2 Yapilan ¢alismalarin 6zeti

Yazar Amag Orneklem | Veritoplama Sonuc (lar)
(lar) araci
Yayin
Yili
Mapolelo | Matematik 3 Pedagojik Konunun  etkili  bir
[58] Ogretmen matematik | yeterlilikleri sekilde kavranilmasi igin
adaylarinin dersi | 6gretmen | ortaya c¢ikarmaya | etkinlikler gelistirme ve
planlama ve | aday1 yonelik aciklamada yeterli
Ogretim hazirlanan form olunmadigi, Ogretim
yaklasimlarini uygulamalarim
karsilagtirarak degerlendirmede yeterli
pedagojik diizeyde olunmadigi ve
yeterliklerinin Stireci  planlamalarina
incelenmesi ragmen programa bagl
kalindigi ve yeni bir
sire¢  olusturulamadigi
gbzlenmistir.
Rasslan Belirli  integral | 41 lise | Ogrencilerin 41 katihmcinin sadece 7
ve Tall kavramini ogrencisi belirli integral | tanesinin tanimi  dogru
[42] tanimlar ve kavraminin bildigi sonucuna
goriintiiler bilissel semalarini | varimistir.
15181nda arastirmak ve
incelemek tanimlamay1 bilip

bilmediklerini
kontrol etmeyi
amacladiklar1 bir

anket
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amag Orneklem Veri Sonug (lar)
(lar) toplama
Yayin aracli
Yili
Soylu ve | Matematik Atatiirk Arastirmact | Matematik Ogretiminde
Aydin derslerinde Universitesi tarafindan islemsel ve kavramsal
[29] kavramsal ve | Agr Egitim | olusturulan | 6grenmenin beraber
islemsel  bilginin | Fakiiltesi 10 agik uglu | denge olusturamadigi,
dengelenmesinin [Ikogretim Sinif | sorudan bu nedenle konularin
Oonemi Ogretmenligi olusan test kavrama diizeyinde
Anabilim ogrenilemedigi
Dalinda 100 goriilmiistiir.
tiglincii sinif
Ogrencisi
Pickreign | Ogretmen 40  Ogretmen | Nitel Sadece 9 katilimecinin
[27] adaylarinin aday1 arastirma dikdortgenin kavramsal
paralelkenarlar yonteminin | tanumini dogru
arasidaki araclar yapabildigi ve sadece 1
ozellikleri ve katilimcinin eskenar
iligkileri dortgeni dogru
anlamalarimni tanimlayabildigi
arastirmak sonuglarma ulagilirken

kiigiik ¢ocuklarin
Ogretmenlerinin
matematik fikirleri
hakkindaki
kavramlarinin daha da
gelistirilmesi  gerektigi

sonucuna varilmistir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amag Orneklem Veri Sonug (lar)
(lar) toplama
Yayin aracli
Yili
Fujita | Ogrencilerin 263 ogrenci Nitel Tammlama ve siniflamada
ve tanimlarmin arastirma zorluklar yasandigi, bu
Jones | kuramsal  bir yonteminin | zorluklarin farkli doértgenlerin
[22] cergevede araglar niteliklerini analiz etmeyi ve
incelemek  ve elestirel olmayan yonleri ayirt
daha ileri etmeyi ogrenmedeki
caligmalar karmagiklikla ilgili oldugu
hakkinda bilgi sonuglarina ulasilirken
vermek O0grenmenin  etkili  olmasi
durumunda, boyle bir
Ogrenme, kavramlar ve
goriintiiler arasidaki uygun
etkilesimlerle birlikte, mantikli
bir kesinti gerektigi sonucuna
varilmustir.
Aydin | Matematik KTU Fatih | 12 sorudan | Ogretmen adaylarinin
ve ogretmen Egitim Fakiiltesi | olusan bir | fonksiyon ve denklem
Kogce | adaylarinin [Ikogretim  ve | anket kavramlarmi ifade ederken
[59] denklem ve | Ortadgretim formu zorluk yasadiklari,
fonksiyon Matematik iliskilendiremedikleri ve hatta
kavramlari Ogretmenligi cogunlugunun  fonksiyonlar
arasinda  nasil | Boliimlerinde denklemlerin bir alt kiimesi
bir iligkinin | 6grenim  goéren olarak gordiikleri sonucuna
olduguna dair | 108 son smif varilmistir.
gortiiglerini Ogrencisi
belirlemek
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amag Orneklem Veri toplama Sonuc (lar)
(lar) araci

Yayin

Yili

Giirbiiz | Doniisiim Bolu ili | 23 soruluk | Alt 6grenme alanlarinin

ve geometrisi, merkez yeterlik testi ve | gesitli faktorlere bagh

Durmus | geometrik ilk6gretim bu testten sonra | olarak Kkarsilastiriimasi

[60] cisimler, oOrtntii | okullarinda da 6 tanesine | sonuglarma  ulagilmig
ve slislemeler | gérev  yapan | yapilandirilmig olup detayli olarak
alt ogrenme | 25 ilkogretim | miilakat yukarida yapilan
alanlarmdaki matematik caligmalar basligi
yeterliklerini Ogretmeni altinda belirtilmigtir.
agiga ¢ikarmak

Delice Belirli integral | Matematik Belirli integral | Ogretmen  adaylarinin

ve konusunda Ogretmenligi yeterlik testi, | belirli integral

Sevimli | kullanilan ikinci  simifta | temsil tercih ve | problemlerinde,

[61] temsiller ve bu | 6grenim goéren | doniisim  testi, | Kavram bilgisi agisinda
temsiller ile | 45 Ogretmen | yari basarili olanlarin, farkli
kavram-igslem aday1 yapilandirilmig diistinme temsilleri
bilgisi goriisme ve | kullandigi, islem bilgisi
arasindaki dokiiman analizi bakimindan basarili
iligkiyi adaylar  ise,  farkli
arastirmak diisiinmeden ¢ok

cebirsel temsilleri daha
¢ok kullandiklar1

gOriilmiistiir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amag Orneklem | Veritoplama Sonuc (lar)
(lar) araci
Yayin
Yili
Bukova | Matematik Son smifta | Yar Ogrencilerin anlamalarin
Giizel Ogretmenlerinin okuyan 3 | yapilandirilmig gergeklestirebilmek  igin
[62] kati cisimler | matematik | goriismeler, gorsel ve somut
konusunda hizmet | 6gretmeni | 6grenciler materyallerin ~ ¢ok  sik
ici egitiminden | aday1 tarafindan kullanildigi, Ogrenciler
once  pedagojik hazirlanan  ders | konusunda yanlig algilara
bilgisini planlar1 ve video | dikkat  edilmedigi ve
arastirmak kayitlarim Ogretmen adaylarma
pedagojik alan  bilgisi
hakkinda destek verilmesi
gerektigi sonuglarina
ulasilmustir.
Bayazit | Ogretmenlerin 2 dgretmen | Nitel —arastirma | Ogrencilerinin  fonksiyon
ve fonksiyonlar yonteminin kavramini ogrenirken
Aksoy | konusunda sahip araglar yasadiklar1  zorluk  ve
[63] olduklar1 yanilgilarini ortaya
pedagojik alan ¢ikarmada birbirinden
bilgilerini iki farkli yontemler
boyutta incelemek uyguladiklari
gbzlemlenmistir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amag Orneklem Veri toplama Sonug (lar)
(lar) araci
Yaymn
Yih
Bekdemir | Simf Dogu Anadolu | Cember ve | Ogrencilerin islem
[64] ogretmenligindeki | Bolgesindeki Egitim | daire konusuyla | bilgisi  ile ilgili
Ogretmen Fakiiltesinde  Simf | ilgili 14 adet | sorularda, kavram
adaylarimn ¢ember | Ogretmenligindeki acik uclu soru | bilgisine  yonelik
ve daire alt | 91’1 birinci, 67’si | kullamlmustir. sorulara gore daha
O0grenme alanlariyla | dordiincii sinif bagarili  olduklari,
ilgili kavram ve | olmak iizere toplam islemsel ve
islem bilgisinin | 158 6grenci kavramsal bilgi
incelenmesi olarak dordiincii
smif Ogrencilerinin
birinci stf
Ogrencilerinden
daha basarili oldugu
goriilmiis ve
bilgileri aktarma
(transfer)
konusunda
yetersizlikler
oldugu  sonucuna
ulasilmustir.
Bozkurt | Tlkdgretim Tiirkiye’nin Acik uclu | Prizmay1
ve Kog¢ | matematik glineyindeki bir | sorulardan tanimlamada sorun
[23] Ogretmenligi birinci | tiniversitenin olusan bir test | yasandigi ve
smif Ogrencilerinin | ilk6gretim ve yar1 | kavram ifade
prizma kavramim | matematik yapilandirilmis | edilirken yeterli
tanimlama Ogretmenliginde miilakat olunmadigi
bilgilerini okuyan ve geometri gOrilmiistiir.
incelemek dersini alan 158
Ogrenci
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar (lar) Amacg Orneklem Veri Sonug (lar)
Yayin Yih toplama
araci
Kiigiikaydin | Smif 6gretmeni | Matematik Goriisme | Ilyi  6rnek  (prototip)
ve Gokbulut | adaylarmin Ogretimi IT | formu acilimlarin bilindigi
[65] geometrik dersini  almakta fakat farkli bir agilimin
cisimlerin olan 2’si kiz, 2’si yapilamadigi, geometrik
tamimlanmas: ve | erkek toplam 4 cisimlerin
acilimlarma smif dgretmenligi tamimlanmasinda
ilisgkin ~ kavram | boliimiindeki kavram  yamlgilarimin
yanilgilarinin Ogretmen adayi oldugu goézlemlenmistir.
ortaya ¢ikarilma
Paksu, Simif  6gretmeni | Bir devlet | Goriisme | Ogretmen  adaylarinin
Musan, adaylarinin boyut | iiniversitesinin boyut kavramina iliskin
Iymen  ve | kavramina smif 6gretmenligi bilgilerinin yetersiz
Pakmak [66] | yonelik kavram | programi 4. oldugu, boyut sayisina
goriintiilerini smifina devam karar  verirken kose
belirlemek eden 46 Ogretmen sayisi, kenar sayisi,

aday1

kosegen sayisi, goriinen
yiiz sayist gibi farkh
Olgiitlere odaklandiklari

gbzlenmistir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar (lar) Amag Orneklem | Veritoplama Sonuc (lar)

Yayin Yih aracli

Gokbulut ve | Smif  Ogretmeni | 2’si kiz ve | Bes acik uglu | Katilimcilarin =~ konu

Ubuz [67] adaylarinin 2’si erkek | sorudan olusan | alan bilgilerinin
prizma kavramina | olmak {izere | prizma ile ilgili | yeterli diizeyde
iligkin bilgilerini | toplam dort | sorularin  yer | olmadig1
ortaya ¢ikarmak | 6gretmen aldig1 form gbzlemlenmistir.

aday1

Altayl, [kogretim [kogretim Yari Caligmaya

Konyalioglu, | matematik matematik yapilandirilmig | katilanlarin

Hizarc1i  ve | 6gretmen ogretmenligi | goriisme kendilerini ~ kismen

Kaplan [36] | adaylarmin ¢ | okuyan 138 yeterli gordiikleri;
boyutlu cisimler | 6gretmen prizma, piramit, koni
konusundaki aday1 kavramlarinda eksik
pedagojik  alan bilgilerin oldugu ve
bilgilerinden kesik koni ile kesik
konu alan, piramit  kavramlar1
Ogrencilerin hakkinda bilgilerinin
anlama ve bulunmadigi
Ogretimsel sonuglarma varilirken

stratejilerilerini

incelemek

geometrik cisimlerin
Ogretiminde  6grenci
merkezli egitimin
benimsenecegi
sonuglarma

vartlmustir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amag Orneklem Veri toplama Sonug (lar)
(lar) araci
Yaymn
Yih
Gokkurt | Ortaokul Farkli  hizmet | Yari- Ogretmenlerin gogunun
[14] matematik stiresine  sahip | yapilandirilmig pedagojik alan
ogretmenlerinin ortaokullarda gorlisme,  yari- | bilgilerinin istenilen
geometrik cisimler | gérev yapan alt1 | yapilandirilmg diizeyde olmadigi,
konusunda matematik gdzlem ve | Ogrencilerin
Pedagojik  Alan | dgretmeni dokiiman anlamalarin bilme
Bilgilerini (PAB), incelemesi bilgisi bileseninin daha
cesitli  bilesenleri iyi  diizeyde oldugu,
dogrultusunda farkli yiizey
incelemek agimimlarini
¢izebilmede
zorlanildigi, koni ve
kiire konularinda eksik
bilgilere sahip
olundugu,  geometrik
cisimlerin tanimlarimin
ve temel elemanlariin
dogru ifade edilemedigi
gorilmiistiir.
Karpuz, | Ogrencilerin Trabzon  Gazi | Kavram ve seklin | Sekilsiz sorularin
Koparan | geometrik sekil ve | Anadolu beraber verildigi | ¢6ziilmesinde
ve kavram bilgilerini | Lisesi’nde sekiz acgik uclu | karsilasilan zorluklarin,
Giliven nasil Ogrenim goren 9 | sorudan olusan ve | dgrencilerin sekli
[68] kullandiklarini ve 11.sinif | sadece kavramun | ¢izememesinden veya
arastirmak Ogrencilerinden | verilip seklin | yanlis ¢izmesinden ya
120 kisi verilmedigi sekiz | da prototip sekillerin

acgik uglu sorudan

olusan iki form

etkisinde
kalinmasindan
kaynaklandig1

sonucuna varilmstir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar (lar) Amag Orneklem | Veritoplama Sonuc (lar)

Yayin Yih aracli

Cakmak, [kogretim 131 Nicel veriler | Ug boyutlu

Konyalioglu | matematik 6gretmen | ilkégretim | bilgi testi ile, | cisimleri

ve Isik [69] | adaylarinin tic | matematik | nitel veriler ise | tammlama
boyutlu cisimlere | 6gretmen yart konusunda  baz
iliskin  bilgilerinin | aday1 yapilandiriimig zorluklar yasandigi
kavramsal ~ boyutta goriismeler  ile | tespit edilmis olup,
ele almarak, toplanmustir. dogru  tamimdan
geometrik  cisimleri ziyade genel tanim
¢izme, tanimlama, yapildigi, adaylarin
orneklendirme, giinliik hayat
tammma ve uzamsal Ornegi vermede en
diisiinme kategorileri cok  zorlandiklari
altinda incelenmek cismin piramit

oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Kogak, [kogretim 7 dgretmen | Yari- Ogretmen

Ozdemir ve | matematik dgretmeni | aday: yapilandirilmig adaylarinin silindir

Soylu [54] adaylarmm  silindir miilakat kavramina iliskin
kavramiyla ilgili bilgilerinin
sahip olduklar1 istenilen diizeyde
pedagojik alan olmadigi 6gretmen

bilgilerini aragtirmak

adaylarinin
Ogrenciyi anlama
bilgilerinin  daha
yeterli oldugu
sonuglarina
ulagtlmistir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amacg Orneklem Veri Sonug (lar)
(lar) toplama
Yayin aracli
Yih
Tuluk Ortaokul [kogretim Inspiration | Ogretmen adaylarinin
[70] matematik matematik yazilimi kavram haritalarini
Ogretmeni Ogretmenligi lizerinden olustururken  konular
adaylarinin ag1 | programinda tanimlama arasmda anlamli
kavrami bilgilerini | 6grenim goren 57 | ve iliskiler kuramadiklari,
bilgisayar destekli | ortaokul olusturma kavram  haritalarmnin
ortamda hazirlanan | matematik istenmesi kavramsal  anlamaya
kavram Ogretmeni aday1 ve yapisal degisimleri
haritalarindan yola incelemeye  yonelik
cikarak faydali ve kullanisli bir
degerlendirmek arag oldugu
gOriilmiistiir.
Gokkurt, | Ogretmen Devlet Yedi acik | Adaylarn  sekil ve
Sahin, adaylarmin tiniversitesinde uclu matematiksel ifadeleri
Soylu ve | geometrik cisimlere | 6grenim goren 60 | sorudan iceren sorularda
Dogan yonelik  pedagojik | matematik olugan test | 6grenci hatalarin
[71] alan bilgilerini | 6gretmeni aday1 belirlemede fazla
incelemek zorlanmadiklar1, sozel
ifadeler igeren
sorularda daha fazla
giicliik yasadiklar1
gOriilmiistiir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amag Orneklem Veri toplama Sonug (lar)
(lar) araci
Yaymn
Yih
Ubuz ve | Simf ogretmeni | Ankara ilindeki bir | Bes a¢ik uglu | Cizime dayali
Gokbulut | adaylarmin  piramit | devlet sorudan  olusan | cevaplar kolay bir
[72] kavramina iliskin | tiniversitesinde form sekilde verilirken,
bilgilerini, Sinif Ogretmenligi tanimlama
olusturduklar1 tamim | Boliimii’'nde son yapmada
ve Orneklendirmeleri | sinifta ~ dgrenim zorluklar
inceleyerek  ortaya | goren 2’si kiz 2’si yasandigi, Farkl
¢ikarmak erkek toplam 4 ¢izim istendiginde
Ogretmen aday1 ise cogu
katilimemnin  tek
¢izim ya da
benzer ¢izim
yaptigi
sonuglarma
ulasilmustir.
Ergin ve | 8. simf | Izmir ili *nin bir | “Geometrik Cisim | Ogrencilerin
Tiirniklii | 6grencilerinin ilgesinde  rasgele | Testi” (Ergin, | geometrik
[73] geometrik  cisimler | segilen 10 resmi | 2014), Tiirk¢e ‘ye | diisiinme
tizerindeki imgeleri | ortaokulda uyarlanmasi diizeyleri ile
ile  geometrik ve | 6grenim goren 359 | Duatepe  (2000) | imgeler arasinda
uzamsal diigiinmeleri | 6grenci tarafindan yapilan | anlamli iligkiler
arasindaki  iliskiyi “Van Hiele | oldugu ve
incelemek Geometrik uzamsal
Diisinme Testi” | diisiinmenin
ve Yildiz (2009) | geometrik
tarafindan Tirkce | cisimler izerine
’ye ¢evrilmis olan | etkisi oldugu
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“Zihinsel sonuglaria
Dondiirme Testi” | varilmustir.
Cizelge 2.2 (devam)
Yazar Amag Orneklem Veri toplama araci Sonug (lar)
(lar)
Yaymn
Yih
Tirntikli | 8.Smuf Maksimum Yari yapilandirilmis | Ogrencilerin
ve Ergin | 6grencilerinin cesitleme goérliisme piramitlerin taban
[74] prizma, piramit, orneklemiyle yiizeyine  bagl
koni ve silindire | belirlenen 20 asir1 genellemeler
iliskin  imgelerini | 6grenci yaptigl, kavram
ortaya ¢ikarmak yanilgilarin
yasadigl, formal
tanimdan
uzaklastig ve
kendilerinin
kisisel tanim
olusturdugu
sonuglarma
varilmstir.
Gokkurt, | Ogretmen 72 yedinci sinif | Soylu (2008)’nun | Matematik
Sahin ve | adaylarimin Ogrencisi ile bir | ¢aligmasinda yer alan | 6gretmeni
Soylu degisken kavramina | {iniversitenin acik uclu sorulardan | adaylarinin
[75] yonelik  pedagojik | Ilkdgretim olusan form degisken
alan bilgilerini, | Matematik kavramina
dgrenciyi tanima ve | Ogretmenligi yonelik  dgrenci
Ogretimsel  strateji | Programinda hatalarimin
bilgileri bilesenleri | 6grenim  gbren diizeltilmesi
baglaminda 63  matematik baglaminda
incelemek Ogretmeni aday1 ogretimsel
stratejiler

bilgilerinin eksik
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oldugu sonucuna
ulagilmistir.
Cizelge 2.2 (devam)
Yazar Amag Orneklem Veri toplama Sonug (lar)
(lar) araci
Yaymn
Yih
Gokkurt | Ortaokul matematik | Farkli hizmet | Yari- Ogretmenlerin
ve Soylu | 6gretmenlerinin koni | siiresine sahip | yapilandirilmig gogunun, koni
[76] konusuna  yonelik | alti matematik | gbriigme, yari- | konusuna iligkin alan
pedagojik alan | 6gretmeni yapilandirilmig bilgilerinin eksik
bilgilerini, konu alan gozlem ve | veya yanlis oldugu,
bilgileri, ogrenci dokiiman bunun  yami  sira
bilgileri ve Ogretim incelemesi Ogrenci  bilgilerinin
strateji bilgileri teknikleri yeterli oldugu, ayrica
bilesenleri kullamilarak  veri | “Bulus Yoluyla
dogrultusunda iiclemesi Ogrenme”
incelemek yapilmustir. yonteminin yeterince
kullanilmadigi
sonuglarma
ulasilmustir.
Gokkurt | Ortaokul matematik | Hizmet siireleri | Yari- Genel olarak prizma
ve Soylu | 6gretmenlerinin farkli olan | yapilandirilmis kavramini
[77] prizma konusuna | ortaokullarda goriisme, yarl- | tammlamada, temel
yonelik matematiksel | gorev  yapan | yapilandirilmisg elemanlarmi
alan bilgilerini | altt matematik | gézlem ve | belirlemede ve kiipiin
incelemek Ogretmeni dokiiman farkli yiizey
incelemesi agimmimlarim tanimada
teknikleri ile | zorluklar  yasandigi
toplanarak veri | sonuglarina
liclemesi varilmigtir.
(iggenleme)
yapilmugstir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amag Orneklem | Veritoplama Sonuc (lar)
(lar) araci
Yayin
Yih

Mutlu, Smf Uc ayr1 | Geometrik Sekil ve cisimler

Deniz ve | 6gretmenlerinin ilkogretim cisim ve | kategorilerin yeterli

Polat [28] | ilkokul matematik | okulunda sekiller seviyede bilinmedigi ve
ders programinda | gérev  yapan | konusu i¢in | zihin haritalari
yer alan geometrik | 58 smif | tasarladiklar1 | 6gretmenlerin alan
cisimler ve | 6gretmeni zihin bilgisinin
sekiller haritalar degerlendirilmesinde
konusunda  bilgi etkili bir arag oldugu
diizeylerinin zihin sonuglarma varilmistir.
haritalar
iizerinden
incelenmesini

Cagirgan, | Matematik Istanbul “Geometri Ogretmen  adaylarinin

Yavuz ve | 6gretmen ilindeki bir | Oz-yeterlik tutumlarmin ve geometri

Deringdl | adaylarmin iiniversitenin | Olgegi”  ve | dz-yeterliklerinin

[78] geometrik [kogretim “Geometrik yiiksek oldugu, cinsiyete
cisimler konusuna | Matematik Cisimler gore farklilagsmadigi,
yonelik tutumlar1 | Ogretmenligi | Konusuna geometri Ogretmeyi
ve geometriye | programinda Yonelik seven Ogretmen adaylari
yonelik 0z- | 6gretmen Tutum lehine tutumlarin ve 6z-
yeterliklerinin adaylari Olgegi” yeterliklerin yiiksek
incelenmesi oldugu sonuglarma

ulastlmistir.
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Cizelge 2.2 (devam)

Yazar Amag Orneklem Veri Sonug (lar)
(lar) toplama
Yayin aracli
Yih
Karakus | Smif Ogretmeni | 126 smif | A¢ik uclu | 6gretmen adaylarinin silindir
[79] adaylarinin silindir | 6gretmeni ve ¢oktan | ve koni kavramlariyla ilgili
ve koniye iliskin | adayi secmeli yeterli bilgiye sahip
kavram imajlarmni testten olmadiklari, sekil ¢iziminde
ortaya ¢ikarmak olusan silindir ve koni ile ilgili daha
form ¢ok prototip Orneklere yer
verdikleri ve bu durumun
yanilgilara neden olabilecegi
sonuglarma ulasilmustir.
Erdem Ortaokul matematik | Farkli Bes acik | Radyan ve derece arasinda
ve Man | 6gretmenlerinin mesleki uglu esleme yapilamadigi, sabit bir
[80] radyan kavrami ve | deneyime sorudan sayt olan w’nin iki farkh
Ozelde m sayisina | sahip 43 | olusan bir | degerinin olamayacaginin fark
iliskin ~ kavramsal | matematik form edilmedigi, = merkez ag¢inin
bilgilerini ogretmeni radyan  olarak  Olgiistiniin
incelemek gordiigii  yaymn uzunluguna

sadece birim ¢emberde esit
oldugunun bilinmedigi ve
detayli aciklama yapilmadigi
gozlenmistir.  Katilimcilarin
cogunda radyan kavramina
iliskin eksik ve yanlis bilgi ile
kavram yanilgilarinin mevcut

oldugu sonucuna ulasilmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin deseni, katilimeilar, 6lgme araglarini gelistirilmesi,
verilerin toplanmasi ve analizi, arastirmacinin rolii ve tez yazim asamalarina iligkin

aciklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu c¢alismada, katiimcilarmm 6zel olarak  “Ortaokul Matematik
Ogretmenlerinin ~ Geometrik  Cisimlere Iliskin Kavram Tanimlar1” ortaya
cikarildigindan belli bir konu ya da durumu derinlemesine inceleme olanagi sunan
[81] 6zel durum ¢alismasi kullanilmistir. Ozel durum ¢alismasi, bir durumu, iliskiyi,
olay1 ya da siireci, belirli sayida katilimciyla detayli incelemek igin tercih

edilmektedir [82].

3.2. Cahsma Grubu

Bu arastirma, Tiirkiye’nin ti¢ farkli il ve ilgelerinde bulunan ortaokullarda
gorev yapan ve farkli mesleki deneyimine sahip maksimum g¢esitlilik olacak sekilde
secilen 99 matematik Ogretmeninin katilimiyla gergeklestirilmistir. Geometrik
cisimlerin kavramsal diizeyde ogretimi ortaokul doneminde basladigr icin
arastrmada ortaokul matematik 6gretmenleriyle calisilmistir. Calismaya katilan
Ogretmenlerin katilimi tamamen goniilliilik esasina dayanmaktadir. Arastirmanin
etigi acisindan katilimeilarin isimleri yerine M1, M2, M3, M4, ... seklinde kodlar
kullanilmigtir. Katilimeilarm 39°u 0-5 yil, 24’1 6-10 yil, 27°si 11-15 yil, 6’s1 16-20
yil ve 3’li 21-25 yil arasmnda mesleki deneyime sahip olan 6gretmenlerdir (Bkz
Cizelge 3.1). Mesleki deneyimin etkisini gorebilmek acismmdan Ogretmenlerin
goriislerine dogrudan yer verilirken yil olarak mesleki deneyimleri de verilmistir.

Katilimcilarin 6zellikleri Cizelge 3.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1 Katilimeilarin mesleki deneyimlerine iliskin istatistikler

Mesleki Deneyim Yih Frekans (f) Yiizde (%)
0-5yil 39 39.4

6-10 yil 24 24.2

11-15 y1l 27 27.3

16-20 yil 6 6.1

21-25 yil 3 3

Toplam 99 100

3.3. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak katilimcilarin geometrik cisimlere iliskin kavram
tanimlarmi ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanan 6 agik u¢lu sorudan olusan bir form
kullanilmistir. Formdaki sorularin gelistirilme siireci Tezbasaran [83] tarafindan
onerilen su adimlar izlenerek asagida detayl bir sekilde sunulmustur.

e Maddelerin belirlenmesi

e Uzman goriisiiniin alinmasi

e Pilot (6n) uygulama

e Gegerlik ve giivenirlik hesaplama

e Testin nihai kararinin verilmesi

3.3.1. Maddelerin Belirlenmesi

Yapilacak olan caliymada verilerin saglikli bir sekilde elde edilebilmesi i¢in
sorularin amacma hizmet etme derecesinin yiiksek olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
sorular segilirken geometrik cisimlerle ilgili literatiirden, MEB ortaokul ders
kitaplarindan ve kaynak kitaplardan faydalanmistir. Bu kaynaklar etraflica ve
iliskisel bir sekilde incelenerek geometrik cisimlerin kavramsal olarak

Ogrenilmesinin 6niindeki engeller belirlenmeye ¢alisilmis ve sorular olusturulmustur.
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3.3.2. Uzman Goriisiiniin Alinmasi

Sorular belirlendikten sonra arastirmanin amacina hizmet edip etmedigine
karar vermek i¢cin matematik egitimi alaninda uzman 2 arastrmacinin gorisi
almmistir. Uzman goriislerinden hareketle sorularda katilimcilardan geometrik
cisimleri sekil lizerinde goOstermeleri de istenmistir. Bunun yani swa 2 Tiirkce
O0gretmenine bagvurularak yazim ve imla kurallar1 agisindan incelenmesi

saglanmustir.

3.3.3. Pilot (6n) Uygulama

Olusturulan formun kullanighligini test etmek ve arastirmaciya deneyim
kazandirmas1 i¢in 6n uygulama yapilmistir. Bu amagla, ger¢ek uygulamaya
katilmayan 4 ortaokul matematik 6gretmeni ile pilot uygulama gerceklestirilmistir.
Pilot uygulama i¢in segilen 4 katilimcinin ¢alistig1 ortam, kosullar, mesleki deneyim
yillar1 gibi farkli etkenlerin birbirinden farklilik gdstermesine 6zen gosterilmistir.
Pilot uygulamaya katilan katilimcilarm (4 6gretmen) 1’1 0-5 y1l, 1°1 6-10 y1l, 2°si 11-
15 yil arasinda degisen mesleki deneyime sahip olan Ogretmenlerdir. Pilot
uygulamada da ger¢ek calismada oldugu gibi etik olarak goniilliiliik esasina

dayanmaktadir.

3.3.4. Gegerlik ve Giivenirlik Hesaplama

Nitel aragtirmalarda gecerligi saglamak icin veriler ve ulasilan sonuclari teyit
etmek amaciyla bazi ek onlemler (¢esitleme, katilimei teyidi, meslektas teyidi vb.)
kullanilmast gerekir [84]. Arastirmanin giivenirligi agisindan katilimcilarin formu
arastirmactyla ayni1 ortamda ancak rahat bir sekilde doldurmalarina dikkat edilmistir.
Bu yol izlenerek daha gergek¢i cevaplar vermelerine imkén taninmugtir. Katilimeilar,

formdaki sorulara 30-60 dakika arasinda degisen siirelerde cevaplar vermislerdir.
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3.3.5. Testin Nihai Kararmin Verilmesi

Tiim bu siireclerden sonra gerekli ekleme ve diizenlemeler yapildiktan sonra
formun son halinde yer alan sorular su sekildedir:

- Prizma nedir? Tammuni yaparak agiklayiniz. Sekil ¢izerek gosteriniz

- Piramit nedir? Tammuni yaparak agiklayiniz. Sekil ¢izerek gosteriniz.

- Koni nedir? Tammini yaparak agiklaymiz. Sekil ¢izerek gosteriniz.

- Kiire nedir? Tanimini yaparak agiklayiniz. Sekil ¢izerek gésteriniz.

- Silindir nedir? Tanimini yaparak agiklayiniz. Sekil ¢izerek gésteriniz.

- Sizce dgretmenlerin (kendiniz) yukarida belirtilen geometrik cisimlere iliskin
bilgileri ne durumdadir? Ayri ayri aciklaymniz.
A) Yeterli ise neden?

B) Yetersiz ise neden?
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3.4. Arastirmacinin Rolii

“Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Geometrik Cisimlere Iliskin Kavram
Tanmlarinm Incelenmesi’’ olarak tasarlanan bu ¢alismada, arastirmaci katilimeilarin
nasil bir yol izleyebilecegine iliskin rehber roliinii istlenmistir. Herhangi bir
olumsuzlugun ya da seffafliga golge diisiirecek bir durumun yasanmamasi igin
arastirmact formu dolduran katilimcilarin basinda bizzat kendisi beklemistir.
Arastrmacinin en Onemli rolii katilimcmin goniilliiliik esasina dayali rahat bir
sekilde formu doldurmasina olanak saglamasi ve gerekli aciklamalar1 yapmasidir.
Her seyden oOnce yapilan g¢alismaya katilanlarin isimlerinin herhangi bir yerde
kullanilmayacag1 ve gizli tutulacagi agiklanmistir. Bu sayede calismada elde edilen
verilerin goniil rahathig1 ile elde edilmesine ve gercek cevaplar olmasina olanak
verilmistir. Arastirmact uygulamaya ge¢meden Once form ve calisma hakkinda
gerekli bilgilendirmeyi yapmistir. Bu bilgilendirmeyi yaparken ¢alismanin etigini ve

Oonemini detayl bir sekilde anlatmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde, igerik analizi teknigi kullanilmistir. Igerik
analizinde esas amag, elde edilen ham verileri agiklayabilecek ortak kavramlara veya
ifadelere ulasarak anlamli boliimler olusturmaktir [81]. Bu baglamda, ¢alismanin
verileri iki matematik egitimi arastrmacis1 tarafindan derinlemesine incelenip
kodlama yapildiktan sonra kodlardan kategoriler olusturulmustur. Bu kodlamanin
glivenirligini saglamak i¢in Miles ve Huberman’in [85] gilivenirlik formiiliinden
(glivenirlik=goriis  birligi/(gortis  birligi+goris ayriligr) yararlanilmistir. Bu
hesaplama sonunda kodlama giivenirligi 0,84 olarak hesaplanmistir. Ayrica her bir
koda iliskin katilimc1 goriisleri frekans ve ylizde olarak gosterilmistir. Bunlarin yani
sira, her bir kategoriye iliskin kodlar olusturulmus olup bu kodlara iliskin bazi

katilimc goriisleri dogrudan aktarilarak degerlendirmelere yer verilmistir.
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3.6. Tez Yazzm Asamalar

Konuya Karar Verme

» Konuya karar vermek i¢in literatiir taramasi yapild.
» Konu belirlendi.

Kaynak Tarama

» Konu ile ilgili detayli kaynak taramasi yapildi.

Uvgulama

» Veri toplama formu hazirland.
» Uygulama yapildi.
» Toplanan veriler analiz edildi.

Raporlastirma

» Veri analizi sonucu elde edilen bilgiler raporlagtirildi.
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4. BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde, icerik analizi sonucunda elde edilen kod/kategorilere iligkin
frekans ve ylizde degerlerine ve her bir kategoriye iligkin bazi katilime1 goriislerine
yer verilmistir.

Cizelge 4.1 Katilimc1 goriislerinin kod/kategorilere gore frekans ve yiizdeleri

Kategori Kod Frekans Yiizde(%)
()
Prizmaya ilisgkin Tanimi dogru yapamama 51 51.5
kavram bilgisi Kare ya da dikdortgen prizma ¢izme 63 63.6
Silindir ile iliskilendirememe 99 100
Sadece dik prizma ¢izme 96 97
Piramide iligkin Tanimi dogru yapamama 39 39.4
kavram bilgisi Kare ya da dikdortgen piramit ¢izme 75 75.8
Koni ile iligkilendirememe 99 100
Sadece dik piramit ¢izme 98 99
Koniye iliskin Tanimi dogru yapamama 48 48.5
kavram bilgisi Piramitle iliskilendirememe 84 84.8
Sadece dik koni ¢izme 99 100
Kiireye  iliskin Tanimmi dogru yapamama 72 72.7
kavram bilgisi Daire ile iliskilendirme 2 2
Sekli dogru ¢izememe 18 18.2
Silindire iliskin Tanimi dogru yapamama 39 39.4
kavram bilgisi Dikdortgen ile iliskilendirme 39 39.4
Prizma ile iliskilendirememe 98 99
Sadece dik dairesel silindir ¢gizme 98 99
Geometrik Ogretmenlerin  kendilerini  yeterli 39 394
cisimlere iliskin gdrmemeleri
kavram  bilgisi
durumu
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Cizelge 4.1°de goriildiigl iizere, prizmanin kavram tanimini yapamayanlar
katilimeilarin yarisindan fazlasint (%51,5) olusturmaktadir. Katilimcilarin biiyiik
cogunlugunun (%63,6) prizmay1 kare ya da dikdortgen olarak ¢izdigi belirlenmistir.
Bunun yani sira katilimcilarm higbirinin prizmay: silindir ile iligkilendiremedigi
gorilmistiir. Neredeyse katilimcilarin tamamina yakini (%97) prizmayi dik prizma
olan 0Ozel hali olarak ¢izdigi goriilmiistiir. Piramidin kavram tanimini dogru
yapamayanlarin oram1 %39,4 olarak ortaya ¢ikmustir. Biiyiik bir oranda (%75,8)
katilime1 piramidi, kare ya da dikdortgen piramit olarak ¢izmistir. Bunun yaninda
katilimcilarin higbiri piramidi koni ile iligskilendirememistir. Katilimcilarin neredeyse
tamami (%99) sekil ¢iziminde sadece dik piramit ¢izmistir. Koninin kavram tanimini
dogru yapamayanlarin oram1 %48,5 ¢ikmis olup neredeyse katilimcilarin yarisini
olusturmaktadir. Katilimcilarin biiylik ¢ogunlugunun (%84,8) koniyi piramitle
iliskilendiremedigi sonucuna ulagilmistir ve katilimcilarin tamami (%100) dik koni
cizmistir. Kiirenin kavram tanimin1 dogru yapamayanlarin oran1 %72,7 ¢ikmis olup
katilimcilarin ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Kiireyi daire ile iligkilendirebilenlerin
oran1 %2 olup, kiirenin seklinin dogru ¢izilememe orani da %18,2 olarak ¢ikmuistir.
Katilimcilarin =~ %39,4’1  silindirin = kavram  tanimim1  dogru  yapamamustir.
Katilimcilarm  %39,4’linlin de silindiri dikdortgen ile iligkilendiremedigi ve
%99’unun yani katilimcilarin neredeyse tamamimnin silindiri  prizma ile
iliskilendiremedigi tespit edilmistir. Neredeyse katilimcilari tamami (%99) silindiri,
dik dairesel silindir olarak c¢izmistir. Geometrik cisimlere iligkin kavram bilgisi
olarak 6gretmenlerin %39,4 liniin kendilerini yetersiz gérdiigii sonucuna ulagilmistir.

Bu sonuglarla ilgili ulagilan kategoriler altinda her bir koda iliskin bazi

katilimcilarin cevaplar1 ve bununla ilgili yorumlara yer verilmistir.
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4.1. Prizmaya liliskin Kavram Bilgisi

4.1.1. Tammmi Dogru Yapamama

Van de Walle vd. [52], taban1 ¢okgen olan silindirin prizma oldugunu ve
aslinda prizmanin silindirin 6zel hali oldugunu agiklamiglardir. Yapilan calismada
prizmanin tanmmin1 dogru yapamayanlarin sayist 51 (%51,5) olup katilimcilarin
yarisindan fazlasini olusturmaktadir. Asagida yapilan tanimlamalara dogrudan yer
verilmis olup yorumlamaya deginilmistir.

MT7: Alt ve iist tabani esit olan geometrik sekil... (1 yil)

M7, prizmanin tanimin1 dogru yapamamistir. Taniminda sadece alt ve iist
taban esligine deginen katilimci tabanlarin esligi yaninda paralelligi ve cokgen
olmasini g6z ardi etmistir. Ayrica iki diizleme ait ayritlarin birlesmesi gerektigine de
vurgu yapmamistir. Buradan hareketle katilimcinin taniminda biiyiik eksiklikler
oldugu ve dolayisiyla da tanimin dogru yapilamadigi anlagilmaktadir.

M16: Ayrit ve bu ayritlarin birlesiminden olusan kenarlarla bir alt

taban, bir de iist tabani olan sekillerdir... ( 2 yil)

MI16, yaptigr tanimda sadece prizmayir géz Oniinde bulundurarak gordiigi
kisimlar1 (sekle bakinca gozle goriinen taraflar) aktarmakla yetinmistir. Ayrit
Ozelliklerine deginmemis olup alt ve iist tabanin nasil olmasi gerektigini de ifade
etmemistir.

M36: Birbirine esit yiizeylerin koselerinin birlesmesi ile olusur...(4 yil)

M36, tanimlamasinda yiizeylerin es olmas1 gerektigine dogru deginmis ancak
yiizeylerin 6zelligi ve paralelligini aktaramamasi1 tanimda eksiklige yol a¢mustir.
Aslinda birbirine paralel ve es ylizeyler denmesi gerektigini aktararak tanimlama
yapmast beklenirdi. Nitekim bu detayr aktaramadigi i¢in tamimlama dogru
yapilamamastir.

M40: Tabanlar: es iki ¢cokgenden olusan ve yan yiizleri dikdortgen

olan kati cisimlere prizma denir...(6 yil)
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M40, tanim yaparken tabanlarin paralel olmas1 gerektigini vurgulamamustur.
Tabanlarin esligi yaninda paralellik detaymin géz ardi edilmesi tanimlamanm dogru
yapilmasinin oniine ge¢mistir.

M50:  Yan yiizleri esit ve tabanlari birbirine paralel olan

cokgenlerden olusan ii¢ boyutlu cisim...( 7 y1l)

MS50’nin yaptig1 tanimlamayi parca parga analiz etmek daha yararh olacaktir.
Tanimlamaya yan yiizleri esit ifadesiyle giris yapan katilimci ¢ok sinirli bir
aciklamayla baslamistir. Eger prizmanin tabanindaki cokgen diizgiin degilse yan
yiizler esit olmazdi. Katilimci, sadece tabani diizglin ¢okgen olan prizmalar1 goz
oniline almaktadir. Prizmalarda alt ve {ist tabanlar estir ancak diizgiin ¢okgen olmak
zorunda degildir. Katilimcinin ifade ettigi yan yliz esitligi diizlemlerin esit, paralel ve
diizgiin oldugu durumlarda gegerlidir. Dolayisiyla bu ifade ile prizmanm G6zel
hallerini belirtmis olacaktir. Tanimin devaminda tabanlar1 paralel olan ¢okgenler
olarak ifade edilmis olup, tabanlarin es olmas1 gerektigi belirtilmemistir. Taban esligi
belirtilmedigi i¢in dogru tanimlama yapilamamistir. Tanimin devaminda tabanlarin
birlestirilmesi gerektigi de aktarilmaliydi. Tiim bu durumlar goz Oniine alindiginda
MS50’nin prizmanin tanimini dogru yapamadigi anlasilmaktadir.

M54: Birbirine paralel olan iki diizlemin kogelerinin birlesiminden

elde edilen cisimdir...( 7 yil)

M54, tanimlamay1 yaparken paralel olan diizlemlerden bahsetmekte fakat bu
diizlemlerin esligine deginmemektedir. Bu eksiklikten dolayr tanim dogru
yapilamamistir. Katilimcinin  hem paralel diizlemin varhigindan hem de bu
diizlemlerin esliginden birlikte bahsetmesi gerekirdi.

M61: Alt ve iist tabani aym olan ve yiikseklige sahip ii¢ boyutlu

cisimlerdir...( 10 yil)

M61, tanimlamada ayn1 tabanlarin olmasi gerektigini agiklamakla beraber bu
tabanlarmm paralel olmasi gerektigini ag¢iklayamamistir. Acgiklamaya ek olarak
diizlemlerin birlesme 6zelliklerinin de belirtilmesi gerekmektedir.

M®65: Eni, boyu ve yiiksekligi olan cisimlerdir...(11 yil)

M65, tanimlamay1 asir1 genel bir ifade kullanarak yapmaya calismustir. Bu

tanimdan yola ¢ikarak prizmanm tanimina ulagmak pek miimkiin degildir.
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Tanimlamanm dogru yapilabilmesi i¢in herhangi bir kisi, tanimdan hareketle sekli
dogru olusturabilmelidir. Ancak tanim detaylar1 verilmemistir.

M82: Belirli bir kurala gore ¢izilen 3 boyutlu sekillerdir...( 14 yil)

MS82 de M65 gibi tanimlamayi ¢ok fazla genel bir halde sunmustur. Belirli bir
kurala gore ¢izilen ifadesi dogrudur ¢iinkii prizma belirli kurallar cercevesinde
cizilmelidir. Fakat katilimcinin hangi kural ya da kurallarin izlenecegini de aktarmasi
gerekirdi. Burada detayli agiklama yapilmamis olup, tanim olduk¢a eksik
kalmaktadir.

MO2: Taban sekillerine gére birbirine paralel olan iki diizlemin

koselerinin birlesmesiyle elde edilen cisimdir...( 17 yil)

M92, aslinda tanimi dogruya yakin ifade etmistir. Tanimdaki tek eksiklik,
taban sekillerinin ayni olmas1 gerektiginin belirtilmemesidir. Eger katilimci
tabandaki sekillerin esligini mevcut tanimlamaya dahil etmis olsaydi tanimlamay1
dogru yapmis olacakt.

M98: Taban: dikdértgen bicimindeki cisimdir...( 21 yil)

MO8, yaptig1 tanimda oldukga eksik dolayisiyla yanlig ifadeler kullanmustir.
Tanimda, detaylardan hicbir sekilde bahsetmemistir. Nitekim yapilan tanimlama

dogru olmamaktadir.

4.1.2. Kare ya da Dikdortgen Prizma Cizme

Sekil ¢izimlerinde genellikle prizmalarin 6zel hali olan kare ya da dikddrtgen
prizmalara yer verilmistir. Prizma tanimlarinin gogunlukla (genel olarak) dogru
yapilamamasi sekil ¢izimlerine yansimistir (sekil ¢izimini genellikle kare ya da dik
prizma olarak ¢izme). Katilimcilarin biiyiik ¢cogunlugu (%63,6) ¢izimlerinde kare ya
da dikdortgen prizma ¢izmislerdir. Diger bazi katilimcilar farkli prizmalarin
cizimlerine yer vermislerdir. Sekillerde kare ya da dikdortgen prizma c¢izenler ile

farkli prizma 6rnegi ¢izen katilimcilarin gérsellerine yer verilmistir.
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Sekil 4.1 M7 ve M37’nin prizma ¢izimleri

M7 (1 yil) ve M37 (4 yil), prizmanm 6zel hali olan kare ya da dikdortgen
prizma ¢izmiglerdir. Siirekli kare ya da dikdortgen prizma ¢izimi aligkanlik olmakta
ve yillar ilerledikge prizmanin kare ya da dikdortgen prizmadan ibaret oldugu
seklinde algilanmaktadir. Bu katilimcilarin mesleki deneyim yillar1 farkli (1 yil ve 4

y1l) olmasina ragmen benzer ¢izimler yapmislardir.
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Sekil 4.2 M43’iin ve M58’in prizma ¢izimleri
M48 (6 yil) ve M58 (8 yil) katilimeilarinin (farkl katilimcilar) mesleki yillari
artmakla beraber yaptiklari c¢izimlerde prizmanm o6zel hallerinin (kare ya da

dikdortgen tabanlara sahip) ¢izimine devam edilmistir. M58, ¢iziminde prizmanin

temel elemanlarini da belirtmistir.
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Sekil 4.3 M61 ve M70’in prizma ¢izimleri
M61 (11 yil) ve M70 (12 yil) katilimcilar1 da kare veya dikdortgen prizma

cizmiglerdir. Bunun yanmnda M61, temel elemanlara da deginerek prizmanin

acilimini da gostermistir.
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Sekil 4.4 M76’nin ve M88’in prizma ¢izimleri
M76 (13 yil) ve M88 (15 yil) katilimcilar1 da 6zel prizma hallerine yer

vermislerdir. M76, kare prizmanin 6zel hali olan kiipe vurgu yapmistir ve kiipiin bir

prizma olduguna deginmistir.
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Sekil 4.5 M94’{in ve M99 un prizma ¢izimleri

MO94 (20 yil) ve M99 (21 yil) katilimcilarmin mesleki deneyim yillar1 fazla
olmasina ragmen prizmanin farkli ¢izim 6rneklerine yer vermemislerdir. Her zaman
benzer ya da ayni ifadelere yer vermek dar bir boyutta diisiinmeye neden olmaktadir.

Asagida da kare ya da dikdortgen prizmadan farkli olarak kare ya da
dikdortgen cizen ve yaninda farkh gosterimlere de deginen, farkl sekil ¢izen, sekli

hatali ¢izen ya da hig¢ sekil ¢izmeyen katilimcilarin gosterimleri aktarilmistir.
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Sekil 4.6 M1 ve M28’in prizma ¢izimleri
M1 (1 y1l) katilimcis1 kare ya da dikdortgen prizmadan farkli olarak ticgen
dik prizmaya yer vermistir. M28 (4 yil), tanimi dogru yapmasma karsin sekil

¢izimine yer vermemistir.
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Sekil 4.7 M34’iin ve M40’1n prizma ¢izimleri
M34 (4 y1l) katilimcist sekil ¢iziminde kare dik prizma ve dikdortgen prizma

cizimlerinin yani sira tliggen dik prizma ¢izimine de yer vermistir. M40 (6 yil)

katilimcisi da tiggen dik prizmaya yer vermistir.
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Sekil 4.8 M64’iin ve M79’un prizma ¢izimleri
M64 (11 yil) katilimeist prizmanm seklini ¢izmek yerine kavram kargasasi

yasayarak piramit ¢izmistir. M79 (13 yil) katilimeist ise kare ve dikdortgen prizma

seklinin yani sira tiggen prizmaya da yer vermistir.

4.1.3. Silindir ile iliskilendirememe
Van de Walle vd. [52], tim prizmalarin silindirin 6zel hali oldugunu

belirtmislerdir. Buradan hareketle silindir ve prizma arasinda bir iliski s6z
konusudur. Yani, prizmalar silindirlerin 6zel halidir. Boyle bir iliski olmasma

ragmen katilimcilarin higbiri prizmayi silindir ile iligkilendirerek agiklamamislardir.
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Prizma ve silindir arasindaki iliski dogrudan sorulmamistir. Dogrudan sorulmadigi
halde sadece M82 kodlu katilimc1 sekil gizerken silindire deginmistir.
M82: Belirli bir kurala gore ¢izilen 3 boyutlu sekil... (14 yil)

l¥aru: FPrornm rcdo? Tanmoe yapazak agdlayims. Schl arormds phatsainee

Bakiel, 1IIn.'.r vanlh\- j.,.‘e cralan 2 Ib"'}'*"" f‘h_'“'"‘J'_!'

nAS2: (14 yil)

Sekil 4.9 M82’nin prizma tanimi

M82 (14 yil) tanmiminda prizma ile silindir arasinda bir iligkiden
bahsetmemistir. Sekil ¢iziminde bir bag kurmaya ¢aligmistir. Prizma soruldugu ve
cevap olarak silindir ¢izildiginden silindirin bir prizma oldugu anlasilmaktadir. Bu

nedenle yanlis bir iliski kurulmustur.

4.1.4. Sadece Dik Prizma Cizme

Prizma tanimma bakilacak olursa, ayni tabanlarin paralelligi dikkate
almmalidir. Tabanlar ayn1 ve birbirine paralel ¢izildikten sonra dik prizma olmak
zorunda degildir. Ancak katilimcilarin neredeyse tamami (%97) dik prizma ¢izmistir.
Bu oranin disinda kalan katilimcilar ise hi¢ sekil ¢izmeyenlerden olusmaktadir.
Sonug olarak hi¢bir katilimci egik prizma ¢izememistir ve egik prizma varligma

deginmemislerdir.
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Sekil 4.10 M4’iin ve M10’un prizma ¢izimleri

M4 (1 yil) ve M10 (1 yil) katilimcilar1 dik prizma ¢izmislerdir. Dik prizma
cizildiginde dikligin (a¢1 olarak 90°) gosterilmesi gerekmektedir. M4 ve M10
katilimcilar1 ag1 olarak belirtmese de sekil gorsel olarak dik prizma bigiminde

¢izilmistir.
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Sekil 4.11 M16’nin ve M40’1n prizma ¢izimleri

M16 (2 yil) ve M40 (6 y1l) katilimcilar1 da dik prizma ¢izmeye ¢aligmiglardir.
M16 katilimcist dikdortgen prizma c¢izmeye caligmakla beraber sekli dogru
cizememistir. Bu sekilden alt ve {ist tabanlarin es ve paralel oldugu

anlasilamamaktadir. M40 katilimcisi ise tiggen dik prizma ¢izmistir.
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Sekil 4.12 M55 ve M88’in prizma ¢izimleri
M55 (8 yil) ve M88 (15 yil) katilimcilarmin da mesleki deneyim yillar1 ileri

diizeylerde olsa da prizma ¢izimlerinde sadece dik prizmaya yer vermislerdir.
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Sekil 4.13 M91’in ve M94’{in prizma ¢izimleri
M91 (17 yil) ve M94 (20 yil) katilimcilar1 da egik prizma Orneklerine yer

vermeyip, dik prizma 6rnegi ¢izmislerdir.
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Sekil 4.14 M28 ve M31’in prizma ¢izimleri

Uygulamaya katilan katilimcilardan sadece M28 (4 yil) ve M31 (4 yil)
katilimcilar1 dik prizma ¢izmemiglerdir. Dik prizma ¢izmemelerinin yaninda sekle
yer vermemislerdir.

1 yil veya 20 yil tecriibesi olan 6gretmenlerin ¢izimlerinde dik prizmayi
cizdikleri ancak egik prizma ¢izmedikleri goriilmiistiir. Buradan hareketle tecriibe ile

cizilen prizma ¢esidinin degismedigi sOylenebilir.

4.2. Piramide Iliskin Kavram Bilgisi

4.2.1. Tamim Dogru Yapamama

Piramit, tabani ¢okgen olan konidir dolayisiyla tiim piramitler konilerin ézel
halidir [52]. Bu tanim, dénce koni tanimma hakim olup ardindan piramit kavramina
gecis yapilabilecegini gostermektedir. Katilimcilarm %39,4’i piramidin tanimini
dogru yapamamistir. Asagida yapilan tanimlamalara dogrudan yer verilmis olup
bunlarla ilgili degerlendirmeler aktarilmistr.

M8: Tabani olan ve dort késesi iist bir noktada kaplanan sekil... (1 yil)

M8, bilimsel tanim yapamamakta ve seklin gorselini gbéz Oniinde
bulundurarak tanimlama yapmaya c¢aligsmaktadir. S6ze tabani olarak baglayan
katilime1 devaminda dort kose ifadesini kullanarak tabanin sadece dortgen
olabilecegini aktarmaya ¢aligmistir. Halbuki piramit sadece dortgen piramitten ibaret

degildir. Katilimer1 asir1 genelleme yaparak dogru tanimdan uzaklagmigtir.
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M11: Birtakim ii¢gen yiizeylerden olusmus cisim...(1 yil)

M1 lkatilimeis1 detayli agiklama yapmadan ¢ok genel bir ifade kullanarak
aciklama yapmaya calismis olup dogru tanimlama yapamamistir. Ciinkii birtakim
ticgen ylizey demenin yeterli olmayacagi gibi bu liggen yiizeylerin durumu ve
birlesme kurali da tamamen agiklanmalidir. Bu nedenle yapilan tanimlama dogru
degildir.

M14: Piramit, Tabami kare ya da dikdortgen olan, Tepe noktast ile

olusturulan geometrik sekildir...(2 yil)

M14 katilimcis1 piramidi sadece kare ya da dikdortgen piramit ile
smirlandirarak dogru tanimdan uzaklasmistir. Yine tanimlama 6zellestirilerek tanim
yapilmaya ¢alisilmistir. Katilimc1 tabanin ¢okgen olacagini gozden kagirmistir.

M17:...(2 y1l)

M17 katilimcist tanimlama yapamamis olup maddeyi bos birakmay1 tercih
etmistir.

M35: Piramit; tepede ortak bir noktasi olan ¢okgenlerin birlesmesidir...(4

yil)

M35 katilimcist yaptigr tanmimda detaylar1 ifade etmeden tamamlamaya
calismig olup hataya diismekten kagcimamamistir. Cokgenler ifadesi ile birden fazla
cokgenin olabilecegi anlasilmakta olup tanimlamanin dogru yapilmasini
engellemektedir.

M44: Piramidin tabaninin tepe noktast ile birlestirilmesi ile olur...(6 y1il)

M44 katilimcis1 tanimdan piramidi buldurmaya dogru degil de piramidi
biliniyormus fikriyle tanima ulagmay1 tercih etmistir. Cilinkii tanimlama sayesinde
geometrik sekil olusturulmaya calisilir ve dolayisiyla yapilan tanimlama dogru
degildir. Bunun yaninda taban sekli de agiklanmamustir.

MG65: Tabani kare seklinde olan késelerin tepede tek bir noktada

birlesmesiyle olusan sekildir...(11 yil)

M65 katilimcis1 tanimlama yaparken tabani kare olarak sinirlandirmakta,
herhangi bir ¢okgen olabilecegi gercegini gbz ardi etmektedir. Nitekim yapilan

tanimlama dogru degildir.
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M86: Tabani herhangi bir ¢okgenin ( iiggen, dortgen...) ve bu ¢okgenin
koselerini bir noktada birlestiren dogrularla olusan geometrik cisimdir...(14
yil)

M86 katilimcisi tabanin herhangi bir cokgen olabilecegini vurgulamasi gayet
basarilt olmakla beraber devaminda koselerin bir noktada birlesmesi ile devam
etmesi ve bu noktanin konumunu ifade etmemesi tanimin dogru olmasini
engellemektedir. Ciinkii bu noktanin tabanin disinda olmasi gerektigi agiklanmali,
aksi halde diizlemsel sekil olusacagindan piramit elde edilemez.

M5: Tepeleri ortak bir noktadan ve tabanlart da herhangi bir ¢okgenin

birebir kenart olan bir takim yiizeylerden olusan cisme denir...(1 yil)

M5 katilimcist yapilan tanimda genelde dogru ifadelere yer vermis olup tepe
noktasi ile tabanin birlesmesi ifadesine de deginmis olsaydi tam anlamiyla tanim
ifade etmis olacakt.

M41: Bir ¢okgenin bélgenin her noktasinda ¢okgenin disindaki bir noktada

birlestigi kapali sekil...(6 yil)

M41 katilimcisinin yaptigi tanimdan yola ¢ikilarak piramide ulagmak
miimkiindiir. Cokgen degil de ¢okgensel bolge demesi daha dogru bir ifade olacakti.
Asikar bir ifade yanhishigima diismemis olup basarili bir tanimlama yapmustir.

M53: Bir ¢okgenin kenarlarinin ortak bir tepede birlesmesi sonucu olusan

cisimlerdir...(7 yil)

M53 katilimcis1 da genel olarak dogru tanimlama yapmustwr. Ortak tepe
noktasma deginirken ¢cokgen disinda denmesi daha dogru olacakti. Buna ragmen tepe
kelimesini kullanmas1 ¢okgen dis1 oldugunu ifade etmektedir.

M71: Tabani ¢okgen olan, yan yiizeyleri ortak noktada birlesen 3 boyutlu

geometrik sekildir...(12 yil)

M71 katilimeist da genel olarak dogru tanimlama yapmis olup agiklamasina
cokgen disindaki tepe noktasi ibaresini de ekleseydi tam anlamiyla dogru tanimlama

yapmis olacakti.
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4.2.2. Kare ya da Dikdortgen Piramit Cizme

Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu (%75,8) piramit ¢iziminde sadece kare ya da
dikdortgen piramide yer vermislerdir.
Sekillerde kare ya da dikdortgen piramit cizenler ile farkli piramit 6rnegi ¢izen

katilimcilarin gorsellerine yer verilmistir.
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Sekil 4.15 M5’in ve M14’{in piramit ¢izimleri
M5 (1 yil) ve M14 (2 yil) katilimcilar1 piramit 6rnegi ¢izerken kare ya da

dikdortgen piramide yer vermislerdir.
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Sekil 4.16 M41’in ve M44’{in piramit ¢izimleri
M41 (6 yil) ve M44 (6 yil) katilimcilar1 piramit ¢izimlerinde kare ya da
dikdortgen piramide yer vermekle beraber M44 katilimcist piramidin temel

elemanlarindan tepe noktasi ve tabana da yer vermistir.
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Sekil 4.17 M56°nin ve M9 un piramit ¢izimleri
M56 (8 yil) ve M59 (8 yil) katilimcilart da kare ya da dikdortgen prizma

ornegi ¢izmislerdir. M59 katilimcis1 sekil ¢izerken piramidin temel elemanlarini

(Tepe noktasi, liggensel yan yliz, ayrit ve taban) da sekil lizerinde gdstermistir.
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Sekil 4.18 M86°nin ve M92’nin piramit ¢izimleri
M86 (14 yil) ve M92 (17 yil) katilimcilar1 piramit ¢izimlerinde kare ya da

dikdortgen piramide yer vermislerdir.
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Sekil 4.19 M2 ve M17’nin piramit ¢izimleri
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M2 (1 yil) katilimcis1 kare ya da dikdortgen piramitten farkli olarak besgen
piramit, M12 (2 yil) katilimcisi ise tanim da yapmamakla beraber hi¢ sekil

¢izmemistir.
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Sekil 4.20 M35 ve M38’in piramit ¢izimleri
M35 (4 yil) katilimcist piramit ¢iziminde altigen piramide, M38 (4 yil)

katilimcisi ise besgen piramide yer vermislerdir.
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Sekil 4.21 M53’iin ve M65’in piramit ¢izimleri
M53 (7 wyil) katilimcisi ¢iziminde iliggen piramide yer vermistir. Bunun
yaninda M65 (11 yil) katilimcist ise sadece tanim yaparak sekil ¢cizmemeyi tercih

etmistir.

4.2.3. Koni ile iliskilendirememe

Piramit, tabani ¢okgen olan konidir [52]. Verilen ifadeden hareketle piramidin

0zel bir koni oldugu sdylenebilir. Katilimcilara dogrudan piramit ve koni arasindaki
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iliski sorulmamistir. Ama arasinda bir iliski vardir fakat katilimcilardan higbiri

piramidi koni ile iliskilendirmemistir.

4.2.4. Sadece Dik Piramit Cizme

Katilimcilardan sekil ¢izimi istendiginde, katilimcilarin neredeyse tamami
(%99) dik piramit ¢izmistir. Katilimcilarin sadece biri dik piramit ¢izmemis olup
sekil cizimine yer vermemistir. Sekillerde dik piramit ¢izenler ile farkli piramit

ornegi ¢izen katilimcilarin gorsellerine yer verilmistir.
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Sekil 4.22 M20’nin ve M35’in piramit ¢izimleri

M20 (2 yi1l) katilimcist (dik)dikdortgen piramit, M35 (4 yil) katilimcist ise
altigen dik piramit ¢izmistir. Piramidin dik oldugunun gosterilmesi i¢in cisim
yiiksekliginin gosterilmesi gerekmektedir. Katilimeilar cisim yiiksekligine yer

vermemekle beraber gorsel olarak dik piramit ¢izmislerdir.
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Sekil 4.23 M38’in ve M59’un piramit ¢izimleri
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M38 (4 yil) katilimcist piramit ¢izimini besgen piramit olarak c¢izmistir.
Cisim yiiksekligini gostermemesine karsin gorsel olarak dik piramide yer vermistir.
MS59 (8 yil) katilimeis1 dikddrtgen piramit ¢izmesinin yani sira piramidin temel

elemanlarini gostermistir.
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Sekil 4.24 M71’in ve M92’nin piramit ¢izimleri
M71 (12 yil) katilimcis1 kare piramit ¢izmenin yani sira cisim yliksekligine de
yer vermistir ve dik piramit ¢izdigini géstermistir. M92 (17 yil) katilimeisi da gorsel

olarak dik piramit ¢izmistir.
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Sekil 4.25 M17’nin piramit ¢izimi
Katilimcilardan sadece M17 (2 yil) katilimeisi dik piramit ¢izmemistir.
Katilimct bu maddede hem tanima yer vermemis hem de sekil c¢izimini
gbstermemistir. M17 katilimeist disindaki biitiin katilimeilar sekil ¢izimlerinde dik

piramide yer vermislerdir.
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4.3. Koniye Iliskin Kavram Bilgisi

4.3.1. Tamim Dogru Yapamama

Beman ve Smith [50], yaptiklar1 agiklamada tepe noktasi ve taban arasinda
kalan konisel bolgeye koni demislerdir. Buradan hareketle koni taniminda tepe
noktasmin varligi ve tepe noktasinin taban disinda bulunarak taban ile
birlesmesinden olustugu sdylenebilir. Katilimcilarin %48,5°1 koniye iliskin kavram
tanimini dogru yapamamistir. Asagida yapilan tanimlamalara dogrudan yer verilmis
olup yorumlamaya deginilmistir.

MO: Tabani daire olan bir noktasi yukarida birlesen sekil...(1 yil)

M9 katilimcist vermis oldugu yanit ile detayli bilgi vermemekte, sekline
bakildiginda goriniisiinii ifade etmektedir. Taban1 daire olarak ifade etmesi dairesel
koni ile sinirli kaldigin1 gostermektedir. Katilimer tabanin yukarda bir nokta ile
birlesmesi olarak ifade etmis ve bu noktanimn altta olabilecegine deginmemistir. Bu
tanima bakildiginda sadece tepe noktasmin yukarda olmasi gerektigi gibi
algilanmakta dolayisi ile kavram yanilgisina neden olabilmektedir. Bunun yaninda
tabanin sadece daire olarak ifade etmesi de tanimi1 smirlandirmaktadir. Koninin genel
bir tanim olmasindan dolay1 tabani1 herhangi bir cokgen veya kapali egri olmasi
gerekmektedir. Fakat katilimci tanimlama yaparken dairesel koni tanimma gore
yapmaya calismistir.

M12: Bir dogrunun olusturdugu yiizeydir...(1 yil)

M12 katilimcisi ¢ok yiizeysel bir aciklama yapmakla yetinmis olup bir
dogrunun olusturdugu ylizey demekle smirli kalmis ve bu yiizeyin 6zelliklerini
detayli olarak aktarmamaigstir.

M15: Koni; Tabani ¢ember olan geometrik cisimdir. Tepe noktasina

sahiptir...(2 y1l)

M15 katilimcist kisaca tabanin geometrik sekline ve tepe noktasinin varligina
deginmistir. Taban ve tepe noktasmin bilimsel Ozelliklerine yer vermemistir.
Katilimer taban seklini gember olarak ifade ederek dairesel koniye gore yorumlama

yapmaya calismis ve tanimda yanilgiya neden olmustur.
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M18: Bir daire ve kenarlari belli bir dikdortgenden olusan sekillere

denir...(2 yil)

M18 katilimcis1 tamamen farkli bir ifadeye yer vermistir. Yapilan agiklamaya
bakildiginda tanimin koniye ait oldugunu bilmek miimkiin degildir. Dolayisiyla
katilimec1 dogru tanimlama yapamamistir. Diger katilimcilara benzer sekilde koni
yerine dairesel koni tanimi yapilmaya calisilmistir.

M30: Tabant daire seklindedir ve bir tane tepe noktasi vardir...(4 yil)

M30 katilimcis1 da diger katilimcilara benzer sekilde bilimsel tanimlamaya
yer vermemis olup sadece temel elemanlardan taban ve tepe noktasina deginmistir.
Tabani ifade ederken de sadece daire olacagini aktararak yanilgiya neden olmaktadir.

M42: Tabani daire olan kapali sekle koni denir...(6 yil)

M42  katilimcisinin - yapmig  oldugu agiklama koni tanimmi ifade
etmemektedir. Ciinkii sadece taban ifade edilmis ve taban disindaki bilgilere yer
verilmemistir. Taban seklini sinirlandiran katilimci dairesel koni tanimi yapmaya
calismistir. Bu nedenle dogru tanimlama yapilamamaistir.

M60: Bir daire ve baska bir dairenin diliminden olugsan geometrik cisimdir.

Tabani dairedir. Yan yiizeyi ise baska bir dairenin dilimidir...(8 yil)

M60 katilimcisit koninin tanimini yapmak yerine koninin aginiminda elde
edilen ylizeylere yer vermistir. Koni agilimi (aginimi) yapildiginda olusan taban ve
yan yiz geometrik sekilleri ifade edilmekte ve tanim yapilmamaktadir. Benzer
sekilde katilime1 dairesel koni tanim1 yapmaya calismistir. Bu nedenle katilime1 koni
tanimini yapamamistir.

M66: Dik ii¢ggen ve tabaminda silindirden meydana gelen geometrik

sekillerden biridir...(11 yil)

M66 katilimcis1 yaptigi agiklama ile farkl bir ifadede bulunmustur. Yapilan
aciklama koni tanimindan bagimsiz farkli bilgilerden olugmaktadir. Tanimlama
dogru yapilamamustur.

M27: Duragan bir noktadan gercek bir egri boyunca gezinen bir dogrunun

olusturdugu yiizey...(3 yil)

M33: Duragan bir noktadan gegerek bir egri boyunca gezinen bir dogrunun

olusturdugu yiizey. 2: Bu yiizeyle simirli kapali kati cisim...(4 y1l)
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M27 ve M33 katilimcilar1 elektronik (web) ortamda yer alan *° Duragan bir
noktadan gecen ve kapali bir egriye dayanarak devinen bir dogrunun ¢izdigi yiizey,
mahrut.”” Tanimina uygun olarak ac¢iklama yapmislardir.

M45: Tabant daire olan piramittir...(6 yil)

M45 katilimcisi koni ve piramit arasinda bag kurmaya caligmistir. Piramit
kavramida bahsedildigi iizere piramidin 6zel bir koni oldugu ifadesine zit bir
aciklama yapilmistir. Bu nedenle katilime1 dogru tanimlama yapamamuistir.

M57: Bir dairenin biitiin noktalarimin disindaki bir nokta ile birlesmesinden

olusan cisme koni denir...(8 yil)

M57 katilimcis1 taban seklini daire ile smirlandirarak dairesel koninin
tanimin1 yapmaya caligmistir. Tepe noktasini da ifade ederek tanimlamayi dairesel
koni olarak dogru yapabilmistir.

M72: Tabani veya iist yiizeyi daireden olusan ve daire iizerindeki her

noktanmin daire disinda tek bir noktada birlestigi 3 boyutlu geometrik

sekil...(12 yil)

Katilimc1 tanimlamada dogru yerlere deginmis (taban oOzelligi ve tepe
noktasinin nasil 6zellikte olmas1 gerektigi agiklanmig) fakat tabanin daire olacagini
ifade etmesi ile tanimi dairesel koni tanimi olarak smirlandirmistir. Nitekim bu
haliyle tanimlama eksik kalmaktadir.

M78: Tabani daire olan piramittir...(13 yil)

M78 katilimcis1 da M45 katilimcisina benzer bir agiklama yapmistir ( koni ile

piramit arasinda bag kurulmaya calisilmistir) fakat ters iliski kurmustur.

4.3.2. Piramitle Iliskilendirememe

Katilimeilarin  tamamma yakini (%84,8) koni ile piramit arasina bag
kuramamislardir. Geri kalan kisim (%15,2) ise bu iliskiyi ters olarak kurmustur.
Aslinda piramit 6zel bir koni iken (Piramit, tabani ¢okgen olan konidir [52]
aciklamasina gore) katilimcilarin bazilar1 tarafindan koninin piramit oldugu
vurgulanmustir. Asagida katilimcilar tarafindan verilen ifadeler dogrudan yer verilmis

olup degerlendirmeler yapilmstur.
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M3: Duragan bir noktadan gegerek bir egri boyunca gezinen dogrunun

olusturdugu yiizeye denir...(1 yil)

M36: Koni, Dik ii¢genin dik kenart etrafinda dondiiriilmesiyle elde edilir...(4

yil)
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Sekil 4.26 M3’iin ve M36’nin koniye iligkin tanimlar1

M3 (1 yil) ve M36 (4 yil) katilimcilar1 koniyi tanimlarken piramit ile iliski

kurmadan tanimlamaya ¢alismislardir.

M45: Tabant daire olan piramittir...(6 yil)

M78: Tabani daire olan piramittir...(13 yil)

3. Soru: Koni nedue? Tanmura yaparak apiklayin. Sekil Grerinde pisteriniz

Toben Ja:te #lea Ff.f;mll.r
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Sekil 4.27 M45 ve M78’in koniye iligkin tanimlar1
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M45 (6 yil) ve M78 (13 yil) katilimcilar: tanimlama yaparken koni ile piramit
arasinda iliski kurmaya ¢alismislardir. Fakat kurulan iligki ters kurulmus olup yanlis
ifade edilmistir.

M81: Taban: daire olan piramittir...(13 yil)

MO96: Koni,; Tabani daire olan piramittir...(20 y1l)

1, Soru: Kol nedi? Tanumoes yapurakaguidayin. el Gacrind: ghsterviz. A Soru: Kond neir? Tarumen pura aglaye. Sl Gierinde iz

~ | " ol daten ploa Prumitie.
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e
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Sekil 4.28 M81’in ve M96’nin koniye iligkin tanimlar1
M81 (13 yil) ve M96 (20 yil) katilimcilar1 da koni ve piramit arasinda iliski

kurmaya ¢alismis olup bu iliskiyi ters kurmuslardir.
4.3.3. Sadece Dik Koni Cizme

Uygulamaya katilan katilimcilarin tamami (%100) ¢izimlerinde dik koniye
(dik koni ile beraber dairesel koni) yer vermislerdir. Katilimcilarin higbiri koninin

farkli bir haline yer vermemistir. Sekillerde dik koni ¢izen katilimcilarin gorsellerine

yer verilmistir.
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Sekil 4.29 M18’in ve M33’iin koni ¢izimleri
M18 (2 yil) ve M33 (4 yil) katilimcilart ¢izimlerinde dik koniyi tercih

etmislerdir.
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Sekil 4.30 M36’nin ve M81’in koni ¢izimleri
M36 (4 yil) ve M81 (13 y1l) katilimeilar1 da diger katilimcilarda oldugu gibi dik

koni ¢izmislerdir ve farkli koni 6rnegine yer vermemislerdir.
4.4, Kiireye iliskin Kavram Bilgisi
4.4.1. Tammm Dogru Yapamama
Beman ve Smith [50], yaptiklar1 tanimlamada kiireyi kiiresel yiizey olarak

adlandirilan bir ylizey tarafindan smirlandirilan uzayin sonlu bir pargasi olarak ifade

etmekte ve tlizerindeki biitlin noktalarin kiirenin merkezinden esit uzaklikta oldugunu
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soylemektedirler. Yapilan ¢aligmada katilimcilarin biiyik ¢ogunlugunun (%72,7)
kiireye iligkin kavram tanimmi dogru yapamadigi saptanmustir. Asagida yapilan
tanimlamalara dogrudan yer verilmis olup yorumlamaya deginilmistir.

M2: Belli bir noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin olusturdugu yiizeyle

stmirly cisme denir. I¢i dolu...(1 yil)

M2 katilimcist tanimlama yaparken “’belli bir uzaklik’” ifadesini kullanmis ve
dolayisiyla uzay kavramindan bahsetmedigi i¢in yapilan tanimlama dogru ifade
edilememistir. Kiire taniminin yapilabilmesi icin uzay ifadesinin de kullanilmasi
gerekmektedir. Katilime1 en son ciimlesinde ise kiirenin i¢inin dolu oldugunu ifade
etmekte ve dolayisiyla dogru tanimlama yapamamaktadir.

M26: Duragin bir noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin olusturdugu

yiizeyle stmirl cisim...(3 yil)

M26 katilimcis1 duragan bir noktadan esit uzaklikta ifadesi ile baglamis olup
bu noktanin diizlem ya da uzayda yer aldigma deginmemistir. Bu durumda
tanimlamada eksiklik olusmaktadir. Ciinkii tanimlamada diizlem olarak ifade edilirse
iki boyutlu, uzay olarak bahsedilse de li¢c boyutlu sekil tanimi1 olusur. Eger tanim
diizlem ise ¢ember tanimi olur ve bunun yaninda uzay olarak tanim verilirse kiire
tanimi1 olurdu. Nitekim tanimlama dogru yapilamamistir.

M35: Kiire; sabit noktadan esit uzaklikta noktalarin (varigcap) oldugu

cisimdir...(4 yil)

M35 katilimcis1 tanimlamada uzay ifadesine yer vermemistir. Dolayisiyla
dogru tanimlama yapilamamastir.

M50: Bir noktadan esit uzaklikta c¢izilen noktalarin olusturdugu smmirl

cisim...(7 yil)

M50 katumcis1 da diger katilimcilara benzer tanimlama yapmistir. Uzay
ifadesine yer verilmedigi i¢in tanimlama dogru olmamaktadir.

MS6: Bir noktaya esit uzakliktaki noktalar kiimesine kiire denir...(8 y1l)

M56 katilimcist da benzer bir tanima yer vermis olup tanimlamayi dogru
yapamamistir.

MG65: Yeryiiziiniin her noktasinda merkezden ayni uzaklikta olan geometrik

sekildir...(11 y1l)
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M65 katilimcis1  “’yeryliziiniin her noktas’’ ifadesiyle tanima yanlis
baslamaktadir. Ug boyutlu ¢izilmesi gerektigi agiklanmadig1 icin tanimlama da dogru
olmamaktadir.

M89: Ug¢ boyutlu, r yaricapl: bir yiizey...(15 yil)

M89 katilimcis1 ¢ok genel bir agiklama yapmakla yetinmektedir.
Tanimlamada detaylar verilmemis olup bu tanima bakildiginda kiireye
ulagilamamaktadir. Dolayisiyla tanimlama dogru yapilamamastir.

M14: Uzayda sabit bir noktaya esit uzakliktaki noktalar kiimesidir...(2 y1l)

M14 katilimcist tanimlamay1 dogru yapmastir.

M20: Dairenin x ve y ekseni etrafinda dondiiriilmesi ile olusan ii¢ boyutlu

cisim...(2 yil)

M20 katilimeist kiireyi daire ile iliskilendirerek agiklamistir.

M44: Uzayda sabit bir noktaya esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik

yerine kiire denir...(6 y1l)

M44 katilimcist dogru tanimlama yapmistir.

MT77: Uzayda sabit bir noktaya esit uzaklikta olan noktalarin kiimesidir...(13

yil)

M77 katilimeis1 dogru tanimlama yapmastir.

M86: Bir dairenin kendi etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle olusan

sekildir...(14 yil)

M86 (14 yil) bir yarim dairenin ¢ap1 etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle
olusan cisme kiire denir seklinde tanim yapsaydi daha dogru bir tanimlama olacakti.

Bu haliyle tanimlama dogru yapilamamustir.

4.4.2. Daire ile Iliskilendirme

Kiire ile daire arasinda iliski kurabilen (dogrudan iliski kurulmasi
istenmemistir)  katilimcilar  uygulamaya katilanlarm  yalnizca %?2’sini
olusturmaktadir. Diger katilimcilar bu iligkiye deginmemislerdir.

Asagida kiireyi daire ile iligkilendirebilen ve iligkilendiremeyen katilimcilarin

goriiglerine dogrudan yer verilmis olup yorumlamaya deginilmistir.
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M20: Dairenin x ve y ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle olusan ii¢ boyutlu

cisim...(2 yil)

M86: Bir dairenin kendi etrafinda 360 derece dondiiriilmesiyle olusan

sekildir...(14 y1l)
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Sekil 4.31 M20’nin ve M86’nin kiireye iliskin tanimlar1

M20 (2 yil) katilimcist koordinat sistemi (¢ap kastedilmistir) temel alarak

aciklama yapmaya calismis ve dairenin kendi etrafinda dondiiriilmesi ile kiirenin

olustugunu ifade etmektedir. M86 (14 yil) katilimcis1 da dairenin kendi etrafinda

donmesi ile kiirenin olustugunu aktarmaya calismistir. Katilimcmm bir yarim

dairenin ¢ap1 etrafinda 360° dondiiriilmesi ile olusan sekil demesi gerekmektedir.

M11: Uzayda sabit bir noktaya esit uzaklikta bulunan noktanin meydana

getirdigi geometrik sekillerdir...(1 yil)

M62: Uzayda bir noktaya sabit uzakliktaki noktalar kiimesidir...(10 yil)
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Sekil 4.32 M11’in ve M62’nin kiireye iligkin tanimlar1
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M11 (1 yil) ve M62 (10 yil) katilimeilar: kiireyi daire ile iligkilendirmeyip
uzayda sabit noktaya esit uzakliktaki noktalar kiimesi olarak ifade etmeye

calismiglardir.

4.4.3. Sekli Dogru Cizememe

Katilimcilarin %18,2’s1 kiirenin seklini dogru c¢izememektedir. Asagida

katilimcilarin kiire ¢izimine yonelik yapmis olduklar1 ¢izimler ve ¢izimlere iliskin

yorumlamalara yer verilmistir.
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Sekil 4.33 M2’nin ve M5’in kiire ¢izimleri

M2 (1 y1l) ve M5 (1 yil) katilimeilar1 benzer tanim yapmakta ve tanimi ifade
ederken de eksik bilgi vermektedirler. Kiire ti¢ boyutlu oldugu i¢in uzay (ii¢ boyutlu)
temelli ¢izilmesi gerekmektedir. Fakat katilimcilar bunu belirtmedigi i¢in diizlemsel
tanim yapmis ve sekil olarak da derinlik gosterilemedigi i¢in kiireden ziyade ¢ember

Ornegi vermislerdir.
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Sekil 4.34 M17°nin ve M35’in kiire ¢izimleri
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M17 (2 yil) ve M35 (4 yil) katilimcilar1 ¢izimlerinde kiireye ait derinligi

gosterememislerdir. Boyle olunca iki boyutlu ¢izimden 6teye gecememislerdir.
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Sekil 4.35 M65’in ve M92’nin kiire ¢izimleri
Ayni sekilde M65 (11 yil) ve M92 (12 yil) katilimcilar1 da ¢izimlerinde kiire

¢izimi yerine ¢gember 0rnegi ¢cizmislerdir.
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Sekil 4.36 M11’in ve M44°iin kiire ¢izimleri
M11 (1 yil) ve M44 (6 yil) katilimecilar kiire ¢izimine ait derinligi de ifade

ederek dogru ¢izim yapmiglardir.
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Sekil 4.37 M56°nin ve M71’in kiire ¢izimleri
M56 (8 yil) ve M71 (12 yil) katilimcilarinin kiire ¢izimlerine ait vermis

olduklar1 6rnekler dogru 6rnekleri ifade etmektedir.
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Sekil 4.38 M77°nin ve M95’1in kiire ¢izimleri
M77 (13 yil) ve M95 (20 yil) katilimecilar1 da sekil ¢izimini dogru
gostermislerdir.
4.5. Silindire Iliskin Kavram Bilgisi

4.5.1. Tamim Dogru Yapamama

Demirtag [53], diizlemsel kapali basit bir C egrisinin her noktasindan gegen

ve C’nin diizleminde bulunmayan bir d dogrusuna paralel olan dogrularin meydana
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getirdigi sekli silindirik yiizey, bu ylizey C diizlemine paralel diizlemlerle kesilirse
bu diizlemlerde meydana gelen kapali yiizeyleri taban, bu tabanlar arasinda kalan
silindirik ylizeyin tabanlarla birlesmesini silindir olarak ifade etmistir. Tiim prizmalar
silindirlerin 6zel halidir [52]. Nitekim yapilan agiklamada prizmalarin silindirin 6zel
hali oldugu savunulabilir. Fakat genel olarak silindir prizmanimn 6zel hali gibi yanls
bir alg1 s6z konusu olmaktadir. Asagida katilimcilarm silindirin tanimina iliskin
verdikleri yanitlara dogrudan yer verilmis olup yorumlamaya deginilmistir.

M12: Alt ve iist yiizii birer daire olan cisme denir...(1 yil)

M12 katilimcist yaptigi tanimlamada detayli bilgi vermemekte ve genel bir
ifade kullanmay1 tercih etmektedir. Sadece tabanlarin geometrik seklini ifade
etmekle yetinmis olan katilime1 tabanlarin herhangi bir geometrik sekil ya da kapal
egri olabilecegi gercegini gdz ardi ederek sadece daire olacagini ifade etmistir.
Boylelikle dairesel silindir tanimi ile smirli bir tanimlama yapmaya caligmustir.
Dolayisiyla katilimc1 dogru tanimlama yapamamastir.

M15: Alt ve iist tabani gember olan geometrik cisimdir. Belirli bir yiiksekligi

mevcuttur...(2 yil)

M15 katilimcis1 sadece tabanlarin geometrik seklini ifade edip genel bir
tanimlama ile ylikseklik varligina deginmistir. Tabanin sadece ¢gember olacagi ifade
edilmis olup yanilgiya diisiilmiistiir. Ciinkii taban herhangi bir geometrik sekil ya da
kapali egride olabilmektedir. Dolayis1 ile tanimlama dogru yapilamamustir.

M39: Silindir geometrik bir cisimdir. Bir kenari etrafinda dondiiriilmesiyle

silindir seklini elde ederiz...(4 y1l)

M39 katilimeist silindirin  geometrik cisim oldugunu ifade etmis olup
tanimma yer vermemistir. Aciklamasinin devaminda bir kenar1 etrafinda
dondiiriilmesi ifadesine yer veren katilimci hangi geometrik cismin dondiiriilmesi
oldugunu ifade etmemistir. Dolayisiyla tanimlama dogru olmamaktadir.

MA42: Karsilikli iki yiizeyi birbirine es dairelerden olusmus kapali sekle

denir...(6 yil)

M42 katilimcist tabanin daire olusuna deginmistir. Boylelikle tabanin

herhangi bir kapali egri olabilecegi g6z ardi edilmistir. Yapilan bu aciklama ile
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tabanin sadece daire olacagi anlagilmakta ve dairesel silindir tanimmi ile sinirli
olmaktadir. Devaminda da tanim ile ilgili detayli ve dogru agiklama yapilmamustir.

MOO0: Tabanlart esit dairelerin (paralel-egik de olabilir) birlestirilmesiyle

olusur...(15 yil)

M90 katilimcist agiklamada dogru yapmis gibi goriinse de tabanin daire
olacagini sdylemesi ile yanilgiya (sinirli) diismektedir. Yapilan agiklamada tabanin
sadece daire olacagi anlagilmaktadir. Dolayisiyla tanimlama dogru olmamaktadir.

M3: Alt ve iist tabanlar: birbirine esit dairelerden olusan agildiginda on yiiz

dikdortgen alt ve tist yiizii birebir daire olan cisme denir...(1 yil)

M3 yaptig1 agiklama ile tabanin sadece daire olabilecegi aktarilmakta ve
tanim1 siirlandirmaktadir. Tanim yapmaktan ziyade aciimina deginen katilimci
dogru tanimlama yapamamistir. Nitekim egik silindir acildiginda yan yiiz
paralelkenar olabilir.

M18: Bir dikdortgenin etrafinda donmesiyle olusan sekildir...(2 yil)

M36: Silindir, Dikdortgenin bir kenart etrafinda dondiiriilmesiyle olusur...(4

yil)

M18 ve M36 katilimcilar1 silindirin tanmimini “’dikdortgenin bir kenar1
etrafinda donmesi’’ olarak dikdortgen ile iliskilendirerek aciklamaya ¢alismislardir.

M72: Birbirine paralel esit yari¢apli dairelerden olusan ve karsilikli

dairelerin iizerindeki her bir noktamin birlestirilmesi ile olusan 3 boyutlu

geometrik sekil...(12 yil)

M72 katilimcis1 tabanin geometrik seklini ifadesi disinda dogru aciklama
yapmistir. Fakat tabanin sadece daire olacagi ifadesi tanimi smirlandirmaktadir.
Tanimlamada tabanin herhangi bir kapali egri olabilecegi ifadesi yer almasi

durumunda tanimlama dogru olacaktur.

4.5.2. Dikdértgen ile fliskilendirme

Katilimeilarm 9%39,4°1 silindiri tanimlarken dikdortgen ile iligkilendirip

(dogrudan iliski istenmemistir) aciklama yapmislardir. Asagida silindiri dikdortgen
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ile iliskilendiren ve iliskilendirmeden agiklama yapan katilimcilarin goriislerine
dogrudan yer verilmis olup yorumlamaya deginilmistir.
M54: Birbirine paralel olan dairelerin birlestirilmesi sonucu olugan cisimdir.
Bir dikdortgeni bir kenari etrafinda 360° dondiirmemiz sonucu olusur...(7
yil)
M57: Bir dikdortgenin bir kenarimin etrafinda dondiiriilmesiyle elde edilen

geometrik cisme silindir denir...(8 yil)
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Sekil 4.39 M54°{in ve M57 nin silindire iliskin tanimlar1

M54 (7 yil) ve M57 (8 yil) katilimcilar1 silindir kavramini dikdortgen ile
iligkilendirerek ifade etmeye calismistir. Fakat tanimlama dik donel dairesel silindir
ile sinirli olmaktadir. Dolayisiyla dairesel silindir tanimi ile siirl olmaktadir.

M75: Bir dikdortgen bir kenart etrafinda dondiiriilmesiyle olusan, alt ve iist

tabanlari daire olan sekillerdir...(12 yil)

M78: Bir dikdortgenin bir kenari etrafinda dondiiriilmesiyle elde edilen

geometrik cisimdir...(13 yil)
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Sekil 4.40 M75 ve M78’in silindire iliskin tanimlari
M75 (12 yil) ve M78 (13 yil) katilimcilar1 da benzer agiklama yaparak

silindiri dikdortgen ile agiklamiglardir. Fakat dairesel silindir ile sinirli olmaktadir.

M8L1: Bir dikdortgenin bir kenari etrafinda dondiiriilmesiyle olusan sekildir.

Alt ve tist tabant dairelerden yan yiizleri dikdortgenden olusur...(13 yil)

M84: Bir dikdortgenin bir kenari boyunca dondiiriilmesi ile olusan 3 boyutlu

sekildir...(14 yil)
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Sekil 4.41 M81’in ve M84’iin silindire iliskin tanimlar1
Yine benzer agiklama yapan M81 (13 yil) ve M84 (14 yil) katilimcilar1 da
silindir ile dikdortgen arasinda iliski kurarak agiklama yapmuslardir. Fakat yapilan

aciklama dairesel silindir ile smirli olmaktadir.

M87: Bir dikdortgenin bir kenart

sekildir...(14 yil)

etrafinda  dondiiriilmesiyle olusan
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MO9G6: Silindir; Bir dikdortgenin bir kenari etrafinda dondiiriilmesiyle olusan
geometrik sekildir...(20 yil)
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Sekil 4.42 M87°nin ve M96’nin silindire iligkin tanimlar1

M87 (14 yil) ve M96 (20 yil) katilimcilar1 da silindiri (dairesel silindir)
dikdortgen ile iliskilendirerek agiklamislardir.

M6: Alt ve iist tabanlart birbirine esit dairelerden olusan, a¢ildiginda on

yiizii dikdortgen alt ve iist yiizii birebir daire olan cisme denir...(1 yil)

M72: Birbirine paralel esit yarigapli dairelerden olusan ve karsilikli

dairelerin iizerindeki her bir noktamin birlestivilmesi ile olusan 3 boyutlu

geometrik sekil...(12 y1l)
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Sekil 4.43 M6’nin ve M72’nin silindire iliskin tanimlar1

M6 (1 yil) katilimcist silindir tantmin1 dogru yapamamakla beraber silindirin
acimimini ifade etmistir. A¢iklama dogru olmamakla beraber silindir ile dikdortgeni
iliskilendirememistir. M72 (12 yil) katilimcist da silindirin tanimini1 dikdortgen ile

iliskilendirmeden ifade etmeye calismistir.
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4.5.3. Prizma ile Iliskilendirememe

Uygulamaya katilan katilimcilarin  neredeyse tamami (%99) silindiri
tanimlarken prizma ile iliskilendirmeden (dogrudan iligki sorulmamistir) ifade
etmeye calismislardir. Asagida katilimcilarin goriislerine dogrudan yer verilirken
yorumlamalara deginilmistir.

M3: Alt ve iist tabanlart birbirine esit dairelerden olusan agildiginda on yiiz

dikdortgen alt ve iist yiizii birebir daire olan cisme denir...(1 y1l)

M25: Alt ve tist taban diizlemleri birbirine esit dairelerden olusan acgildiginda

van yiizii dikdortgen alt ve tist yiizii birer daire olan cisim...(3 yil)
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Sekil 4.44 M3’lin ve M25’1n silindire iliskin tanimlar1

M3 (1 yil) ve M25 (3 wyil) katilimcilar1 birbirine benzer tanimlamalar
yapmislardir. Her iki katilimec1 da silindirin dogru tanimindan ¢ok aginimini ifade
etmekle yetinmislerdir. A¢mimi ifade ederken yan yiiziin paralelkenar olabilecegi
gercegini gbz ardi etmislerdir. Nitekim her iki katilimei da silindiri prizma ile
iliskilendirememistir.

M30: Silindir geometrik bir cisimdir. Bir dikdortgenin bir kenari etrafinda

dondiiriilmesiyle silindir seklini elde ederiz...(4 y1l)

M33: Alt ve iist taban diizlemleri birbirine esit dairelerden olusan acildiginda

van yiizii dikdértgen alt ve iist yiizii birer daire olan...(4 y1l)
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Sekil 4.45 M30’un ve M33’iin silindire iligkin tanimlar1

M30 (4 yil) katilimcist silindiri dikdortgen ile iliskilendirerek agiklamuistir.
M33 (4 yil) katilimcisi da silindir tanimini1 yapamamakla beraber silindirin aginimini
ifade etmistir. Katilimc1 acinimi ifade ederken yan yliziin paralelkenar olabilecegini
ifade etmemis olup smirh bir agiklama yapmistir. Her iki katilimer da silindiri

tanimlarken prizma ile iliskilendirememistir.

M45: Alt ve iist tabanlart gember olan prizmalardir...(6 yil)
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Sekil 4.46 M45’in silindire iliskin tanimi

Katilimcilardan sadece M45 (6 yil) silindir ile prizma arasinda iligki kurmaya
calismistir. Fakat bu iligkiyi kurarken zit iligki kurarak hatali bir ¢ikarim yapmastir.

Katilimer silindirin 6zel prizma oldugunu aciklamigtir. Fakat prizmanin 6zel bir

silindir oldugunu ifade edememistir ve yanilgiya diismiistiir.
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4.5.4. Sadece Dik Dairesel Silindir Cizme

Geometrik cisimler konusunda sekil ¢izimi istendiginde genelde o cisme ait
en genel (prototip) sekil ¢izilmis oluyor. Farkli ¢izim yapan ¢ok az katilimciya
rastlaniyor. Ayni sekilde silindir sekil ¢iziminde de katilimcilarin tamamina yakini
(%99) dik dairesel silindir c¢izmistir. Asagida katilimcilarin silindir ¢izimine

dogrudan yer verilmis olup yorumlamalara deginilmistir.
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Sekil 4.47 M9 un ve M51’in silindir ¢izimleri
M9 (1 yil) ve M51 (7 yil) katilimcilar1 dik dairesel silindir 6rnegi ¢izmeyi

tercih etmislerdir.
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Sekil 4.48 M69 ve M99 un silindir ¢izimleri
M59 (11 y1l) ve M99 (21 y1l) katilimcilar da dik dairesel silindir ¢izmislerdir.
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Sekil 4.49 M72’nin silindir ¢izimi
Katilimcilardan sadece M72 (12 yil) katilimcis1 dik dairesel silindir ¢iziminin
yaninda egik silindire de yer vermistir. M72 katilimcis1 digindaki biitiin katilimcilar

cizimlerinde dik dairesel silindir ¢izmislerdir.

4.6. Geometrik Cisimlere Iliskin Kavram Bilgisi Durumu

4.6.1. Ogretmenlerin Kendilerini Degerlendirmeleri

Yapilan calismada ogretmenlerin %39,4°li kendilerini yeterli seviyede
gormemektedirler. Diger katilimcilardan bazilar1 kendilerini yeterli goérmeleriyle
beraber bazi katilimcilar da hi¢ yorum yapmamistir. Asagida bazi katilimecilarin
goriislerine dogrudan yer verilmekle beraber degerlendirmelere yer verilmistir.

M43: Yetersiz, ¢iinkii genel olarak tamm yapmakta zorlaniyoruz. Universite

bittikten sonra hi¢hir gelistirici egitime katilmiyoruz. Eksik taraflar eksik

kalmaya devam ediyor...(6 yil)

M43 katilimeis1 kendisini yetersiz gdrmekte ve bu yetersizligin sadece
geometrik cisimler olmadigni, genel olarak tiim konularda kavram tanimi olarak
sikint1 yasadigini dile getirmektedir. Bu tanim konusundaki eksikliklerin giderilmesi
icin gelistirici egitimlere katilamadigmni ve nitekim bu sikintinin devam ettigini

vurgulamigtir. Yapilan yorum dogrultusunda mevcut 6gretmenlere belirli periyotlarla
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hizmet i¢ci egitimler verilmesi, eksikliklerin giderilmesi i¢in bu tiir faaliyetlerin
arttirilmasi gerektigi savunulabilir.

M63: Bence soruda c¢ikinca sorun olmamaktadir. Fakat direk tamm

soruldugunda eksiklik yasanmaktadir. Bizler de tamim konusunda ¢ok

igsellestirmiyoruz...(10 yil)

M63 katilimcisi tanim olarak ifade ederken zorluk yasadigini fakat sinavlara
hazirlikta yer alan ve bu konu ile ilgili karsilagilan problem ¢oziimlerinde sikinti
yasanmadigini ifade etmistir. Konu ile ilgili herhangi bir sorunun ¢dziimiinde sorun
yasanmasa da tanim kisminda sorun yasandigi aktarilmaya c¢alisilmistir. Kavram
tanimi agisindan yeterli i¢sellestirme yapilmadig1 vurgulanmigstir.

MG68: Yetersizdir. Ciinkii matematik bilimi geregi genelde iglemler tizerinde

duruldugunu  diigiiniiyorum.  Bizim  alamimizin = sozel tarafimin  pek

kullanmilmadigimi, tamimlarla ogretimin eksik kaldigini diigiiniiyorum. Bu
sebepten sadece geometrik cisimlerde degil diger matematiksel terimlerde de
tanmim bilgilerinin eksik oldugunu diigiiniiyorum...(12 yil)

M68 katilimcis1 matematigin sayisal bir ders oldugu ve bu baglamda
islemlerin 6n plana ¢iktigini1 savunmaktadir. Durum bdyle olunca da sdzel tarafin pek
de umursanmadigini, islemlere yogunlasinca tanim kismmin Ogretiminin eksik
kaldigin1 diisiinmektedir. Sadece geometrik cisimler konusunda degil genel olarak
tanim bilgilerinin eksik kalindig1 aktarilmistir.

M78: Yetersizdir. Ben dahil 6gretmenlerin geometrik cisimlere o kadar hdkim

oldugunu diistinmiiyorum...(13 yil)

M78 katilimcis1 tanimdan ziyade genel bir ifade kullanmistir. Geometrik
cisimler konusunda yeterli olunmadigini aktarmustur.

M83: Biz 6gretmenler yeterli bilgiye sahip degiliz. Atandiktan sonra konular

unutabiliyoruz. Bu konulart iiniversite kitaplarindan iyi bir sekilde

calismaliyiz...(14 yil)

M83 katilimcist ° Atandiktan sonra konulari unutabiliriz’’ ifadesiyle aslinda
ogretmenlerin iiniversiteden konulara hakim bir sekilde mezun oldugunu fakat zaman

ilerledik¢e bu konular1 unutabildigini aciklamaya ¢aligmistir. Tekrar yeterli duruma
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gelebilmek i¢in ek calismaya ve tekrar etmeye ihtiya¢ oldugunu ifade etmeye
calismistir.

M86: Once kendimi degerlendirmem gerekirse konu olarak aklimda kalsa da

tamimlarda eksik noktalarim var. Sebebi ise konunun ii¢ boyutlu diisiinme

yetenegini gerektirmesi ve benim de ge¢mis donemimde o6grenirken kalici bir
sekilde 6grenmemem. Ogretmenlikte bildigim cogu seyi cocukken ogrendigim
bilgilerle anlatryorum veya anliyorum...(14 yil)

M86 katilimcist konu olarak soru ¢Oziimiinde sorun olmasa da tanim
kisminda sorun yasadigimi ifade etmekte tanimda yasanan bu sorunun kaynagini ise
konunun ii¢ boyutlu olmasma ve ii¢ boyutlu diisiinme gerektirdigine baglamaktadir.
Katilmer <> Ogretmenlikte bildigim ¢ogu seyi c¢ocukken Ogrendigim bilgilerle
anlatiyorum veya anliyorum’’ ifadesi ile konunun bazi kisimlarinda Onceden
edinilmis bilgilerden yararlandigini ifade etmeye calismistir.

M89: Yetersiz oldugunu diisiiniiyorum. Bizler genelde tanima héikim degiliz...(15
yil)

M89 katilimcis1 tanima hakim olmadigini ifade etmekle beraber sorununun genel
olarak varligmma vurgu yapmaktadir. Genel olarak tanimda sorun yasadigini

aktarmustir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu caligma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin geometrik cisimlere iliskin
kavram tanimlarmin ne durumda oldugunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Yapilan
arastrmada ortaokul matematik Ogretmenlerinden bazilarin prizmaya iliskin
kavram tanimimi yapamadigi, bazilarmnin sadece kare ya da dikddrtgen prizma
c¢izdigi, hicbirinin prizmay1 silindir ile iligskilendiremedigi ve ayni zamanda biiytlik
cogunlugun sadece dik prizma ¢izdigi gézlenmistir. Bunun yaninda ortaokul
matematik 6gretmenlerinin bazilarinin piramide iliskin kavram tanimimi yapamadigi
ve ¢izimlerinde genellikle kare ya da dikdortgen piramide yer verdigi goriilmiistiir.
Higbir katilimc1 piramidi koni ile iliskilendirememis ve tamamina yakini ¢izim
olarak sadece dik piramit ¢izmistir. Katilimc1 6gretmenlerin bazilarmin koniye iliskin
kavram tanimimi dogru yapamadigi, bazilarinin koniyi piramitle iliskilendiremedigi
ve tiim katilimcilarin sadece dik koni ¢izdigi belirlenmistir. Katilimcilarin bazilarinin
kiireye iligkin dogru tanimi yapamadigi, daire ile iliskilendiremedigi ve kiire seklini
dogru cizemedigi gozlenmistir. Baz1 katilimcilarin silindire iligkin kavram tanimini
dogru yapamadigi, bazilarmin silindiri dikdortgenle iliskilendiremedigi, bazilarinin
prizma ile iliskilendiremedigi ve tamamina yakminm sadece dik dairesel silindir
cizdigi belirlenmistir. Bunun yami sira katilimci 6gretmenlerin bazilarinin kendini
geometrik cisimlere iliskin kavram bilgisi durumu olarak yetersiz gordigi

belirlenmistir.

5.1.1. Prizmaya iliskin Kavram Bilgisi

Prizma kavram taniminin katilimcilarin yarisindan fazlasi (%51,5) tarafindan
dogru ifade edilemedigi ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, geometrik cisimleri tanimlamada
eksikler oldugunu ortaya koyan ¢alismalar tarafindan da desteklenmektedir [14, 23,
36]. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda genel tanimlar yerine 6zel tanimlar iizerinden

aciklanmaya g¢ikmasindan kaynakli olabilir [51]. Nitekim c¢alismada ortaya ¢ikan
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sonu¢ tanimlama yaparken detaylarin gézden kagmasi, asir1 genelleme yaparak tanim
olusturma ya da seklin gorsel halini yaziya dokme seklindedir. Cakmak, Konyalioglu
ve Isik [69], c¢alismalarinda cisimleri tanimlamada Ogretmen adaylarmin
matematiksel tanim yapmak yerine, genel bir tamim yaptiklar;; cisimlerin
Ozelliklerini tanimada ise daha c¢ok gorsel nedenli cevaplar verdiklerini
aktarmiglardir. Tanimlarin bilinmesi o konuya hakim olmanin belki de en 6nemli
noktasidir ve bu baglamda Edwards ve Ward [86], tanimlarin dgrenciler agisindan
verilen bir kavramin iyi anlasilmasi i¢in 6nemli bir ara¢ oldugunu aktarmuslardir.
Ogretmenlerin kavram tanimi olarak eksiklikler yasamasinda; iiniversiteden sonra
kendisini gelistirmemesi, cesitli egitimlere katilmamasi, kendi bilgisinin yeterli
goriilmesi gibi faktorler etkili olabilir. Halbuki egitici egitimlere katilma ya da cesitli
caligmalar sayesinde 6gretmenlerin kendini gelistirmesi gerekir. Aksi halde tanimlar
kismi (eksiklik olan kisimlar) eksik kalmakla beraber yillar gegtikge hicbir ilerleme
olmamakta, mesleki deneyim yili arttikga bilgi olarak ilerleme g6zlenmemis
olacaktir.

Ogretmenlerin prizma ve piramit Ornegi c¢izme becerileri ayrmtili
incelendiginde, 6gretmenlerin sahip olduklar1 hizmet siiresi ne olursa olsun benzer
prizma ve piramit tlirleri ¢izdikleri ve bu cisimleri ¢izme konusunda yeterli olduklar1
goriilmiistiir [14]. Literatiir destekli bu agiklama ¢alismamizi destekler niteliktedir.
Uygulamaya katilan ortaokul matematik OGgretmenlerinin prizma 6rnegi ¢izimleri
incelendiginde, O0gretmenlerin genel olarak dogru ¢izimi goéstermelerine ragmen
cizimlerinde prototip gosterimlerinden kare ya da dikdortgen prizmaya yer verdikleri
tespit edilmistir. Bu durum Cakmak, Konyalioglu ve Isik [69] ¢alismasi ile benzerlik
gostermektedir. Ogretmenler sekil cizimlerinde temel prototip halleri cizerken
farkinda olmadan &grencilere de ayni durumu agilamaktadir. Ogrenciler de ayni
durum aktarildigi i¢in ¢izimlerinde g¢ogunlukla kare ya da dikdortgen prizma
cizmektedir. Gokkurt [14] de yaptigi caligmasinda Ogretmenlerin tamami, ders
kitaplarinda yer alan prizma ve piramit orneklerini ¢izerek prototip drneklere yer
verdikleri sonucuna ulasmistir. Nitekim bu sonu¢ Gokkurt [14]’un ¢alismasi
tarafindan desteklenmektedir. Farkli sekil c¢izebilmek icin farkli diisiinebilmek,
dolaysiyla iligkisel diisiinebilmek gerekmektedir. Genel olarak ayni kaynaklardan
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(ders kitaplari, yardimci kaynaklar, internet vb.) alip oldugu gibi aktarmakla
yetinildigi i¢in boyle bir durum ortaya ¢ikmus olabilir.

Biitlinctil diislinebilme ve muhakemede bulunabilme sayesinde konular
arasinda iligkiler kurulabilir (dogrudan iliski sorulmasa bile). Uygulamaya katilan
katilimcilarin higbiri prizmayi silindir ile iliskilendirememistir. Uygulamaya katilan
ogretmenler silindire ilisgkin kavram tanimi yaparken silindiri (yanlhs iligki
kurulmustur) prizma ile iliskilendirerek agiklamaya calistiklar1 halde prizmaya ait
kavram tanimimni ifade ederken silindir ile iliski kuramadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu
durumun olusmasinda konular ve kavramlar arasinda iligki kurulamamasi neden
olabilir.

Katilimcilarin tamamina (%97) yakminm prizma 6rnegi ¢iziminde dik prizma
cizdigi ortaya ¢ikmistir. Nitekim farkli diistinmenin gerceklesmedigi ve prototip
cizimlere yonelmenin oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde Karpuz, Koparan ve
Giiven [68], calismalarinda sekilsiz sorularin ¢éziilmesinde yasanan giigliiklerin,
ogrencilerin kavramsal bilgiyi temsil eden sekli c¢izememesinden veya yanlis
cizmesinden, ¢izilen geometrik seklin genellenebilirlik kosulunu saglamamasindan
ve ¢Oziim yapilirken prototip sekillerin etkisinde kalinmasindan kaynaklandigimi
aciklamiglardir. Gokbulut ve Ubuz [67], calismamiz1 destekler nitelikte, 6gretmen

adaylarmin sekil ¢iziminde prototip ¢izimlere bagli kaldiklarni ifade etmislerdir.

5.1.2. Piramide iliskin Kavram Bilgisi

Prizmaya iligkin kavram tanimini ifade etme konusundaki benzer sorunlar
piramit kavram taniminda da ortaya ¢ikmustir. Yapilan ¢alismada Ogretmenlerin
genel olarak tanimlar1 ifade etmede sorun yasadigi ve Kkatilimcilarin %39,4’4
piramidi dogru tanimlayamadigi tespit edilmistir. Kavram tanimlarinin genelinde
dogru tanimlama orani genellikle orta diizeyde (genelde katilimeilarin yarist dogru
tanimlama yapabilmistir) ¢ikmakla beraber kavram tanmimi ile ilgili sorunlar
yasandig1 tespit edilmistir. Nitekim matematigin islem kisminda yeterli goriinen
ogretmenlerin, sozel tarafi olan tanim kisminda ayni basarty1 yakalamadigi sonucu

ortaya c¢ikmustir. Gokkurt, Sahin, Soylu ve Dogan [71], yaptiklar1 ¢aligmada
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adaylarin islemsel sorulardan ziyade sozel sorularda zorlandiklarini ifade ederek
calismamizi destekler nitelikte sonuglara ulasmiglardir. Bunun nedeni tanimsal
kisimlar anlatilirken gereken Onemin yeterince verilmedigi ya da kitaba baglh
kalinarak anlatildig1 olabilir. Nasilsa kitaptan ya da yardimci kaynaktan ders
anlatrrim  diislincesi  tanimsal kavramlarin = 6grenilmesinin  Oniine  gegiyor
olabileceginden kavramsal tanimlar eksik kalabilmektedir.

Uygulamaya katilan 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu prizmada oldugu gibi
piramitte de sekil ¢izimi olarak kare ya da dikdortgen piramit ¢izmeyi tercih
etmislerdir. Kare ya da dikdortgen piramit gizerken de prototip hallerinden dik
piramidi ¢izmislerdir. Cakmak, Konyalioglu ve Isik [69], ¢alismayi destekler
nitelikte sonuclara ulagsmislardir. Verilen Orneklerin her yerde (ders kitaplari,
yardimec1 kaynaklar, internet sunucularinda ulasilan bilgiler vb.) ayni olmasi
(prototip) farklilasmanin Oniine ge¢mektedir. Sinifta 6gretmenlerin benzer 6rnek
cizmesi, kaynaklarda benzer 6rnek verilmesi gibi hususlardan dolay1 6grencilerde de
ayn1 algmin olugsmasina neden olabilmekte, {izerinden yillar gegmesine ragmen temel
cizimler hafizada kalmaya devam etmektedir. Smifta 6rneklere yer verilirken dogru
ornegi teskil edecek sekilde farkl gosterimlerine de yer verilmelidir. Farkli 6rnek
gosterilirken de dogru olmasina dikkat edilmeli ve kavram yanilgilarma neden
olmamalidir. Ilgili literatiirde de dgrencilerde uygun kavram imajmm olusmasi dogru
orneklemin verilmesine [87] bagl oldugu ifade edilmistir.

Uygulamaya katilan  katilimcilardan  higbiri  piramit  ile  Kkoniyi
iligkilendirmemistir. Prizma ile silindirde var olan durum piramit ve koni iligkisinde
de goriilmektedir. Nitekim literatiirde ifade edilen “’piramit, tabani ¢okgen olan
konidir’> [51] tanimlama ¢alismamizi destekler niteliktedir. Piramidin 6zel bir koni
oldugunun bilinmemesi verilen yanitlarda bu iliskiye yer verilmemesine neden
olabilir.

Uygulamaya katilan 99 kisiden 98’1 piramit sekil 6rnegi ¢iziminde dik piramit
cizimine yer vermistir. Dik piramit ¢izmeyen tek katilimci ise sekil ¢izimine yer
vermemis olup sekil ¢izen (98 kisi) katilimcilarin tamami dik piramit ¢izmislerdir.
Bu durum Reed [88] calismasi tarafindan desteklenmektedir. Halbuki farkli sekil

ciziminin hem farkli diisiinebilmeye katkis1 hem de sekle bakan kisinin farkl
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algilamasina (iligkisel) katkisinin oldugu bilinmelidir. Aslinda genel olarak her
geometrik cisimde benzer diisiincelerden kaynakli benzer sekil ¢izimlerinin yaninda
benzer sonuglar ortaya c¢ikmistir. Nitekim temel olarak bilinen (prototip) sekil
cizimleri farkli geometrik cisimler de olsa kendini tekrarlamakta, ayni aligkanliklar

devam etmektedir.

5.1.3. Koniye iliskin Kavram Bilgisi

Yukarida da bahsedildigi gibi kavram tanimina iliskin bilgi diizeyi koni i¢in
de diisiik seviyede oldugu belirlenmistir. Genel olarak (katilimcilarin yarisina yakini-
%48,5) koni taniminin da dogru yapilamadigi goriilmiistiir. Bu durum Gokkurt ve
Soylu [76] galigmalar: tarafindan desteklenmektedir. Yapilan ¢alismada geometrik
cisimlere iligkin kavram tanimlari ile ilgili ciddi eksiklikler oldugu ortaya ¢ikmustir.
Gokkurt vd. [24], calismalarinda 6gretmen adaylarinin konuya ait pedagojik alan
bilgilerinin yeterli diizeyde olmadiklarmi1 vurgulamuslardir. Bu eksikliklerin
giderilmesi i¢in hizmet i¢i egitimler verilebilir ve bu sayede 6gretmenler bilgi olarak
kendilerini tamamlayabilir. Yapilan tanimlamalarda genel olarak yiizeysel agiklama
yapilmis ya da tamimin asil (olmasi gereken temel unsurlar) ana bilgileri
verilmemistir. Bu nedenle genel olarak tanimlama yapilirken yanilgiya diistilmiistiir.

Katilimeilarm  biiyiik cogunlugunun koni ile piramit arasinda Iliski
kuramadigy, iliski kuranlarin ise koni ile piramit iliskisini yanlis (ters yonlii) kurdugu
goriilmiistiir. Nitekim katilimcilarin kavram yanilgis1 yasadiklar1 tespit edilmistir.
Baykul [89], “’koniyi tabani daire olan piramittir” seklinde ifade etmesi ve bu tiir
tanimlama hatalarinin olmasi tanimlamalarin zihinde bu sekilde yer almasina neden
olmaktadir. Prizma ile silindir arasindaki iligkiye benzer yanilgi koni ve piramit
arasindaki iliskide de ortaya ¢ikmistir. Bu iligkinin dogru bir sekilde bilinmemesi
tanimlamanin yanlig yapilmasina ve yanilgilar yasanmasina neden olabilmektedir.

Katilimeilarin prizma ve piramit i¢in yapmis olduklar1 Ornek c¢izimlerin
benzerine konide de rastlanmaktadir. Uygulamaya katilan biitiin katilimeilar sadece
dik koni ¢izmistir ve hicbir katilime1 sekil ¢iziminde egik koniye yer vermemistir.

Gokkurt ve Soylu [77] yaptiklar1 ¢alismada benzer sonuglara ulasmiglardir. Biitiin
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katilimcilar temel ¢izim olan dik koniye yer verip dik koniden farkli ¢izimlere yer

vermemislerdir.

5.1.4. Kiireye iliskin Kavram Bilgisi

Kiire kavram taniminm katilimcilarin biiytik ¢ogunlugu (%72,7) tarafindan
dogru ifade edilemedigi tespit edilmistir. Bu sonu¢ 6gretmen adaylarinin tanimlama
yapmada sorun yasadigini ortaya koyan c¢aligmalar tarafindan desteklenmektedir [26,
90, 91]. Yapilan analizler sonucunda tanimlamada boyut hatasi yapildigi ve
Katilimcilarin genellikle 6rnek uzay1 belirtmeden tanimlama yapmaya galistigi tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde ise yapilan tanimlamalarin ¢ogunun
cember tanimimi verdigi goriilmiistiir. Bu durumda tanimlama diizlemsel yapilirsa
¢ember tanimini, ti¢ boyutlu (uzay) olarak yapilirsa kiire tanimmi verir. Boyle bir
ayrim s6z konusu oldugundan dolayr ornek uzay mutlaka ifade edilmelidir.
Katilimeilar bu ayrimin ne kadar dnemli oldugunun bilincinde olmayabilir. Nitekim
bu sekilde tanimlama yapmaya ¢alismis ve dolayisiyla yanilgiya diismiis olabilirler.
Mesleki deneyim yili (farkli katilimcilar) arttik¢a tanimlamada diizelme olmamakla
beraber Gokkurt [14] ’un ¢alismasinda da benzer sonuglara ulagilmistir. Mesleki
deneyim yili fazla oldugu halde kiire taniminin yapilamamasinin devam ettigi
sonuglarma da varilmistr. Bu sonu¢ Gokbulut [21] ’un ¢alismasinda
desteklenmektedir.

Katilimcilar genel olarak tanim ve sekiller arasinda iliski kuramamaktadirlar.
Tuluk [70], c¢alismasinda Ogretmen adaylarinin kavram haritalarin1 olustururken
kullandiklar1 kavramlarda konu alani bilgisi agisindan ¢apraz baglantilarda anlamli
iliskiler kuramadiklarin1 ortaya c¢ikarmis ve calismamiza paralel sonuglar elde
etmistir. Yapilan analizlerde iliskisel diislinmenin goriilmedigi ortaya c¢ikmustir.
Nitekim kiireyi daire ile iligkilendirebilenlerin sayis1 sadece 2’dir. Diger katilimcilar
kiire ile daire arasinda baglanti kurmamay: tercih etmiglerdir ya da baglanti
kuramamiglardir. Katilimcilarin bu baglamda ag¢iklama yapamamasi bdyle bir

iliskinin varligmni dogru bilmemelerinden kaynaklanabilir.
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Kiire sekli ¢izimi istendiginde, katilimcilarin genel olarak sekli ¢izmeye
calistig1 goriilmiistiir. Sekil ¢izimini dogru yapamayan katilimeilarm genel olarak ii¢
boyutlu derinligi veremedikleri ortaya ¢ikmustir. Bu durum Delice ve Sevimli [43]
’nin c¢alismasi tarafindan desteklenmektedir. Iki boyutlu ¢izmeye calisanlarin kiire

yerine ¢ember sekli ¢izdikleri ortaya ¢ikmistir.

5.1.5. Silindire fliskin Kavram Bilgisi

Silindire iligkin kavram tanimimi yapamayanlarin orami %39,4 olarak
belirlenmistir. Kogak, Gokkurt Ozdemir ve Soylu [54] yaptiklar1 calismada 6gretmen
adaylarmin silindir kavramina yonelik pedagojik alan bilgilerinin yeterli olmadigini
ifade etmislerdir. Katilimcilarin bazilar1 silindiri prizmaya benzeterek agiklama
yapmaya c¢alistiklar1 i¢in yanilgiya diismiislerdir. Cogu katilimeinin silindirin sadece
dairesel olacagini bilmesi en biiyiik yanilgmin nedenlerindendir. Silindirin tabanlar1
es ve birbirine paralel yiizlerden olusur [51] ifadesi cogu 6gretmen tarafindan eksik
biliniyor olabilir. Ciinkii tanimda tabanlarin es ve paralelliginden bahsetmesinin yani
sira taban sekline deginilmemesine ragmen ¢ogu Ogretmende tabanin daire olmasi
gerektigi gibi yanlis bir alg1 var olmaktadir. Nitekim taban sekli herhangi bir cokgen
olabilir ve bu gergek ¢ogu Ogretmen tarafindan bilinmiyor olabilir. Baykul [89],
“silindiri, prizmalarin tabanlar1 daire olamidir’” seklinde ifade etmesi ve cogu
Ogretmen tarafindan da bu sekilde tanimlama yapilmasi, ifade yanlighgmin
yayilmasma ve bu sekilde 6grenilmesine neden olmaktadir.

Katilimcilarin yarisina yakminin (%39,4) silindirin tanimint dikdortgenle
iliskilendirerek aktarmaya c¢alistigi belirlenmistir. Bu sekilde agiklama yapan
katilimcilar dikdortgenin bir kenar1 etrafinda dondiiriilmesi ile silindirin olusacagini
ifade etmiglerdir.

Katilimcilardan sadece M45 (6 y1l) yaptig1 tanimlamada (At ve iist tabanlart
cember olan prizmalardir) silindir ve prizma arasinda iliski kurmaya c¢aligmistir.
Fakat katilimci bu agiklamayi yaparken silindirin de 6zel bir prizma oldugunu

aciklamig ve yanilgiya diismiistiir. Katilimc1 prizmanin 6zel silindir oldugu gercegini
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bilememesinden dolay1 yanlis agiklama yapmis olabilir. M45 disindaki higbir
katilimeinin silindiri prizma ile iliskilendirmedigi tespit edilmistir.

Katilimcilardan sadece (M72) katilimeist silindir 6rnegi ¢iziminde dik
dairesel silindirin yaninda egik silindire de yer vermistir. Geri kalan tiim katilimcilar
sekil ¢iziminde dik dairesel silindir ¢izmeyi tercih etmislerdir. Yukarida yer alan
prizma, koni ve kiire ¢izimlerinde oldugu gibi silindir sekil ¢iziminde de dik
(prototip) hallerine yer verilmistir. Monaghan [92]’in ¢alismasinda degindigi gibi
prototipler smirli gorseller sunarak kavrami sinirlandirmaktadir. Bu nedenle bir

kavrama ait miimkiin oldugunca dogru ve farkli 6rneklerine yer verilmelidir.

5.1.6. Ogretmenlerin Geometrik Cisimlere Iliskin Kavram Bilgilerini

Algilayislan

Katilimc1 6gretmenlerin  birgogu kendini kavram bilgisi olarak yeterli
gormektedir. Altayli, Konyalioglu, Hizarc1 ve Kaplan [36] 6gretmen adaylariyla
yaptiklar1 calismada benzer sonuglara ulasmislardir. Katilimci 6gretmenlerin bir
kismi (%39,4) da geometrik cisimlere iliskin kavram durumu olarak bilgilerini eksik
gormektedir. Baz1 6gretmenler bu duruma gerekge olarak geometrik cisimlerin soyut
oldugu ve yeteri kadar igsellestirilmedigini gostermektedir. Genel olarak
matematigin sayisal (islemsel) tarafina agirlik verildigi ve dolayisiyla sozel tarafi
olan tanimlar kisminin eksik kaldig1 ortaya ¢cikmistir. Nitekim yapilan calismalarda
[93, 94] islem bilgisinin agirlikli verildigi aktarilmaktadir. Bazi1 katilimcilarin da
iiniversiteden mezun olduktan sonra 6gretmenlerin kendini gelistirmedigi ve bilginin
yenilenmedigini ifade ettigi gorilmiistiir. Genel olarak geometrik cisimlerin soru
(islemsel) olarak soruldugunda zorlanmadan yapildig1 fakat tanim olarak

soruldugunda ise sorunlarla karsilasildig1 vurgulanmastir.
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5.2. Oneriler

Bu arastirma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin geometrik cisimlere iligkin
kavram tanimlarmmn ve bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigini gostermistir.
Arastirmada elde edilen sonuglara dayali olarak su Oneriler sunulabilir.

= Daha detayli bilgi sahibi olabilmek i¢in bazi katilhimcilar derinlemesine
incelenebilir. Bunun i¢in gozlem ve goriisme teknikleri kullanilabilir. Bu
sayede sorunun nereden kaynaklandigi arastirilabilir.

= Ayni uygulama egitim fakiiltesinde okuyan 6gretmen adaylari ile yapilabilir
ve sonuclar karsilastirilabilir.

= Miifredat diizenlemeleri yapilirken geometrik cisimlerle ilgili kisimlarda
tanimlara vurgu yapilmasi 6nerilebilir.

» Universite egitimleri swrasmda geometrik cisimler dahil tiim matematik
kavramlarinin tanimlari ile ilgili alan bilgilerinin gelisimi iizerinde daha fazla

durulmasi Onerilebilir.
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Ek 1. Veri Toplama Araci (Form)

Degerli Katilimei;

Bu formdaki veriler bilimsel bir arastirma i¢in kullanilacaktir. Sizin bu formdaki
sorulara vereceginiz samimi cevaplar ve agiklamalar matematik egitimi literatiiriine
katkida bulunacak ve yeni yaklagimlar kesfetmemize yardimei olacaktir. Isim ve soy
isim yazmak zorunda degilsiniz. Katiliminizdan dolay1 simdiden tesekkiirlerimizi

sunuyoruz.

1. Soru: Prizma nedir? Tanimini yaparak agiklaymiz. Sekil ¢izerek gosteriniz

2. Soru: Piramit nedir? Tanimini yaparak agiklayimiz. Sekil ¢izerek gosteriniz.

3. Soru: Koni nedir? Tanimin1 yaparak agiklayiniz. Sekil gizerek gosteriniz.

5. Soru: Silindir nedir? Tanimini yaparak agiklayiniz. Sekil ¢izerek gosteriniz.
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6. Soru: Sizce Ogretmenlerin (kendiniz) yukarida belirtilen geometrik cisimlere

iligkin bilgileri ne durumdadir? Ayr1 ayr1 agiklaymiz.

A) Yeterli ise neden?

B) Yetersiz ise neden?
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