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Bu arastirmada gercek yasamdan alinmis disiplinler arasi matematiksel
modelleme problemleri kullanilarak matematigin diger disiplinlerle (Fen Bilimleri-
Tiirkce) iligskilendirilmesini ~ gelistirmeyr amaclayan bir Ogrenme ortaminin
tasarlanmasi ve degerlendirilmesi hedeflenmistir.

Cok katmanli dgretim deneyi yonteminin kullanildigi bu arasgtirma, Dogu
Anadolu Bolgesindeki bir ilin merkez okulunda gorev yapan 3 6gretmen (Matematik,
Fen Bilimleri, Tirkge) ile aym okuldan segilen dokuz (9) 7. smf Ogrencisi ile
yiriitilmiigtiir. Arastirma verileri O0gretmenlerle yapilan yari-yapilandirilmis
goriismeler, problemlerin uygulama siirecinde 6grencilerin grupca verdikleri yazili
cevaplar ve ¢oziim siirecinde dgrencilerin sesli diisiinmelerini iceren video kayitlari,
uygulama siirecinde arastirmacinin yapmis oldugu gozlemler, katilimcilarin
gelisimlerinin yer aldig1 raporlardan elde edilmistir. Veri analizinde ¢ok katmanh
ogretim deneyi kapsaminda dizayn arastirma yontemine bagl kalinmis ve siirekli
karsilastirmali analiz, agik, eksensel ve segici kodlamadan yararlanilmistir. Analiz
sonucunda disiplinler aras1 6grenme ve matematiksel modelleme siireglerini agiklayan
temalar olusturulmustur. Arastirmaya ait bulgularda, disiplinler arasi modelleme
problemleri ile yapilan Ogretimin Ogrencilerin disiplinler aras1 kavram Ogrenimi
(Matematik, Tiirkce ve Fen Bilimleri ile ilgili kavramlar) ve matematiksel

programlarinda bu tiir problemlerin yer almasi gerektigi sonuglar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Disiplinler arasi 6grenme; Disiplinler arasi problem
¢0zme; Matematiksel modelleme.
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In this study, it is aimed to design a learning environment which aims to
develop the relation of mathematics with other disciplines (Science-Turkish) by using
interdisciplinary mathematical modeling problems taken from real life and to
determine its effects.

This research, in which multi-tiered teaching experiment was used, was carried
out with 3 teachers (Mathematics, Science, Turkish) and nine (9) 7th grade students
from a school in a city center of a East Anatolia. The research data consisted of semi-
structured interviews with the teachers, the written answers given by the students in
the application process of the problems and the video recordings including the students
'voice thinking in the solution process, the observations made by the researcher during
the application process, and the reports of the participants' development. In the data
analysis, design research method was used within the scope of multi-tiered teaching
experiment and continuous comparative analysis, open, axial and selective coding was
used. As a result of the analysis, themes that define interdisciplinary learning and
mathematical modeling processes have been formed. In the findings of the research, it
was determined that teaching with interdisciplinary modeling problems improved
students' interdisciplinary concept learning and mathematical reasoning, positively
influenced attitudes towards disciplines, and that such problems should be included in
the curriculum.

Key Words: Interdisciplinary learning; Interdisciplinary problem solving;
Mathematical modeling.
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1. GIRIS Yunus GUDER

1. GIRIS

Giliniimiiziin dinamik ve dijital toplumlarinda matematik, fen bilimleri, tip,
sosyal bilimler, finans, miihendislik, ekonomi ve daha bircok alan karmasik
sistemlerden olugsmaktadir. Birbirine baglanmis anlagilmasi gii¢ pargalardan olusan bir
durum olan karmasiklik, 6nemli bilimsel metodolojik gelismelere yol agmistir [1].
Karmasik sistemlerin yayilmasi ile birlikte iletisim, igbirligi ve kavramsallastirma i¢in
yeni teknolojiler ortaya ¢ikmis, bu teknolojiler karmasik verileri iiretme, analiz etme,
tizerlerinde ¢alisma ve doniistiirme gibi sinif ortami1 disinda gerekli olan matematiksel
ve bilimsel diisiinme sekillerinde 6nemli degisikliklere yol agmustir [2]. Egitimcilerin
karsilastiklar1 bircok zorluktan biri de karmasik yapidaki sira dist problemlerin
¢oziimlerinin disiplinler aras1 baglamda 6grenciye hangi yollarla 6gretilecegidir.

Gecmisten giiniimiize tartisilan disiplinler arasi iliskilendirme kavraminin ilk
olarak John Dewey tarafindan ortaya atildigi bilinmektedir [3]. Dewey, proje tabanl
o0grenmede disiplinler arasi proje gelistirme ¢alismalarindan bahsetmistir. Dewey’in
bu yaklagimi disiplinler arast 6grenmeye farkli bir perspektif kazandirmistir. Bu
donemden itibaren disiplinler aras1 6grenme ile ilgili ¢aligmalarda siiregelen bir artig
yasanmistir. Disiplinler aras1 6§enme alaninda yapilan caligmalarda gozle goriiliir bir
artisin yaganmasi yeni ve farkli egitim programlarinin uygulanmasini zorunlu
kilmigtir. Bu egitim programlarindan en yeni olan1 STEM egitimi yaklagimidir. STEM,
disiplinler aras1 ve uygulamali bir yaklasimla, Fen (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) disiplinlerinde 6grencileri
egitme fikrine dayanan bir 6gretim programidir. Dort disiplini birbirinden bagimsiz ve
ayr1 konular olarak Ogretmek yerine, STEM bu disiplinleri gercek diinyadaki
uygulamalara dayanan uyumlu bir 6grenme paradigmasina entegre eder. Farkli
disiplinler arasindaki iligkilendirmeyi saglayan yollardan biri matematiksel
modellemedir [4]. Matematiksel modelleme, matematik ve bilimin dogasinda var olan,
matematikgilerin ve bilim insanlarinin profesyonel anlamda uygulamalarini igeren,
degerlendirilebilen, yenilenebilen dongiisel bir yapidan olusur [5, 6]. Matematiksel
modelleme sadece matematik ve fen bilimine 6zgii bir kavram degildir. Miihendislik,

ekonomi, sosyal bilimler, ¢cevre bilimi hatta giizel sanatlar gibi diger disiplinler de bir
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dizi karmasik problemleri ¢ézmede etkili matematiksel modellerden yararlanirlar [7,
8].

Son yillarda, matematiksel modelleme kavrami &zellikle Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) gibi sinavlarda 6nemli bir yer edinmistir [9]. Gergek
diinyay1 matematiksellestirmek ve problemleri ¢6zmek i¢cin matematiksel modelleme
kullanmak PISA’nin temel tasi olmustur [10]. Matematik diinyasinin disindan gelen
problemleri ¢6zme siireci genellikle “matematiksel modelleme dongiisii” ile
aciklanmaktadir [11]. PISA’da da matematiksel modelleme siirecini agiklayan
diyagramlara rastlamak mimkiindiir [10]. ABD i¢in hazirlanmig bir PISA raporu,
PISA sonuglarini iyilestirmek i¢in 0gretim ve degerlendirmeye daha iyi modelleme
problemlerinin eklenmesini 6nermektedir [12]. Ayrica matematik egitimi alaninda
diizenlenen cesitli kongrelerde (ICMI, ICTMA) modelleme ile sunulan ¢aligmalarda,
matematik egitiminde matematiksel modellemenin ayr1 bir alan olarak benimsenmesi
gerektigi vurgulanmustir [13].

Ulkemizde matematiksel modelleme ilk kez 2005 yilinda yenilenen

Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer almaya baglamistir:

“Her bireyin matematik Ogrenebilecegini vurgulayan Ogretim programi
matematiksel kavramlarin gelistirilmesinin yani sira akil yiiriitme, problem
¢Ozme, iletisim kurma, iliskilendirme ve modelleme becerilerinin gelistirilmesini
de amaclamaktadir... 2013 yilinda yenilenen Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programi’nin genel amaglaria bakildiginda matematige deger veren,
matematiksel diisiinme giicii gelismis, matematigi modellemede ve problem
¢ozmede kullanabilen bireylere her zamankinden daha ¢ok ihtiya¢ duyuldugu
belirtilmektedir” [14].

2018°de yenilenen Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda ise
basta teknolojik gelismeler olmak iizere hayatimizda yasanan degisimlerin ortaya
cikardigr yeni problemlerin ¢oziimii i¢in; matematige deSer veren, matematiksel
diistinme giicli gelismis, matematigi modelleme ve problem ¢ozmede kullanabilen

bireylere her zaman oldugundan daha ¢ok ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmaktadir [15].
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Ulkemizde Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda [16]
matematiksel modellemeye ayrintili yer verilmesine ragmen, 2013 yilinda yenilenen
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda sadece... “6grencilerin modelleme
yaparak problem ¢6zme, iletisim kurma, akil yiiritme gibi becerilerin gelistirilmesine
yonelik ortamlar hazirlanmalidir” seklinde yer almaktadir. 2018°de yenilenen Ilkokul
ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi [15] incelendiginde modelleme
ifadesi daha ¢ok “somutlastirma” seklinde yer aldigi goriilmektedir (6rnegin,
“driintilye uygun modelleme calismalar1 yaptirilir”, s.38). Bu programda Ogretim
Programlarmin Perspektifi bagliginda egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz
ve yetkinliklerle biitiinlesmis bilgi, beceri ve davraniglara sahip bireyler yetistirmek
oldugu vurgulanmaktadir. Bilgi, beceri ve davranislar Ogretim programlariyla
kazandirilmaya calisilirken degerler ve yetkinliklerin bu bilgi, beceri ve davranislarin
arasindaki bitiinligi kuran baglanti ve ufuk islevi gordigi belirtilmektedir.
Programda degerler “Toplumumuzun milli ve manevi kaynaklarindan damitilarak
diinden bugiline ulasmis ve yarmlarimiza aktaracagimiz 6z mirasimiz” seklinde
tanimlanirken yetkinlikler ise “Bu mirasin hayata ve insanlik ailesine katilmasini ve
katki vermesini saglayan eylemsel biitiinliiklerimizdir” seklinde tanimlanmustir.
Programda bahsedilen yetkinlikler sunlardir:

e Anadilde iletisim

e Yabanci dillerde iletisim

e Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler
e Dijital yetkinlik

e Ogrenmeyi dgrenme

e Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler

e [Inisiyatif alma ve girisimcilik

e Kiiltiirel farkindalik ve ifade

Bu yetkinlikler dikkate alindiginda 6grenme ortamlarinda etkili bir sekilde
kullanilacak matematiksel modelleme problemleri 6grenciler i¢in yukarida belirtilen
matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler, 6grenmeyi 6grenme,
sosyal ve vatandaglikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel

farkindalik ve ifade yetkinliklerini saglayacagi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte

3



1. GIRIS Yunus GUDER

farkli disiplinlere ait kavramlarin entegre edilecegi modelleme problemleri, 6grenme

ortamlarinda Ogrencilerin disiplinler arasi kavramlar1 etkili 0grenmelerine katki

saglayacaktir.

1.1. Problem Ciimlesi

Disiplinler Arasi Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE) yoluyla disiplinler

aras1 bir 6grenme (Matematik-Fen Bilimleri-Tiirk¢e) ortami tasarlamanin 6gretmenler

ve 6grenciler tizerindeki etkisi nasildir?

1.1.1. Alt Problemler

Ogretmenlerin model, modelleme, matematiksel modelleme, disiplinler arasi
iligki gibi kavramlar hakkindaki bilgileri ne diizeydedir? Bu arastirma
sorusunun amact 0gretmenlerin matematiksel modelleme hakkinda 6zellikle
onbilgilerini ortaya koymaktir. Ogretim programinda yer almasina ragmen
Ogretmenler i¢in heniiz yeni bir konu olan matematiksel modellemeyi
ogretmenlerin mevcut bilgileriyle nasil tanimladiklarini belirlemek, alacaklari
egitimden ne diizeyde faydalandiklarini gdstermesi agisindan da 6nemli oldugu
diistiniilmektedir.

DAMOE’lerin 6gretmenlerin disiplinler arasi iliskilendirme becerilerine nasil
bir etkisi olmustur? Bu arastirma sorusunun amaci yapilan Ogretimin
ogretmenlerin  disiplinler arasi iliskilendirme becerilerini  gelistirip
gelistirmedigini  belirlemektir. Ogretim programinda disiplinler arasi
iliskilendirme vurgulanmasina ragmen, bu iliskilendirmenin nasil yapilacagi
ile ilgili somut veriler ortaya konulmamustir. Ogretmenlerin DAMOE’ler
yoluyla disiplinler arasi iligkilendirme becerilerini ne derece gelistigi 6nem arz
etmektedir.

Ogrencilerin DAMOE’ler yoluyla kavram (Matematik-Fen Bilimleri-Tiirkge
disiplinleri ile ilgili kavramlar) 6grenmeleri nasil gelismektedir? Bu arastirma

sorusunun amaci, yapilan 6gretimin o6grencilerin farkli disiplinlere ait kavram
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ogrenmelerini nasil gelistirdigini ortaya koymaktir. Matematik-Fen Bilimleri
disiplinler aras1 6grenmeyi gelistirmeyi hedefleyen DAMOE’lerde matematik
ve fen bilimleri ile ilgili kavramlar, Matematik-Tiirkge disiplinler arasi
o0grenmeyi gelistirmeyi hedefleyen DAMOE’lerde ise matematik ve Tiirkce ile
ilgili kavramlarin 6gretimi 6n plana ¢ikmistir. DAMOE’lerde 6grencilerin
kavram gelisiminin olup olmadigi, farkli disiplinlere ait kavramlarin nasil
birlikte 6grenildigi oldukg¢a onemlidir.

e DAMOE’leri uygulama siirecinde Ogrencilerin matematiksel modelleme
yapabilme becerilerinde nasil bir gelisme olmustur? Bu arastirma sorusunun
amaci 6grencilerin DAMOE’ler yoluyla matematiksel modelleme becerilerinin
gelisip gelismedigini ortaya koymaktir. Matematik &gretim programlarinda
modelleme becerisine vurgu yapilmasina ragmen modelleme ile ilgili
problemler ders kitaplarinda sinirli bir sekilde yer almaktadir. Gelistirilen
DAMOE’ler dogalar1 gere§i matematiksel model kurmaya uygun
problemlerdir. Ogrencilerin bu problemler yoluyla matematiksel modelleme
becerilerinin nasil gelistigi olduk¢a 6nemlidir.

e DAMOE’lerin 06grencilerde disiplinler arasi iligskilendirme becerilerinin
gelisimine etkisi nasildir? Bu arastirma sorusunun amaci yapilan dgretimin
ogrencilerin  disiplinler arast iligkilendirme  becerilerini  gelistirip
gelistirmedigini  belirlemektir. Ogretim programinda disiplinler arasi
iligkilendirme vurgulanmasina ragmen, okullarda okutulan ders kitaplarinda bu
iliskilendirmenin nasil yapilacagi, hangi materyallerin kullanilacagina yonelik
ayrintili  bilgiler yer almamaktadir. DAMOE’lerle yapilan 06gretimin
ogrencilerin disiplinler arasi iligkilendirme becerilerini ne derece gelistirdigi

olduk¢a 6nemlidir.
1.2. Varsayimlar
e Yapilan yari-yapilandirilmis gorigmelerde katilimer &gretmenlerin, siirece

iliskin goriis ve disiincelerini samimi bir sekilde dile getirdikleri

varsayilmistir.



1. GIRIS Yunus GUDER

e Arastirmaya katilan 6grencilerin, grup ¢alismalari siiresince verilen modelleme

problemlerini ciddi bir sekilde yiiriittiikleri varsayilmistir.

1.3. Smmirhiliklar

e Arastirma, Bingol ili Merkez il¢esinde yer alan bir devlet ortaokulundaki
7.smifta 6grenim goren 9 6grenci ve bu okulda gorev yapan Matematik, Fen
Bilimleri, Tiirkge 6gretmenleriyle (birer kisi) sinirlidir.

e Ogrencilerin matematiksel modelleme becerilerinin &lciilmesi Disiplinler
Arast Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE)’nde yer alan sorularla,
disiplinler arasi iligkilendirme becerilerinin dl¢iilmesi ise yari-yapilandirilmig

son goriismelerde yer alan sorularla sinirhdir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bilgi ve teknolojinin hizla gelistigi 21. ylizyil diinyasinda tlkeler arasinda
iiretim, yeni buluslar yapma, teknolojik gelisme ve egitim programlar1 alanlarindaki
rekabet glinden giline artmaktadir. Bu yaris ortami 6zellikle gelismekte olan iilkeleri
bilime, miithendislik uygulamalarina ve yeni teknolojik alanlarda yatirirm yapmaya
tesvik etmektedir. Giiniimiiz diinyasinda sorgulama becerisi gelismis, karsilagtig
problemlere farkli ¢ézlimler iiretebilen, inovatif (yenilik¢i) diisiinebilen, girisimei
ruhlu, yasam boyu Ogrenme becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesi
hedeflenmektedir. Bireylerin bu kadar donanimli yetisebilmeleri yeni egitim
modelleriyle miimkiindiir. Bu egitim modellerinden biri de disiplinler aras1 6grenme
yaklagimidir. Bu yaklagimda arastirmacilarin tartistigi en 6nemli konulardan biri farkl
disiplinlere ait kavramlarin bir arada nasil Ogretilecegi ve hangi arag-gereglerin
kullanilacagidir. Disiplinler arasi ge¢isi saglayan en Onemli araglardan biri
matematiksel modellemedir [17]. Matematiksel modelleme uygulamalar1 dogalari
geregi farkli disiplinlere ait kavramalardan olusmaktadir [18]. Bu baglamda tez
calismasinin amaci, farkl disiplinlere ait kavramlarin yer aldigi Disiplinler Arasi

Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE) kullanilarak matematigin diger disiplinlerle
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(Fen Bilimleri-Tiirkge) iliskilendirilmesini gelistirmeyi amaglayan bir 6grenme

ortaminin tasarlanmasi ve etkilerinin belirlenmesidir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Matematiksel modelleme ile ilgili caligmalar incelendiginde Almanya,
Amerika, Avustralya, Ingiltere, Isveg, Finlandiya, Singapur, Cin (Hong Kong),
Japonya, Tayvan ve daha pek ¢ok iilkede matematiksel modellemeye ilkégretimden
baslayip ortaggretimin sonuna kadar 6gretim programlarinda kapsamli bir sekilde yer
verilmeye baslandig1 goriilmektedir [18]. Ulkemizde ilk defa 2005 yilinda ortadgretim
matematik Ogretim programinda matematiksel modellemeye yer verilmistir. 2013
yilinda yenilen ortadgretim matematik 6gretim programinda matematigi, modelleme
ve problem ¢ozme siirecinde aktif olarak kullanmanin &grencilerin matematiksel
yeterliklerinin giiclii ve derin bir gelisimine yardimci olacagi belirtilmistir. 2018
yilinda yenilenen ortadgretim matematik 6gretim programinin temel felsefesi ve genel
amaglar1 arasinda matematigi modelleme ve problem ¢ézmede kullanabilen bireylere
her zaman oldugundan daha c¢ok ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmistir. Ayrica bu
programda bazi konularin (iistel ve logaritma fonksiyonlari, analitik diizlemde temel
doniistimler) 6gretiminde ger¢ek yasam durumlarinin modellemede kullanilabilecegi
belirtilmistir [15]. Ulkemizde ortadgretim matematik Ogretim programinda
modellemeye az da olsa yer verilmis olmasina ragmen, ortaokul matematik 6gretim
programinda modellemeye dogrudan yer verilmemistir. Farkli tilkelerin matematik
Ogretim programlarinda modellemeye erken yasta yer verilip, iilkemiz matematik
Ogretim programinda erken yasta modellemeye yer verilmemis olmasi tartisilmasi
gereken bir konudur.

Uluslararasi literatiirde matematiksel modelleme ile iligili galismalar artarken
buna paralel olarak {iilkemizde de matematiksel modelleme ve matematiksel
modellemeye iliskin kuramsal cercevenin genisledigi goriilmektedir [19]. Ulkemizde
matematiksel modelleme ile ilgili caligmalarin ¢ogunun O6gretmen adaylari ile
gergeklestigi goriilmektedir. Cogu nitel olan matematiksel modelleme arastirmalarinin

biiyiik bir kismimin bir durum ¢aligsmasi ya da karma yontem arastirmalaridir [19].
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Ulkemizde yapilan az sayidaki deneysel calismada matematiksel modelleme
calismalar1 ile yiiriitiilen O0gretim siireclerinin genel olarak akademik basariyr ve
matematigin giinliik yasamda kullanimin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu
calismalar siirli sayida olup, bu ¢alismalarda matematiksel modelleme ile 6gretimin
nasil gergeklestirildigi ayrintili bir sekilde agiklanmamigtir [19].

Bu ¢alismada gelistirilen Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinliklerinin
(DAMOE) disiplinler arasi 6grenme i¢in Onemli bir arag islevi gorecegi
distiniilmektedir. Bu etkinliklerde 6grenciler gergek yasamdan alinmis bir problem
durumundan farkli disiplinlere ait kavramlari bir arada 6grenerek matematiksel bir
model ortaya koymaya c¢ahismuslardir. Ogrenciler bu etkinliklerde yer alan
problemlerde 3-4 kisilk gruplar halinde ¢alismiglardir. DAMOE’ler problem ¢6zme,
miihendislik ve tasarim, iletisim gibi becerileri gelistirmek icin 6grencilere firsatlar
sunmustur. Ayrica Ogrenciler bu problemlerin ¢6ziim siirecinde kendilerini

degerlendirme firsat1 yakalamiglardir.
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2. KURAMSAL CERCEVE ve iILGILI LITERATUR

Bu bolimde model, modelleme, matematigi modelleme, matematiksel
modelleme, model olusturma etkinlikleri (MOE) ile ilgili baz1 ¢alismalardan bilgiler

sunulmustur.

2.1. Matematiksel Model ve Modelleme

Matematik egitiminde 6nemli bir yer teskil eden model kavraminin tanimi
farkli sekillerde yapilmistir. Tiirk Dil Kurumu Giincel Tirk¢e Sozliigiinde model
“tasarlanan liriiniin tanitim veya deneme amaciyla tiretilen ilk 6rnegi, prototip”, Kimya
Terimleri Sozliginde model “semboller veya sekillerin tasarlanmasi ya da bir
nesnenin yapildigr kalip”, Matematik Terimleri Sozliigiinde model “F formiilii I
yorumu altinda dogru ise I yorumu F formiilii i¢in bir modeldir, formiiliin modeli”,
Veteriner Hekimligi Terimleri Sozliigiinde ise model “iki veya daha fazla degisken
arasindaki iliskiyi cebirsel terimlerle ifade eden bir matematiksel yap1” seklinde
aciklanmistir. Modelleme teriminin sozliikte karsiligi olmasa da en basit ifadeyle
modelin yapilisina modelleme diyebiliriz. Bukova-Gilizel [14] Matematik Egitiminde
Matematiksel Modelleme kitabinda model ve modellemenin daha iyi anlasilmast igin

asagidaki ornegi vermistir:

Zihninizde bir kiyafet canlandirdiginiz1 diisiiniin. Bu canlandirma ilk olarak
sizin zihinsel bir Uriinliniizdiir. Bir terziye gidip diisiindiigiiniiz kiyafeti tarif
ettiginizde, terzi size zihninizdeki kiyafeti karsilayan bir sekil ¢izer. Bazen
zihninizdekini siz de bir sekle dokebilirsiniz. Her iki durumda da artik zihinsel
iirlinlinliz disa aktarilmis ve kiyafetin olusturulma siireci ¢oktan baslamis
olacaktir. Terzi kiyafeti olusturmak icin sizin Olgiilerinizi alacak, kiyafete
uygun pafta kagitlaniyla kaliplar c¢ikaracak, kumasi nasil daha iyi
kullanabilecegine karar verecek... Terzinin kiyafeti son haline getirene kadar

yaptig1 tiim bu islemler modelleme siireci olarak kabul edilebilir” [14].



2. KURAMSAL CERCEVE ve iLGiLi LITERATUR Yunus GUDER

Yukaridaki 6rnekte goriildiigii gibi modelleme bir “siire¢c” model ise bu siireg
sonucunda olusan “iiriinii” ifade etmektedir. Fen bilimleri literatiiriinde modelleme var
olan kaynaklardan hareket ederek bilinmeyen bir hedefi agik ve anlagilir hale getirmek
i¢in yapilan islemler biitiinii; model ise modelleme sonucunda ortaya ¢ikan {iriin olarak
tanimlanmaktadir [20, 21]. Bu tanimlamaya goére model ve modellemenin fen
bilimlerindeki sinirlarini, sozliikte yer alan anlamalar1 gibi sinirlandirmak miimkiin
degildir. Model ve modellemenin terimsel anlamlari, bilim insanlarinin kanun, teori,
prensip, formiil gibi yeni triinler ortaya ¢ikarmak igin izledikleri asamalar1 belirtir.
NCTM’nin 2000 yilinda yayimladigr Okul Matematigi icin Standartlar ve Ilkeler
(Principles and Standarts for School Mathematics) kitabinda "model" kelimesi su

sekilde aciklanmustir:

Model, 06grencilerin okul-manipiilatif modellerde calistiklar1 fiziksel
materyalleri belirtmek i¢in kullanilir. Bir bagka kullanim terimi kabaca
“temsil” ile esanlamliymig gibi degerlendirilir. Bu baglamin odagi olan
matematiksel model terimi, 6gelerin ve iligkilerin, karmasik bir olgunun
ideallestirilmis bir versiyonunda matematiksel bir temsili anlamina gelir.
Olguyu agikliga kavusturmak ve yorumlamak ve problemleri ¢6zmek igin

matematiksel modeller kullanilabilir [22].

Model ve modelleme terimleri sézel problemlerin ¢6ziimii, matematiksel
simiilasyonlarin (benzetisimlerin) yiiriitiilmesi, problem durumlarinin temsillerinin
olusturulmasi (dogal olaylarin agiklamalarinin olusturulmasi dahil) ve bir problemin
¢oziimiinde icsel, psikolojik temsillerin olusturulmasina kadar literatiirde cesitli
sekillerde kullanilmistir [23-28]. Matematiksel modelin daha 6zlii ve kullanigh
tanimlamalari arasinda, yakin zamanda [29] tarafindan sunulan ve Endiistriyel ve
Uygulamali Matematik (SIAM) Dernegi adina yazilmis olan tanimlar yer almaktadir.
Bliss ve arkadaglarina [29] gore bir matematiksel model, bazi gercek diinya
probleminin niteliksel ve / veya niceliksel olarak anlasilmasimi ve gelecekteki
davraniglar1 tahmin etmede kullanilan bir sistemin veya senaryonun temsilidir. Bu
caligmada model ve modelleme terimleri Lesh ve Doerr [27]’ in yaklasimina gore ele

alinmigtir. Lesh ve Doerr’a [27] gore model, karmasik sistemleri ve yapilar
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yorumlamak ve anlamak icin zihinde var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dig
temsillerinin biitiniidiir. Baska bir deyisle model, ger¢ek yasam durumu ile ilgili
zihinde var olan yapilar ve bu yapilarin dis temsilleridir. Modelleme ise olaylar1 ve
problemleri yorumlama (tanimlama, agiklama veya olusturma) siirecinde problem
durumlarinm1 zihinde diizenleme, koordine etme, sistemlestirme ve organize edip bir
Oriintii bulma, zihinde farkli semalar ve modeller kullanma ve olusturma siirecidir.
Modelleme siirecinde, problem durumunun modellerle agiklanmasi gereklidir. Buna
bagli olarak, modelleme siirecinde olusturulan modeller bir amag¢ dogrultusunda
kullanilir ve yorumlanir. Yani bir problem durumunun modellenmesinin temel amaci
model veya modeller olusturmak degil, modeller yardimiyla bu duruma ya da olaya

aciklamalar getirebilmektir [14].

2.2. Matematigi Modelleme

Matematigi modelleme, matematiksel kavram ve fikirlerin anlatilmast i¢in
matematik temsillerinin kullanilmasidir [30]. Matematigi modellemede siireg¢ gergek
diinyadan ziyade matematiksel diinyada baglar. Van de Walle [31]’e gore
matematiksel bir kavram i¢in bir model, kavrami temsil eden veya bu kavramin
iliskisinin dayatilabilecegi herhangi bir cisim, resim veya ¢izimi ifade eder. Ilkokul
birinci siniflara ait bir matematiksel kavrami modelleme Ornegi Amerika’nin

matematik 6gretim programinda (CCSSM) su sekilde verilmistir:

Ogrenciler, kiiiik sayilarla énceki ¢aligmalarina dayanarak tam sayilar ekleme ve
cikarma stratejileri gelistirir. Ayrik nesneler ve uzunluga dayali modelleri (6rnegin
kiipler) kullanarak bunlara ekleme ve ¢ikarmalar yapmak, bu modelleri birlestirmek
veya parcalara ayirmak durumlart karsilastirabilmek i¢in anlam gelistiren modeller
kullanirlar. Toplama ve c¢ikarma islemlerini yapmak ve bu islemlerle aritmetik

problemleri ¢ozmek i¢in stratejiler gelistirmek amaciyla bu modellerden yararlanirlar

[32].
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i s

Sekil 2.1 (5 + 3 = 8) Manipiilatiflerle temsil edilen somut bir model

CCSSM'de dgrencilerin, kiipler gibi fiziksel nesneleri nicelikleri temsil etmek
icin kullanmalar1 ve bu nesneleri kullanarak toplama veya c¢ikarma islemlerini
modellemeleri 6nerilir. CCSSM miifredatinda yer alan diger matematigi modelleme
ornekleri su sekildedir: 1.smifta 1000’e kadar olan sayilar1 ekleme ve ¢ikarmak igin
somut modeller veya ¢izimler kullanma; 3.sinifta matematiksel ve mantiksal dagilim
ozelliklerini temsil etmek i¢in alan modelleri kullanma; 5.sinifta kesirler ve karisik
sayilarin ¢arpilmasini igeren gergek diinya problemlerini ¢c6zmek i¢in kesir modelleri
veya denklemleri kullanma.

Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Ortaokul Matematik
Taslak Ogretim Programinda [33] matematigi modellemeye 6rnek olarak 6.Siniflarin
“Dogal Sayilarla Islemler” iinitesinin asagidaki kazanimlar1 verilebilir:

a) Bir dogal saymin kendisiyle tekrarli ¢arpimini sl ifade olarak yazar ve
degerini hesaplar.

b) Dogal sayilarda ortak carpan parantezine alma ve dagilma ozelligini
uygulamaya yonelik iglemler yapar.

a) Egitliklerin anlaml: ggrenilmesi i¢cin modellerden yararlan:ler.

b) Ornegin, asag:daki dikdsrtgenin alan: hesaplan:rken, parantez kullanmayla
ilgili verilen

5(2+8) =5.2 + 5.8 ve 5.2 + 5.8 = 5(2+8) gibi durumlar ayr:z ayr: incelenebilir.

2 8
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Matematiksel kavramlar i¢in modeller, 6grencileri matematiksel fikirleri
kesfetme ve iletisim kurma konusunda destekler [31]. Lesh, Post ve Behr [34], ikisi
manipiilatif modeller ve resimler olan kavramlar i¢in bes "temsil" tanimlamaktadir.
Van De Walle [31]’den uyarlanan kavram modeli sekil 2.2’de verilmistir. Kavramlar
icin modeller semboller, sozlii dil ve gercek diinya durumlari olabilir. Giiniimiizde

teknolojinin geligmesi ile birlikte dinamik bilgisayar uygulamalari da model olarak

kullanilmaktadir.
Sekiller
Manipilatif Yazih
Maodeller Semboller

Sazla Dl

Gercek yasam
durumlar

Sekil 2.2 Matematiksel fikirlerin bes gosterimi

Cirillo ve arkadaslarina gore [31], Lesh ve arkadaslart gercek yasam
durumlarinda matematigi baglamsallastirma olarak kastettikleri sey matematiksel
modellemeden ziyade matematigi bir durumda modellemedir. Cirillo ve arkadaslar1 bu

durumu asagidaki 6rnegi vererek agiklamislardir:

“6. siif 0grencisine gergek bir pizzanin dortte birini gdsterin ve sonra “Ben
bu pizzanin dortte birini yersem ve ayni1 boydaki baska bir pizzanin tigte birini

yersem toplamda ne kadar pizza yemis olurum?” diye sorun” [34].

Bu soru aslinda 6zellikle pizza ile ilgili degil, bir portakal, bir kurabiye veya
kirazli bir turta ile 1lgili de olabilirdi. Pizza, bir birimi veya tamamini temsil etmek i¢in
kullaniliyor. Problem sayu ile ilgili olmakla birlikte, gergek yasamdan alinmig bir nesne

ile baglamsallastirilmistir. Problemi ¢6zmek icin pizza hakkinda higbir sey
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bilinmesine gerek yoktur ve matematigin modellenmesinde her zaman oldugu gibi,

temsil gergek diinya yerine matematik diinyasinda baglar [30].

2.3. Matematiksel Modelleme

Matematiksel modelleme, matematigi modellemenin aksine, otantik gercek
yasam durumlar1 ile matematigi birbirine baglar. Matematiksel modelleme,
uygulamali matematikgiler, biyoloji, miithendislik, finans, bilgisayar bilimleri ve
sosyal bilimler gibi farkli disiplinlerde calisan profesyoneller icin gereklidir.
Matematikgiler ve profesyonel modelcilerin baslica gorevi, karmagik yapidaki ger¢ek
yasam durumlarini matematiksel bir forma doniistiirmektir. Ger¢ek yasamdaki bir
problem durumu matematiksel bir forma doniistiiriiliirken problem durumu agiklanir,
degiskenler belirlenir, tahminler yapilir ve sonuglar raporlastirilir [35]. Uygulamali
matematik, matematigin disindaki diinyayr anlamak, degerlendirmek veya tahmin
etmek i¢in matematigi kullanir [36]. Pollak’a [36] gore matematiksel modellemeyi,
matematigin diger uygulama bi¢imlerinden ayiran sey, (1) matematik disindaki
sorundan matematik formiiliine gegme siirecinin baslangicinda ve (2) matematik ile
matematiksel formiil arasinda agik bir uzlasinin olmasidir. Sonunda gercek diinya
durumu ile matematiksel diinyadaki sonuclarin dogru ve makul olmasi gerekir.
Matematiksel modellemeyi diger “ger¢ek diinya” uygulamalarindan ayiran sey
problem durumunun matematigin disinda dongiisel bir yapiya sahip olmasidir. Diger
bir deyisle, Ogrenci i¢in problem durumu dogal olarak matematiksel ya da
matematiksel degildir. Kisaca, problem durumunun modellenmesinin temel nedeni
gercekligi veya gergek diinyayr anlamaktir [37]. Pollak [36]’a gore tiim 6grencilerin
matematigi giinliikk hayatlarinda, vatandas olarak ve isgiiciinde kullanmasi ig¢in
matematiksel modellemeyi 6grenmeleri gerekir.

Kaiser'e [38] gore, on dokuzuncu yiizyill okul matematiginde, matematik
uygulamalar1 ve matematiksel modelleme Avrupa ve Kuzey Amerika'da 6nemli bir rol
oynamustir. Cirilo ve arkadaslarina [30] gore, Alman matematik¢i ve matematik
egiticisi Felix Klein, yenilik¢i bir miifredat gelistirme yoluyla Almanya ve Avrupa'nin

diger bolgelerinde okul matematigi icin matematigin tist diizey okul matematik
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Ogretimine entegre uygulamalart gelistirmistir. Bu gelisme, o6zellikle miihendislik
alanlarinda artan teknolojik girisimlerden ¢ok etkilenmistir. Klein, matematik
Ogretiminde uygulamalar, modelleme ve piir matematik arasindaki dengeyi
savunmustur. Burkhardt'a [39] gore, miifredattaki pilir ve uygulamali matematik
arasindaki denge hi¢ olmadigi i¢in bu 6nemlidir ¢iinkii okul matematigi iizerindeki
baskin entelektiiel etkiler piir matematik¢ilerden gelmistir. Kaiser'e [38] gore
uygulamalar1 ve matematiksel modellemeyi nigin ve nasil matematik egitimine dahil
edilecegi 1968’den beri matematik egitimi arastirmalarinin odak noktasi olmustur.
Kaiser'e gore [38], 1980'lere kadar modelleme tartismalarinin analizleri, iki temel
perspektifi ortaya koymustur: Pragmatik ve hiimanistik. Pragmatik bakis agis1 faydaci
hedeflere odaklanir ve Ogrencilerin pratik problemleri ¢6zmek i¢in matematigin
uygulanma becerilerini [36], bilimsel-hiimanistik perspektif, 6grencilerin matematik
ve gercek yasam arasindaki iliskileri olusturma yetenegini vurgular [40]. Gliniimiiz
egitim sistemlerinde Almanya, Amerika, Avustralya, Finlandiya, Isvigre, Singapur,
Tiirkiye ve daha bircok iilkenin matematik dersi 6gretim programinda matematiksel
modelleme 6nemli bir yere sahiptir [41-43]. Avustralya’da 1992, Danimarka’da 1988,
Singapur’da 1992’den giliniimiize 6grencilerin karsilastiklart problem durumlarini
modelleyebilmeleri ve modelleme becerisine sahip bireylerin yetistirilmesi gerektigi
tilkelerin matematik ogretim programlarinda vurgulanmistir [44-46]. Almanya’da,
Blum ve Borromeo Ferri (2009), matematiksel modellemenin, motivasyon, kavrama
ve kalic1 olma bakimindan matematigin 6grenilmesini ve matematigin ne oldugunu ve
nasil kullanilabilecegini gostermek i¢in destek olabilecegini belirtmislerdir. Cirillo ve
arkadaslar1 [30], NCTM’nin [23] Prensipler ve Standartlar belgelerini inceleyerek
“model” sozcligliniin 72 defa kullanildigini tespit etmislerdir. “Model” sézciigiine
yapilan atiflarin yarisindan fazlasini (n = 38) matematiksel modelleme kategorisinde,
geriye kalanlar1 ise matematigin modellenmesi ya da belirsiz anlamlar kategorisinde
degerlendirmisledir. Matematiksel modelleme Oncelikle Matematikte Problem
Cozme, Matematiksel Baglantilar ve Trigonometri standartlar1 olarak 9-12. Siniflarda
tartisilmistir. Bu standartlar ¢ergevesinde, matematiksel modellemeye yapilan ¢ogu
referans Cebir'de goriiliirken, diger referanslar Temsil, Veri Analizi, Olasilik ve

Geometri’de goriilmiistiir. Ulkemizde matematiksel modelleme ilk defa 2005 yilinda
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yenilenen Ortadgretim Dersi Matematik Ogretim Programi’nda yer almaya
baslamistir. Ortaggretim Programinda matematiksel modellemeye ayrintili bir sekilde
yer verilmis olmasina ragmen, Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda [16]
modelleme “Bu 6gretim programi 6grencilerin modelleme yaparak problem ¢ézme,
iletisim kurma, akil yiirlitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar
hazirlanmalidir” (s.I) ifadesi seklinde verilip ayrintili olarak agiklanmamuistir.
Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 1-8. Siniflar igin hazirlanan Matematik
Dersi Taslak Ogretim Programinda [33] modellemeye daha genis bir sekilde yer
verilmistir. Matematik Dersi Ogretim Programinda kazandirilmasi hedeflenen iletisim,
akil ytriitme, iligskilendirme matematiksel siire¢ becerilerine ek olarak “modelleme
becerisi” de eklenmistir.

Matematik egitiminde belirli terimlerin tanimlarmin gelistirilmesi 6nemli bir
sorun olarak goriilmektedir. Bu terimlerden biri de matematiksel modellemedir.
Literatiirde iizerinde anlagsmaya varilan tek bir matematiksel modelleme tanimi yoktur.
Bunun yerine, bireysel yazarlar tarafindan ortaya konan tanimlar, agiklamalar veya
paylasilan varsayimlar bulunmaktadir.

McClone’a [47] gore matematigin uygulanmasi bizim soézde “gergek
diinyamizin” matematiksel terimlerle temsil edilmesini i¢erir. Boylelikle matematigin
onemli Ozelliklerini daha iyi anlayabiliriz ve bu da gelecekteki olaylar hakkinda
tahmin yliriitmemizi kolaylastirabilir. Bu durum “matematiksel modelleme” teriminde
aciklanmigstir. Kaiser’e [38] gore matematiksel modelleme, ger¢ek yasam durumunu
anlamli hale getirmek amaciyla bir durumu tanimlamak, kontrol etmek veya en uygun
sekle getirmek i¢in sonuglar1 yorumlamak ve model iizerinde degisiklikler yapmak
icin yaratici bir siire¢ olarak goriilmektedir. Literatiirde yapilan tanimlardan [30, 31,
36, 49] yola ¢ikarak matematiksel modellemenin 6zellikleri su sekilde agilanabilir:

e Matematiksel modelleme, otantik gercek yasam durumlanyla ilgilidir, tam
olarak tanimlanmamus, tek bir dogru cevabi1 olmayan karmasik gercek diinya
problemleri ile baslar.

e Matematiksel modelleme, gergek yasamdaki olgular1 agiklamak ve gergek
yasam durumlar1 hakkinda gelecege dair tahminlerde bulunmak i¢in kullanilir.

Yaraticilik, segim yapma, tahmin yiiriitme ve karar vermeyi gerektirir.
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e Matematiksel modelleme, model yapan kisinin yaratici olmasini, tercihler ve
tahminler yapmasini, karar vermesini gerektirir.

e Matematiksel modelleme dongiisel bir siiregtir.

e Matematiksel modellemede ¢ok sayida ¢oziim yolu ve cevap olabilir.

e Matematiksel modelleme miihendisler, matematik¢iler, sosyal bilimciler,
ekonomistler ve ¢esitli disiplinlerde yaygin olarak kullanilir.

Pollak'a [48] gore, matematiksel modelleme ile problem ¢6zme arasindaki en
biiyiik fark, problem ¢6zmenin ger¢ek diinyaya atifta bulunmamasi ya da atifta bulunsa
bile ideallestirilmis bir gercek yasam durumunun matematiksel terimlerle ifade
edilmesi ile baslar ve matematiksel bir sonug ile sona erer. Buna karsilik, modelleme
"karmagsik" diinyada baglar, problemin formiile edilmesi ve problemi ¢dzme
asamalarindan sonra, modelleyici, sonuglarin orijinal baglama gore degerlendirildigi

gercek diinyaya geri doner.

2.3.1. Matematiksel Modelleme Yaklasimlari

Modelleme siirecinin dogasi hakkinda farkli yaklagimlar bulunmaktadir.
Bazilar1 modellemeyi, gercek diinyadaki bir problem durumunun matematiksel bir
temsile doniistiiriildiigi (matematiksellestirme) ve bir baslangi¢ ¢6ziimiin belirlenip
orijinal gercek yasam problemine gore test edildigi bir dongiisel siire¢ olarak goriir
[49]. Daha sonra bu siireg, problem ¢oziicii tarafindan kabul edilebilir bir ¢6ziim
bulana kadar siirdiiriiliir. Bu dongiisel siire¢ bircok gercek diinya probleminin
modellenme sekli ile tutarli olmakla birlikte, bazilar1 modelleme olarak tanimlanan
faaliyet dizisini barindirabilmek i¢in daha genis bir tanimin gerekli oldugunu savunur.
Doerr ve English [50] modelleri benzer bagka sistemin davraniglarini tanimlamak,
aciklamak ya da tahmin etmek i¢in kullanilabilen “unsurlarin, uygulamalarin,
iligkilerin ve kurallarin sistemleri” olarak goriirler. Bu goriise gore bir model

gelistirmenin araglar1 belirlenmemistir ve dongiisel bir siire¢ olabilir, olmayadabilir.
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Realistik (Gergekc¢i) veya Uygulamali Modelleme

Bu yaklagima gore matematiksel modelleme gergek yasamda matematigin
pratik uygulamalarim1 ifade etmektedir. Bu modelleme yaklagiminda temel amag,
gercek yasamda karsilasilan karmasik yapidaki sira dist problemlerin ¢dziimiinde
yaratici fikirler ortaya koyma, bu problemleri modelleme ve modelleme yeterliklerini
gelistirmedir. Bu yaklasimda matematiksel modeller ve bunlarin ger¢ek yasam
uygulamalari, matematiksel modelleme taniminin odak noktasidir. Genellikle
matematiksel bilgi, miihendislik, fen bilimleri ve diger alanlarda kullanilarak
modelleme yapilir. Bu yaklagimin kokeni Anglo-Sakson Pragmatizmi ve uygulamali
matematik bilimine dayanmaktadir. Bu yaklasimin 6nemli temsilcileri Pollak, Haines

ve Crouch, Kaiser ve Schwarz’dir.

Baglamsal Modelleme

Bu modelleme yaklasiminda Ogrencilere matematiksel kavramlari
kullanabilecekleri ger¢ek yasam problem durumlari verilir ve bu problem
durumlarindan dgrencilerin uygun baglamlar kurmalar1 beklenir. Boylece 6grencilerin
bu baglamlar yoluyla matematiksel kavramlari daha anlamli 6grenebilecekleri
varsayilir [51]. Gergek yasam problem durumuyla 6grenclerin karsilagtirilmasi bu
yaklasimin en 6dnemli 6zelligidir. Burada amag bireyin gercek yasamdaki matematigi
bulmasi, anlamasi ve 6ziimsemesidir. Bu yaklagimin temel hedeflerinden biri model
olusturma etkinlikleri/problemleri ile zengin 6grenme deneyimlerinin edinebilecegi
bir 6grenme ortami olusturmaktir.

Baglamsal modelleme yaklasiminda modeller, farkli gosterim sistemleriyle dis
diinyaya aktarilan, karmasik sistemleri olusturma, tanimlama ve agiklama siirecinde
kullanilan zihindeki kavramsal sistemler olarak tanimlanir. Matematiksel modelleme
var olan bu modellerin kullanildig1 ya da yeni kavramsal modellerin olusturuldugu bir
stirectir. Modelleme siirecinde verilenleri kullanarak hedefe ulasma siirecinde kat1 ve
tek bir prosediir uygulamasi s6z konusu degildir. Bunun aksine modelleme siirecinde
bir ¢oziime ulagmak i¢in verilenler ile hedef arasinda birden fazla deneme-yanilma
prosediiri s6z konusudur. Baglamsal modelleme yaklagiminin 6nemli temsilcileri

Lesh ve Doerr’ dur.
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Egitimsel Modelleme

Bu modelleme yaklasimi didaktik (6gretimsel) ve baglamsal (kavramsal)
modelleme olmak iizere ikiye ayrilir. Bir bagka deyisle bu yaklasimin gercekei ve
baglamsal modelleme yaklasimlarinin karmasi seklinde diisiintilebilir [51]. Bu
yaklasimin temel hedefleri pedagojik ve konu iliskilidir. Didaktik modelleme
yaklasiminda 6grenme siireglerinin tasarlanmasi1 ve gelistirilmesi hedeflenirken;
baglamsal modelleme yaklagiminda kavram tanitimi ve gelisimi hedeflenir. Bu
yaklagimin kokeni didaktik ve O6grenme teorilerine dayanmaktadir. Bu yaklagimin

onemli temsilcileri Niss, Blum ve Gaibrith’tir.

Epistemolojik veya Teorik Modelleme

Bu modelleme yaklasimi teorilere dayanir. Bu yaklagimda matematiksel
kavramlar arasinda iliski kurma ve bu kavramlar iizerine tartigmalar yapma esas
almarak yeni kavramlar gelistirilir, yeni teoriler ortaya atilir (Newton’un Elma
Problemi ve Yergekimi Yasast vb.). Ger¢cek yasam durumlarindan ziyade soyut
islemler 6n plandadir. Egitimsel disiincelerden ziyade bilimsel diisiinceler 6n
plandadir. Epistemolojik veya teorik modelleme yaklasiminin kokeni roman
epistemolojisine dayanir. Bu yaklasimmm o©nde gelen isimleri Brousseau,

Chevallard’dir.

Sosyo-Elestirel (Kritik) Modelleme

Bu modelleme yaklagimi 6grencilerin matematigi kullanarak yasadiklar1 sosyal
cevre ve kiiltiirel aliskanliklar1 elestirel bir bakis acisiyla ele almay1 hedefler. Bu
yaklasima gore modelleme etkinliklerinde matematigin sosyal ve kiiltiirel boyutlarina
odaklanilmalidir. Bu yaklagima gore modelleme etkinliklerinin 6grenciler i¢in bir
problem durumu teskil etmesi ve bu etkinliklerin kati prosediirlerin uygulandigi
matematikten ziyade giinliik hayattan ya da diger disiplinlerden se¢ilmesi gerekir [52].
Bu yaklasimda, matematik pedagojisinde 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi 6gretimin ana hedefi olarak vurgulanmaktadir. Bu nedenle, modelleme

siirecinde Ogrenciler arasindaki tartismalar modelleme siirecinin vazgegilmez bir
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parcasi olarak goriilmektedir. Bu yaklagimin kokeni politik sosyolojide sosyo-Kritik
yaklasimlara dayanmaktadir. Bu yaklasgimin Onemli temsilcileri, Barbosa,

D’Ambrosio ve Skovsmose’dir.

Bilissel Modelleme

Bu modelleme yaklasimi modelleme siirecinde olusan zihinsel siireglerin
analiz edilmesini ve bu zihinsel siireclerin anlagilmasini saglamay1 hedef edinir.
Bilissel modelleme yaklasiminda modeller zihinsel veya fiziksel resimler olarak
kullanilir. Bu yaklagim matematiksel modelleme problemlerinin ¢6ziim siirecinde
ortaya ¢ikan biligsel imgelerin ve yapilarin neler oldugu iizerine odaklanir. Bu sayede
Ogreticiler dgrencilerin hangi biligsel siireclerde zorlandiklarini tespit ederek buna
doniik ¢6ziim ftretirler. Bu yaklagimin kokeni biligsel psikolojiye dayanmaktadir.
Onemli temsilcileri, Blum ve Leiss, Borromeo Ferri ve Piaget tir.

Bu tez calismasinda yukarida agiklanan modelleme yaklasimlarindan
baglamsal modelleme yaklagimi benimsenmistir. Baglamsal modelleme yaklasiminda
Ogrencilere anlamli ger¢ek yasam durumlart verilir ve dgrencilerin bu durumlardan
uygun baglamlar olusturmalar1 saglanir. Boylece 6grencilerin bu baglamlar yoluyla
matematiksel kavramlari daha anlamli 6grenebilecekleri varsayilir. Bu calismada
gelistirilen DAMOE’ler gercek yasam problem durumlarindan olusmaktadir.
Ogrenciler, bu problem durumlarindan uygun degiskenleri dikkate alarak baglamlar

olusturmaya calismiglardir.

2.3.2. Matematiksel Modelleme Siireci

Matematiksel modellemede, verilerden yola ¢ikarak hedefe ulasma siirecinde
katt matematik prosediirlerinin uygulanmasi s6z konusu degildir [27, 53, 54]. Bir
gercek yasam problem durumunun matematiksel modelini olusturma siirecinde,
verilenlerden hareketle bir ¢oziime ulasma, elde edilen ¢oziimii gercek yasam
durumuyla karsilagtirma, bulunan ¢6ziim yeterli degilse bunu yeniden gelistirme veya
daha farkli bir ¢6ziim yolu gelistirme gibi ¢ok basamakli bir dongii vardir [52, 56, 57].

Literatlirde matematiksel modelleme ile ilgili her ne kadar farkli tanim ve yaklagimlar

20



2. KURAMSAL CERCEVE ve iLGiLi LITERATUR Yunus GUDER

bulunsa da arastirmacilarin lizerine uzlastig1 noktalardan biri modellemenin dongiisel
bir siire¢ igermesidir [58]. Bir¢ok matematik egiticisi, matematiksel modelleme
dongiileri araciligiyla matematiksel siirecin temel bilesenlerini anlamaya ¢alismistir.
Matematiksel modellemenin ilizerinde mutabakata varilmis bir tanimi olmadig1 gibi,
lizerinde anlagmaya varilmis bir modelleme dongiisii de yoktur. Daha ziyade,
dongiiler yazarlar1 tarafindan yaratici ve dinamik bir silirecin 6ziinii yakalama
girisimleridir. Modelleme siirecinin 0zii ve vizyonu hakkinda fikir birliginin
olmamasi, siirecin dogal karmasikligi, matematiksel modellemeyi o6gretmek ve
ogrenmekle ilgili zorluklardan biridir [59]. Modelleme siireci degisebildigi gibi, siireci
temsil eden sekiller de degisebilir. Bu tiir dongiiler siirecin tamamlanmamis
temsilleridir ve dogrusal olarak takip edilmesi gereken prosediirlerden ya da
kurallardan ziyade kilavuz olarak goriilmelidir. Okuyucunun buna dikkat etmesi
gerekir [30]. Asagida matematiksel modelleme siirecini agiklayan birkag dongii
aciklanmistir:

Lesh ve Doerr [27] matematiksel modelleme siirecini dort agamali bir dongii
seklinde agiklamislardir (Sekil 2.3):

Agiklama

Yonlendirme
Dogrulama

Gergek Diinya Model Diinyasi

O 4

Tahmin

Sekil 2.3 Matematiksel modelleme dongiisii [27]

(a) A¢iklama (Description) basamaginda, ger¢ek veya gercege yakin (hayal

edilen) diinya ile model diinyas1 arasinda bir iliski kurulur. Bu basamakta gercek
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yasam durumuna ait ¢oziilmesi muhtemel bir problem durumu tanimlanir, tanimlanan
problemin matematiksel analizleri yapilir. Yapilan analizler sonucunda 6nemli bilgiler
belirlenir ve problem durumu basitlestirilir. Lesh ve Doerr’e [27] gore bu basamakta
ayni zamanda gercek yasam problem durumu ile ilgili varsayimlar da yapilir. (b)
Yonlendirme (Manipulation) basamaginda, 6zgilin gercek yasam problem durumu ile
ilgili tahmin veya eylemler olusturmak i¢in ag¢iklama (description) basamaginda
belirlenen bilesenler matematiksel olarak temsil edilir ve bu bilesenler arasinda
iliskiler aciga c¢ikarilir. Bu asamada matematiksel beceriler yogun bir sekilde
kullanilir. Varsayimlara dayali olarak olusturulan model bu basamakta daha ger¢ekei
bir hale doniistiiriiliir. (¢) Tahmin (Prediction) basamaginda, model ile elde edilen
sonuclar gercek veya gercege yakin (hayal edilen) diinyaya tasinir. (d) Dogrulama
(Verification) basamaginda ise eylemlerin ve tahminlerin ger¢ek diinya ile uyumlu
olup olmadigi, bu eylem ve tahminlerin yararliligina iliskin durumlar kontrol edilir.
Bir baska degisle modelin amagla ne kadar ortiistiigli belirlenir.

Amerika’nin matematik 6gretim programinda (Common Core State Standards
for Mathematics (CCSMM) ) model, bir iiriinii veya degiskenleri tanimlamak icin basit
bir sey olabilir. CCSMM'de modelleme dongiisti Sekil 2.4°teki gibi agiklanmustir:

Problem Formiillegtir RaPDI'la§tlr
|  Hesapla }—h- Yorumla

Sekil 2.4 CCSSM'nin matematik modelleme dongiisii

(1) Problem basamaginda, gergek yasam problem durumunun degiskenleri
tanimlanir ve tanimlanan bu degiskenler secilir. (2) Formiillestir basamaginda,
degiskenler arasindaki iliskileri tanimlayan geometrik, grafiksel, tablo, cebirsel veya
istatistiksel gosterimlerden olusan bir model olusturulur edilir. (3) Hesaplama

basamaginda, bir dizi matematiksel islem yapilarak bir 6nceki basamakta tanimlanan
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iligkiler analiz edilir ve sonuglandirilir. (4) Yorumlama basamaginda, bir onceki
basamakta elde edilen matematiksel sonuglar problem durumunun orijinal ¢éziimii ile
karsilastirilir ve yorumlanir. (5) Dogrulama basamaginda, sonuglar mevcut durumla
karsilastirilir ve gegerli (dogrulamak) bir hale getirildikten sonra kabul edilen
sonuglardan hareketle model gelistirilir, (6) Rapor basamaginda ise, sonuglar ve
bunlarin arkasindaki mantik ayrintili bir sekilde yazili raporlanir. Bu dongii boyunca
secenekler, varsayimlar ve yaklasiklar bulunur.

Matematiksel modelleme siirecini agiklayan yaklasimlarda biri de Teague,
Levy ve Fowler’in [60] Sekil 2.5’te yer alan 6grencilerin ve 6gretmenlerin rolleri

yaklagimidir.

Anahtar Kelimeler

HAREKETE

GECIRME D Odrenci Eylemleri

Organize O Ogretmen Eylemlen
Etme

—_— orular YENIDEN
=== | DEGERLENDIRME

t /N
(Gooien ) «(pharomn)

Yeniden
Gruplandirma
==

Sekil 2.5 Modelleme siirecinde 6grenci ve 6gretmen rolleri [60]

GELISTIRME VEYA
ONGORME

Sekil 2.5°te renkli kutucuklarla gosterilen yerler 6grenci eylemlerini, renksiz
kutucuklar ise &gretmen eylemlerini gostermektedir. Ogretmenin ddngiisi,
ogrencilerin modelleme dongiisii i¢inde calisirken onlar1 desteklemek icin yaptiklari
planlama, hazirlik ve eylemler dizisinden olusur. Bu dongii, 6gretmenin 6grencilerin

modelleme faaliyetlerini kolaylastiracak rollerini ve hareketlerini ortaya koymaya
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yardimci olur. Ogrenciler soru yoneltme, ¢dziimler iiretme, sonuglarmni dogrulama ve
stireci devam ettirmek amaciyla yeni sorular sormak i¢in sonuglarini kullanma siireci
icindeyken, 6gretmenler ¢abalarmi organize ederek, ¢alismalar1 uygun bir sekilde
yapilandirarak, 6grencilerin gelisimini gozlemleyerek ve gerektiginde onlar1 yeniden
gruplandirarak 6grenci ¢caligmalarini desteklemektedir.

Blum ve Leifl [61], DISUM projesinde diger arastirmacilardan farkli olarak
matematiksel modelleme siirecindeki durum modeli (situation model) basamagina

odaklanmuslardir (Sekil 2.6).

gergek matematiksel L. gorevi aplama
mUdB}O model 2. basitlestirme/

yapilandirma
ﬁ;l.fi"‘tg‘;x durum 3. matematik-
gercek \modeh 4 sellestirme
durum 6 4. matematiksel
calisma
gercek matematiksel 5. yorumlama
sonuglar 9 sonuglar 6. dogrulama
Gercgeklik Matematik 7. sunma

Sekil 2.6 Matematiksel modelleme siirecindeki durum modeli

Blum ve Lei’e [61] gore baglam ile ilgili 6grenci tarafindan yapilan gdsterim
matematiksel modelleme siirecinde durum modeli olarak adlandirilmaktadir. Bu
dongiiye gore ilk once gercek yasam problem durumunun 6grenci tarafindan
anlasilmasi gerekir. Ogrenci bu durumdan yola ¢ikarak bir model olusturabilmelidir.
Daha sonra gercek yasam problem durumu basitlestirilmeli ve yapilandirilmalidir.
Matematiksel hesaplar yapilarak gercek model matematiksel bir modele doniistiiriiliir

ve bu model yorumlanir.
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2.3.3. Matematik Egitiminde Matematiksel Modelleme: Model ve Modelleme
Perspektifi

Matematik egitiminde matematiksel modelleme ile ilgili ¢alismalar1 iki baslhk
altinda toplamak miimkiindiir [51]: (i) matematik 6gretiminin amaci, (ii) matematigi
ogretmek i¢in kullanilan bir yontem (arag). Matematik Ogretiminin amaci olarak
matematiksel modelleme yaklagiminda, matematiksel modellemenin 6grenimine
odaklanilir. Bu yaklasimda matematik o6gretimi ile hedeflenen, ogrencilerin
modellerinin ve bu modelleri kullanarak matematiksel modelleme yapabilme
becerilerinin  gelistirilmesidir. Bu yaklasimda matematikten gergek yasama
(matematik — ger¢ek yasam) dogru bir yonelim vardir. Bu yaklagim ile ilgili
calismalar1 da iki ana kategoride toplamak miimkiindiir. Birinci kategorideki
calismalarda matematiksel modelleme siirecinin muhtemel asama ve boyutlariyla
ayrintili olarak belirlenip elde edilen bilgilerle arastirmacilara 6grencilerin modelleme
siirecinde yasayabilecekleri zorluklar hakkinda bilgi sunulmasi hedeflenmektedir. Bu
caligmalarda modelleme siirecini ayrintili bir sekilde agiklayan teorik modeller [61,
62] ortaya atilmaktadir. Ikinci kategorideki ¢alismalarda [41, 54, 63] ise, matematiksel
modelleme yapabilmek icin gerekli yeterlik ve becerilerin tanimlanmasi
modelleme yaklagiminda, modelleme yoluyla 6grenme s6z konusudur. Bu yaklasimda
matematiksel modelleme, matematiksel kavram ve modellerin 6gretilmesinde bir
yontem ve baglam olarak kullanilir. Bu yaklasimda gercek yasamdan matematige
(ger¢ek yasam — matematik) dogru bir yonelim s6z konusudur. Bu yaklagim
ogrencilere kendi matematiksel modellerini olusturma ve gelistirme firsatin1 vermeyi
onemsemektedir. Ayrica bu yaklasim, 6grencilerin diisiinme yapilar1 ve 6grenme
ortami tasarlama konularina odaklanir. Bu yaklasimi da iki ana kategoriye ayirmak
miimkiindiir. Bunlardan ilki Lesh ve Doerr [27] tarafindan Onerilen “Model ve
Modelleme Perspektifi (MMP)” dir. Ikincisi ise Freudenthal’mn [64] “Gercekci
Matematik Egitimi” perspektifi baglaminda bahsedilen ve “Gelisen/Ortaya Cikan
Modelleme” (Emergent Modelling) yaklasimidir. Asagida Sekil 2.7°de matematik
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egitiminde matematiksel modelleme ile ilgili yapilan caligmalar literatiirden [50]
yararlanilarak aragtirmaci tarafindan modellenmistir.

Matematik Egitiminde Matematiksel Modelleme Yaklasimlart

Matematiksel

Matematiksel

l\fIQ(lelle111e}’i Modelleme ile
Ogrenme Ogrenme
Matematiksel - Matematiksel Modelleme Model ve Modelleme Gelisen/Ortaya C1kan
Modelleme Sireci Yeterliklerini Agiklama ve Pers'l;ekriﬁ Modelleme Yaklasun
B Oleme-Degerlendirme ’
orromeo Ferri,
- Lesh ve Doerr, 2003 Freudenthal. 1991:
2006; Blum & Leib: (Crouch ve Haines, 2004; ( ) (G1‘1\'enni‘ er. 2007)
Galbrith & Stilman; Libgefjard, 2002) avemayer, =
2006 MaaB, 2006) )

Sekil 2.7 Matematik egitiminde matematiksel modelleme yaklagimlari

Bu calismanin teorik yapist Lesh ve Doerr [27] tarafindan One siiriilen
Matematiksel Model ve Modelleme Perspektifine (MMP) dayanmaktadir. Lesh ve
Doerr’a gore matematik egitiminde model ve modelleme perspektifi "matematiksel
diistinmeyi" durumlar1 matematiksel yorumlama olarak ele alir. Model ve modelleme
perspektifine gére matematik 6gretmeni, 6gretimde uzmanligin sadece 6gretmenlerin
ne yapabildikleriyle degil ayn1 zamanda Ogretme, O0grenme ve problem ¢6zme
durumlarinda ne gordiikleriyle de ilgili oldugunu da vurgular. Model ve modelleme
perspektifine gore 6gretimde sadece dogru seyleri yapmak degil, dogru seyleri dogru
zamanlarda dogru insanlarla yapmak da 6nemlidir. MMP’ye gore 6gretimde uzmanlik
Ogrencilerin yaptig1 isi anlamli hale getirmek i¢in giiclii kavramsal aracglarin
gelistirilmesini gerektirir. Benzer sekilde okul o6grencileri igin basit fakat giicli
matematiksel modellerin gelistirilmesi matematik egitiminin en 6nemli amaglarindan
biri olarak diigiiniilmelidir. Bu yilizden bir 6grencinin ne tlir matematiksel bilgi ve
beceriler gelistirdigi sorusunun cevabi yalnizca “ne hesaplamalar” yapabildigi ile ilgili

degil ayn1 zamanda “ne tlir durumlar1 matematiksel olarak tanimlayabildikleri”, “hangi
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modelleri gelistirdikleri” ve “hangi becerilerde uzmanlastiklarin1” da gostermelidir
[66]. Bilissel bilimdeki birgok ¢agdas teori gibi, modeller ve modelleme perspektifleri
su varsayimla baglar insanlar i¢ kavramsal sistemleri (veya yapilar1) kullanarak
deneyimlerini yorumlarlar. Bu i¢ kavramsal sistemlerin islevleri bilgiyi se¢mek,
stizmek, organize etmek, doniistiirmek veya nesne ve durumlarin altindaki Griintii ve
diizenlilikleri ¢ikarmaktir [27]. Model ve modelleme perspektifleri karmasik yapidaki
problem durumlariyla ugrasirken yeterli gilice sahip olmak i¢in sozlii dil, yazili
semboller, sekiller, tecrilbbeye dayali benzetmeler, bilgisayar tabanli simiilasyonlar
dahil gesitli interaktif araglar kullanarak ilgili kavramsal sistemleri ifade etmelidir [66,
67].

Sekil 2.8’de goriildiigli gibi matematiksel modeller kavramsal sistemlerdir. Bu
kavramsal sistemler: a) Belirli bir amag i¢in ifade edilen (John Dewey’in “end in view”
yani “odaklanilan sonug¢” olarak adlandirdig1 sey). b) Bazi temsili araglar kullanilarak

ifade edilen kavramsal sistemlerdir.

Tammlia veya Acgikla

Temsili Araglar

L Kavramsal Sistemler

Modellenen Sistem

Hedef ve Amaclar

Sonuca
Odaklanma

Tahmin veya Test et

Sekil 2.8 Bir modelleme dongiisii

Matematiksel modeller bir amaca yonelik tanimlamalar ya da agiklamalardir.
Matematiksel modeller oriintiiler, diizenlilikler ve yapisal olarak Onemli baska

sistemlerin farkli sistematik Ozelliklerine odaklanir. Matematiksel modellerin
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amaglari, modellenen sistemleri yapilandirma, manipiile etme ve tahmin etmedir. Belli
bir amaca yonelik yararli modellerin gelistirilmesi bir dizi tekrarli testi ve gézden
gecirme dongiilerini icerir [27]. Ogrenciler, belirli bir modelleme faaliyeti sirasinda
bir dizi modelleme dongiisii gegirdiginde, nesnelerin dogasini, iligkileri, uygulamalari
ve problem ¢6zme durumundaki Oriintiileri veya diizenlilikleri hakkinda sistematik
olarak farkli diislinme yollarinin ortaya ¢ikmasi beklenir. Ciinkii matematiksel
modeller ve bu modellerin altinda yatan kavramsal sistemler genelde dort bilesen
tarafindan belirlenir. Bu bilesenler matematiksel modellerin;

e Matematiksel nesnelerin yapis1 (miktar, sekil, yer),

e Nesneler arasindaki matematiksel iligkilerin yapisi

e Nesneler iizerindeki matematiksel uygulamalarin yapisi

e Bu nesneleri, iliskileri ve uygulamalar1 yoneten matematiksel Oriintii ve

diizenliliklerin yapisidir.

Sekil 8'e gore matematiksel modeller amaclar, temel kavramsal sistemler,
kavramsal sistemin ifade edildigi araglari igerir [27]. Model ve Modelleme Perspektifi
Ogrenci, Ogretmen ve arastirmact boyutlarindan her birinin g6z Onilinde
bulunduruldugu, arastirma siirecini bir tiir 6grenme ortami ve materyal tasarlama
slireci olarak ele alan, ¢ok katmanli aragtirma desenleri (multi-tier design research)

Onermektedir.

2.3.4. Model Olusturma Etkinlikleri (MOE)

Model Olusturma Etkinlikleri (MOE) 06grencileri karmasik gercek yasam
problemlerini ¢6zmek i¢in model kurmaya zorlayan, kurduklar1 modelleri test etmeye
tesvik eden acik uclu disiplinler arasi problem ¢6zme faaliyetidir. MOE’lerde
Ogrenciler diisiince siireglerini acik bir sekilde belgelendirir, sinirliliklart g6z ontinde
bulundurur, problemin ¢6ziim siirecinde fen ve matematik bilgilerini kullanirlar.
MOE’ler 06grenci merkezli bir egitim yaklasimi benimserler. Bu yaklagim
dogrultusunda 6grenciler problemle ugrasmaya tesvik edilir, 6gretmen ise problemin
¢ozlim siirecinde bir rehber islevi gortir. MOE’ler otantik gercek yasam durumlarindan

yola ¢ikarak tasarlanir. Ogrenciler bu problemleri (MOE) ¢6zmek icin {i¢ veya dortlii
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gruplar halinde galisirlar. Gruplar probleme diisiince yollarini siirekli olarak agiga
cikarma, test etme, diizeltme ve genisletme yaparak yazili tanimlamalar, agiklamalar
ve yapilandirmalar yoluyla ¢6ziim iretir [68]. Bu yol ile 6grencilerin iriinleri,
Ogrencilerin ¢oziim {liretirken gelistirdikleri diisiinme silireglerine ayna tuttugu icin
MOE’ler diisiinceleri agiga ¢ikarma faaliyetleri olarak da disiintilebilir. Birgok
Ogretmen veya matematik egitimcisi siniflarinda bir veya daha fazla geleneksel
Ogrenci aktivitelerini/problemlerini kullaniyor olsa da bu faaliyetler MOE’lerden
oldukca farklidir. Geleneksel aktiviteler, 6grencileri istatistiksel akil yiiriitme ve
diisiinme faaliyetlerine dahil etmek i¢in kullanilabilir, ancak bu aktiviteler MOE'lere
gore daha smirli  kalmaktadir.  Asagida  Cizelge 2.1°de  geleneksel
aktiviteler/problemler ile Model Olusturma Etkinlikleri (MOE) arasindaki benzerlik

ve farkliliklar verilmistir:

Cizelge 2.1 Geleneksel aktiviteler ile MOE’lerin bir karsilagtirmasi

Geleneksel Aktiviteler/Problemler Model Olusturma  Etkinlikleri
(MOE)
Her sinif oturumunda bir veya daha fazla Biitlin bir ders boyunca sadece birkag
kullanilabilir. tane kullanilabilir
Belirli bir kazanimi gergeklestirmek Ogrencileri gelecekteki bir kavram ya

amaciyla kullanilir. Genellikle bir kavram ya da da  prosediiriin =~ 6grenilmesi  igin  temel
prosediiri gostermek ya da istatistiksel bir fikri olusturacak diisinme ve muhakeme siirecine
kesfetmek igin uygulanir. dahil etmek i¢in kullanilir. Amag¢ problem
¢Oozmede model gelistirmektir ama
ogrencilerden dogru model gelistirmeleri

beklenmez.
Ogrencileri istenilen bir ¢oziim ya da Ogrenciler tarafindan  gerekcelendirilmesi
sonuca ulastirir. gereken birgok farkli sonug ve ¢6ziime ulasacak

sekilde dizayn edilmistir.

Smif i¢i tartigmayr tegvik edebilir, Ogrencilerin gesitli ¢oziimleri tartisip
etmeye de bilir. elestirmesini saglayarak smif i¢i tartigmayi
tesvik eder.
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Cizelge 2.1 (devam)

Ogrenciler  bir  problemin  dogru Ogrencilerin ¢oziimleri karsilastirilir
sonucunu ya ogrenirler ya da bulurlar. ancak dogru bir ¢dziim sunulmaz, karsilagtirma

amaciyla daha sonradan bir uzman ¢oziimi

sunulabilir.
Cogunlukla 6grencilerin hangi adimlari Sorular agik ugludur ve &grencilerin
takip edecekleri bellidir takip etmesi i¢in adimlar sunulmaz ama

danisanin ihtiyaglar1 ve veriler &grencilerin
cozlimlerinin ne zaman tamamlandigini

belirlemelerini saglar.

Aktivite gergek bir problem ya da veriye Problem gercek olmali ve gergek bir

dayanabilir, dayanmayabilir da bilir. veriye dayanmali (ya da kismen degistirilmis
gergek veriye)

Ogrenciler  aktiviteyi/problemi  tek Ogrenciler ~ baslangigta  problemi

basina tamamlayabilir okurlar ve bazi sorulari tek basma cevaplarlar

ama sonradan model olusturmak icin gruplar

halinde ¢alisirlar
Okuma yazma aktivitenin bir unsuru On bilgileri okumak ve bir mektup ya
olabilir, olmaya da bilir. da rapor yazmak MOE’nin bir pargasidir.

Bir etkinligin MOE olabilmesi igin Lesh ve arkadaglarinin [68] gelistirdigi alt:
prensibin cogunu saglamasi gerekmektedir. Bu prensipler 15 haftalik ¢cok katli 6gretim
deneyimleri (yontem bdliimiinde ayrintili olarak agiklanmistir) olarak adlandirilan
seanslarda Ogretmen, Ogrenci, aragtirmaci ve Ogretmen egitimcilerinin is birligi
icerisinde ¢alismalarindan elde edilmistir. Asagida bu prensipler ilgili literatiir [27, 68-
72] 1s1¢inda kisaca agiklamistir:

Gergeklik Prensibi: Bu prensibe gore problem 6grenciler icin anlamli olmali ve
ogrencilerin ilgisini ¢ekmelidir. Gelistirilen problem gercek veya gergege yakin
verilerden olugmalidir. C6zlim, 6grencilerin giinliik hayatlarinda "gercek" ve anlamli
olmalidir Bu yiizden problem durumu, ¢6ziimii kullanacak ya da ¢6ziimden
yararlanacak kitleyi, ¢oziimiin amacini ve gercek yasam bilgisi ve deneyimi ile ilgili
olan bir problem belirlemelidir. Giris makalelerini ve diger bilgileri okumaya
odaklanan hazirlik sorular1 yoluyla bunlar yapilabilir. Bu hazirlik sorulari sinif veya

kiigiik grup tartismalarinin da temelini olusturabilir.
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Model Olusturma Prensibi: Bu prensibe gore, problem durumu, bilesenler, bu
bilesenler arasindaki iliskiler ve islemler, bu iligkileri diizenleyen kaliplar ve kurallara
izin verecek sekilde tasarlanmalidir. Bu prensip, diisiinceyi agiga ¢ikarmak i¢in agik
bir yapi, tanimlama, agiklama, gerekcgelendirme ve tahmin gibi matematiksel
stireglerin gerektigini savunur. Bu prensibe gore model olusturma etkinlikleri (MOE)
Ogrencilerin, olgiimlerini (6rnegin bir modelin ne kadar iyi calistigini gosterme),
bilgiyi ve iligkileri koordine etmelerini, tahmin yiiriitmelerini (modeli yeni bir
probleme ya da veriye uygulama) ve bir yapiy1 ya da trendi belirlemelerini saglar. Bu
prensibe gore son lriin, bilesenleri olan, bilesenler arasindaki iliskileri tanimlayan,
bilesenlerin etkilesime gegctikleri islemleri tanmimlayan, iliskilere ve islemlere
uygulanan kurallar1 ve kaliplart tanimlayan bir modeldir.
Oz Degerlendirme Prensibi: Bu prensibe gore dgrenciler ¢oziimlerinin ise yararhligini
test edip dlgebilmelidir. Problem durumu, dis kaynaga basvurmak zorunda kalmadan
¢Oziimiin ise yararliligmi degerlendirmek icin acik kriterleri icermelidir. Veriler de
Ogrencilerin 6z degerlendirme yapmasini kolaylastirmalidir. Bu kriterler modellerin
secimini, diizeltmelerini ve detaylandirilmalarini tesvik etmelidir. Bunun i¢in, problem
durumu, agik bir amag belirtmeli, 6z degerlendirme ve gelisim gerektirmeli, ¢oziimii
acik¢a ifade (net kriterlerle) edebilecek sekilde olmalidir. Ogrenciler gelisim
gostermek igin kavramsallagtirmalardaki eksiklikleri algilayabilmeli, alternatifleri
karsilagtirip en uygun olanlarini segmeli, alternatiflerin gii¢lii yonlerini birlestirmeli ve
zayifliklar1 azaltmali, uygun alternatifleri genisletip diizeltebilmeli, degisiklikleri
degerlendirebilmelidir.

Yapi Belgelendirme (Model Dokiimantasyon) Prensibi: Bu prensibe gore dgrenciler,
coziimleri i¢inde diisiinme siireglerini ortaya c¢ikarabilmeli ve bu diislincelerini
belgeleyebilmelidir. Ogrencilerin yanitlari, verilenler (8grencilerin varsayimlari),
hedefler ve ¢6ziim yollar1 denetlenebilir olmalidir. Etkinlik, 6grencilerin kendi
Ogrenmeleri ve diislinme bigimleri hakkinda 6z doniisiim (self-reflection) yapmalarin
saglamalidir. Bundan dolay: etkinlik grup calismasi seklinde yapilmalidir. Gruplar
planlama yapabilmeli, birbirlerini grup i¢inde izleyebilmeli ve grup ici ilerlemeyi
degerlendirebilmelidir. Gruplarin olusturduklar: {irtinler sunlar1 ortaya koymalidir: 1)

kullanilan istatistiksel nesneler veya yapilar, ii) nesneler ve yapilar arasindaki iligkiler,
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ii1) nesneler ve yapilar arasindaki islemler veya etkilesimler, iv) kullanilan gosterim
sistemleri.  Uriinler, arastirmaciya bir takimin istatistiksel  diisiincesini
degerlendirmesine izin verebilmelidir.

Model Genelleme (Paylasim Yetenegi veya Yeniden Kullanabilirlik) Prensibi: Bu
prensibe gore problem durumu, 6grencileri tekrar kullanilabilir, paylagilabilir ve
degistirilebilir modeller ¢ikarmaya tesvik etmelidir. Ogrenciler, problem durumundan
olusturduklar1 ¢dziimlerini genellestirilebilmedir. Ogrenciler diger benzer durumlarla
karsilastiklarinda 6nceki modellerini hatirlayabilmelidir. Olusturulan model, belirli bir
baglam i¢in belirli bir ¢6ziim yerine genel bir diisiinme bi¢imini temsil etmelidir. Bu
ilke ayn1 zamanda 6grencilerin modellerinin bagkalari tarafindan kullanilmasina izin
veren acik ve anlagilir bir sekilde iletilmesini saglayabilir.
Etkili Prototip (Ornek model) Prensibi: Bu prensibe gore, olusturulan model
olabildigince basit, ancak matematiksel anlamda etkili olmali, bagkalar1 tarafindan
kolaylikla yorumlanabilmelidir. Problem durumu, yararli ve verimli bir prototip
saglamalidir. Miihendislik, bilgisayar teknolojisi ve kimya gibi yaratict alanlarda ¢ok
benzer prototip tasarim ilkeleri kullanilir. Bu prensibin genelleme prensibinden farki,
aradan yillar gecse de Ogrencinin olusturdugu modeli benzer baska problem
durumlariyla karsilastiginda yeniden hatirlayabilmesidir.

MORE’ler iligkileri analiz etme, kaliplar1 ve yapiyr tanima, baskalarinin
fikirlerini degerlendirme ve bilgiyi sentezleme gibi {ist diizey diistinme becerilerini
vurgular [73]. Ogrencilerin MOE’yi ¢6zmek icin kullandiklar1 matematik, gercek
yasamda kullanilan matematige benzer [74]. MOE’lerde, 6grencilerin ¢éziimlerini
bulmak i¢in kullandiklari siiregler ¢oziimlerin kendileri kadar 6nemlidir [75],
standartlastirilmis testlerde "basari oraninin diisiik" oldugu diisiiniilen 6grencilerin
MOE’lerde geleneksel sinif ortaminda yaptiklarindan daha 1yi performans gosterdigini
tespit etmislerdir. MOE’ler, bir ¢aligma iinitesinden 6nce, sirasinda veya sonrasinda
uygulanabilir ve ders icerigini tamamlamak i¢in bir 6gretim ve degerlendirme araci
olarak kullanilabilir [74, 76]. Ogretim oncesi uygulanan MOE’ler, "ilgili nesneleri,
iliskileri, eylemleri, kaliplar1 ve diizenlilikleri 6lgme, boyutlandirma, koordine etme,
kategorize etme, cebirlestirme ve sistemlestirme" siirecinde problemi ¢ozmek ig¢in

ogrencilerin kisisel bilgi kullanimini tesvik etmektedir. MOE’ler Ogretim Oncesi
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kullanildiginda, 6grencilerin kavramsal giiglii ve zayif yonleri 6gretmenler tarafindan
goriilebilir, bundan dolay1 dgretmenlerin dgretim kararlarina yardimer olurlar [74].
MOE, 6gretim sirasinda kullanildiginda, yeni matematiksel fikirler gelistirmek i¢in bir
baglam saglayabilir. Ogretim sonras1 bir MOE kullanildiginda, &grencilerin igerik
bilgisinin yani sira “matematiksellestirme” bilgilerini gérme firsati da saglar [76].

Asagida bir proje kapsaminda gelistirilen 6rnek bir MOE verilmistir:

Survivor MOE

Survivor MOE, Boston Bilim Miizesi Binasi Matematik projesinden
uyarlanmus bir etkinliktir [77]. Bu etkinlikte ana soru sudur: "Ug kritere dayanan bir
barinak olusturmak i¢in nasil bir 6lgeklendirme modeli kullanabilirsiniz?" Survivor
MOE tahmin, matematiksel akil yiiriitme, orantisal akil yiiriitme ve problem ¢dzme
lizerine odaklanmaktadir. Ogrenciler ayn1 zamanda modellerini olusturmak igin

mithendislik tasarim siirecini de kullanirlar.

Agilts Aktivitesi ve Hazirlik Sorulart

Survivor MOE’nin acilis etkinligi
https://www.youtube.com/watch?v=V7J5 Ds5Xf4 adresinden erisilebilen bes
dakikalik bir videodur. Bu videoda 6grencilere, Kosta Rika'daki yagmur ormanlarina
0zgii bazi bilimsel bilgi ve televizyondaki Survivor yarismacilari i¢in bir barmagin
nigin énemli oldugu tamtildi. Ogrenciler videoyu izledikten sonra, hazirlik sorularini
tamamlamalar istenir: (1) Bir si§inma evi insa ederken ne gibi seyler diistinmelisiniz?
(2) Kosta Rika'daki yagmuru nasil tarif ederdiniz? (3) Survivoru simdiye kadar
izlediyseniz, sovda yarismay: diisiiniiyor musunuz? ve (4) Olgek modelinin

olusturulmasinin yarari nedir?

Problem Durumu

Ogrenciler hazirlik sorulari tartistiktan sonra, problem durumu verilir. Problem
durumu 6nce biitiin bir sinif olarak okunur ve d6grenciler ¢oziimleri lizerinde ¢alismak
i¢in gruplara ayrilirlar. Ogrencilere siginma evlerini insa etmeye c¢alismak icin 45 ile

90 dakika verilir ve bu siire zarfinda siginma evleri riizgar ve yagisa karst dayanikli
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olup olmadiklarini belirlemek igin test edilir. Daha sonra 6grencilerin Mark Burnett'e

barmaklarinin neden en iyi oldugunu anlatan kisa bir mektup yazmalari istenir.

Cizelge 2.2 Survivor MOE i¢in problem durumu

Survivor Kosta Rika'ya geri dondii ve Survivor'un yapimcisi olan Mark
Burnett kurtulan kisilere zorlu gorev i¢in 6diil olarak barinak yapmaya karar verdi.
Barinagi, bir ugak kazasindan kurtulan birilerinin yapabilecegi sekilde miimkiin
oldugunca gercekei kilmak i¢in malzeme saglamak istiyor. Temin edecegi seyler bir
metal seridi, kurtarma salindan alinmis bir musamba, kiyiya vuran bir ip ve tabi ki
camurdur. Gosteride kimin yarisacagini belirlemek icin, en iyi 6lgekli bir barinak
modelini kimin tasarlayabilecegini gérmek istiyor. Barinaga ii¢ kisi sigmali,riizgara
ve yagmura dayanikli olmali. Kaliteli bir siginak tasarlaymn ekibiniz Survivor'in
gelecekteki bir boliimiinde olabilir!

Barinma yeriniz:

* Bir panoyu havalandirarak taklit edilen iic hava riizgariyla hareket
etmemeli, devrilmemeli veya zarar gérmemelidir.

* Yagmur benzetmesi olarak ii¢ su fiskiyesine kars1 kuru kalmalidir.

* En az 1 metrekiip alana sahip olarak {i¢ kisiye yetecek kadar yeri olmali.

Olgek modelinizi olusturmadan o6nce, kullanacagmiz her malzemenin
miktarini belirlemek igin kullanacagimiz bir dlgege karar verin. Ornegin, dlgeginiz 1

metre: 2 cm ise, 6 cm uzunlugunda 20 adet el gubugu olurdu.

Adada saglanacak gercek malzemeler

Kayitlar (20 kayit, her biri 3

Size verilecek materyaller
El ¢ubuklari: 20 c¢ubuk her

biri___cmtoplam___cm

metre uzunlugunda) (Toplam 60 metre)

Diizlem boyutu (2.5 metre x 4 Aliminyum folyo: =~ cm x
metre) . ¢cm

Musamba (1 adet 3 metre x 5 Balmumu kagit:  ocm x
metre) cm
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Cizelge 2.2 (devam)
Halat (6 metre) Ip: cmx  cm
Camur ( 1 kova 1 metrekiip) yun hamuru: __ cmXx ___ cm

Barinagi tasarladiktan ve test ettikten sonra, Mark Burnett'a barinaginizin ni¢in
en iyl oldugunu aciklayan bir mektup yazimiz. Mektuba siginma evi tasarimi,
kullandiginiz malzemeler ve herhangi bir amacgla 6l¢ekli modellerin nasil
olusturulacag konusunda genel bilgileri ekleyin.

Bu MOE hem ortaokul hem de ilkdgretim ¢agindaki Ogrenciler icin
kullanilmistir. Her iki yas grubu da basarili modeller olusturabilmistir. Bir sinifin

olusturdugu modellerden bazi 6rnekler Sekil 2.9°da verilmistir:

Sekil 2.9 Survivor MOE’den baz1 6rnekler

MOE’ler sadece matematik, fen bilimleri, miihendislik ve teknoloji gibi
alanlarda kullanilmaz. Tip, sanat, beseri bilimler ve sosyal bilimler alanlarinda da
MOE’leri kullanmak miimkiindiir. English (2009) c¢alismasinda MOE’yi sosyal
bilimler alaninda kullanmistir. Asagida bu ¢alismada kullanilan Yaz Okuma Problemi

(MOE)’nin kisa bir 6zeti yer almaktadir.
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Yaz Okuma Problemi
Yillik yaz okuma programi, 1 Haziran 6gleden sonra Indooroopilly Room'da
resmi olarak baslayacaktir. St. Peters 6grencileri, programa katilmak i¢in ticretsiz bir
kiitiiphane kart: alacaklardir. Ogrenciler, kiitiiphaneden bir kitap secimi yapacaklardir.
Kitaplar, 6grencilerin siif seviyesine gore (kitabin zorluguna gore) siniflandirilmistir.
Bununla birlikte, Ogrenciler mevcut siif seviyesine bakilmaksizin kitaplardan
herhangi birini okuyabilirler. Programa katilan 6grenciler hem kiitiiphaneden hem de
okuldan ¢esitli odiiller kazanabilirler.
Hazirlik Sorulart
1) Shelly, Sarah, Plain ve Tall ile Jurassic Park’1 okursa ayni puani alabilir mi?
2) Biri 6. simif, digeri 9. sinifa giden iki 6grenci Kiiglik Kadinlar’1 okurlarsa ayni

puani alabilirler mi?

Cizelge 2.3 Yaz okuma problemi bilesenleri

Kitabin Ad1 Yazar Sinif Seviyesi Sayfa Sayisi
Sarah, Plain ve .
Patricia MacLachlan 4 58
Tall
Tanr1 misiniz,
) Judy Blume 4 149
Benim Margaret.
Muhtesem )
Multiple Authors 5 288
Atletler
Jurassic Park Michael Crichton 8 400
Kiigiik Kadinlar ~ Louisa Mae Alcott 7 388
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Cizelge 2.3 (devam)
Kitabin Adx Kitabin Ozeti

Babalar1, postane gelinlerini, ¢ayir evinde gelip
. onlarla yasamak i¢in davet edince, Caleb ve Anna
Sarah, Plain ve Tall ) )
yeni anneleri tarafindan biiyiitiiliyor ve onunla
kalmasini umuyorlar
] On iki yasindaki bir kiz, biiyiimek ve bir din
Tanr1 misiniz, Benim )
secmek zorluklariyla kars1 karsiya kalirken, kendi
Margaret.
6zel Tanrilariyla olan sorunlarini anlatiyor.
Muhtesem Atletler Cocuklar i¢in 6rneklendirilmis
Jurassic Park Modern bir bilim insan, tarih 6ncesi hayvanlar ve
dinozorlara ait yasam bulur.
Aile, umut, diisler ve dort 6zel kiz kardes gibi
yetisen, romantizm arayan ve sivil savas
Kii¢lik Kadinlar ) ) .
doneminde olgunluk bulma hikayesi 19. yilizyil

New England

Bilgi: Programa kayit yaptiran 6grenciler genellikle yaz boyunca on ile yirmi
kitap okudu. Yarisma komitesi her 6grenciye puan vermek igin adil bir yol bulmaya
calistyor. Program yoneticisi Margaret Scott, " su prosediirleri belirlemistir: (a) kitap
say1st, (b) kitap ¢esitliligi, (c) kitaplarin zorlugu, ( D) kitaplarin uzunlugu ve (e) yazil
raporlarin kalitesi. Not: Ogrencilere yazili raporlarmin kalitesi icin A +, A, A-, B +, B,
B-, C +, C, C-, D veya F notlar verilir.

Sizden Beklenen

Margaret Scott'a yaz okuma programi sirasinda Ogrencilerin okudugu ve
lizerine yazdig1 tiim kitaplarin her bir 6grenciye nasil puanlar verilecegini agiklayan
bir mektup yaziniz.

Bu tez ¢alismasinda yukarida ayrintili olarak aciklanan MOE’lerin kuramsal
yapis1 dikkate alinmis ve Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE)
gelistirilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen DAMOE’ler kullanilarak matematigin
diger disiplinlerle (Fen Bilimleri-Tiirkce) iliskilendirilmesini gelistirmeyi amaglayan
bir 6grenme ortamimin tasarlanmasi ve etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Disiplinler Aras1t Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE) dogalar1 geregi karmagsik
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bir yapiya sahiptir. Bu modelleme problemlerinde farkli disiplinlere ait bilgiler
kullanilarak problemlere iligkin farkli ¢éziimlerin gelistirilmesi miimkiindiir. Calisma
kapsaminda ilk olarak 7.siif 6grencilerine Hazirlayict Model Olusturma Etkinlikleri
(HMOE) tamitilmig, bu aktiviteler yoluyla ogrencilerin modelleme becerilerinin
gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amagla birlikte, Matematik-Fen Bilimleri ile
Matematik-Tiirkge  derslerinde  disiplinler aras1  0grenmenin  gelistirilmesi
distiniilmiistiir. Bunu gergeklestirmek i¢in bu derslerin 6gretmenleri ile bir araya
gelinerek disiplinler arast modelleme problemleri tasarlanmis ve tasarlanan bu

problemlerin uygulamalar1 6grenme ortaminda yapilmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu béliimde arastirma deseni, katilimcilar ve islem ile ilgili agiklamalara yer

verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu calismada matematiksel modelleme yoluyla disiplinler arasini gelistiren bir
O0grenme ortaminin tasarlanmasi ve etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu
O0grenme ortaminin detayli olarak incelenmesi ve degerlendirilebilmesi i¢in verilerin
toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve analiz siireglerinde nitel arastirma yaklagimlar
benimsenmistir. Arastirmada, nitel arastirma paradigmasi igerisinde yer alan
yorumlayici yaklagima dayali bir model olan [78] 6zellikle matematik egitiminde
kullanilan ve 6gretim deneyinin (teaching experiments) 6zel bir versiyonu olan “¢ok
katmanli ogretim deneyi (multi-tiered teaching experiment)” arastirma deseni olarak
secilmigtir. Cok katmanl 6gretim deneyi tartisilmadan 6nce 6gretim deneyi yontemi
teorik ve pratik uygunluk acisindan tartisilacaktir. Asagida Ogretim deneyi ve

ozellikleri ayrintili bir sekilde agiklanmistir:

3.1.1. Ogretim Deneyi

Matematik egitimi ile ilgili ¢aligmalarda 6gretim deneyi yontemi, diger bilinen
aragtirma yontemleri ile karsilastirildiginda oldukga yeni ve giincel bir yaklagimdir
[79]. Matematikte 6gretim deneyi, arastirmacilara 6grencilerin matematiksel 6grenme
ve muhakemelerini ilk elden tecriibe etmeleri igin firsatlar sunma amacini tasiyan
tasarim temelli arastirma sinifi olarak tamimlanir [80]. Ogretim deneyi arastirmalarimin
onemli amagclarindan biri 6grenmenin nasil gelistigini ve desteklendigini aciklamaya
caligmaktir. Bu baglamda ogretim deneyinde, 0grencilerin matematik O6grenirken
zihinlerinde meydana gelen eylemleri incelemek suretiyle biligsel yapilarini,
zihinlerindeki matematige yonelik modellerini ve muhakemelerini “birinci elden”

ortaya ¢ikarmak ve bu biligsel yapilar1 uygun araclar ile gelistirmek hedeflenir.
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Bir¢ok kaynakta [80-82] 6gretim deneyinin klinik miilakata dayandig: ifade
edilse de 6gretim deneyinin klinik miilakatlardan daha kapsamli oldugu sdylenebilir.
Steffe ve Thompson [80] 6gretim deneyinin klinik miilakatlardan farkini 6grencilerin
diisiincelerini degistirme firsati sunmasi seklinde 6zetlemektedirler. Klinik miilakat,
Ogrencinin bir kavrami nasil anlamlandirdigini, nerelerde sikinti yasadigini ortaya
koyar, miilakat esnasinda 6gretim yapilmasi miilakatin dogasia aykirt oldugundan
dgrencinin diisiince yapisinin nasil degistigini anlamak zordur [83]. Ogretim deneyi
ise, baridirdig1 6gretim uygulamasi sayesinde 6grencilerin matematiksel bilgilerini
ve zihinsel diizeneklerini ¢esitli yollarla ve araglarla etkileme potansiyeline sahiptir
[80]. Komorek ve Duit ise Steffe’nin [84] 6gretim deneyinin klinik miilakattan,
“birkac seans silirmesi” ve “miilakatlarin 6gretim seansi seklinde organize edilerek
ogretimi de amaglamasi” iki agidan farklilagtigini ifade etmislerdir.

Bir 6gretim deneyinde hedef grup genellikle 6grenciler olup bu tiir caligmada
ayni anda tiim sinifla ¢alisilabilecegi gibi bazen ikili gruplarla bazen de 6grencilerle
bireysel calisilabilmektedir. Ayrica hedef grubun yalnizca Ogrenciler olmadigi,
Ogretmenlerin gelisimi, 6grenme ortamlarinin ve Ogretim etkinliklerinin gelisimi
tizerine odaklanan dgretim deneyleri de mevcuttur [85].

Ogretim deneyi arastirmalari ii¢ asamada gerceklesebilir [86]. Bu asamalar: 1)
Ogretimin tasarlanmasi ve planlanmasi, i1) 0gretimin siif i¢inde uygulanmasi, iii)
geriye doniik analizleri (retrospective analysis) yapma asamalaridir. Bu asamalar Islem
béliimiinde ayrmtili olarak agiklanmistir. Ozetle bu ¢alismada dgretim deneyinin 6zel

bir versiyonu olan ¢ok katmanli 6gretim deneyi [82] kullanilmustir.

3.1.1.1. Cok Katmanh Ogretim Deneyi (Multi-Tiered Teaching Experiment)

Bu ¢alismada 6gretim deneyinin 6zel bir versiyonu olan ¢ok katmanli 6gretim
deneyi [82] yontemi kullanilmistir. Cok katmanli 6gretim deneyleri (multi-tiered
teaching experiment) dogalar geregi tiim katilimcilar i¢in 6grenme deneyimleri sunar
ve maksimum 6grenmeyi tesvik edici ortamlar olusturur (Cizelge 3.1). Cok katmanl
Ogretim deneylerinde katilimcilar degisik Ogrenme diizeylerinde olsalar bile

birbirlerinden bagimsiz diisiiniilemezler [82]. Paylasima agik olma, karsilikli giiven ve
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uzlast katilmeilarin etkili bir sekilde is birligi yapabilmeleri i¢in gereklidir. Dogasi
geregi uyarlanabilen ¢ok katmanli 6gretim deneyinde amag: 1) katilimeilarin (6grenci,
O0gretmen, arastirmaci) deneyimlerinden yeni kavramlar gelistirmek, ii) yapilari test
etmek ve diizenlemek amaciyla etkilesimleri yapilandirmak, iii) ilgili modellerin
olusturulmasin1 kolaylastiracak araglar saglamak, iv) yapilarin tiretken bir yonde
gelisimini garantilemek, bilgilendirici geri doniit ve oy birligi yapilandirmasi
kullanmak i¢in yoOnlendirme yapmadan gelisim sanslarini arttiracak durumlar
olusturmaktir [87]. Cok katmanli 6gretim deneyine gore tasarlanan arastirmalarin sinif
ici uygulamalarinda genellikle matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilir [88]. Bu
etkinliklerde 6grenciler gruplar halinde (3-4 kisilik) matematiksel kavramlar1 ve bu
kavramlar arasindaki iligkileri belirler ve bu kavramlardan hareketle matematiksel bir
model ortaya koyarlar. Ogretmen, 6grencilerin model kurma siireglerini gézlemler,
gereken yerlerde Ogrencilerin model kurmalarini tesvik etmek icin ipuglar1 verir.
Arastirmact da 6gretmenin ve 6grencilerin toplu davraniglarint gézlemleyip agiklar.
Bu ¢alismanin amaci da matematiksel modellemenin 6grenmeyi nasil destekledigini
anlamak ve Ogretmenlerin bu siirecteki gelisimlerini takip ederek ogrencilerin
Ogrenmelerini analiz etmek oldugundan calisma ¢ok katmanli 6gretim deneyinin
(multi-tiered teaching experiment) dogasina uygun gortilmistiir. Cok katmanli 6gretim
deneyinin (multi-tiered teaching experiment) oOzellikleri asagida Cizelge 3.1°de

ayrintili olarak agiklanmistir.

Cizelge 3.1 Cok katmanl 6gretim deneyi (Lesh ve Kelly’den uyarlanmistir)

*Arastirmacilar, Ogretmenlerin iki asamada
modelleme gorevlerini kolaylastirmak amaciyla
bilgi ve kapasitelerini gelistirmek i¢in kavramsal
cergeve (model) gelistirirler.

*Arastirmacilar, modelleme etkinligini test

Asama |-Aragtirmacilar

etmek ve incelemek i¢in 6gretmenlerle isbirligi
yaparlar.

*Arastirmacilar,  6gretmenleri  destekleme

araclar1 gelistirmek i¢in katilimcilarin 6grenme

deneyimleri iizerine distiniirler.
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Cizelge 3.1 (devam)

*(Ogretmenler modelleme etkinligini test etmek

ve incelemek icin aragtirmacilarla igbirligi

yaparlar.

*QOgretmenler kendi modelleme gdrevlerini
. tasarlamak  i¢in  geribildirimleri  gdzden

Asama 2-Ogretmenler

gegirirler.

*Ogretmenler,  ogrencilerin  dgrenmelerini

destelemek amacryla Ogrencilerin  6grenme

deneyimlerine dair kendi bilgileri iizerine

diisiiniirler.

*(Ogrenciler kiiciik gruplar halinde (3-4 kisilik)

problem durumunu nasil yorumladiklarini

gosteren  modeller  olusturma  gdrevinde
Asama 3-Ogrenciler bulunurlar.

*QOgrenciler matematiksel yapilarini

tanimlayacak, sunacak, temellendirecek ve

belgeleyeceklerdir.

Bu c¢alismada Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinlikleri gelistirilmeden
once arastirmaci, model, modelleme, matematiksel modelleme, matematigi
modelleme, model olusturma etkinlikleri kavramlar1 hakkinda ayrintili bir literatiir
taramasi (Asama 1) yapmustir. Daha sonra arastirmact 6gretmenlerle (Matematik, Fen
Bilimleri, Tiirkge) bir araya gelerek dgretmenlerin model, modelleme, matematiksel
modelleme, disiplinler arasi iliski konular1 hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in
Ogretmenlerle 6n goriismeler yapmistir (Asama 1 ve Asama 2).

Ogretmenlerle yapilan &n goriismelerden sonra Ogretmenlerle birlikte
ogrencileri diisinmeye sevk eden, farkli disiplinlere (Matematik-Fen Bilimleri,
Matematik-Tiirkge) ait kavramlarin Ogretimi ve Ogrencilerin model gelistirme
becerilerinin hedeflendigi Disiplinler Aras1 Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE)
gelistirilmistir (Asama 1, Asama 2). Matematik-Fen Bilimleri disiplinleri ile ilgili
gelistirilen DAMOE’lerin smif i¢i uygulamalari Fen Bilimleri Ogretmeni ile
Matematik Ogretmeni rehberliginde ayr1 ayri yapilmistir (Asama 2 ve Asama 3).
Matematik-Tiirkge disiplini ile ilgili gelistirilen DAMOE’lerin sinif i¢i uygulamalar1
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da Tiirkce Ogretmeni ile Matematik Ogretmeni rehberliginde ayr1 ayri yapilmugtir
(Asama 2 ve Asama 3). Arastirmaci ise bu siiregte 6grenme ortaminda gozlemlerde
bulunmustur.

Gelistirilen DAMOE’ler 6grenme ortaminda Ogrencilere seanslar halinde
uygulanmistir. Her bir 6gretmen kendi disiplini ile ilgili olan seansi yiirtitmustiir
(Asama 2). Ogrenciler DAMOE lerdeki farkli disiplinlere ait kavramlar ve problemde
gecen matematiksel terimler lizerinde ¢aligmis, bu kavram ve terimler ile ilgili raporlar
hazirlamis, model kurmak i¢in degiskenler belirlemislerdir (Asama 3). Gruplar
kurduklari modelleri aralarinda bir grup sozclisii segerek Ogrenme ortaminda
sunmusladir. DAMOE’lerin uygulama stireci “Asi/ Uygulama Stireci: DAMOE lerin

Gelistirilmesi ve Uygulama Stireci” bashgi altinda ayrintili olarak tartigilmastir.

3.2. Katilmcilar

Aragtirmanin  katilimcilart Dogu Anadolu Bolgesindeki bir ilin merkez
okulunda goérev yapan 3 6gretmen (Matematik, Fen Bilimleri, Tiirk¢e) ile ayni okuldan
secilen dokuz (9) 7. smif dgrencisi olusturmaktadir. Ogretmen seciminde goniilliiliik
ve mesleki deneyim 6n planda tutulmustur. Mesleki deneyime sahip bir 6gretmenin
alantyla ilgili konulara daha fazla hakim olacagi ve eksiklikleri daha rahat tespit
edebilecegi diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin okul yasantilari ve bulunduklar1 smif
seviyesi dikkate alindiginda belki de en kritik donem 7. smif seviyesidir. Ciinkii 7.
sinifta ortalama 13 yaslarinda olan 6grenciler, biligsel gelisim donemlerinden olan
soyut igslem doneminin baglarindadirlar. Piaget’e [89] gore en iist biligsel gelisim
donemi olan soyut islemler donemi, 11-12 yas doneminden yetigkinlik yillarina uzanir.
Bu donemde su 6zellikler belirginlesir: 1) Yeni ve daha giiglii biligsel yetenekler gelisir.
Soyut kavramlar anlasilir, soyut diisiince analiz edilir, sentezlenir ve degerlendirilir.
i1) Olasilik anlayis1 bu donemde olusur. Soyut diislinen birey bir¢ok olasi ¢éziimii goz
Oniine alabilir ve bunu da sistematik bir plana gore yapar. iii) Bu dénemin diger bir
Ozelligi de birlestirmeci (kombinasyonel) diisiinmedir. Birka¢ faktoriin ele alinarak
sorunun ¢ozilmesi saglanir. iv) Bir tez olusturabilir ve bu tezi savunabilir. Bu

gerekgelerin yani sira sekizinci sinif 6grencileri TEOG siavina girecekleri i¢in bu tiir
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etkinliklere yeterince odaklanamayacaklarindan ¢alismanin 7. siniflarla yiiriitiilmesine
karar verilmistir.

Matematiksel modelleme g¢alismalari i¢in en uygun modelin grup ¢alismalari
oldugu ilgili literatiirde [90, 91] vurgulanmistir. Modelleme etkinlikleri kii¢iik gruplar
icin tasarlandiginda siireci anlamlandirmak da kolaylasabilir. Grupla calismada
ogrenciler gelistirdikleri {irlinleri baskalariyla paylastiklart igin gdzlemleme,
modelleme problemlerini kullanma ve yapilandirma gibi deneyimleri de kazanirlar
[91]. Modelleme etkinliklerinin uygulandig1 ¢alismalarda gruplar 6gretmenler veya
Ogrenciler tarafindan, rastgele, homojen (iiyeler benzer yeteneklere sahip) veya
heterojen olacak sekilde olusturulabilir [90]. Gruplardaki 6grenci sayisi tiim bireylerin
st diizeyde katilmimi saglayacak bigimde ayarlanmalidir. Zawojewski ve
arakadaslarina (2003) gore modelleme etkinliklerinin uygulandig: caligsmalarda her bir
gruptaki 6grenci sayisi li¢ veya dort olmalidir.

Bu c¢aligmada gelistirilen Hazirlayict Model Olusturma Etkinlikleri (HMOE)
(pilot uygulama) 7.sinif 6grencilerine ilk once 4 ve 5’er kisilik iki grup halinde
uygulanmistir. Gruptaki 6grenciler 6gretmen goriisleriyle belirlenmistir. Dort kisilik
grup A grubu, bes kisilik grup B grubu olarak kodlanmistir. Pilot uygulama sonucunda
her bir gruptan birer 6grencinin siirece uyum saglamadigi goriilmiis ve ¢alismanin asil
uygulamasini olusturan Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE)
ogrencilere 3 ve 4’er kisilik iki grup halinde uygulanmistir. Gruplarin A ve B olarak
kodlanmasindaki ama¢ akademik basar1 yoniinden gruplar1 karsilastirmak degil,

DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siirecinde veri ¢esitliligi el etmektir.
3.3. Model Olusturma Etkinliklerinin Gelistirilmesi ve Uygulama Siireci

Cok katmanli o6gretim deneyi (arastirmaci, 6gretmen, 6grenci) yonteminin
benimsendigi bu arastirmada kullanilan Hazirlayict Model Olusturma Etkinlikleri

(HMOE) ile Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinliklerinin (DAMOE) nasil

gelistirildigi ve bu etkinliklerin uygulama siireci asagida agiklanmistir.
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3.3.1. Pilot Uygulama: HMOE’lerin Gelistirilmesi ve Uygulama Siireci

Arastirmaci-Matematik Ogretmeni (6gretimin tasarlanmasi ve planlanmasi):
Bu asamada arastirmaci MOE’lerin kuramsal yapisiyla ilgili ulusal ve uluslararasi
literatiir taramas1 yapmis, ¢esitli projelerde kullanilan (6rnegin LEMA) MOE’leri
incelemis ve 6grencilere bir modelleme problemi uygulamadan 6nce 6grencileri model
kurmaya hazirlayict etkinliklerin (warm-up) uygulanmasi gerektigi sonucuna
varmistir. Bu dogrultuda ilk 6nce matematik 6gretmeninin modelleme hakkindaki
diistincelerini belirlemek i¢in 6gretmenle yari-yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
Bu goriigmelerde matematik dgretmeninin uygulama 6ncesi modelleme etkinlikleri
hakkindaki diisiincelerini ortaya koymak i¢in “Matematik egitiminde gercek yasam
problemlerinden faydalanilmasi hakkindaki diislinceleriniz nelerdir?”, “Model,
modelleme ve matematiksel modelleme ifadelerinden ne anliyorsunuz?”, “Matematigi
diger disiplinlerle iliskilendirirken nasil bir yontem kullanirsiniz” gibi sorular
sorularak matematik Ogretmeninin diislinceleri ortaya konmustur. Daha sonra
matematik 6gretmeni ile model, modelleme, matematiksel modelleme, modelleme
etkinlikleri (problemleri), modelleme problemlerinin geleneksel problemlerden farki
gibi kavramlar iizerine c¢alistaylar, bilgilendirme seanslart diizenlenmistir. Bu
calistaylar ve bilgilendirme seanslar1 yaklasik olarak 4 (dort) hafta stirmiistiir. Bu
calistaylarda Matematik Ogretmeni ile ilk énce model, modelleme, matematiksel
modelleme kavramalart ilgili literatiir baglaminda ayrintili olarak tartisilmistir. Bu
kavramlar tartisildiktan sonra Model Olusturma Etkinlikleri’nin (MOE) ne tiir
etkinlikler oldugu, bir etkinligin MOE olabilmesi i¢in ne gibi ozellikler tagimasi
gerektigi konulart lizerinde durulmus ve 6rnek MOE’ler 6gretmene tanitilmistir.
Boylece Matematik Ogretmeninin ¢alisma kapsaminda gelistirilecek olan Hazirlayici
Model Olusturma Etkinlikleri (HMOE) ile Disiplinler Arast Model Olusturma
Etkinlikleri (DAMOE) hakkinda ©6n bilgisi olmustur. Calistaylar sonucunda
ogretmenle birlikte Ogrenciler i¢in zengin 6grenme alanlar1 saglayan ve onlari
diisinmeye sevk eden 8 (sekiz) adet Hazirlayict Model Olusturma Etkinlikleri
(HMOE) gelistirilmistir (EK 1). Gelistirilen bu etkinlikler pilot uygulama 6ncesinde

farkli deneyime sahip 4 0gretim elemanina gosterilmis ve tanitilmistir. Ayrica bu
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etkinlikler kiigiik bir kitapgik haline getirilerek bagska matematik O6gretmenlerine
verilmis ve onlarin goriisleri dogrultusunda yeniden diizenlenerek etkinliklere son
halleri verilmistir. Ogretim elemanlarinin ve matematik &gretmenlerinin doniitleri
dogrultusunda etkinlikler yeniden diizenlenmis ve pilot uygulama siirecine hazir hale
getirilmistir. Cizelge 3.2’de arastirmaci ile matematik 6gretmeni tarafindan gelistirilen
ve diger matematik 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda yeniden diizenlenen bu

etkinliklerin iliskili olduklar1 konular verilmistir.

Cizelge 3.2 Uygulanan HMOE’ler ve iliskili olduklar1 konular

o ress ilgili Konu ve Gercek Yasam .
Etkinligin Ad1 Kavramlar Baglam Uygulama Siiresi
.. Denklem kurma, .
Pazar Ahsverisi Kombinasyon, Ahgveris 30-40 dakika
Park Yeri Alan hesaplama, Tahmin o 1 e 30-40 dakika
Stratejisi

Sigara Tahmin Stratejisi, Model .. i .
Buraktirma (Sistem) Gelistirme Sigaranin Zararlar1 40-60 dakika

" Alan Hesaplama, - i .
Siit Tahmin Stratejisi Siitiin Faydalart 40-60 dakika
Cig Kofte Olasilik, Veri Isleme Cig Kofte Tarihi 40-60 dakika
Hatt1 Ulagtirma Akl Yiiriitme Cep Telefonlari 40-60 dakika
Tas-Makas- . .
Kagit Oyunu Kombinasyon, Olasilik Oyun 60-80 dakika
Trafik Isiklari Model (Sistem) Trafik 80-100 dakika

Gelistirme

Bu etkinliker gelistirilirken Lesh ve arkadaslar1 [68] tarafindan tanimlanan 6
prensip benimsenmistir. Gergeklik prensibini saglamak amaciyla MOE baglamlarinin
gercek yasam durumlarinda O6grencilerin karsilasabilecekleri, deneyime sahip
olduklar1 ve kendi diisiincelerini ortaya atabilecekleri baglamlar olmasina dikkat
edilmistir. Model olusturma prensibini saglamak amaciyla problem durumlari,
bilesenler, bu bilesenler arasindaki iliskiler ve islemler, bu iligkileri diizenleyen

kaliplar ve kurallara izin verecek sekilde tasarlanmistir. Ogrencilerin grup ici ve
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gruplar arasi 0z-degerlendirme yapmalarint saglamak icin HMOE’ler grup
calismalariyla yiiriitiilmiis ve siire¢ sonunda olusturulan tiim modeller 6grenme
ortaminda sunulmustur. Ogrenciler yaptiklar1 sunumlarda modellerini ve diisiinme
yollarim1  belgelerle ortaya koymuslardir. Boylece her HMOE i¢in model
dokiimantasyon prensibi de saglanmistir

Gelistirilen HMOE’lerin Lesh ve arkadaslari [68] tarafindan tanimlanan
prensipler ile iliskisi Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3 HMOE'’lerin Lesh ve arakadaglari tarafindan tanimlanan prensiplerle
iligkisi

Prensipler
:
©
= - -
HMOE . E é é) g 'é
S B~ = -
o = O > = |
Pazar Aligverisi v v v v v v
Park Yeri v v v v v v
Sigara Biraktirma v v v v v v
Siit v v v v v v
Cig Kofte v v v v
Hatt1 Ulagtirma v v v
Tag-Makas-Kagit v v v v v
Trafik Isiklar: 4 v v v v

Cizelge 3.3’te de goriildiigli gibi baz1 etkinlikler bazi prensipleri
saglamamaktadir. Bunun sebebi ise etkinligin dogas1 geregi bazi prensipleri saglamaya
elverisli olmamasidir. Ornegin “Hatti Ulastirma” etkinliginin Gerceklik, Model
Genelleme ve Etkili Prototip prensiplerini saglamamasinin nedeni etkinligin sadece
belirli 6zel durumlar igin gecerli olmasi olarak diisiiniilebilir. Tim prensipleri

saglamayan bir baska etkinlik de “Cig Kofte” etkinligidir. Bu etkinlik i¢in diisiliniilen
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¢oziimler sadece bu etkinligin baglamlar ile ilgili olabilmektedir. Yani bu etkinlik i¢in
gelistirilecek olan modelleri genellemek miimkiin gozilkmemektedir. Asagida
HMOE ’lerin uygulama siireci ayrintili olarak agiklanmustir.

Matematik Ogretmeni-Ogrenciler (6gretimin sinif icinde uygulanmasi):
Gelistirilen HMOE’ler 7.siif Ogrencilerine 4 ve 5’er kisilik iki grup halinde
uygulanmistir. Stireg igerisinde ¢esitli sebeplerden (devamsizlik, uyum saglayamama
vb.) dolay1r 2 (iki) 6grenci 6gretim deneyinden ayrilmistir. Asil uygulama olan
disiplinler aras1 modelleme problemlerinin uygulama asamasinda 6gretim deneyi 3 ve
4 kisilik iki gruba donistirilmiistiir. Bu kisiler Ogretmenlerin goriisleriyle
belirlenmistir. Ogrenciler problemleri ¢dzdiikten sonra olusturduklar1 modelleri
gruplar halinde tartisarak raporlastirmislardir. HMOE 6gretim deneyinin uygulama

stireci (pilot uygulama) yaklasik olarak iki hafta siirmiistiir.

Resim 3.1 Ogrenciler matematik gretmeni rehberliginde HMOE leri ¢alisirken

HMOE &gretim deneyinin (pilot uygulama) temel amaci, Ogrencilerin
matematiksel modelleme ile etkilesimlerini gozlemleyerek, onlarin matematiksel
diisinmelerini, muhakeme yeteneklerini, 6grenme diizeylerini ve gelisimlerini
anlayabilmektir [92]. Bu 06gretim deneyindeki siire¢, arastirmaciya ogrencilerin
matematiksel diisiincelerini anlama firsati vermistir. Boylece arastirmacinin bundan
sonraki asamada hipotezler kurma ve hipotezleri test etmeleri kolaylagmistir. Pilot

uygulama sonucu yapilan degerlendirme ve diizeltmeler Cizelge 3.4’te verilmistir.
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Cizelge 3.4 Pilot uygulama sonucu yapilan degerlendirme ve diizeltmeler

Degerlendirme (Matematik

Ogretmeni)

Diizeltme

Matematik Ogretmenine calismanin
siireci ile ilgili bilgi verildi. Ogretmen
stirece goniillii olarak katilabilecegini
belirtti.

Ogretmen ile model, modelleme ve
matematiksel modelleme kavramlari

hakkinda yari yapilandirilmig
goriismeler yapildi. Ogretmenin bu
kavramlar hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadigi goriildii.

modelleme ve

Ogretmene  model,

matematiksel modelleme kavramlar
tanitildi. Model Olusturma Etkinlikleri
ile geleneksel problemler karsilastirild:
ve aradaki farklar belirtildi. Ogretmenin

bu tiir etkinliklerle ilk defa karsilastig

goriildi.

*Herhangi bir diizeltmeye gerek duyulmadi.

olarak

Bu iki

*Matematiksel modelleme kavramma ek
“matematigi modelleme” kavrami da eklendi.

kavram arasindaki benzerlik ve farkliliklar belirlendi.

*Qgretmenin modelleme kavramlari ile ilgili olusabilecek
yanilgilar ve kavram hatalar1 giderildi.

*Ogretmen ile birlikte dgrencileri diisinmeye sevk eden
model olusturma etkinliklerinin tasarlanmasina karar

verildi.

Degerlendirme (Diger Matematik

Ogretmenleri)

Diizeltme

Gelistirilen HMOE’ler kiigiik  bir

kitapgtk  haline  getirilerek bagka
matematik O0gretmenlerine verilmis ve
onlarin goriisleri dogrultusunda yeniden
diizenlenerek problemlere son halleri

verilmigtir.

* HMOE’lerin hangi matematiksel kavramlarla iliskili
olabilecekleri belirlendi.

*Asil uygulama i¢in uygulanacak olan etkinliklerin farkl
iligkilerinin  belirlenmesi

disiplinlerdeki kavramlarla

gerektigi sonucu tespit edildi.
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Cizelge 3.4 (devam)

Degerlendirme (Ogretim

Elemanlari)

Diizeltme

Gelistirilen HMOE’ler farkli deneyime
sahip 4 dgretim elemanina gdsterilmis
ve tanitilmigtir. Ogretim elemanlari
HMOE’leri akademik bir bakis agisiyla
kavramlarin

incelemis ve  bazi

diizeltilmesi gerektigini belirtmislerdir.

*Asil uygulama igin gelistirilecek olan etkinliklerin Lesh
ve arkadagslar tarafindan belirlenen 6 prensibin en az
dordiinii saglamasi gerekmektedir.

* Asil uygulama icin gelistirilecek olan etkinliklerde

akademik bir dil kullanilmalidir.

Degerlendirme (Matematik

Ogretmeni-Ogrenciler)

Diizeltme

Ogrencilere siireg hakkinda genel bir
bilgi verildi. Ogrenciler géniillii olarak
stirece katilmak istediler.

Ogrencilerin bu tiir etkinliklerle ilk defa
karsilagtiklar1  goriildi. Bu durum
Ogrencilerin siirece katilma isteklerini
arttirdi.
Gelistirilen HMOE’ler Matematik
Ogretmeni rehberliginde 4 ve 5 kisilik
iki gruba uygulandi. Bu aktivitelerin
¢oziim siirecinde farkli yorumlar ve
matematiksel modeller ortaya c¢ikti.
HMOE’lerin gercek yagsam problem
durumlarindan segilmesi dgrencilerin

hosuna gitti.

*Herhangi bir diizeltmeye gerek duyulmadi.

* *Asil uygulama igin gelistirilecek olan etkinliklerin

iliskilendirme becerisini gelistirecek sekilde

tasarlanmalar1 gerektigi belirtildi.

*Gruplarin asil uygulama i¢in 3 ve 4 kisilik iki grup
olmasina karar verildi. Ciinkii iki gruptan birer kisi
devamsizlik yapmis, siirece uyum saglayamamiglardir.
*Gruplarin modellerini sunmalar1 i¢in grup sozciileri
belirlendi.

*Asil uygulama i¢in 6grenme ortaminda farkli ara¢ ve
gereclerin bulunulmasi gerektigi belirlendi (Farkli renk

kalemler, Az kagidi vb.).

Pilot uygulama sonucu bazi eksiklikler tespit edilmis, asil uygulamaya
gegmeden Once bu eksiklikler giderilmistir. Matematik 0gretmeni ile yapilan yari-
yapilandirilmis goriismelerde matematiksel modelleme ve matematigi modelleme gibi
bazi kavramlarin yeniden tartisilmasi gerektigi sonucu dogmustur. Asil uygulamaya
gecilmeden once bu iki kavramla ilgili literatiir taramas1 ayrintili bir sekilde yapilmus,
kavramlarin benzer ve farkli yonleri belirlenmistir. Diger matematik 6gretmenleri ile

yapilan goriismelerde Model Olusturma Etkinlikleri’nin hangi kavramlarla iligkili
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olduklarinin belirlenmesi gerektigi ihtiyaci dogmustur. Boylece asil uygulama igin
gelistirilecek olan etkinliklerin kavramlarla iliskisinin belirlenmesi gerektigi tespit
edilmistir. Ogretim elemanlar1 ile yapilan degerlendirmelerde asil uygulama igin
gelistirilecek olan etkinliklerin Lesh ve arkadaslar1 [68] tarafindan belirlenen 6
prensibin en az dordiinii saglamasi gerektigi ve bu etkinliklerde akademik bir dilin
kullanilmast gerektigi goriilmiistir. HMOE’lerin uygulama siireci ig¢in yapilan
degerlendirmelerde, 6grenme ortamina dikkat cekici arag-gereclerin konulmasi
gerektigi sonucu tespit edilmistir.

Asil uygulama icin gelistirilen Disiplinler Arast Model Olusturma
Etkinliklerinin (DAMOE) ii¢ tanesi (Diyabet, Deredeki Kirliligi Belirleme, Enerji
Tasarrufu) Matematik-Fen Bilimleri (Ek-4), {i¢ tanesi (Kelime Oyunu, S6z Sanatlari,
Okuyan Bilir) de Matematik-Tiirk¢e (Ek-5), disiplinlerinin igerigi ile ilgilidir. Bu
DAMOE’ler dogalar1 geregi diger disiplinlerle i¢ icedir. Ornegin Matematik-Fen
Bilimleri disiplinleri kapsaminda gelistirilen “Enerji Tasarrufu Problemi” hem
matematik hem de Fen Bilimleri disiplinlerinin 6grenme alanlarini icermektedir. Fen
Bilimleri disiplinin 6grenme alaniyla ilgili boliim bu dersin 6gretmeniyle tartigilip
icerik o sekilde olusturulmustur. Gelistirilen “Enerji Tasarrufu Problemi”
matematiksel model kurmaya ve kurulan modeli genelleyebilme 6zelliklerine sahiptir.
“Enerji Tasarrufu Problemi” asagida verilen bilgileri icermektedir:

a) Problemi olusturan ana bilesenlere ait bilgilerin yer aldigi okuma parg¢asi. Bu
okuma parcasinda Fen Bilimleri disiplinine ait kavramlarin 6gretimi
amaclanmigtir. Okuma pargasindaki bilgilerden hareketle okudugunu
anlamay1 ve birtakim doniistimleri 6lgen sorular hazirlanmistir (Ek-1).

b) Ddért farkly markadan her bir iiriine ait gii¢, motor giicii ve kullanim siiresinin
ver aldigi tablo. Gruplar bu tablodan hareketle okuma parcasinda belirtildigi
gibi her bir iirliniin giicline motor giictinii eklemelidirler. Bulduklar1 bu sonucu
kullanim siiresi ile ¢arpip en son bulduklar1 sonucu kilovat (kw) cinsinden
yazmalidirlar. Ornegin Buzdolab1 (A) = [(970 +10) x 365]/1000 = 357,7 kw

Buzdolab1 (B) = [(950+5) x 365]/1000 = 348, 575 kw
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Bu iki tirtinden B markasiin enerji tiikketimi daha az oldugu i¢in B markasi
tercih edilmelidir. Gruplar bu sekilde biitliin iiriinlerin enerji tiiketimlerini
hesaplayip her bir liriinden en az enerji tiiketeni tercih etmelidirler.
¢) Uriinlere ait ozelliklerin yer aldigi tablo. Bu tabloda dort farkli markadan her
bir iiriine ait 6zellikler yer almaktadir. Gruplar okuma pargasindaki bilgilerden
yararlanarak marka tercihlerinde hangi 6zellikleri dikkate alacaklarina karar
verirler. Ornegin buzdolab1 alirken i¢ kapasitesi yiiksek, raflari cam ve elektrik
kesintisinde saklama siiresi fazla olmalidir.

Gelistirilen diger Disiplinler Arasi Model Olusturma Etkinliklerinin
(DAMOE) igerigi yukarida ayrintili olarak agiklanan “Enerji Tasarrufu” Probleminin
icerigine benzer sekilde olusturulmustur. Asagida asil uygulama i¢in gelistirilen
Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinlikleri ve bu etkinliklerin uygulama siireci

ayrintili olarak a¢iklanmistir.

3.3.2. Asil Uygulama Siireci: DAMOE’lerin Gelistirilmesi ve Uygulama Siireci

Arastirmaci-Matematik-Fen Bilimleri Ogretmeni (6gretimin tasarlanmasi ve
planlanmast): Bu asamada ilk 6nce Fen Bilimleri dersinin matematik ile iliskisini
o0grenmek amaciyla bu dersin Ogretmeni ile yari-yapilandirilmis goriismeler
yapilmustir. Bu goriismelerde, “Derslerinizi islerken matematik ile iliskilendirdiginiz
konular oluyor mu?”, “Sizce bu iligkilendirmenin 6grencilere yansimasi nasil olur?”,
“Modelleme etkinliklerini daha 6nce duydunuz mu?” gibi sorular sorularak
ogretmenin disiplinler aras1 goriisleri ortaya konmustur. Daha sonra arastirmaci-
Matematik-Fen Bilimleri 6gretmenleri ile is birligi igerisinde ¢alisarak matematik ile
Fen Bilimleri disiplinlerini kapsayan ve Ogrencileri diisinmeye zorlayan ii¢ adet
Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE) gelistirilmistir. Her
problemde Fen Bilimleri dersinin 6grenme alaniyla ilgili bir konu se¢ilmis ve bu dersin
ogretmenleriyle birlikte hazirlanan modelleme problemlerinin igerigi bu konu
baglaminda tartisilmistir. Se¢ilen konunun matematikle iliskisi incelenmis, bu konu

dogrultusunda gelistirilen modelleme problemlerinin, ¢6ziim i¢in genellenebilir bir
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matematiksel model olusturup olusturamayacag tartisilarak gelistirilen problemlere
son hali verilmistir.

Cizelge 3.5’te Arastirmaci-Matematik-Fen  Bilimleri  6gretmenlerinin
hazirladiklar1 disiplinler arast model olusturma etkinlikleri bu problemlerin iligkili

olduklar1 konular verilmistir.

Cizelge 3.5 Uygulanan disiplinler arast model olusturma etkinlikleri (mat-fen) ve
iliskili olduklar1 konular

flgili Konu ve Gercek Yasam
Problemin Adi Kavramlar ¢ d Uygulama Siiresi
(Matematik/Fen) Baglam
. 40-60 dakika
E;}:ti;?tgl()Seker Olasilik/Viicudumuz Saglk (T1p) (3 seans)
Deredeki Model 40-60 dakika
IB(érllllrlllegrln . aelistirme/Ekosistem Cevre (Kirlilik) (4 seans)

Kombinasyon,
Enerji Tasarrufu  Olasilik/Gtig, motor Enerji, Beyaz Egya 60-80 dakikalik (4 seans)
giicii, watt, kilowat

DAMOE’ler gelistirilirken Lesh ve arkadaslar1 [68] tarafindan tanimlanan 6
prensip benimsenmistir. Gergeklik prensibini saglamak amaciyla DAMOE’ler
baglamlarinin ger¢ek yasam durumlarinda 6grencilerin karsilagabilecekleri (seker
hastaligi, beyaz esya, ekosistem, kirlilik vb.) deneyime sahip olduklari ve kendi
diisiincelerini ortaya atabilecekleri baglamlar olmasina dikkat edilmistir. Model
olusturma prensibini saglamak amaciyla problem durumlar, iliskilendirme, model
olusturma, farkli disiplinlere ait kavramlar ve islemlere izin verecek sekilde
tasarlanmustir. Ogrencilerin grup ici ve gruplar aras1 6z-degerlendirme yapmalarini
saglamak i¢in DAMOE’ler grup calismalariyla yliriitilmiis ve siire¢ sonunda
olusturulan tiim modeller 6grenme ortaminda sunulmustur. Ogrenciler yaptiklari
sunumlarda modellerini ve diisiinme yollarin1 belgelerle ortaya koymuslardir. Boylece

her DAMOE i¢in model dokiimantasyon prensibi de saglanmistir.
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Gelistirilen DAMOE’lerin Lesh ve arkadaglar1 [68] tarafindan tanimlanan

prensipler iliskisi Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6 Gelistirilen DAMOE’lerin Lesh ve arkadaslari tarafindan tanimlanan
prensipler ile iligkisi

Prensipler
(0]
< £ @
£ = = 5
3 b= 54 = =
DAMOE . Z 5 ) % 5
= = S = o
= o S R ° a
S = A g, 8 =
o o N < o F—
& = Q > = (i}
Diyabet (Seker
Y S v v v v v v
Hastalig1)
Deredeki Kirliligi
v v v v v v
Belirleme
Enerji Tasarrufu
v v v v v v

Problemi

Gortildiigii gibi Fen Bilimleri dersinin 6grenme alani ile matematiksel
modellemeye uygun olarak gelistirilen DAMOE’ler, tiim prensipleri saglamaktadir.
Ayrica bu etkinlikler higbir yonerge igermemektedir. Bunun sebebi ise problemlerin
bireylerin gergek yasamda karsilasacagi sekilde verilerek, matematiksel modelleme
yeterliklerinin  gercege en yakin durumlarda belirlemenin saglanmasinin
amaglanmasidir. Asagida Cizelge 3.7°de bu etkinliklerle Ogretilmesi hedeflenen

kavramlar verilmistir.
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Cizelge 3.7 Gelistirilen DAMOE’lerle (Matematik-Tiirk¢e) 6gretilmesi hedeflenen
konu ve kavramlar

DAMOE Hedeflenen Konu ve Kavramlar
Matematik Fen Bilimleri
*Qlast durumlari belirleme *Diyabet (Seker
*Degiskenler birlestirilerek bir model ortaya Hastalig1)
Diyabet (Seker koyma *Diyabet tiirleri
Hastaligi) *Aclik kan sekeri
*Tokluk kan seker
*Tablo veya grafik olusturma *Omurgali ve
*Basit esitsizlikler omurgasiz canlilar
*Olas1 durumlart belirleme *Su kirliligini etkileyen
*Degiskenler birlestirilerek bir model ortaya faktorler
Deredeki Kirliligi
Belirleme koyma *Coziinmiis oksijen
*Fosfor, Nitrojen
*pH ve pH degerleri
*Bocek tiirleri
*Balik tiirleri
*Matematiksel hesaplar yapma *Gii¢ ve motor giicil
*Birimler aras1 doniisimler yapma *Watt (Kw) ve kilowatt
Enerji Tasarrufu *Tablo veya grafik olusturma (kW)
Problemi * Olast durumlari belirleme *Joule
*Degigkenler birlestirilerek bir model ortaya
koyma
Cizelge 3.7 incelendiginde Diyabet (Seker Hastaligi) Problemi ile

kazandirilmasi hedeflenen matematiksel kavramlar/beceriler olas1 durumlari belirleme
ve degiskenler birlestirilerek bir model ortaya koyma becerileridir. Ayni problemde
kazandirilmasi hedeflenen Fen Bilimleri dersine ait kavramlar/beceriler ise diyabet ile
ilgili genel bilgiler, diyabet ile iliskili kavramlar (pankreas, insiilin, glikoz, glikojen
vb.), diyabet tiirleri, aclik kan sekeri ve tokluk kan sekeri gibi kavramlar/becerilerdir.
Deredeki Kirliligi Belirleme Problemi ile kazandirilmasi hedeflenen matematiksel
kavramlar/beceriler tablo veya grafik olusturma, basit esitsizlikler, olast durumlar
belirleme ve  degiskenler birlestirilerek  bir  model

ortaya  koyma
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kavramlari/becerileridir. Bu problemde kazandirilmasi hedeflenen Fen Bilimleri
dersine ait kavramlar/beceriler ise omurgali ve omurgasiz canlilar, su kirliligini
etkileyen faktorler, ¢oziinmiis oksijen fosfor, nitrojen pH ve pH degerleri, bocek
tirleri, balik tiirleri gibi kavramlar/becerilerdir. Enerji Tasarrufu Problemi ile
kazandirilmasi hedeflenen matematiksel kavramlar/beceriler, matematiksel hesaplar
yapma birimler aras1 doniisiimler yapma, tablo veya grafik olusturma olasi, durumlari
belirleme ve  degiskenler  birlestirilerek  bir model ortaya koyma
kavramlari/becerileridir. Ayn1 problemde kazandirilmasi hedeflenen Fen Bilimleri
dersine ait kavramlar ise gii¢ ve motor giicii, watt (w) ve kilowatt (kw), joule gibi
kavramlardir. Cizelge 3.7 incelendiginde ti¢c DAMOE’nin de degiskenler
birlestirilerek bir model ortaya koyma matematiksel becerisini kazandirmayi
hedefledigi goriilmektedir.

Fen Bilimleri Ogretmeni-Ogrenciler-Matematik Ogretmeni (Ogretimin sinif
icinde wuygulanmast): Gelistirilen 3 (lic) adet disiplinler arasi modelleme
problemlerinden biri 3 (ii¢) seans, diger ikisi 4 (dort) seans halinde gruplara
uygulanmigtir. Her bir seans yaklasik olarak 40-60 dakika (Enerji Tasarrufu
Probleminde bazi seanslar 60-80 dakika) siirmiistiir. Birinci seansta Fen Bilimleri
Ogretmeni, dgrencileri problem hakkinda bilgilendirmis, problemi olusturan ana
bilesenleri 6grencilere tanitmustir. Ikinci seansta dgrenciler gruplar halinde problemde
gecen Fen Bilimleri ile ilgili kavramlar {izerinde ¢alismis ve bu kavramlarla ilgili rapor
hazirlamislardir. Fen Bilimleri Ogretmeni dgrencileri gdzlemlemis, gereken yerlerde
onlara ipuglar1 vermistir. Ogretmen, ogrencilere dogrudan bir miidahalede
bulunmamustir. Ogrenciler problem durumunda gegen Fen Bilimleri disiplini ile ilgilli
kavramlar1 Fen Bilimleri 6gretmeni ile tartigtiktan sonra tgilincii ve dordiincii
seanslarin uygulamalarina gecilmistir. Ugiincii ve dérdiincii seanslarin uygulamalarini
matematik Ogretmeni ylriitmistiir. Bu seanslarda ogrenciler problemde gegen
matematiksel terimler iizerinde c¢alisip, model kurmak i¢in degiskenler
belirlemiglerdir. Gruplar kurduklart modelleri aralarinda bir grup sozciisii secerek
ogrenme ortaminda sunmusladir. Fen Bilimleri ve Matematik Ogretmenleri grenme
ortaminda beraber bulunmamislardir. Her 6gretmen kendi disiplini ile iliskisi olan

seans1 yurutmustur.
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Aragtirmaci-Matematik-Tiirkce ~ Ogretmeni: — Tirke ile  Matematik
disiplinlerinin ortak yonlerini ortaya koyan modelleme problemlerinin olusturulma ve
uygulanma siireci yukarida ayrmtili olarak verilen Fen Bilimleri ile Matematik
disiplinlerini bir araya getiren modelleme problemi olusturma ve uygulama siirecine
benzer sekilde yliriitilmiistiir. Gelistirilen 3 (li¢) adet disiplinler arast modelleme
problemlerinden ikisi 3 (iig) seans, digeri 4 (dort) seans halinde gruplara
uygulanmistir. Her bir seans yaklasik olarak 40-60 dakika (Okuyan Bilir Probleminde
bazi seanslar 60-80 dakika) stirmiistiir. Problemin Tiirkge ile ilgili boliimlerini Tiirkce
Ogretmeni, model gelistirme ile ilgili boliimiinii matematik dgretmeni ylirlitmiistiir.

Cizelge 3.8’de Arastirmaci-Matematik-Tiirkge dgretmenlerinin hazirladiklari
disiplinler aras1 model olusturma etkinlikleri bu problemlerin iliskili olduklar1 konular

verilmigtir.

Cizelge 3.8 Gelistirilen DAMOE’lerle (Matematik-Tiirk¢e) Ogretilmesi hedeflenen
konu ve kavramlar

ilgili Konu ve Gercek Yasam
Problemin Adi  Kavramlar Ba'faml 3 Uygulama Siiresi
(Matematik/Tiirkce) g
40-60 dakika
Kelime Oyunu Kiimeler/Dilbilgisi Oyun (3 seans)
.. Model (Sistem) 40-60 dakika
S6z Sanatlari gelistirme/S6z sanatlar Okuma (Fabl) (3 seans)
- Kombinasyon, Olasilik, - 60-80 dakika
Okuyan Bilir muhakeme/100 temel eser Kiitiiphane, okuma (4 seans)

Matematik ve Tiirkge disiplinleri ile ilgili kavramlar1 bir arada 6gretmeyi
amaglayan DAMOE’ler gelistirilirken Lesh ve arkadaslar1 [68] tarafindan tanimlanan
6 prensip benimsenmistir. Gergeklik prensibini saglamak amaciyla DAMOE’ler

baglamlarinin gercek yasam durumlarinda 6grencilerin karsilasabilecekleri (kitap
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okuma, oyun, fabl, kiitiiphane, vb.) deneyime sahip olduklar1 ve kendi diisiincelerini
ortaya atabilecekleri baglamlar olmasina dikkat edilmistir. Model olusturma prensibini
saglamak amaciyla problem durumlari, iliskilendirme, model olusturma, farklh
disiplinlere ait kavramlar ve islemlere izin verecek sekilde tasarlanmistir. Ogrencilerin
grup ici ve gruplar arasi 6z-degerlendirme yapmalarini saglamak i¢in DAMOE’ler
grup calismalariyla yliriitiilmiis ve siire¢ sonunda olusturulan tiim modeller 6grenme
ortaminda sunulmustur. Ogrenciler yaptiklar1 sunumlarda modellerini ve diisiinme
yollarim1 belgelerle ortaya koymuslardir. Bdylece her DAMOE i¢in model
dokiimantasyon prensibi de saglanmistir

Gelistirilen DAMOE’lerin (Matematik-Tiirkge) Lesh ve arkadaslar1 [68]

tarafindan tanimlanan prensiplerle iliskisi Cizelge 3.9’da verilmistir.

Cizelge 3.9 Gelistirilen DAMOE’lerle (Matematik-Tiirkce) Lesh ve arkadaslar
tarafindan tanimlanan prensiplerle iliskisi

Prensipler
s g @
E = £ § S
A = b=, =t = S
= 2 S 5 o B
= — — c s
DAMOE § o )gﬁ E‘) 8 5
8 o) [ 2 T =
© 2 A 2 8 i
: <
= S =
Kelime Oyunu 4 v v v
v v v

S6z Sanatlar1

Okuyan Bilir

Goriildugii gibi Tiirkge dersinin 6grenme alani ile matematiksel modellemeye
uygun olarak gelistirilen DAMOE’ler, tiim prensipleri saglamaktadir. Ayrica bu
etkinlikler de Fen Bilimleri dersinin 6grenme alani ile matematiksel modellemeye
uygun olarak gelistirilen DAMOE’ler gibi hicbir yonerge icermemektedir. Problem
durumlar1 gercek yasam durumlarinda Ggrencilerin karsilasabilecegi sekilde

se¢ilmistir. Asagida bu etkinliklerle 6gretilmesi hedeflenen kavramlar verilmistir.
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Cizelge 3.10 Gelistirilen DAMOE’lerle (Matematik-Tiirkge) 6gretilmesi hedeflenen
konu ve kavramlar

DAMOE Hedeflenen Konu ve Kavramlar
Matematik Tiirkce
*Kiimeler *Fiil
*Tablo veya grafik olusturma *Zarf
Kelime Oyunu *Qlas1 durumlar1 belirleme *Sozciikte anlam
*Degiskenler birlestirilerek bir model ortaya ~ *Terimler
koyma
) o *Atasozleri
*Degigkenleri belirleme )
) ) *Deyimler
*Denklem sistemi olusturma o
*Kisilestirme
Soz Sanatlar * Tablo veya grafik olusturma
*Abartma

*Degiskenler birlestirilerek bir model ortaya

*Konusturma (Intak)

koyma
*Yakinma
*Degigkenleri belirleme *Roman
*Matematiksel hesaplamalar yapma *Hikaye
. *Tablo veya grafik olusturma *Masal
Okuyan Bilir

* Olas1 durumlar1 belirleme *Ant
*Degiskenler birlestirilerek bir model ortaya ~ *Tiyatro

koyma

*100 Temel Eser

Cizelge 3.10 incelendiginde Kelime Oyunu Problemi ile kazandirilmasi
hedeflenen matematiksel kavramlar/beceriler kiimeler, tablo veya grafik olusturma,
olasi durumlar belirleme ve degiskenler birlestirilerek bir model ortaya koyma
kavramlari/becerileridir. Ayni problemde kazandirilmasi hedeflenen Tiirk¢e dersine
ait kavramlar ise fiil, zarf, sdzciikte anlam ve terim gibi kavramlardir. S6z Sanatlart
Problemi ile kazandirilmasi hedeflenen matematiksel kavramlar/beceriler tablo veya
grafik olusturma, degiskenleri belirleme, denklem sistemi olusturma, tablo veya grafik

birlestirilerek  bir  model

koyma

kavramlari/becerileridir. Bu problemde kazandirilmasi hedeflenen Tiirkce dersine ait

olusturma  ve  degiskenler ortaya
kavramlar ise atasozleri, deyimler, kisilestirme, abartma, konusturma (intak) ve
yakinma gibi kavramlardir. Okuyan Bilir Problemi ile kazandirilmas: hedeflenen

matematiksel kavramlar/beceriler, degiskenleri belirleme, matematiksel hesaplar
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yapma, tablo veya grafik olusturma, olasi durumlar belirleme ve degiskenler
birlestirilerek bir model ortaya koyma kavramlari/becerileridir. Ayni problemde
kazandirilmasi hedeflenen Tiirk¢e dersine ait kavramlar ise roman, hikaye, masal, ani,
tiyatro ve 100 temel eser gibi kavramlardir. Cizelge 3.10 incelendiginde ii¢
DAMOE’nin de degiskenler birlestirilerek bir model ortaya koyma matematiksel
becerisini kazandirmay1 hedefledigi goriilmektedir.

Arastirmaci, 0gretmen ve Ogrencilerin etkilesimlerinin yer aldigi Model
Olusturma Etkinliklerinin gelisimi ve uygulama siireci asagida Cizelge 3.11°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 3.11 Arastirmanin uygulama siirecinin genel bir 6zeti

Asamalar Katihmeilar Etkilesimler

*Ogretmenlerle yari-

Matematik-Fen
Bilimleri

Ogretmeni

yapilandirilmis  goriismeler

yapildi.
*Modelleme hakkinda

caligtaylar ve bilgilendirme
1. Asama: Ogretimin seanslar1 diizenlendi.
Tasarlanmast ve *Hazirlayict Model
Planlanmas: Olugturma Etkinlikleri
(HMOE) ve Disiplinler Arasi
Model olugturma Etkinlikleri

(DAMOE) gelistirildi.

Matematik-
_Tiirkge
Ogretmeni

Matematik
Ogretmeni
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Fen Bigisi
Ogretmeni

2. Asama: Ogretimin
Simf Iginde

Uygulanmast1 s .
Ogrenciler

Matematik
Ogretmeni

Tirkce
Ogretmeni

*Gelistirilen HMOE’lerin
smnif i¢i uygulamalari
Matematik Ogretmeni
rehberliginde yapildi.

* Fen Bilimleri disiplini ile
ilgili gelistirilen
DAMOE’lerin sinif igi
uygulamalar1 Fen Bilimleri
Ogretmeni ile Matematik
Ogretmeni rehberliginde ayri
ayri yapildi.
*Tiirkge disiplini ile ilgili
gelistirilen DAMOE ’lerin
sinif i¢i uygulamalar1 Tiirkge
Ogretmeni ile Matematik
Ogretmeni rehberliginde ayri
ayri yapildi.

* Arastirmaci da 6grenme
ortaminda gozlemlerde

bulunmustur.

Ogretmenler

3. Asama: Ogretimin

Degerlendirilmesi

Ogrenciler

*Ogretmenlerle HMOE
(Matematik Ogretmeni ile),
DAMOE (Matematik, Fen

Bilimleri, Tiirkge
Ogretmenleri ile) ve siirecin
uygulanmasi hakkinda yari-
yapilandirilmig goriigmeler
yapildi.

* Yapilan uygulamalar
hakkinda 6grencilerle yari-
yapilandirilmig goriigmeler

yapildt.

3.4. Veri Toplama Araclari

Ogretim deneyi Ogrencilerin ne yaptiklari ile ilgilendigi gibi daha agirlikli

olarak nasil yaptiklari ile ilgilenir. Bu nedenle toplanan veriler genelde nicelden ziyade

nitel 6zelliklidir. Cobb ve Steffe [92] 6gretim deneyindeki nitel verilerin iki temel

kaynaktan beslendigini sdylemektedirler: yapilan 6gretim ve belirli araliklarla yapilan

Klinik goriismeler. Dolayisiyla bu arastirmanin veri toplama araglari, 6gretmenlerle

61



3. MATERYAL ve YONTEM Yunus GUDER

yapilan yari-yapilandirilmig  goriismeler, problemlerin uygulama siirecinde
Ogrencilerin grupca verdikleri yazili cevaplar ve ¢oziim siirecinde dgrencilerin sesli
diistinmelerini igeren video kayitlari, uygulama siirecinde arastirmacinin yapmis

oldugu gozlemler, katilimcilarin gelisimlerinin yer aldigi raporlar olusturmaktadir.

3.4.1. Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu

Egitim  bilimleri literatiriinde  genellikle yapilandirilmis  goériisme,
yapilandirilmamig goriisme Ve yari-yapilandirilmis gériisme olmak iizere ii¢ goriisme
tirtinden s6z edilir [93-96]. Yapilandirilmis goriismede sorular 6nceden belirlenir, bu
goriismede amag goriisiilen bireylerin verdikleri bilgiler arasindaki uyum ve farkliligi
belirlemek ve bu dogrultuda karsilastirma yapmaktir. Acik uclu sorular bu goriisme
tiriinde pek kullanilmaz veya nadir kullanilir. Yapilandirilmamis goriisme tiirii ise
“kesfe yonelik” bir goriisme siireci gibidir. Bu goriisme tiiriinde, dnceden belirlenmis
bir soru ve buna bagh olarak da yanitlara iliskin herhangi bir beklenti yoktur.
Arastirmaci, bu goriisme tiirlinde goriislilen kisi veya kisilerle belirli konulari
kesfetmeye calisir. Aragtirmaci goriisme sirasinda ¢alistigl problem durumu ile ilgili
belirli 6zel alanlar kesfederse ayrintili sorular sorarak bu alanlar1 daha derinlemesine
inceleyebilir ve yeni bilgiler ortaya ¢ikarabilir. Yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi,
yapilandirilmig goriigme teknigine benzer ancak biraz daha esnektir. Bu goriisme
tekniginde, arastirmaci dnceden sormay: planladigi sorulart belirli kurallar1 dikkate
alarak gdriisme protokolii seklinde hazirlar. Arastirmaci hazirladigi bu sorulara bagh
kalmak zorunda degildir. Aragtirmaci duruma bagli olarak goriigmenin akisini degisik
yan ya da alt sorularla etkileyebilir ve daha derin bilgiler elde edebilir.

Bu calismada goriisme tiirlerinden yar1 yapilandirilmis goériisme teknigi
kullanilmistir. Bu ¢alisgmada goriisme formu hazirlanmadan Once arastirmaci

29 ¢

tarafindan “model”, “modelleme” “matematiksel modelleme” ve “disiplinler arasi
iliski” ile ilgili ayrintil1 bir literatiir taramas1 yapilmistir. Goriigme sorularinin istenilen
verileri sagladigi kanisina varilarak veri toplama siirecine gegilmistir. Bu
goriismelerde O0gretmenlere, “Matematik egitiminde ger¢cek yasam problemlerinden

faydalanilmasi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?”, “Matematigi diger disiplinlerle
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iligkilendirirken nasil bir yontem kullanirsiniz”, “Derslerinizi islerken matematik ile
iliskilendirdiginiz konular oluyor mu?”, “Sizce bu iliskilendirmenin Ogrencilere
yansimasi nasil olur?”, “Modelleme etkinliklerini daha 6nce duydunuz mu?” gibi
sorular sorularak 6gretmenin disiplinler aras1 goriisleri ortaya konmustur. Her bir
Ogretmenle yapilan 6n goriigme yaklagik 30 dakika sitirmiistiir. Bu uygulamalar
bittikten sonra dgretmenlerle yari-yapilandirilmig son goriismeler ve dgrencilerle de
uygulama siireci hakkinda yari-yapilandirilmis goriismeler yapilmig, 6gretmen ve
ogrencilerin DAMOE’ler hakkindaki goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Son
goriisgmede Ogretmenlere “Bu tiir problemlerle (DAMOE) daha once karsilastiniz
m1?”, “Bu problemlerin (DAMOE) disiplinler arasini iligkilendirme becerisini
gelistirdigini diislinliyor musunuz?”, “Sizce bu tiir problemler disiplinler arasi
ogrenmeyi gelistirir mi?”, “Sizce bu tiir problemler (DAMOE) miifredatta yer almali
midir?”, “Bu problemlerin miifredatta yer almasi Ogrencilere ne gibi faydalar
saglayabilir?” gibi sorular sorulmustur. Her bir 6gretmenle yapilan son goriisme
yaklasik 30 dakika siirmiistiir. Ogrencilere ise “Bu tiir problemlerle daha énce hig
karsilastiniz m1?”, “Bu problemler size ne gibi fayda sagladi1?” gibi sorular sorularak
Ogrencilerin goriisleri alimmustir. Calismaya katilan 7 6grencinin DAMOE’ler
hakkindaki goriisleri yazlili olarak alinmistir. Gruplarda bazi 6grencilerin goriisme
yoluyla diisiincelerini ifade etmede c¢ekinebilecekleri diislintildiigii i¢in bdyle bir
yontem izlenmistir. Ayrica bu yolla veri kayb1 en aza indirilmistir. Ogrencilere “Bu
tiir problemlerle daha 6nce hi¢ karsilastiniz m1?”, “Bu problemler size ne gibi fayda
saglad1?” , “Bu tiir problemlerin okul kitaplarinda yer almasini ister miydiniz?” gibi
sorular yazili olarak sorulmustur. Ogrencilerin bu sorulari cevaplamalari yaklasik 20

dakika stirmiistiir. Bulgular boliimiinde baz1 6grenci goriislerinden kesitler verilmistir.

3.4.2. Gozlem Formu

Gozlem herhangi bir ortamda ya da kurumda olusan davranis1 ayrintili olarak
tanimlamak amaciyla kullanilan bir veri toplama teknigidir [97]. Bir arastirmaci,
herhangi bir ortamda olusan bir davranisa iligkin ayrintili, kapsamli ve zamana

yayillmis bir resim elde etmek istiyorsa, gozlem yontemini kullanabilir [98]. Nitel
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arastirmada gozlem, sayisal veri iiretmekten ¢ok, arastirmaya konu olan olay, olgu ve
duruma iligkin derinlemesine ve ayrintili aciklamalar ve tanimlamalar yapmaya
yonelmektedir [97]. Ilgili literatiir incelendiginde farkli gdzlem tiirlerinin oldugu
goriiliir. Bailey [98] gozlem tiirlerini (1) gozlemin gergeklesecegi ortam ya da gevrenin
yapist (dogal veya yapay), (2) arastirmanin gegtigi ortama iliskin arasgtirmacinin aldigi
yapisal kararlar olmak {izere ikiye ayirmaktadir. Bu boyutlar Cizelge 3.12’de

Ozetlenmistir.

Cizelge 3.12 Gozlem Tiirleri

Ortamin kendisi ile ilgili yap1
Arastirmaci tarafinda ortama

o o Dogal Ortam Yapay Ortam
iliskin gelistirilen yap1
(Alan Calismast) (Laboratuvar Calismasi

Tir 1: Yapilandirilmamig alan | Tiir  3:  Yapilandirilmamis

calismasi (arastirmact katilimci- | laboratuvar ¢aligmasi
Yapilandirilmanus .

participant) (arastirmaci disardan

gozlemci- non participant)

Tir 2: Yapilandirilmig alan | Tiir 4: Yapilandirilmis

calismasi (aragtirmaci digardan | laboratuvar caligmasi
Yapilandirilmig ) o

gbzlemci-nonparticipant) (arastirmaci disardan

gbzlemci- non participant)

Cizelge 3.12°de gorildiigli gibi gozlem c¢aligmalar1 alan ¢aligsmasi
(yapilandirilmis veya yapilandirilmamis) ve laboratuvar calismasi (yapilandirilmis
veya yapilandirilmamis) olmak iizere iki temel grupta incelenmektedir. Bu ¢alismada

Tez calismasinda arasgtirmaci 6grenme ortamina katildigi i¢in (katilimer
gozlemci) arastirmanin gozlem tiirlerinden 1. tiir olan yapilandirilmamis alan
calismasi tiiriinde yer aldig1 soylenebilir. Ogrenme ortaminda arastirmaci 6nemli
gordiigli noktalara iliskin gézlem notlar1 tutmus, siire¢ igerisinde elde edilen bu notlar
video analizlerinde elde edilen verilerle desteklenmistir. Aragtirmact hem grup i¢i hem
de gruplar arasi tartigmalari ayrintili olarak gézlemlemis, bu gozlemlere iliskin notlar
tutmustur. Elde edilen bu notlar video transkriptleriyle birlikte degerlendirilerek veri

analizi gerceklesmistir. Ornegin model kurma siirecinde 6grencilerin varsayimlarda
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sik¢a bulunduklar1 gézlemlenmis, elde edilen bu gbézlem notu video analizleriyle
birlikte degerlendirilerek “Basit Varsayimlarda Bulunma Basamagi” temasi elde

edilmistir.

3.4.3. Gruplarin Yazih Coziim Kagitlar

Bu c¢alismanin goriisme ve gozlem yontemleri disinda veri toplama
araglarindan biri de 6grencilerin Hazirlayict Model Olusturma Etkinlikleri (HMOE)
ve Disiplinler Arasi Model Olusturma Etkinleri (DAMOE) yazili ¢6ziim kagitlaridir.
Ogrencilerin ¢oziim kagitlarinda her bir etkinligin hazirlik sorularina ait cevaplar ve
bu etkinliklere uygun gelistirdikleri modeller yer almaktadir. Hazirlik sorularina ait
ogrenci cevaplar1 genellikle disiplinlerle (Matematik-Tiirkge-Fen Bilimleri) ilgili
kavramlar1 anlamaya yoneliktir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar hangi
tema ile iliskili ise bu tema altinda bulgular boliimiinde kesitler seklinde sunulmustur.
Ornegin, B grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Problemi’ne iliskin hazirlik
sorularina vermis oldugu ¢oziim kagidindaki cevaplar incelendiginde grubun bazi
omurgasiz canl tiirlerine ait resimler ¢izdikleri goriilmiistiir. Grubun cevaplar analiz
edilerek “Kavramlart anlamama ya da yanhs tamimlama” temasina uygun

goriilmiistiir. Bu cevaplar bulgular boliimiinde asagidaki gibi sunulmustur:

Cizim
alintist:

.‘\'.'L[ {,{Y

Benzer sekilde B grubunun Enerji Problemi’ne iliskin hazirlik sorularina
vermis oldugu ¢éziim kagidindaki cevaplar incelendiginde grubun bazi enerji dlgii
birimleri arasinda dontisiimler yaptig1 goriilmiistiir. Grubun cevaplari analiz edilerek
“Kavramlart kismen anlama/gerekgelendirmeleri kismen yapma” temasina uygun

goriilmistiir. Bu cevaplar bulgular boliimiinde asagidaki gibi sunulmustur:
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- . 'k 250 W
Cozim ) L W= Ok hw 0,85 Ww 20

. 0135 4 W0NGS
alintist: “OLS

Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlar1 bulgular boliimiinde daha ¢ok 6grencilerin
model kurma siirecinde kullanilmistir. Ciinkii model kurma siireci 6grencilerin farkl
degiskenleri bir arada kullanarak bu degiskenleri birlestirmeyi gerektiren bir siiregtir.
Yani Ogrencilerin yazili ¢oziimlerinde ayrintili olarak belirttigi  degiskenleri,
matematiksel hesaplamalari, muhakemeleri, varsayimlari bir arada diisiinmeleri
gerekir. Ornegin A grubunun Enerji Problemi’ne iliskin model kurma siirecindeki
degiskenleri birlestirme basamagi incelendiginde grubun problemde gecen tiim
degiskenleri dikkate alarak model kurdugu goriilmiistiir. Grubun yazili ¢dziim
kagidindaki cevaplar1 analiz edilerek “Model kurmada belirlenen tiim degiskenleri
birlestirme” temasina uygun goriilmiistiir. Bu cevaplar bulgular boliimiinde asagidaki

gibi sunulmustur:
Coztiim Kagidi

35 %, % L

Gruplar yazili ¢6ziim kagitlarina ilskin cevaplari/¢éziimleri diger problemlerde

de yukarida agiklandig gibi bulgular boliimiinde kullanilmigtir.
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3.5. Verilerin Analizi

Ogretim deneyinde elde edilen veriler siirekli analiz (ongoing analysis) ve
geriye doniik analiz (retrospective analysis) olmak iizere iki 6nemli analiz diizeyini
icermelidir. Siirekli analiz, yapilan 6gretim esnasinda ve her 6gretim seansinin hemen
akabinde yapilir. Bu analizin en temel hedefi 6gretimin eksikliklerini belirleyerek
Ogretim esnasinda gerekli iyilestirmeleri yapmak ve boylece ogretimi daha saglikli
hale getirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda ders esnasinda toplanan veriler sicagi
sicagina analiz edilerek Ogretime gerekli miidahaleler yapilir [99]. Geriye doniik
analizde (retrospective analysis) ise 6gretim deneyinin tiimii bittikten sonra genel bir
degerlendirme yapmak ve belirlenen hedefe ne derece ulasildigini tespit etmek
amaciyla yapilir. Bu asamada 6grencilerin yapilan uygulamadan nasil ve ne derece
etkilendikleri belirlenmeye calisilir. Bu ¢alismada veri analizini ve yorumlanmasini
gerceklestirmek amaciyla ¢cok katmanli 6gretim deneyi kapsaminda tasarim (dizayn)
temelli veri analizi kullamilmistir [100]. Tasarim temelli arastirmalarin 6nemli
yonlerinden biri geriye doniik analize (retrosreptive analiysis) odaklanmalaridir. Sekil
3.1°de gosterildigi gibi tasarim temelli arastirmalarda etkilesim siireci bilgi (K),
tasarim (D), deney (E) ve geriye doniik analiz (retrosreptive analiysis) (R) asama

dongiilerini igerir.

Sekil 3.1 Bilgi, tasarim, deney ve geriye doniik analiz siirecinin dongiisti [100]
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Tasarim temelli aragtirmalar, veri analiz siireci dikkate alinarak
yiriitiilmektedir [101]. Bu arastirmalar, veri analizi siirecinde temel olarak yapilmasi
gerekenin siirekli karsilastirmali analiz teknigine (Sekil 3.2) bagh kalinarak,
kategorileri gelistirmek i¢in verilerin agsamalar halinde betimsel diizeyden daha iist
kuramsal kategorilere dogru soyutlanmasi ve agiklanmasi oldugunu vurgulamaktadir.
Arastirmact kuram olusturma veri analizi siirecinde elindeki verileri oldugu haliyle
gercek kabul ederek (kuramsal duyarlik), stireci tam olarak agiklayabilecek bir kurami
ortaya koyma (kuramsal olgunluk/doygunluk) ¢abasi igerisindedir [102]. Siirekli
karsilastirmali analiz ve soru sorma teknikleri veri analiz siirecinde, kodlamalarin

olusturulmasinda ve iligkilerin belirlenmesinde biiylik 6nem tasimaktadir [103].

1.Veri Seti 2. Veri Seti
- veri
ven f toplama C}
f toplama
SUREKLI —
not
hatrkamial el —— alma

KARSILASTIRMALI g:j;

ANALIZ kodlama
Q{} kodlama C")

Sekil 3.2 Siirekli karsilagtirmali analiz [104]

Nitel arastirmada kodlama siirecinde en 6nemli faktor, kodlarin 6zelliklerinin
ve bu oOzellikler arasindaki farklarin ayrintili olarak verilmesi ve kodlar arasinda
tutarliligin maksimum hale getirilmesidir [105]. Tasarim temelli arastirmalarin veri
analiz silirecini agiklayan farkli yaklasimlar [104, 106-108] bulunmaktadir.
Aragtirmacilar genel olarak kodlama siirecini ii¢ asamada aciklamaktadir. Bu tez
caligmasinda Corbin ve Strauss [107] yaklasimlar1 dikkate alinarak analizler
gerceklestirilmistir. Bu yaklasimlar, acik, eksensel ve segici kodlama yaklasimlaridir.
Ac¢tk Kodlama tiirtinde veriler parcalara ayrilir, karsilastirilir, kavramsallagtirilir ve
kategorilere ayrilir. Eksensel Kodlama tiiriinde kategoriler sistematik olarak
gelistirilmekte ve alt kategorilere iliskilendirilmektedir. Bunun igin genellikle

nedensel iligkilere, olayr ya da olaym seklini etkileyen o6zelliklere bakilmaktadir.
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Secici Kodlama tirinde ise kategoriler biitiinlestirilerek genel bir sema
olusturulmaktadir.

Tasarim arastirmalarinda veri analizi yapilirken ihtiya¢ dogrultusunda bir
durum veya olayr agiklamak i¢in bir model ortaya koyulmaya calisiimakta ve bu
dogrultuda soyut olan merkezi kategoriler ve bu kategorileri sekillendiren alt
kategoriler ortaya c¢ikarilmaktadir [102]. Kategoriler kavramlardan daha soyut ve
geneldir. Veri analiz silirecinde kavramlar incelenerek, kavramlarin birbirleriyle olan
iliskileri ortaya c¢ikarilmakta ve bu iligkiler daha {st diizey kategoriler ile
aciklanmaktadir [101] (bkz Sekil 3.3). Kategoriler diger kavramlar1 ve alt kategorileri

bir araya getirdikleri i¢in veri analiz siirecinde kavramsal giice sahiptir [107].

Ilgili Problem

h 4

-Euramsal Omeldeme

-Euramsal Duyarhk Veri Toplama
-Siirekli Kargilagtumeal L — Teknikleri
Analiz UYGULA -Elinik hiiilakat
“Veri Dovgunligu -Gézlem

-Cdziim Faporlan ,

WVERILER
UYGULA
- CIKTILAR
1-Acik Kodlama p| Kodlar, Kxvramlar ve
Kategoriler
2-Eksen Kodlama ol Esategoriler Arasmdaki
h TMiskiler
3-Secici Kodlama g Cekirdek Eategoriler

Al Kategoriler

H/—/ DOYGUN,
DEGIL

KODLAMA SORECT DOYGUN]

L

r
Informal Model

Sekil 3.3 Tasarim temelli aragtirmalarda veri analiz siireci [109]

3.5.1. Veri Analiz Siirecinde Birinci Asama (Goriismelerin Analizi)

Tasarim arastirmalarinda kodlama siirecinde farkli yollar izlenebilmektedir.
Bunlar; satir satir kodlama yapmak, climleler ya da paragraflar iizerinden kodlama

yapmak ve eldeki goriisme ya da gozlem dokiimaninin tiimii iizerinden degerlendirme
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yaparak kodlama yapmaktir [107]. Bu tez ¢alismasinda bu kodlama tiirlerinin liglinden
de yararlanilmistir. Bu dogrultuda, arastirmanin veri analizi boyunca genel anlamda
“satir satir kodlama” teknigi dikkate alinmistir. Bununla birlikte arastirmacilar
gerektiginde kelime kelime kodlama ve durumdan duruma kodlama tekniklerinden de
yararlanilmigtir. Bu farkli teknikler daha ayrintili veri analizine olanak saglamis ve
satir satir kodlamadaki farkliliklarin neden kaynaklandigina iliskin arastirmaciya yol
gostermistir.

Calismada veri analizi boyunca agik, eksensel ve secici kodlama tiirleri
kullanilmistir. Veri analiz siirecine ilk olarak yari-yapilandirilmig goriigmelerin
analizinden basglanmistir. Arastirmada tiim veriler toplandiktan sonra, 6n ve son
goriigmelerden elde edilen verilerin tamami transkript edilmistir. Ayrica bu verilere
iliskin video ve ses kayitlar1 yeniden izlenmis, arastirmaci tarafindan tutulan gézlem
notlar transkript metnine eklenmis bdylece veri analizi giiclendirilmeye c¢aligilmistir
[110]. Transkriptlerin tamamlanmasinin ardindan kodlama siirecine gecilmistir.
Kodlama stirecinde kod gegerligini ve giivenirligini saglamak adina uygulamanin her
asamasindan (ilk gériisme-son goriisme) birer transkript olmak {izere iki transkript
metni matematik egitimi uzmani iki arastirmaci tarafindan kodlanmustir.
Arastirmacilarin  birlikte  yaptiklart  degerlendirmeler  cergevesinde  kodlar
karsilastirilmis ve farkli kodlarin temelindeki benzerlikler ve farkliliklar ortaya
konulmustur. Aynm1 durumu agiklayan fakat farkli isimlendirilmis kodlar ortak
belirlenmis temalar altinda toplanmistir. Arastirmacilarin yaptiklart goriismeler ve
tartismalar ¢ergcevesinde 6gretmenlerle yapilan yari-yapilandirilmis 6n goriismelerden
elde edilen verilerin Disiplinler ve Gercek Yasamla Iliskileri, Disiplinler Arasi
liskilendirme ile Model, Modelleme ve Matematiksel Modelleme Algist temalart
etrafinda sekillendigi goriilmiistiir. Son goriismede ise Ogretmenler ve dgrencilerle
siirec hakkinda genel bir degerlendirme yapilmistir. Ogretmenlerle yapilan son
goriismede elde edilen verilerin DAMOE ’lerideki Problemleri Cozmenin Ogrencilere
Faydasi, DAMOE ’lerin Miifredattaki Yeri, Ogrencilerin Farkli Modeller Kurmalarin:
Etkileyen Faktorler temalart ¢ercevesinde sekillendigi goriilmistir. Temalar
arasindaki uyum i¢in Miles ve Huberman [111] kodlayici giivenirligi formiilii (

[Uyumlu kodlar/ (Uyumlu kodlar + Uyumsuz kodlar) ] x100 ) uygulanmis ve ilk
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goriisme igin bu oranin % 84, son goriisme icin % 84 oldugu belirlenmistir. Miles ve
Huberman [111], iyi bir nitel giivenirlik i¢in kodlamanin giivenirliginin en az % 80
uyum diizeyinde olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu oran dikkate alindiginda
calismada kodlayicilar arasindaki uyumun iyi bir seviyede ¢iktigi soylenebilir.
Ogretmen ve grencilerin cevaplarindan dogrudan alintilar yapilmis ve arastirmacilar
bu alintilardan ¢ikarimlarda bulunmustur. Bu baglamda ¢alismada analizin yapilacagi
temalar ve kodlamalar (Om : Matematik égretmeni, Og: Fen bilimleri 6gretmeni,
01,2,3...: Ogrenciler) belirlenerek analiz ¢ergevesi olusturulmustur. Olusturulan

analiz ¢ergevesinden bir 6rnek asagida Cizelge 3.13’te verilmistir.

Cizelge 3.13 Analiz gergevesinden bir 6rnek

Tema Alntilar Yorum/Cikarim
Owm : ...Bazi égrenciler konulart giinliik hayatta
Disiplinler ve kullanmadigimiz igin ogrenmeye de gerek yok * Matematigi
Gereek Yasamla derler. Bunun i¢in konu anlatildiktan sonra A
¢ ¥ ornekler verilirken o érnekleri giinliik hayattan gunluk hayatla
Miskileri secersek daha giizel olur iliskilendirme

Tema 2 Or:

Tema 3 Oi123.:

3.5.2. Veri Analiz Siirecinde Ikinci Asama (DAMOE’lerin Analizi)

Bu asamanin veri analizinde agik, eksensel ve se¢ici kodlama kullanilmustir.
Analizin baglarinda iki aragtirmaci birbirinden bagimsiz olarak verileri satir satir
kodlamis bu agik kodlama sonucunda disiplinler arasi kavramlara iligkin 50 ve
modelleme ile ilgili 55 koddan olusan ilk belge olusturmuslardir. Veriler arasinda
stirekli karsilastirma yapilarak ve “ne-ni¢in-nasil” sorulari sorularak disiplinler arasi

kavramlar ve modelleme ile ilgili kodlar belirlenmis, bu kodlar arasindaki benzerlik
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ve farkliliklar ortaya konmustur. Kodlama siireci, acik kodlar1 birbirine baglamak ve
belirlenen kategorileri ve kategoriler arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmak igin
gergeklestirilen eksensel kodlamayla devam etmistir. Sonra daha iist soyutlama
diizeyindeki merkezi kategorilerin (core categories) belirlenmesi amaciyla yapilan
secici kodlama ile veri analizine devam edilmistir. Arastirmacilarin birlikte yaptiklar
goriigmeler ve tartismalar c¢ercevesinde kodlar karsilastirilmis ve farklt kodlarin
temelindeki benzerlikler ve farkliliklar ortaya konulmustur.

Se¢i¢i kodlama sonucunda DAMOE’lerin analizi i¢in ti¢ temel basamak (tema)
(A: Tcerigi Anlama, B: Matematiksel Modelleme Siireci ve C: Sunum)
belirlenmistir (Cizelge 3.14). I¢cerigi Anlama basamag1 dgrencilerin disiplinlerle ilgili
kavramlar1 6grenme siirecinde elde edilen analizleri, Matematiksel Model/leme Siireci
basamagi 6grencilerin matematiksel bir model kurmak i¢in yaptiklari tiim iglemlerden
elde edilen analizleri, Sunum basamagi ise 6grencilerin kurduklart modelleri bir rapor
haline getirme siirecindeki analizleri igermektedir. Ayrica eksensel kodlama
sonucunda bu temalara bagli olarak kategoriler beirlenmis (A1, A2, Az; B1, B2, Bs, Ba,;
Ci, C2), acik kodlma ile B1, B2, B3, B4 kategorilerinden (alt basamaklar) kodlar (Bua,
Bib gibi) ortaya cikmistir. Ogrencilerin DAMOE’ler icin gelistirdikleri ¢dziimler
belirlenen ti¢ temel basamak (tema) ve bu basamaklarin alt basamaklarina gore analiz
edilmistir. Asagida (Cizelge 3.14) belirlenen tema, kategori ve kodlar ayrintili olarak
verilmistir. Hangi DAMOE’nin ¢0ziimii hangi basamaga uygun ise bulgular
boliimiinde o basamakta 6rnek olarak sunulmustur. Kodlayici giivenirligi formiilii
[111] kullanilmis ve giivenirligin DAMOE’lerdeki kodlar ig¢in %82 oldugu
belirlenmistir. Miles ve Huberman’in [111] belirledigi oran (%80) dikkate alindiginda

caligmada kodlayicilar arasindaki uyumun iyi bir seviyede ¢iktig1 soylenebilir.
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Cizelge 3.14 DAMOE’leri analiz etme basamaklar1

DAMOE’lerin Analizinde Belirlenen Temel Basamaklar (Temalar) ve Alt Basamaklar:

(Kategoriler)

A icerigi Anlama B. Matematiksel Modelleme Siireci c sunum
(Raporlastirma)
Bi1. Problemi Analiz Etme Ci: Modeli kismen
B1a: Problemi okuma/tartigma raporlastirma/modeli
Al:Kavramlari anlamama ya da Bib: Problemi kendi ifadeleri ile resimsel forma ve
yanlis tanimlama actklama/sadelestirme resimsel formun
Bic: Problemdeki verileri disma kismen
inceleme/yorumlama gevirme

B1g: Basit varsayimlar yapma

B2: Matematiksel Muhakeme ve )
Cz: Modeli ayrintilt
Hesaplamalar

A2:Kavramlar1 kismen bir sekilde
B2a: Hesaplamada birkag kiigiik hata
anlama/gerekg¢elendirmeleri o ) ) ) raporlagtirma/Modeli
olmakla birlikte matematiksel terimleri ]
kismen yapma resimsel forma ve

dogru kullanma ]
resimsel formun
Bay: Neredeyse hi¢ hesaplama hatasi ]
disina ¢evirme
olmadan dogru matematik kullanimi

Bs: Degiskenleri Belirleme

Bza: Model kurmada 2 degiskeni dikkate

A3: Kavramlari
alma

lama/gerekgelendirmel
anamargerekeciendirmetet Bs,: Model kurmada 3 ya da daha fazla
apma
yap degiskeni dikkate alma

Ba: Degiskenleri Birlestirme
Basa: Model kurmada belirlenen degiskenleri
birlestirememe
B4y,: Model kurmada belirlenen degiskenleri
kismen birlestirme
Bac: Model kurmada belirlenen tim

degiskenleri birlestirme

DAMOE’leri analizinden 3 ana baslik ve 9 alt baslik elde edilmistir.
Matematiksel Modelleme Siireci ana basligindaki her bir alt baslik da kendi icerisinde
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alt basliklara ayrilmistir. Bu basamaklar gelistirildikten sonra alaninda uzman iki
matematik egitimcisinin, bir matematik 6gretmeninin bu basamaklar1 degerlendirmek
suretiyle gortsleri alinmistir. Degerlendirmeler sonrasinda anlasilmayan bazi alt
basamaklar diizenlenmis daha agik, anlasilir sekilde yeniden yazilmistir. Son olarak
bu basamaklar, yazim ve anlatim bakimindan bir dil uzmani tarafindan
degerlendirilerek bu basamaklari son hali verilmis olup, veri analizi tamamlanmistir.

Tez caligmasinin tiim siireci asagida Sekil 3.4‘te 6zetlenmistir.

Yari-Yapilandirilmis On

Goriismeler
4f'a;n17nacz» Arastirmaci-
Ogretmenler Ogretmenler
(Matematik-Fen Bilgisi) (Matematik-Tirkce)
DAMOE’lerin Gelistirilmesi DAMOE’lerin Gelistirilmesi
(Matematik-Fen Bilimleri) (Matematik-Tiirkce)

Uygulama Siireci

Karmagik Gergek Yasam
Durumu

A. Igerigi Anlama

B. Matematiksel Modelleme

Siireci
Problemi Matematiksel Muhakeme Degiskenleri
Gergek Yasam ‘ Analiz Etme » ve Hesaplamalar » Belirleme
Problem Durumu '

Modeli Matematiksel Bir Degiskenleri
Raporlastirma - Model Ortaya Koyma - Birlestirme

GERGEK DUNYA MATEMATIK DUNYASI

Sekil 3.4 Arastirma siireci isleyisinin genel bir 6zeti
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4. BULGULAR ve YORUMLAR

Bu béliimde ilk 6nce 6gretmenlerle yapilan yari-yapilandirilmis 6n goriismeler
daha sonra Ogrencilerin Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinliklerinin ¢6ziim
stirecleri son olarak da O6gretmen ve Ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmis son

goriismelere yer verilecektir.

4.1. Ogretmenlerle Yapilan On Gériismelerden Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerle yapilan yari-yapilandiriimis 6n goriismede elde edilen bulgular
“Disiplinler ve Ger¢ek yasamla Iligkileri”, “Disiplinler Arast Iliskilendirme”,
“Model, Modelleme ve Matematiksel Modelleme Algisi” temalar g¢ercevesinde
gerceklestirilerek sunulmustur. Ogretmenlerin sorulara verdigi cevaplardan alintilara
yer verilmis ve bu alintilardan ¢ikarimlarda bulunulmustur. Bu basamak ve bu
basamagin alt basamaklarinda arastirmanin birinci alt problemi olan Ogretmenlerin
model, modelleme, matematiksel modelleme, disiplinler aras1 iligki gibi kavramlar
hakkindaki bilgileri ne diizeydedir?” sorusuna iliskin bulgulara yer verilecektir. Elde

edilen bulgular asagidaki basamaklar ¢ergevesinde agiklanmuistir.

4.1.1. Disiplinler ve Gergek yasamla iliskileri

Ogretmenlerle yapilan 6n goriismede Ogretmenlere “Dersinizi islerken
konular1 gergek yasam ile iliskilendirerek anlatir misiniz?”, “Anlattiginiz konular
varsa Orneklerle agiklayabilir misiniz” gibi sorular sorularak 6gretmenlerin derslerini
gercek yasamla iligkilendirip iliskilendirmedigi sorulmustur. Asagida Matematik ile
Fen Bilimleri o6gretmenlerinin bu sorulara verdikleri cevaplar Cizelge 4.1°de

verilmistir.
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Cizelge 4.1 “Disiplinler ve Gercek Yasamla Iliskileri” temasma gore yari-
yapilandirilmis 6n goriismelerden elde edilen bulgular

Tema Alntilar Yorum/Cikarim
Ow: ...Bazi égrenciler konulart giinliik hayatta
kullanmadigimiz i¢in 6grenmeye de gerek yok
derler. Bunun icin konu anlatildiktan sonra
ornekler verilirken o ornekleri giinliik hayattan
secersek daha giizel olur. Ornek veriyorum: * Matematigi giinliik
diyelim ki 100 km’lik bir yolda bir arag 5 It yakit hayatla iliskilendirme
harcamigtir. Buna gére 400 km’lik yolda ne kadar
yakit harcar? Yani bu sekilde giinliik hayattan ~ * Ginliik hayattan 6rnek
ornekler  verirsek daha giizel olur diye verme
Disiplinler ve  diisiiniiyorum. Mesela suan yiizdeler konusunu
Gergek isliyoruz. Yiizdeyi ogreniyoruz da yiizdenin amaci * Ogrenilen konularin
Yasamla ne, giinliik hayatta nerede kullantyoruz? Bu tip  gercek yasamda dgrenciye
Mliskileri sorularda sunu yapariz: Ogrenciler aligverisi faydalar1

sevdigi icin bir pantolon diisiinelim. 100 tl lik
olsun. %30 indirim yapiirsa ka¢ tl olur?
Ogrencilere sunu derim: Eger bu konuyu
Ogrenirseniz ¢ogu magazada indirim  olur,
tiriinlerin indirimli fiyatlarimin ne kadar olacagini
hesaplarsiniz.

Or: Fen Bilimleri dersi giinliik hayatla i¢ ice olan
bir derstir. Orneklerle somutlastirir, glinliik

hayatla iliskilendiririm.

*Fen Bilimleri dersini
giinliik hayatla

iligkilendirme

Matematik Ogretmeni, daha dnce 6grencilerin matematigi giinliik hayatta bir

karsiliginin olmadiginmi diistindiikleri i¢in 6grenmeye gerek duymadiklarini belirten

ifadelerle karsilagtigin1 sdylemistir. Bunun i¢in konular islerken giinliik hayattan

ornekler sec¢ilmesi gerektigini dile getirmistir. Matematigin giinliilk hayatla iliskili

oldugunu belirtmek i¢in hareket problemleri ve yiizdeler konusundan Ornekler

vermistir. Fen Bilimleri Ogretmeni ise dersinin giinliik hayatla i¢ ice bir ders oldugunu

belirtmis, 6rneklerle konular1 somutlastirdigini sdylemistir.
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4.1.2. Disiplinler Arasi iliskilendirme

Ogretmenlerle yapilan 6n goriismede Ogretmenlere “Dersinizi islerken

konular diger disiplinlerle iliskilendirerek anlatir misiniz?”, “Anlattiginiz konular

varsa drneklerle agiklayabilir misiniz?”, iliskilendirme yaparken materyal eksikligi

hissediyor musunuz?” gibi sorular sorularak 6gretmelerin derslerini diger disiplinlerle

iliskilendirip iliklendirmedigi sorulmustur. Asagida Ogretmenlerin bu sorulara

verdikleri cevaplar Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2 “Disiplinler Arasi iliskilendirme” temasina gére yari-yapilandirilmis 6n
goriismelerden elde edilen bulgular

Tema Alintilar Cikarim/Yorum
Ow: Disiplinler arast iliski. Tiim dersler birbiriyle
* Disiplinl
baglantili. Zaten konuyu anlatinca giinliik hayattan érnek isipiier arast
iligki k
verdigimizde iligkilendirme yapariz. Bazi konular I
* [ligkilendi
anlatirken materyal olmuyor. Bir materyal olursa daha iskilendirmede
. materyal eksikligini
giizel olur.
belirtme
Or: Fen Bilimleri dersi matematik ile baglantili bir
derstir. Hem cebirsel ifadeler hem de formiilleri
hesaplarken matematiksel iglemlerden yararlaniriz.
Disiplinler . m . 5 *Disiplinler aras1 iligki
Ornegin d= — formiiliinde bir yogunlugu hesaplarken
Aras1 v kurma
iliskilendirme matematiksel bir islem olan kiitleyi hacme béleriz. * fliskilendirmede

Iliskilendirme ~ yaparken kismen materyal —eksikligi
hissediyorum. Fen Bilimleri dersini somutlastirmak
matematige gore biraz daha kolaydir.

Ov: Bazi konularda matematik dersi ile baglantili
konularimiz oldugu zaman anlatiyoruz. Bu dersin daha
kalict ve etkili olmasina yardimcir oluyor. Ornegin,
benzerlik ve farklihiklar: iglerken kiimeler konusunu

kullaniyorum. Ornekler veriyorum, kesisimleri benzerlik

kismen materyal

eksikligini belirtme

* Disiplinler arasi

iligki kurma
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Cizelge 4.2 (devam)

*[liskilendirmeyi
olarak gosteriyorum.
. orneklerle agiklama
liskilendirme yaparken L
*[ligkilendirmede
bazen materyal eksikligi
L kismen materyal
hissediyorum. e 1t
eksikligini belirtme

Matematik Ogretmeni, tiim derslerin birbirleriyle iliskili oldugunu belirtmis,
iliskilendirme yapmak icin materyal eksikligi hissettigini belirtmistir. Fen Bilimleri
Ogretmeni, Fen Bilimleri dersinin matematik ile iliskili bir ders oldugunu,
formiillerdeki hesaplamalarda matematigi kullandigini belirtmistir. iliskilendirme
yapmak i¢in kismen materyal eksikligi hissettigini belirtmistir. Tiirkge Ogretmeni,
matematik ile iligkili konular oldugunda bu konular1 anlattigini bunun 6grenmeyi
kalic1 hale getirecegini sdylemis, drnek konular1 belirtmistir. Iliskilendirme yapmak

icin kismen materyal eksikligi hissettigini belirtmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde ii¢

ogretmenin de iliskilendirmede materyal eksikligi hissettikleri goriilmektedir.

4.1.3. Model, Modelleme ve Matematiksel Modelleme Algis1

Matematik Ogretmeni ile yapilan 6n goriismede Ogretmene “Model,
modelleme ve matematiksel modelleme ifadelerinden ne anliyorsunuz?”, “Bu ifadeleri
daha 6nce duydunuz mu?” gibi sorular sorularak 6gretmenin bu kavramlarla ilgili
diisiinceleri ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Asagida 6gretmenin bu sorulara verdikleri

cevaplar Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3 Model, Modelleme ve Matematiksel Modelleme Algis1” temasina gore
yari-yapilandirilmis 6n goriismelerden elde edilen bulgular

Tema Alntilar Cikarim/Yorum

Ov:  Model deyince, drnegin  bizler
Model, Modelleme ) )
] ogrenciler icin bir modeliz. Modele *Modeli Temsil
ve  Matematiksel ) _
bakinca dgrenciler bir seyler yapacak durumu/Prototip olarak belirtme
Modelleme Algisi
fakat modelden yardim alacak.

78



4. BULGULAR ve YORUMLAR Yunus GUDER

Cizelge 4.3 (devam)

Matematikte model, soyut konular
somutlagtirmak i¢in materyal kullanarak *Modellemeyi modelin
ogrencilere gostermedir. Modelleme de ortaya ¢ikma siireci olarak

modelin  yapilisidur. Matematiksel agiklama
Model, Modelleme

ve  Matematiksel
Modelleme Algisi

modelleme ifadesini daha énce duydum.

Ozellikle tiniversitede materyal *Matematiksel
derslerinde  gordiik.  Bildiginiz gibi modellemeyi soyut konular
matematikte ¢cogu konu soyuttur. Bunlar: somutlastirma olarak diisiinme
somutlastirmak icin modelleriz. Ogrenci

daha iyi anlar.

Matematik Ogretmeni, modeli bir temsil durumu, matematiksel modeli soyut
konulart somutlastirma, modelin yapilisini modelleme olarak belirtmistir. Ayrica
matematiksel modellemeyi iiniversitede materyal tasarlama dersinde gordiigiinii dile
getirmistir. Ogretmen, “modelleme” ifadesini genel olarak “somutlastirma” olarak

diistinmiistiir.

4.2. DAMOE’lerdeki Problemlerin Coziim Siireci

Bu bolimde Matematik-Fen Bilimleri ile Matematik-Tiirkge disiplinleri
arasindaki gegisleri saglayan DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siireclerine yer

verilmistir.

4.2.1. Matematik- Fen Bilimleri Disiplinler Arasi Geg¢isi Saglayan
DAMOE’lerdeki Problemlerin Coziim Siireci

Aragtirmaci ile Matematik-Fen Bilimleri 6gretmenlerinin is birligi igerisinde
gelistirdikleri DAMOE’ler 6grencilere iki grup halinde uygulanmistir. Gruplarin
DAMOE’lerde olusturulan problemlerin ¢oziim siirecleri “A: Icerigi Anlama”, B:
“Matematiksel Modelleme Siireci” ve “C: Sunum (Raporlastirma)” temel basamaklari
ve bu basamaklarin alt basamaklarina gore analiz edilmistir. Elde edilen bulgular

asagida basamaklar ¢ercevesinde agiklanmistir.
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A. icerigi Anlama

Bu basamak ve bu basamagin alt basamaklarinda arastirmanin tigiincii alt
problemi olan “Ogrencilerin DAMOE’ler yoluyla kavram (Matematik-Fen Bilimleri
disiplinleri ile ilgili kavramlar) 6grenmeleri nasil gelismektedir?” sorusuna iliskin
bulgulara yer verilecektir.

Icerigi Anlama, Matematik-Fen Bilimleri disiplinler arasi gegisi saglayan
DAMOE’lerde 6grencilerin sergiledikleri ilk yaklasim olarak karsimiza ¢ikmistir. Bu
basamakta Ogrencilerin DAMOE’lerde gecen Fen Bilimleri ile ilgili kavramlari
Ogrenme siirecleri ii¢ alt basamakta toplanmistir. Bunlar; Ai: Kavramlari anlamama ya
da yanlis tanimlama, A2: Kavramlar1 kismen anlama/gerek¢elendirmeleri kismen
yapma, As: Kavramlart anlama/gerek¢elendirmeler yapma basamaklaridir.
DAMOE’ler hem 6grenme ortamindaki etkilesimli tahtaya yansitilmis, hem de
gruplara A4 kagidi seklinde verilmistir. DAMOE’lerdeki okuma pargasi gruptaki bir
Ogrenci tarafindan arkadaslarina herhangi bir yorum, ek diisiince katilmaksizin sesli
olarak okunmustur. Gruplar DAMOE’lerdeki okuma parcasinda yer alan kavramlari
siirekli gbzden gecirmis, tekrar okumalar yapmis, anlamadiklar1 kavramlar1 seanslar
yoneten Fen Bilimleri Ogretmenine sormuslardir. Ogretmen de gruplari gezerek
ogrencilere rehberlik etmis, Ogrencilerin anlamadiklari kavramlar1 ayrintili olarak
aciklamigtir. Asagida gruplarin DAMOE’leri anlama siirecinde Fen Bilimleri

Ogretmeni ile yasadiklar1 bir diyalog verilmistir:
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Resim 4.1 Gruplar Fen Bilimleri Ogretmeni rehberliginde DAMOE’lerin igerigini
anlamaya caligirken

Cizelge 4.4 Fen Bilimleri Ogretmeni ile 6grencilerin DAMOE’leri tartisma siireci

B Grubu (Melisa Dere Izlem Probleminin icerigini okuyor): ... Cesitli nedenlerle suya
karigsan maddeler gol, nehir, deniz, okyanus ve yer alti sular1 gibi su kaynaklarinin
kimyasal, fiziksel ve biyolojik Ozelliklerini degistirerek kirlilige neden olur. Su
kirliliginden dolay1 bazi canlilar 6liirken bazilar1 da besin zinciri ile kirliligi tagir.
Ogretmen: Numunenin ne oldugunu biliyor musunuz?

Veysel (B grubu): Evet. Boyle bir seyden (elini gstererek) alimyor. Kiigiik yani...
Ogretmen: Aynen. Arastirma yapmak igin konu ile ilgili bir par¢anin alinmasi...

B Grubu (Melisa Dere Izlem Probleminin igerigini okuyor): ...Suda yasayan
omurgasiz canhlar kirlilik oranim etkiler.

Ogretmen: Aynen (Umit’i onayliyor). Iskeleti deri altindan surada gosterelim (elini
boynun arka béliimiine gotiiriiyor. Gruplar da ayni hareketi yapryor) surada bir dis
iskeletin gectigi bir omurga vardir. Omurganin igerisinde sinirler vardir. Iste o sinirlerin
bulunmasini saglayan sistemin adina omurga diyoruz. Tamam mi? Eger o omurga
yoksa yani sinirleri koruyan sistem yoksa omurgasizlar grubuna girer.

Ogretmen: Burada biyocesitlilikten bahsediyor. Yani balik ¢ok yasarsa ciimlesinden
kastedilen balik ¢esitliligi ne kadar ¢ok olursa su o kadar temizdir. Sizce bunun nedeni
ne olabilir? Yani ni¢in balik gesitliligi fazla oldugunda su temiz olur?

B Grubu (Melisa Dere Izlem Probleminin icerigini okuyor): ... Suyun kirlilik oranini
etkileyen diger faktorler ise, ¢ozlinmiis oksijen miktari, fosfor, nitrojen, suyun
tuzlulugu, suda yasayan zararl ot tiirleri, suyun pH derecesi gibi faktorlerdir.

Ogretmen: pH derecesinin ne oldugunu biliyor musunuz?
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Veysel (B grubu): Evet. pH neydi...
Ogretmen: Sampuanlarda falan hig fark ettiniz mi? Hatta sularda bile vardir. Ph derecesi

arkadaslar bir maddenin asitlik veya bazlik derecesini belirten bir kavramdr.

Resim 4.2 Gruplar Fen Bilimleri Ogretmeni rehberliginde DAMOElerin hazirlik
sorularii cevaplandirirken

Gruplar Fen Bilimleri Ogretmeni rehberliginde diger DAMOE lerin igerigini
anlamada yukarida ornek olarak verilen Deredeki Kirliligi Belirleme Problemindeki
icerigi anlama siirecine benzer siire¢ler yasamislardir. Gruplar DAMOE ’lerin igerigini
tartigmay1 bitirdikten sonra hazirlik sorularini cevaplandirmaya ge¢mislerdir. Hazirlik
sorular1 igerikte yer alan ve Fen Bilimleri Ogretmenin ayrmtili olarak agikladig
kavramlar1 6lgmeye yoneliktir. Asagida gruplarin DAMOE’lerin hazirlik sorularina

verdikleri cevaplardan kesitler yer almaktadir.

Ai:Kavramlari anlamama ya da yanhs tanimlama

Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde bu
basamaga B grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminine verdigi cevaplarin
uygun oldugu goriilmiistiir. B Grubu Deredeki Kirliligi Belirleme Problemini tam
okuduktan sonra problemde gecen kavramlarla ilgili diisiincelerini agiklamaya

baslamistir. Grup sozclisii Melisa, problemde gegen Fen Bilimleri disiplinine ait bir
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kavram olan omurgasiz canhlar kavramimi su sekilde agiklamistir: “Omurgasiz
canlilar insanlarda ya da bazi hayvanlarda bulunan beyin bitiminden baslayip kuyruk
sokumuna kadar devam eden omurga yoktur. Bu canlilar omurgasiz yasayabilirler.
Omurgasiz canlilar yilan, solucan, kelebek, ahtapot, kirkayak, nergis, c¢igdem,
kardelen kisacast bitkilerde de omurga yoktur”. Bu grup ayrica omurgasiz canlilar
kavramini daha ayrinitl agiklamak i¢in omurgasiz bir canli tiirii olan kelebek resmini

¢izmistir.

Cizim
alintist:

.‘\'.'L[ {,{Y

B grubunun Fen Bilimleri disiplinine ait kavramlarla ilgili anlatimi
incelendiginde, gruptaki 6grencilerin bazi kavramlar: tam anlamadigi goriilmektedir.
Grubun “omurgasiz hayvanlar” tanimi tam olarak anlasilmamaktadir. Ayrica bu grup
problem durumundan yola ¢ikarak matematik disiplini ile ilgili bir kavram olan degru
oranti Ve ters oranti kavramlarini iki veri arasindaki iligkiyi kurarken kullanmis ve
sOyle bir agiklama yapmistir: “Coziinmiis oksijen miktart kirlilik ile ters orantilidir.
Oksijen fazla olursa su temizdir. Fosfor, nitrojen ve tuzluluk orani kirlilikle dogru
orantilidir. Fosfor, nitrojen ve tuzluluk orani fazla olursa su kirlidir”.

B grubu burada ters orant1 ile ilgili 6rnek verirken ¢6ziinmiis oksijen ile kirli suyu
karslilastirirken; gerekcede ¢Oziinmiis oksijen ile temiz su arasindaki iliskiyi
belirtmistir. Yani grup burada ters orantt kavramimi ayrintili  olarak

orneklendirmemistir.

Az:Kavramlar: kismen anlama/gerekgelendirmeleri kismen yapma
Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde A grubunun

Deredeki Kirliligi Belirleme Problemine verdigi cevaplar ve B grubunun Enerji
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Tasarrufu Probleminine iligskin cevaplarin bu basamakta yer almas1 gerektigi kanisina
vartlmistir. A Grubu Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminin okuma pargasini
okuduktan sonra problemin hazirlik sorularina iliskin diisiincelerini agiklamaya
baslamistir. Grup sozciisii Merve, problemde gegen Fen Bilimleri disiplinine ait
kavramlart su sekilde agiklamistir: “Canlinin beyinden viicuda olan sinir sistemini
korumayan iskelet olmadigr zaman omurgasiz olur. Yani kisacast yapisinda hi¢bir
iskelet bulunmayan canlilardir”. Bu grup ayrica omurgasiz canlilar kavramini daha

ayrinith agiklamak i¢in bazi omurgasiz canli tiirlerinin resimlerini ¢izmistir.

Cizim

e

SR

T\
(D

|

|

Alintisi:

A grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminde gecen Fen Bilimleri
disiplinine ait kavramlarla ilgili anlatimi incelendiginde, gruptaki o&grencilerin
kavramlar1 eksik anladiklari, gerek¢elendirmeleri kismen yaptiklar1 gériilmektedir. A
grubu “omurgasiz canlilar” kavramini iskelet tagimayan canlilar olarak agiklamistir.

Bu basamaga uygun goriilen problem ¢dziimlerinden biri de B grubunun Enerji
Tasarrufu Problemine iliskin cevaplaridir. B grubu Enerji Tasarrufu Probleminin
icerigini okuyup anladiktan sonra hazirlik sorularini cevaplamaya baslamistir. Grup
sozciisii Melisa, problemde gegen Fen Bilimleri disiplinine ait kavramlar1 su sekilde
aciklamistir: “Giig, birim zamanda harcanan enerji miktaridir. Motor giicii, cihazin
bagh bulundugu motorun birim zamanda harcadigi enerjidir. Buzdolabimin raflarinin
tel seklinde olmast yerine cam olmasi. Bu sekilde esyalarin tel aralarinda
diismemesidir. Camasir makinesinde program sayisinin ve stkma hizinin fazla olmast.
Elektrik siipiirgesi alirken, depolama hacmi, filtre c¢esidi, giiriiltii seviyesi gibi
ozellikler. Bulasik makinesinde ise program sayisi fazla ve su tiiketimi az olan
makineler tercih edilir. Utii alimirken buhar basinci fazla, taban cesidi ve su kapasitesi

gibi ozellikler dikkate alinir. Televizyon alinirken ise ekran boyutu, goriintii yenileme
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ve ¢oziiniirliigii fazla olan televizyonlar tercih edilir. 1 kilowatt = 1000 watt’a esittir.
Bu yiizden kilowatt daha biiyiiktiir”. Bu grup enerji Ol¢li birimleri arasindaki
dontistimleri matematikte ondalik kesirler konusunda 6grendigi bilgileri kullanarak

yapmustir. Asagida grubun yazili ¢éziimiinden bir alint1 verilmistir.

e . ) . 160 W
Coziim 3 L owz gl fw 0,89 v
N a 0135 1 10063

3

alintist:

B grubunun Enerji Tasarrufu Probleminin hazirlik sorularina verdigi cevaplar
incelendiginde, gruptaki Ogrencilerin kavramlart dogru tanmimladiklari, ancak
gerekeelendirmeleri kismen yaptiklart goriilmektedir. B grubu iirtinleri alirken dikkat
edilmesi gereken ozellikleri agiklamis, ancak bu agiklamalara yeterli gerekgeler
{iretememistir. Ornegin, buzdolabinin raflarinin tel seklinde olmasi yerine cam raflarin
tercih edilmesi gerektigini belirtmis, gerek¢eyi de esyalarin diismemesi olarak
belirtmistir. Grubun buzdolabinda yaptig1 gerekceyi, diger iirlinlerde yapmadigi
goriilmektedir. Grup, 1 kilowat’in 1000 watt’a esit oldugunu belirtmis, bu yiizden

kilowat’in daha biiyiik oldugunu sdylemistir.

Az: Kavramlar: anlama/gerekcelendirmeler yapma

Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlari ve video analizleri incelendiginde A grubunun
Enerji Tasarrufu Problemine verdigi cevaplar ve B grubunun Diyabet (Seker Hastaligi)
Problemine iliskin cevaplarin bu basamakta yer almas1 gerektigi kanisina varilmistir.
A Grubu Enerji Tasarrufu Probleminde Fen Bilimleri disiplinine ait kavramlarin yer
aldig1 okuma pargasindan hareketle hazirlik sorularmi cevaplandirmistir. Hazirlik
sorulari, pargada yer alan Fen Bilimleri disiplinine ait kavramlari, bu disipline ait baz1
birimlerin birbirlerine doniisiimlerini ve iiriinleri almada dikkat edilmesi gereken
Ozellikleri Olgmektedir. Grup soOzciisii Merve, problemde gecen Fen Bilimleri

disiplinine ait kavramlar1 su sekilde agiklamustir: “Gii¢, birim zamanda harcanan
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enerji miktaridir. Motor giicii, cihazin bagli bulundugu motorun birim zamanda
harcadigi enerjidir. Harcanan toplam gii¢ ortalama gii¢ ile motor giiciiniin toplamidir.
Grup sOzclisii ayrica iirlinleri dikkate alirken dikkat edilmesi gereken 6zelllikleri de su
sekilde agiklamistir: Buzdolabi: Raflar: cam seklinde olmalidir. Aile kisi sayisina gore
degismektedir. Elektrik kesintisinde yiyeceklerin saklanma siiresi fazla olmalidir.
Camagsir makinesi: Ailedeki kisi sayisi dikkate alinmalidir. Bir ¢amagir makinesinde
program sayist ve stkma hizi fazla olmalidir. Yikama kapasitesi ise oldukca fazla
olmalidwr. Elektrikli Siipiirge: Depolama hacmi, filtre ¢esidi ve giiriiltii seviyeleri gibi
ozellikler dikkate alinmalidir. Ailedeki kisi sayisina gére depolama hacmi dikkate
alinmalidir. Giiriiltii seviyesi diisiik ve su filtreli olmalidir. Utii: Buhar basinci, taban
cesidi ve su kapasitesi gibi ozellikler dikkate alinmalidir. Buhar basinci fazla seramik
tabanli olmalidir. Televizyon: Coziiniirliik, ekran boyutu, gériintii yenileme hizi gibi
ozellikler dikkate alinmalidir. Goriintii yenileme hizi yiiksek olmalidir. Bir cihazin
giicti hesaplanirken siire saat olarak alindiginda gii¢ birimi kilowatt olarak alinir. Bir
kilowatt 100 watt’tir”. Bu grup enerji Ol¢ii birimleri arasindaki dontistimleri
matematikte ondalik kesirler konusunda 6grendigi bilgileri kullanarak yapmustir.

Asagida grubun yazili ¢ziimiinden bir alint1 verilmistir.

Q) L \W = 0.00L YW OasV\ = aso W
e (Cozim Kagidi

Bu grup ayrica iiriinleri daha ayrinith aciklamak i¢in bazi {iriinlerin resimlerini

cizmistir.

!
i

e (izim

o e
;9

&

A grubunun Enerji Tasarrufu Probleminin hazirlik sorularina verdigi cevaplar
incelendiginde grubun kavramlar1 ayrintili bir sekilde tanimladigi, iirtinleri alirken

dikkate almas1 gereken Ozellikleri gerekgeleri ile birlikte agikladigi, birimleri ve bu
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birimler arasi dontsiimleri dogru yaptigi goriilmektedir. Ayrica A grubu hangi
durumlarda ne tiir birimler kullanacagin gerekgeleri ile birlikte agiklamistir. Ornegin,
cihazin giicli hesaplanirken siire saat olarak alindiginda gii¢ biriminin kilowatt olarak
alindigini belirtmistir.

Bu basamaga uygun goriilen problem ¢oziimlerinden biri de B grubunun
Diyabet (Seker Hastalig1) Problemine iliskin cevaplaridir. B Grubu Diyabet (Seker
Hastalig1) Probleminde Matematik ve Fen Bilimleri disiplinlerine ait kavramlarin yer
aldig1 okuma parcasindan hareketle hazirlik sorularim1 cevaplandirmistir. Hazirlik
sorulari, parcada yer alan Fen Bilimleri disiplinine ait kavramlari, diyabet hastaligi
nasil olusur gibi 6zellikleri 6lgmektedir. Grup soézciisii Melisa, problemde gegen Fen
Bilimleri disiplinine ait kavramlar1 su sekilde agiklamistir: “Diyabet, viicudumuzda
pankreas adli salgi bezinin yeterli miktarda insiilin hormonu iiretmemesi ya da tirettigi
instilin hormonunun etkili bir sekilde kullaniimamasi durumunda geligen ve omiir boyu
siiren bir hastaliktr. Insiilin eksikligi sonucu olusur. Pankreas, midemizin arka
yiizeyinde bulunur. Gorevi insiilin hormonu iiretmektir. Besinlerle kana gegen glikoz
instilin hormonu araciligi ile kana girer. Tip 1, Cocuk ve genclerde goriiliir. Viicut ¢cok
az instilin yapar ya da hi¢ yapmaz. Tip 2, Viicut insiilin yapar fakat bu insiilin yeterli
kullanilmazsa Tip 2 olusabilir. 25 yas ve tizeri kisilerde goriiliir. A¢lik kan sekeri: 70-
100 mg/dl arasinda olmaldir. 120 mg/dl ve iizeri ¢ikarsa diyabet olma ihtimali
viiksektir. HbAIC: %4-6 arasinda olmalidir. % 6.5 ve iistii degerler diyabet kabul
edilir”. Bu grup diyabet probleminde farkli verileri dikkate alarak bir kisinin diyebet
olma durumlarini agiklamistir. Asagida grubun yazili ¢6ziimiinden diyabet hastaligin

etkileyen verilerden bir alint1 verilmistir.
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B grubunun Diyabet Probleminin hazirlik sorularina verdigi cevaplar
incelendiginde grubun kavramlar1 ayrintili bir sekilde tanimladigi, diyabet hastaliginin
hangi kosullarda olusabilecegini, diyabet hastaligina etki eden etmenleri ayrintili bir
sekilde acikladig1 goriilmektedir. Ayrica bu grup matematik disiplini ile ilgili yiizde,
oran, 0lcii birimleri, esitsizlikler, olasilik gibi kavramlari kullanarak diyabet

hastaliginin hangi durumlarda olusabilecegini agiklamistir.

B. Matematiksel Modelleme Siireci

Ogrenciler, gruplar halinde Matematik-Fen Bilimleri disiplinler aras1 gecisi
saglayan DAMOE’lerin igerigini tartisip hazirlik sorularini cevaplandirdiktan sonra
DAMOE’lerin model kurma siireci ile ilgili olan boliimiine ge¢miglerdir. Bu bolim
matematik Ogretmeni tarafindan seanslar halinde yiiriitiilmistiir. Arastirmaci da
ogrenme ortaminda gozlemlerde bulunmustur. DAMOE’ler hem 6grenme ortamindaki
etkilesimli tahtaya yansitilmig, hem de gruplara A4 kagidi seklinde verilmistir. Var
olan problem gruptaki bir 6grenci tarafindan arkadaslarina herhangi bir yorum, ek
diisiince katilmaksizin okunmustur. Gruplar problemi stirekli gézden gecirmis, grup
i¢ci tartigmalar yapmis, anlamadiklar1 kavramlar1 seanslar1 yOneten matematik
ogretmenine sormuslardir. Ogretmen de gruplar1 gezerek dgrencilere rehberlik etmis,
ogrencilere dogrudan bir miidahalede bulunmayip onlari model kurmak ig¢in
yonlendirmistir.  Asagida  gruplarin  Matematik  Ogretmeni  rehberliginde

DAMOE lerin model kurma siirecinden bir kesit verilmistir:
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Resim 4.3 DAMOE’lerin model kurma stirecinden bir kesit

Ogrencilerin Matematik-Fen Bilimleri disiplinler aras1 gecisi saglayan
DAMOE lerin model kurma siireglerinden elde edilen bulgular Bi: Problemi Analiz
Etme, B2: Degiskenleri Belirleme, Bs: Matematiksel Muhakeme ve Hesaplamalar, Ba:
Degiskenleri birlestirme basamaklar1 ve bu basamaklarin alt basamaklarina gore analiz

edilmistir. Elde edilen bulgular asagida ayrintili bir sekilde agiklanmistir:

Bi1. Problemi Analiz Etme

Bu basamak ve bu basamagim alt basamaklarinda aragtirmanin altinci alt
problemi olan “DAMOE’lerin 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin

gelisimine etkisi nasildir?” sorusuna iliskin bulgulara yer verilmistir.

Bia: Problemi anlama/tartisma

Ogrencilerin DAMOE lerin model kurma siirecinde sergiledikleri ilk yaklagim
problemi okuma olarak karsimiza ¢cikmistir. Ogrenciler gruplar halinde DAMOE’lerin
igerigini tartistiktan sonra DAMOE’lerin matematik ile ilgili olan bdliimiine
gecmislerdir. Bu boliimde 6grenciler bir problemle karsilasmis ve bu problemi
anlamaya caligmislardir. Problem, gruptaki bir 6grenci tarafindan herhangi bir yorum

veya diisiinceye katilmaksizin okunmustur. Ogrenciler problemi anlamak igin tekrar
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okumalar yapmis, anlamadiklar1 noktalar1 siireci yoneten matematik Ogretmenine
sormuslardir. Matematik Ogretmeni problem hakkinda O6grencileri bilgilendirmis,
gruplarn gezerek ogrencilerin problemde takildiklar1 yerleri agiklamistir. Gruplarin
yazili ¢6ziim kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde B grubunun Deredeki
Kirliligi Belirleme Problemine iliskin problemi anlama ve tartisma siirecine bu
basamakta yer verilmesinin uygun oldugu goriilmiistiir. B grubundan Zehra, Deredeki
Kirliligi Belirleme problemini hi¢bir yorum ve ek diisiince ortaya koymadan sesli bir
sekilde arkadaglarina su sekilde okumustur: “Cevre Koruma Kuliibiinde yer alan
ogretmenler ogrencilerin topladiklar: verileri degerlendirmek igin bir modele
(sisteme) ihtiya¢ duymuslardir. Ogrencilerin A, B, C, D ve E kéylerinden topladiklar:
numuneler problemin bilesenlerinin yer aldig1 tablolarda verilmistir. Bu
numunelerden yola ¢ikarak her bir koydeki suyun kirlilik oranlarini belirleyiniz ve bu
sularin kirlilik oranlarint gosteren oyle bir model gelistiriniz ki gelistireceginiz bu
modelde ogretmenler 5 grubun verilerini kolayca degerlendirebilsin”. Grup sézciisii
problemi okuduktan sonra problem ile ilgili diisiinceler ortaya ¢ikmaya baslamistir.

Asagida bu diisiince siirecinden bir diyolag verilmistir:

Ogretmen: Evet arkadaslar problemi anladik m? (Ogrenciler bir siire diisiiniiyor)

Ogretmen: Ne anladik?

Merve: Bir tane deremiz var. Derenin gectigi giizergdhta bes adet koylimiiz var. Kdydeki
insanlar sulama ihtiyac1 gibi faaliyetlerini bu dereden karsiliyorlar. Bu derenin kirliligi ile ilgili
bir okul bir calisma yapiyor. Ogrenciler 5 grubu ayriliyor. Bu gruplar derenin kirliligi ile ilgili
bilgi sahibi olmak i¢in dereden numuneler aliyorlar.

Ogretmen: Numunenin ne oldugunu biliyor musunuz?

Merve: Ornek, parga.

Ogretmen: Evet devam edelim.

Merve: Derenin kirli mi temiz mi olduguna dair belirli 6lgiiler var. Ornegin suda yasayan
canlilarin duyarlilik derecesi.

Ogretmen: Peki Umit, duyarlilik derecesi kirliligi nasil etkilemektedir?

Umit: Duyarhlik derecesi 5-10 ¢ok duyarl, 3-4 orta duyarl, 1-2 az duyarlidir. Ne kadar ¢ok
duyarli canli varsa su o kadar temizdir.

Ogretmen: Deredeki kirliligi etkileyen baska hangi degiskenler var Ayse?

Ayse: Sudaki canli ¢esitliligi.

Ogretmen: Bu nasil etkiliyor? (Deredeki kirliligi)

Ayse: Canl ¢esitliligi ne kadar fazla ise su o kadar temizdir.
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Ogretmen: Deredeki kirliligi etkileyen baska degiskenler var m1 Melisa?

Melisa: Coziinmiis oksijen miktari, fosfor, nitrojen, suyun tuzlulugu, suda yasayan zararli ot
tiirleri, suyun pH derecesi gibi faktorler.

Ogretmen: Bunlar nasil etkiliyor? (Deredeki kirliligi)

Melisa: Suyun kirlilik orani suda bulunan fosfor, nitrojen, tuzluluk orani ve zararli ot miktar1
ile dogru, ¢6ziinmiis oksijen ile ters orantilidir.

Ogretmen: Peki pH nasil etkiliyor?

Melisa: pH degeri yiiksek olan sular genellikle daha temiz kabul edilmektedir.

Resim 4.4 Gruplar Deredeki Kirliligi Belirleme Problemini anlamaya ¢aligirken
Yukaridaki diyalogda goriildiigii gibi matematik Ogretmeni soru-cevap
yontemi kullanarak dgrencilerin problemi anlamalarina yardimei olmustur. Ogretmen,
problemin bilesenlerini olusturan verileri 6grencilere agiklamak i¢in neden, nigin, nasil
gibi sorular1 6grencilere sik¢a sormustur. Bu tartigma siirecinde en ¢ok suyun kirliligini
etkileyen faktorlere vurgu yapilmistir. Hangi verinin suyun kirliligini nasil etkiledigi

tartisma siirecinde matematik 6gretmeni tarafindan ayrintili olarak agiklanmaistir.

Bib: Problemi kendi ifadeleri ile aciklama/sadelestirme

Sozel olarak verilen karmagik gercek yasam problem durumunu &grenciler
grup ici tartigmalar yaparak problemi kendi ciimleleri ile yeniden ifade etmeye
caligmiglardir. Bu tartisma siirecinde 6grenciler problem durumunun bilesenlerini
olusturan degiskenleri hazirlik sorularina verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak yeniden
belirlemis, problem durumunun okuma parcasiyla iligkili oldugu boliimler ele alinarak

problem daha sade bir hale donistirilmistir. Gruptaki 6grencilerin problemi
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sadelestirmek icin kullandiklar1 stratejileri grup iginde tartigmig ve bu tartismalar
sonucunda problem en sade bir hale getirilerek ¢oziime gecilmistir. Bu siirecte
Ogrencilerin sozel olarak verilen problem durumundan ne anladiklar1 ortaya ¢ikmus,
yapilan tartismalar sonucunda disilincelerin gruptakilerle paylasilarak gelistirildigi
gorilmistir.

Gruplar matematik 6gretmeni rehberliginde DAMOE’leri tartistiktan sonra
grup i¢i ¢alismalar yaparak problemleri sadelestirmislerdir. Gruplarin yazili ¢oziim
kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde B grubunun Diyabet (Seker Hasataligi)
Problemine iliskin verilerin bu basamakta yer almasi uygun goriilmiistiir. B grubu,
grup ici tartigmalar yaparak problemi sade bir hale doniistiirmeye ¢aligmistir. Asagida

bu tartigma siirecinden bir diyolag verilmistir:

Melisa: Kimin diyabet oldugunu bulmak i¢in Once laboratuvar testlerini inceleyelim.

Hazirlik sorularinin cevaplarinda bunlar vardi sanirim.

Veysel: Evet yapmigtik.

Qelh hon  Seket, 0 -100 maldl gamndudr, b Mald] &

Qihoan  seker  Yosdag olma ™ Edan  yvkgewd'r,

Hofi{c, hoo ®plU~ b orosindadr, 45 osiv 499 vler

d“}\“b‘ V'X&?\J' o&,“"r
Kagit otal ¥ o ma fdl 0 alhndy oleah e,
Alintist : vV . Loadlr

T so\icer't 160 mldl'om  albnde  ofmeh

HDL Koles{e ol 116} -60 neald) yoxan s lenat 1 0

LD k}lr.;lu-ﬁl "DOM%(d\ mn'n i1 'f""{ oo

A.Rahim:  Agclik kan sekeri 126 mg/dl ve iizeri olanlarda.
Zehra: HbAlc 6.5 ve iistii olanlar.
Total kolesterol 200 mg/dl nin, trigeliserit 150 mg/dI’nin altinda olmalh, HDL
Melisa: Kolesterol 40-60 mg/dl, LDL kolesterol 100 mg/dI’nin altinda olmalidir. Diger

tablodaki 6zelliklere de bakacagiz.

Yukaridaki tartisma siireci incelendiginde grubun diyabet olabilecek

kisilerde bazi verilere dikkat ettigi goriilmektedir. Grup, bu problemdeki verileri kendi
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ifadeleri ile belirterek verileri daha sade bir hale doniistiirmiistiir. Grup burada ¢esitli
matematiksel verileri karsilastirmis ve bu veriler arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmaya

calismustir.

Bic: Problemdeki verileri inceleme/yorumlama

Ogrenciler problemleri kendi ifadeleri ile agiklayip sadelestirdikten sonra
problemlerdeki verileri yorumlamaya baslamislardir. Gruplarin yazili ¢oziim kagitlart
ve video analizleri incelendiginde A ve B gruplarinin Deredeki Kirliligi Belirleme
Problemine iligkin verilerin bu basamakta yer almas1 uygun goriilmiistiir. Asagida A
grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme problemini yorumlama siirecinden bir diyalog

verilmistir.

Merve: Yaz (Ayse A’dan D’ye dogru yaziyor). Tuzluluk: 330, 358, 349, 327, 342. Fosfor: 20,
25, 35, 30, 40. Nitrat: 25, 35, 30, 45, 40. Nitrojen: 7, 14, 12, 10, 8. pH: 6.8, 6.5, 7, 7.2, 6.7
Umit: Balik tiirlerini yeniden kontrol edelim (bir siireligine kontrol ediyorlar). Tamam.
Merve: Tuzluluk...

Ayse: Cok olan kirli olacak.

Merve: Fosfor?

Ayse: Az olacak.

Umit: Merve bak buray1 okuyun (okuma pargasim gosteriyor). pH 7°den biiyiik olursa temizdir.

Merve: pH degeri yiiksek olacak.
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Resim 4.5 A Grubu Deredeki Kirliligi Belirleme Problemindeki verileri yorumlamaya
calisirken

Yukaridaki diyalog incelendiginde A grubundaki 6grencilerin bu problemde
grup i¢i tartigmalar yaparak farkli verilerle ilgili yorumlarda bulunduklar: goriilmiistiir.
Bu yorumlama siirecinde genellikle iki 6grenci daha aktif iken, bir 6grencinin
sOylenenleri onayladigi goriilmiistiir. Grup, problemi tartigma siirecinde matematiksel
verileri belirledigi bazi kriterlere gore (6rnegin kiigiikten biiylige dogru siralama vb.)
aciklayarak problemdeki verileri yorumlamaya ¢aligmstir.

B grubu ayni problemde grup igi tartismalar yaparak problem ile ilgili verileri
yorumlamaya c¢alismistir. Asagida B grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme

problemini yorumlama siirecinden bir diyalog verilmistir.

Melisa: Bulaniklig1 en fazla olan kimdi?

Zehra: E.

Melisa: O zaman en kirli E.

Zehra: En az olan da A. A en temiz oluyor.

Melisa: T neydi?

A.Rahim: T burda...

Melisa: Tuzluluk. Tuzlulukta en fazla temizden kirliye dogru o ylizden D.
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Veysel: Fosforu en az olan A. En temiz (fosfora gére) yani. Nitrati en az olan yine A. Yine en
temiz. Nitrojende de A en temiz.
Melisa: Evet.

Zehra: Ama pH’den biiyiik olan D. En temiz (pH 'a gére) yani.

Resim 4.6 B Grubu Deredeki Kirliligi Belirleme Problemindeki verileri yorumlamaya
calisirken

Yukaridaki diyalog incelendiginde B grubundaki Ogrencilerin grup ici
tartigmalar yaparak farkli verilerle ilgili yorumlarda bulunduklar1 goriilmistiir. Bu
yorumlama siirecinde genellikle bir 6grenci aktif olmus, diger 6grenciler ise bu
ogrencinin sOylediklerinini onaylamis, bazi yerlerde ise farkli verilerle ilgili bilgileri
aktif olan 6grenciye hatirlatmiglardir. Gruptaki 6grenciler verileri yorumlarken veriler

arasinda neden-sonug iligkisi kurmuslardir.

Bid: Basit Varsayimlar Yapma

Matematik ile Fen Bilimleri disiplinler aras1 modelleme problemlerinin analizi
yapilirken, grup i¢i ve gruplar arasi tartigmalarda varsayimlarin ¢okg¢a yapildig
gozlemlenmistir. Gruplar, daha 6nce HMOElerdeki problemlerin ¢oziim siireglerinde
basit varsayimlar yaparak model kurmaya calismiglardir. Bu varsayimlarini siireg
icerisinde deneyim kazanarak gelistirmis ve DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim

stireclerinde farkli varsayimlarin gelismesine ortam hazirlanmistir.  Gruplar,
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DAMOE’lerdeki problemlerin ¢oziim siireglerinde daha 6nceki basit varsayimlarda
yasadiklar1 deneyimleri de dikkate alarak uygun yerlerde daha dogru varsayimlar
yapmis, problemin ¢oziimiinde bu varsayimlar1 kullanmiglardir.

Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde A ve B
gruplariin Diayabet (Seker Hastalig1) Problemine iligskin verilerin bu basamakta yer
almast uygun goriilmistir. Asagida A grubunun Diyabet probleminde basit

varsayimlarda bulunma stirecinden bir kesit verilmistir.

Merve: Total Kolesterol 200 mg/dl ‘nin altinda olmalidir.

Umit: Bir seye bakacagim (Problem durumunu yeniden inceliyor). Hayir, 200’iin iizerinde
olmalidir (Problem durumundan hareketle Merve'ye itiraz ediyor). 200’lin tizerinde olanlari
al. Merve: Hayir, altinda olmalidir (Bu sirada problem durumunu yeniden inceliyor). Hmm,
evet iistiinde olmalidir. Trigeliserit?

Umit: 150nin altinda olmalidir. 150 nin iistiinde olanlar1 al. HDL Kolesterol 40 ile 50 arasinda
olmalidir.

Merve: 40 ile 50’nin arasinda olmali.

Umit: 40 ile 60. (Verileri yeniden inceleyerek hatasini fark etti).

Merve: 40 ile 60? Hmm, evet.

Ayse: (Merve ve Umit’i gozlemliyor).

==

Resim 4.7 A Grubu Diyabet Probleminde basit varsayimlar yapmaya ¢aligirken
Yukaridaki diyolog incelendiginde A grubunun Diyabet probleminin problem
durumunu inceledikten sonra diyabet olan kisilerde hangi verilen hangi aralilarda
olabilecegini varsayimlarda bulunarak belirttigi goriilmektedir. Grup i¢i tartigma
genellikle iki 6grenci arasinda gegmistir. Ug kisilik bir grup olan A grubunda, diger
O0grencinin bu tartigma siirecini daha ¢ok gozlemledigi goriilmektedir. Bu tartisma
stirecinde yanlis varsayimlarda bulunan 6grenciye grup arkadasi miidahale ederek

yanlis varsayimlarda bulunan 6grencinin varsayimlarini diizeltmeye ¢aligmistir.
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B grubu da Diyabet probleminde A grubunun yasadig1 varsayimlarda bulunma
stirecine benzer bir siireci yasamistir. Asagida A grubunun Diyabet probleminde basit

varsayimlarda bulunma stirecinden bir kesit verilmistir.

Melisa: HDL Kolesterol 40 ile 60 arasinda olmalidir. Bu fazla, bu da fazla, bu da fazla
(Tablodaki verileri inceliyor).

A.Rahim: Ama 60 olan da var? (Tablodaki verilere bakarak)

Melisa: Ama bu ikisinin arasinda (40-60 mg/dl’yi kastediyor). LDL Kolesterol 100’tin altinda
olmalidir.

A.Rahim: 100’iin Gstiinde olan bu var, bu var, bir de bu var (Tablodaki verilere bakarak

kalemle 100 mg/dl nin iizerinde olanlari isaretliyor).

Melisa: En fazla [lknur’da var. (Tiim verileri inceledikten sonra). O zaman Ilknur seker hastasi.
A.Rahim: Bunda da fazla var? (Tabloda ki verilerden birini gosteriyor).

Melisa: Sey desek... bir, iki, ii¢, dort, bes (divabet olabilecek kisilerde bulunan ozellikleri
saywor).

Veysel: Bunlar1 saymadiniz? Bir, iki, {i¢, dort, bes, alt1.

Melisa: O zaman Kadir ve Silem olabilir. Emre eleniyor. Bir de Ozge eleniyor. ilknur?
Zehra: Hayr, ilknur oluyor.
A.Rahim: Dogru. Silem’i eleyecegiz.

Resim 4.8 B Grubu Diyabet Probleminde basit varsayimlar yapmaya caligirken

Yukaridaki diyalog incelendiginde B grubu da A grubu gibi Diyabet

probleminin problem durumunu inceledikten sonra ¢esitle varsayimlarda bulundugu
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goriilmektedir. B grubu, grup i¢i tartismalar yaparak problemin bilesenlerini olugturan
verilerin hangi araliklarda olmasai gerektigini belirtmistir. Bu tartisma siirecini genel
olarak bir 6grencinin yonettigi goriilmektedir. Grubun diger iiyelerinin belirledigi
varsayimlar bu siireci yoOneten Ogrencinin onayimni aldiktan sonra son seklini

almaktadir.

B2: Matematiksel Muhakeme ve Hesaplamalar

Bu basamak ve bu basamagin alt basamaklarinda arastirmanin dordiincii alt
problemi olan “DAMOE’leri uygulama siirecinde &grencilerin matematiksel
modelleme yapabilme becerilerinde nasil bir gelisme olmustur?” sorusu ile
aragtirmanin altinci alt problemi olan “DAMOE’lerin 6grencilerin matematiksel
diisiinme becerilerinin gelisimine etkisi nasildir?” sorularmna iliskin bulgulara yer
verilecektir.

Matematik ile Fen bilimleri disiplinler arast modelleme problemlerinin ¢6ziimii
icin gerekli matematiksel muhakeme ve hesaplamalar bu asamadan itibaren kontrol
edilmeye baglanmistir. Bu asamada 6grenciler problemin ¢6ziimii i¢in baz1 teknolojik
araclardan (Ornegin hesap makinesi) yararlanmislardir. Gruplarin yazili ¢éziim
kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde A ve B gruplarinin Enerji Tasarrufu
Problemine iliskin verilerin bu basamakta yer almasi uygun goriilmiistiir. Matematik
ile Fen Bilimleri disiplinler aras1 modelleme problemlerinin analizi yapilirken,
gruplarin Enerji Tasarrufu Probleminde matematiksel hesaplamalar1 sik¢a yaptiklari
gozlemlenmistir. Enerji Tasarrufu Probleminin bilesenleri hem 6grenme ortamindaki
etkilesimli tahtaya yansitilmis, hem de gruplara yazili olarak verilmistir. Bu problemi
¢ozmek icin matematiksel islemler yapmaya sik¢a ihtiya¢ duyulmustur. Gruplarin bu
islemleri daha kolay ve dogru yapabilmeleri i¢in her iki gruba da birer hesap makinesi
verilmistir. Gruplar bu hesap makinesi ile matematiksel islemlerini yapmislardir.
Asagida gruplarin  yapmis olduklart matematiksel islemlerden bazi kesitler

sunulmustur.

98



4. BULGULAR ve YORUMLAR Yunus GUDER

Boa: Hesaplamada Birkag¢ Kiicitk Hata Olmakla Birlikte Matematiksel
Terimleri Dogru Kullanma

B grubu Enerji Tasarrufu Problemindeki verileri incelemis ve matematiksel
hesaplamalar gerektiren verilere odaklanmistir. Bu siirecte bir Ogrenci hesap
makinesini alarak diger ogrencilerin sdyledigi islemleri bu hesap makinesine
yazmigtir. Asagida B grubunun Enerji Tasarrufu Probleminin ¢dziim siirecinden bir

kesit verilmistir:

Melisa: Bu watt, kilobayta mi1 ¢evirecegiz?

Ogretmen: Kilovat.

A.Rahim: 1000°e bol (Watt'1 kilovata doniistiirmeyi anlatiyor).

Ogretmen: 1000’¢ kisa yoldan nasil boliiyorduk.

Veysel: Ug tane sifir...

Ogretmen: Sola dogru ii¢ basamak gidecen.

Melisa: 357 bin... 357, 7. Simdi buzdolab1 B’yi bulalim. Sen sdyle (4.Rahim’e) o ¢arpsin
(Veysel) ben yazayim.

A.Rahim: 950.

Veysel: Toplama ile beraber mi 950?

Melisa: 955 carp1 365.

Veysel: 348 virgiil 575. Boli: 1000. Esittir:

A.Rahim: (Hesap makinesindeki sonuca bakarak) 348... Kag sifir. Veysel sen yanlis yaptin.
Veysel: (Hesap makinesindeki sonuca bakarak) Yine aynisi ¢ikt.

Melisa: (Hesap makinesini Veysel'den alyyor). Bi dakika. 348 virgiil 575 bolii 1000 esittir
(Hesap makinesindeki sonuca bakarak) boyle bir sey ¢ikti.

Ogretmen: Bi daha deneyin?

Melisa: 955 ¢arp1 365. 348 bin 575. Hmm tamam bu virgiilii niye bana sdyledin.

A.Rahim: 348 bin 575 bolii 1000 esittir: 348 virgiil 575.

Veysel: C markasi (Buzdolabt)

A.Rahim: 950 ¢arp1

Veysel: Toplama ile beraber mi?

A.Rahim: 950 garp1 365

Melisa: Bir dakika neyle neyi topladin?

A.Rahim: 940 ile 10.

Veysel: 346 750 bolii 1000 esittir: 346 virgiil 75.

Melisa: 757 (virgiilden sonraki rakami soruyor).

A.Rahim: D’ye gel? (D marka buzdolabi). 1009 boli 365?
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Melisa: Bolii mii? Ne ile ¢arpacagiz?

A.Rahim: Carp1 ¢arp1 365. (Veysel bu sirada sdylenen islemleri yapryor).
Melisa: 1009 ile ¢arptin degil mi?

Veysel: Bak. 1009 carp1 365 esittir: 368 bin 285. Boli 1000 esittir: 368, 285.

il

Resim 4.9 B Grubunun Enerji Tasarrufu Probleminin ¢6ziimiinden bir kesit

Yukaridaki diyalog incelendiginde B grubunun grup i¢i tartigmalar yoluyla
yapilan matematiksel islemlerin dogru olup olmadigini kontrol ettigi goriillmektedir.
B grubu Enerji Tasarrufu Probleminin ¢6ziimiinde matematiksel terimleri dogru
kullanmis ancak birimleri doniistiirmede baz1 hatalar yapmistir. Bu tartigma siirecinde
gruptaki bir 6grencinin liderlik gorevi iistlendigi goriilmektedir. Yapilan matematiksel

islemlerin ¢ogu bu 6grencinin kontroliinden gegerek son seklini almigtir.

Ban: Neredeyse Hi¢c Hesaplama Hatast Olmadan Dogru Matematik
Kullanim

A grubu da B grubu gibi Enerji Tasarrufu Problemindeki verileri incelemis ve
matematiksel hesaplamalar gerektiren verilere odaklanmistir. Bu siliregte gruptaki
ogrencilerden biri hesap makinesini alarak diger grup {tyelerinin sOyledigi
matematiksel islemleri yapmistir. Asagida A grubunun Enerji Tasarrufu Probleminin

¢Oziim siirecinden bir kesit verilmistir:

Merve: Elektrik siipiirgesi (D marka) 99,88 kilovat.
Umit: Televizyona bakalim. 103...
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Merve: Topluyorsun degil mi? (100+3 seklinde)
Umit: Evet

Merve: Tamam sdyle.

Umit: 103 carp1 365

Merve: 37,595

Umit: Emin misin? 1000’e bldiin mii?

Merve: Eminim.

Umit: 1010 garp1 364 bolii 10... (4 marka iitiiniin enerjisini hesapliyorlar. 52 haftayr giine
cevirip yapiyorlar).

Merve: Bolii 1000 (Giiliismeler oluyor)

Umit: Bli 1000.

Merve: 367,64.

Ayse: Camasir makinesini yaptik, buzdolabini yaptik...

Resim 4.10 A Grubunun Enerji Tasarrufu Probleminin ¢dztiimiinden bir kesit

Yukaridaki diyolag incelendiginde A grubunun grup igi tartigsmalar yoluyla
yapilan matematiksel islemlerin dogru olup olmadigini kontrol ettigi goriillmektedir.
A grubu Enerji Tasarrufu Probleminin ¢6ziimiinde genel olarak matematiksel terimleri
dogru kullanmis, birimleri arasi doniisiimleri (watt-kilovat) dogru yapmus,
matematiksel hesaplamalarda neredeyse hi¢ hata yapmamustir. Bu tartigma siirecini
gruptaki iki kisinin yoOnettigi goriilmektedir. Diger kisi ise sOylenen matematiksel

islemleri hesap makinesinde yapma gorevi listlenmistir.
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Bs: Degiskenleri Belirleme

Bu basamak ve bu basamagin alt basamaklarinda aragtirmanin dordiincii alt
problemi olan “DAMOE’leri uygulama siirecinde Ogrencilerin matematiksel
modelleme yapabilme becerilerinde nasil bir gelisme olmustur?” sorusuna iligskin
bulgulara yer verilecektir.

Matematik ile Fen bilimleri disiplinler aras1 modelleme problemlerinde model
kurmada belirleyici rol oynayan degiskenler bu asamadan itibaren kontrol edilmeye
baslanmistir. Bu asamada 6grenciler her bir DAMOE’de model kurmak i¢in gerekli
olan degiskenleri belirlemeye ¢alismislardir. Belirlenen degiskenler grup igi
tartigmalar yoluyla denetlenmis ve gerekli diizenlemeler yeniden yapilmistir.
Ogrenciler, her bir DAMOE igin belirledikleri degiskenleri bir A4 kagidina yazmus,
sonraki asamalarda bu degiskenleri birlestirerek model kurmaya calismislardir.
Gruplarin yazili ¢dziim kagitlar: ve video analizleri incelendiginde Model Kurmada 2
Degiskeni Belirleme basamagina B grubunun Diyabet Problemine iliskin degikenleri
belirleme siireci ve A grubunun ise Deredeki Kirliligi Belirleme Problemine iliskin
degiskenleri belirleme siireci verileri uygun goriilmistiir. Model Kurmada 3 veya
Daha Fazla Degiskeni Dikkate Alma basamagina A grubu Diyabet Problemine iliskin

degiskenleri belirleme stireci verileri uygun gorilmustiir.

Bsa: Model Kurmada 2 Degiskeni Dikkate Alma

B grubu Diyabet Problemindeki verileri incelemis ve bu problemin
bilesenlerinden matematiksel model kurmak icin gerekli olan verilere odaklanmastir.
Asagida B grubunun Diyabet Probleminin ¢6ziim siirecinden bir diyalog ve grubun
yazili ¢6ziim kagidindan bir kesit verilmistir:

Melisa: LDL kolesterol 100 mg/dl’nin altinda olmalidir. 100’iin iistiinde olan Kadir, Okan ve

Silem. Diger 6zelliklere bakalim (ozelliklerin yer aldig: tablo).

Zehra: En ¢ok kimde var?

A.Rahim: {lknur’un...

Merve: Bir, iki, {ig, dort, bes alt1 (Okan 'da bulunan ozellikleri sayryor)
Veysel: Bir, iki, ti¢, dort (Kadir 'de bulunan ozellikleri sayryor).
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Resim 4.11 B Grubunun Diyabet Probleminde degiskenleri belirleme siirecinden bir
kesit

Kagit
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Yukaridaki diyalog ve B grubunun ¢oziim kagidi incelendiginde grubun
Diyabet probleminde matematiksel bir model kurmak i¢in 2 degiskeni (verilerin yer
aldig1 tablo ve 6zelliklerin yer aldig1 tablo) dikkate aldig1 goriilmektedir. Bu grup ilk

once diyabet ile ilgili verilerin yer aldig1 problem bilesenlerini incelemis, daha sonra
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ise problemin diger bileseni olan kisilere ait 6zelliklere dikkat etmistir. B grundaki
Ogrenciler, bu iki veri ve bu veriler arasindaki iliskileri karsilastirarak hangi kisilerin
diyabet hastasi olabilecegine iliskin bir model ortaya koymustur.

A grubu da Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminde yukaridaki siirece benzer
bir siire¢ yasamigtir. Gruptaki Ogrenciler, problemdeki verileri incelemis ve
matematiksel model kurmak i¢in gerekli olan verilere odaklanmistir. Asagida A
grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminin ¢6ziim siirecinden bir diyalog ve

grubun yazili ¢6ziim kagidindan bir kesit verilmistir:

Merve: Tuzluluk 330, 358, 349, 327, 342. (Merve A, B, C, D ve E 'nin her bir bélgede bulunan
tiirler ve bu tiirlerin saylarimin yer aldigi tablo) degerlerini okuyor, Ayse da ¢oziim kagidina
yaziyor). Fosfor: 20, 25, 35, 30, 40. ...

Merve: Kimyasal analizde en temizi A ¢ikiyor. Tuzluluk?

Bajna: Az olacak.

Merve: O zaman D (Tuzluluk miktar: en az olan). Fosfor?

Ayse: Az olacak.

Merve: 20

Umit: A (20 degerine karsilik gelen,).

Merve: Nitrat az olacak.

Ayse: O zaman 25 (nitratin en az degeri).

Umit: Bak Merve. pH 7°den yiiksek olursa temizdir (Merve ve Ayse’dan bagimsiz olarak pH
ve ¢oziinmiis oksijen miktarini inceledi, sonra miidahale etti).

Merve: pH degeri yiiksek olacak.
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Resim 4.12 A Grubunun Deredeki Kirligi Belirleme Probleminde degiskenleri
belirleme siirecinden bir kesit

Kagit Alintist tablo o
% T 5 4ane
° O 1ane
£ O 4ane

DP=R=FE-L@g-Cc- ®
6.0 Q=F-6:c-D

Yukaridaki diyalog ve A grubunun ¢6ziim kagidi incelendiginde A grubunun
Deredeki Kirliligi Belirleme probleminde matematiksel bir model kurmak i¢in iki
degiskeni (derede bulunan omurgasiz bocek tiirleri ve duyarlilik seviyelerinin yer
aldigi tablo ile her bir bolgede bulunan tiirler ve bu tiirlerin sayilarinin yer aldigi tablo)
dikkate aldig1 goriilmektedir. Bu grup problemin bilesenlerini olusturan derede
bulunan omurgasiz bocek tiirleri ve duyarlilik seviyelerinin yer aldig tablo ile her bir

bolgede bulunan tiirler ve bu tiirlerin sayilarinin yer aldig: tablodaki verileri dikkate
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almistir. Grup, bu veriler arasinda karsilastirmalar yaparak matematiksel nir model

ortaya ¢ikarmaya ¢alismistir.

Bsy: Model Kurmada 3 veya Daha Fazla Degiskeni Dikkate Alma
A grubu Diyabet Problemindeki verileri incelemis ve bu problemin
bilesenlerinden matematiksel model kurmak i¢in gerekli olan verilere odaklanmistir.

Asagida A grubunun Diyabet Probleminin ¢6ziim siirecinden bir diyalog verilmistir:

Anlatim Merve (A4 grubu sozciisii): Hocam birinci tabloya baktigimizda aclik kan sekerinde Emre,
Alintisi Kadir, Ilknur risk altinda; HbAlc Kadir, Ilknur; total kolesterol Kadir, Okan, Ilknur;
trigeliserit Kadir, [lknur; HDL kolesterol Kadir, Okan, Ilknur; LDL kolesterol Kadir,
Okan, Ilknur; tokluk 2. saat kan sekeri Emre, Ozge, Kadir, Silem, Ilknur. ikinci tabloya
gectik. Sik ve bol miktarda idrara ¢ikmada Okan risk altinda, asirt acikma hissi Emre,
Kadir, Okan, Ilknur; kilo kayb1 Emre, Kadir, Okan; asir1 susama Ozge, Silem, Ilknur;
yorgunluk Emre, Ozge, Kadir, Okan, ilknur; bulanik gérme Kadir; deride kuruma ve
kasintt Emre, Okan, ilknur; yaralarin geg iyilesmesi Emre, Okan, {lknur. Bu verilere
baktigimizda Emre’nin 7 defa ismi geciyor (sayisal veri). Ozge 3, Kadir 11, Okan 9, Silem
3, Ilknur 12. Gozlemlerimize gére birinci ve ikinci tablodaki nedenler (degiskenler)

onemli oldugu kadar baska nedenler de olabilir.

Yukaridaki diyalog incelendiginde A grubunun Diyabet Probleminde
matematiksel bir model kurmak i¢in ikiden fazla degiskeni (verilerin yer aldig: tablo
ve Ozelliklerin yer aldig1 tablo, sayisal veriler, gozlemler) dikkate aldig1 goriilmektedir.
Bu grup, problemin bilesenlerini olusturan iki tablodaki verileri agiklamis, bu veriler
arasinda karsilastirmalar yapmustir. Grup, bu iki tablo disinda model kurmak i¢in

cesitli sayisal veriler ve gozlemlerden yararlanmigtir.

Ba: Degiskenleri Birlestirme

Bu basamak ve bu basamagin alt basamaklarinda arastirmanin dordiincii alt
problemi olan “DAMOE’leri uygulama siirecinde Ogrencilerin matematiksel
modelleme yapabilme becerilerinde nasil bir gelisme olmustur?” sorusuna iliskin
bulgulara yer verilecektir.

Matematik ile Fen bilimleri disiplinler aras1 modelleme problemlerinde model

kurmak i¢in belirlenen degiskenlerin birlestirilmesi bu asamadan itibaren kontrol
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edilmeye baslanmistir. Bu asamada 6grenciler her bir DAMOE’de model kurmak i¢in
belirledikleri degiskenleri birlestirmeye c¢alismislardir. Degiskenleri birlestirme
siirecinde gruplar daha 6nce belirledikleri degiskenleri ¢oziim kagitlarinda bir araya
getirmistir. Her bir grubun sozciisii birlestirilen degiskenleri 6§renme ortaminda
sunmustur. Gruplarin DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siirecinde belirledikleri
degiskenleri birlestirme ii¢ baslikta incelenmistir. Gruplarin yazili ¢éziim kagitlar1 ve
video analizleri incelendiginde Model kurmada belirlenen degiskenleri birlestirememe
basamagina B grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme problemine iliskin degiskenleri
birlestirme siireci verileri ugun goriilmistiir. Model kurmada belirlenen degiskenleri
kismen birlestirme basamagina A grubunun Diyabet Problemine iliskin degiskenleri
birlestirme siireci ve Model kurmada belirlenen tiim degiskenleri birlestirme
basamagma ise A grubunun Enerji Tasarrufu Problemine iliskin degiskenleri

birlestirme siireci verileri uygun gorilmiistir.

Baa: Model kurmada belirlenen degiskenleri birlestirememe

B grubu Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminde iki degisken belirlemis
(derede bulunan omurgasiz bocek tiirleri ve duyarlilik seviyelerinin yer aldig tablo ile
her bir bolgede bulunan tiirler ve bu tiirlerin sayilarmin yer aldigi tablo), bu
degiskenlerin alt bilesenlerini olusturan verilere ait sayisal degerleri hesaplamistir.
Grubun ¢6ziim kagidinda olusturdugu model incelendiginde, grubun bu iki degiskeni
birlestiremedigi goriilmektedir. Asagida B grubunun c¢oziim kagidindan bir kesit

verilmistir.

107



4. BULGULAR ve YORUMLAR

Yunus GUDER
Cozliim Z ‘ Ord Lo
; y Far Ve
Kagidi e P > 35 £ Q-o-E-<-8
&),_Q»Jhl\..\'
T e~ i Dahars ¥orl S
12 "y = Ad 4 D= - B-E
L 3C e L84 T us =29 Wy \
’ (&) g-O - < r
2o a2 > 3O >
\ WRE T
.
5 = 49
Y erni s den eV R
=t Al {2 1o < Q -€-b-<c-8
T e
(v 65 ID ¥ 4,% D-c-n-r.g
g . -
oV, i Cor W30 Cor D.—> 22
Orda D 2% Ori™4 D. 23 O © 26
P on

02. D >4 82 o = Q2 o i
CoX D 20 Cov, D, 30
O O, 2y \
( Ab :

oL TR @
E-<C - ©-8=8
44 44 13 10 15
“ToRLER)
4 -
Al i4 4 13 Y

Yukarida B grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Problemine sunmus oldugu
¢ozlim kagidi incelendiginde grubun tiim verileri ayr1 ayr1 hesaplayip verileri kendi

icerisinde karsilagtirdigi goriilmektedir. Grubun her bir bolgede bulunan verileri kendi
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icerisinde temizden kirlige dogru siraladig1 ancak bu verileri birlestiremeyip bolgeleri
temiz olandan kirli olana dogru karsilastirmadig goriilmektedir. B grubunun Deredeki
Kirliligi Belirleme Problemde matematiksel bir model kurmak icin belirledigi

degiskenleri birlestiremedigi goriilmektedir.

B4v: Model kurmada belirlenen degiskenleri kismen birlestirme

A grubunun Diyabet Probleminde model kurmak i¢in belirledigi degiskenler
incelendiginde grubun ikiden fazla degiskeni (verilerin yer aldigi tablo ve 6zelliklerin
yer aldig1 tablo, sayisal veriler, gbzlemler) dikkate aldigir goriilmektedir. Ancak A
grubunun ¢6ziim kagidi incelendiginde grubun belirledigi bu degiskenlerin tiimiinii
birlestiremedigi goriilmektedir. Asagida A grubunun Diyabet Probleminde model

kurmak i¢in belirledigi degiskenleri birlestirme siirecinde bir kesit verilmistir.
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A grubunun Diyabet Probleminde sunmus oldugu ¢6ziim kagidi incelendiginde

grubun problemdeki verilerin yer aldigi tablodan hangi kisilerin seker hastasi

olabilecegini (6rnegin aglik kan sekerinde Emre) belirttigi goriilmektedir. Grup daha

sonra diger tabloda bulunan 6zelliklerden kimin seker hastasi olabilecegini (6rnegin

sik ve bol miktarda idrara ¢ikan Okan) belirtmistir. A grubu, her bir kiside belirledigi

bu degiskenleri sayarak kisilere ait sayisal verileri (6rnegin Kadir: 11) ortaya

cikarmistir. Hangi kisilerde sayisal veri fazla ise onun seker hastasi olabilecegini

belirtmistir. A grubu ¢dziim kagidinda “Sayisal verileri kullanarak Ilknur ve Kadir’i

seker hastast olarak sectik” ifadesini belirmektedir. Ayrica bu grup goézlemler

béliimiinde “verilerin yer aldig1 tablo énemli oldugu igin biz ilknur ve Kadir’i yiiksek

degerlerde bulup seker hastasi olduguna karar verdik” dedigi goriilmektedir. Grup
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degiskenleri birlestirme siirecinde hangi kisilerin seker hastasi olabileceklerine iliskin

ayritili bir gerek¢e sunmadigi goriilmektedir.

Bac: Model kurmada belirlenen tiim degiskenleri birlestirme

A Grubunun Enerji Tasarrufu Probleminde belirledigi degiskenler
incelendiginde grubun iki degiskeni dikkate aldig1 (iirlinlerin enerji tiketim miktarlari
ve Uriinlerin 6zellikleri) ve bu degiskenleri ayrintili gerekgeler sunarak birlestirdigi
gorilmektedir. Asagida A grubunun Enerji Tasarrufu Probleminde model kurmak igin

belirledigi degiskenleri birlestirme siirecinde bir kesit verilmistir.
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A grubunun Enerji Tasarrufu Probleminde sunmus oldugu ¢oziim kagidi
incelendiginde grubun problemdeki iirtinlerin enerjilerini hesapladigi ve hangi tirtiniin
enerjisinin diisiik oldugunu (6rnegin buzdolabi C ve B) belirttigi goriilmektedir. Grup
daha sonra diger tabloda bulunan {iriinlerin 6zelliklerini de dikkate alarak bu iki
degiskeni gerekgeler sunarak birlestirdigi goriilmektedir. Ornegin grup B markasi
buzdolabini ni¢in sectigini su sekilde agiklamistir: “Buzdolabinda B markasin segtik.
Ctinkii raf tiirii camdir. Saklama siiresi diger markalara gére en iyi iki markadan biri.
I¢ kapasitesi bize uygun oldugu icin B markasim sectik. Enerji tasarrufu az”. Grup
diger iriinlerde de benzer sekilde ayrintili gerekceler belirterek tiim degiskenleri

birlestirmistir.

C. Sunum (Raporlastirma)
Ogrenciler, gruplar halinde Matematik-Fen Bilimleri disiplinler arasi gegisi
saglayan DAMOE’lerin i¢erigini anlama ve model kurma siire¢lerini tartistiktan sonra
bu siireclerin tiimiinii 6zetleyen bir rapor hazirlamiglardir. Bu siirecte 6grenciler

diisiincelerini rapora ayrmtili bir sekilde aktarmamuslardir. Ogrenciler raporda
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genellikle matematiksel diislincelerini, modellerini, modelleri igin kurduklari
gerekceleri ve matematiksel islemleri raporda 6n planda tutmuslardir. Her bir DAMOE
icin olusturulan raporlar gruplarin sozciileri tarafindan Ogrenme ortaminda
sunulmustur. Ogrencilerin Matematik-Fen Bilimleri disiplinler aras1 gegisi saglayan
DAMOE’lerin sunum (raporlastirma) basamagindan elde edilen bulgular, Modeli
kismen raporlastirma/raporda yazilmasi gereken diisiinceleri kismen vurgulama,
Modeli ayrintili bir sekilde raporlastirma/raporda yazilmasi gereken diisiinceleri
gerekgeleri ile birlikte agciklama basamaklaria gore analiz edilmistir. Gruplarin yazili
¢oziim  kagitlan  ve video analizleri incelendiginde Modeli  Kismen
Raporlastirma/Raporda  Yazilmasi  Gereken Diistinceleri Kismen Vurgulama
basamagimma B grubunun Enerji Tasarrufu problemine iliskin verileri uygun
goriilmistir. Modeli Ayrintili Bir Sekilde Raporlastirma/Raporda Yazilmasi1 Gereken
Diisiinceleri Gerekgeleri ile Birlikte A¢iklama basamagina ise A grubunun Deredeki
Kirliligi Belirleme Problemine iliskin verileri uygun goriilmiistiir. Elde edilen bulgular

asagida ayrintili bir sekilde agiklanmistir:

C1: Modeli Kismen Raporlastirma/Raporda Yazilmast Gereken Diisiinceleri
Kismen Vurgulama

Ogrenciler Matematik-Fen Bilimleri disiplinler aras1 gegisi saglayan
DAMOE’lerin bilesenlerini inceledikten sonra ¢oziim siirecindeki diisiincelerin
tiimiinii raporlarinda belirtmeye gerek duymamiglardir. Asagida B grubunun Enerji

Tasarrufu Problemini raporlastirma siirecinden bir kesit verilmistir.
Veysel: 955 carp1 365?
Melisa: 348 nokta 575. Bolii 1000. Boyle bir sey ¢ikt1.
A.Rahim: 950 ¢arp1 365
Melisa: Bir dakika neyle neyi topladin?
A.Rahim: 940 ile 10.
Veysel: 346 750 bolii 1000 esittir: 346 virgiil 75.
Melisa: 757 (virgiilden sonraki rakami soruyor).
A.Rahim: D’ye gel? (D marka buzdolab1). 1009 bélii 365?
Melisa: Bolii mii? Ne ile ¢arpacagiz?
A.Rahim: Carp1 carp1 365. (Veysel bu sirada séylenen islemleri yapiyor).
Melisa: 1009 ile ¢arptin degil mi?
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Veysel: Bak. 1009 ¢arp1 365 esittir: 368 bin 285. Bolii 1000 esittir: 368 virgiil 285.
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Yukarida goriildiigi gibi B Grubunun Enerji Tasarrufu Probleminin ¢dziim
stirecinde belirledigi her sey ayrintisi ile modelde yer almamaktadir. Grup bu
problemde hesap makinesi ile yaptig1r islemleri ¢o6ziim kagidinda kisaltarak

belirtmistir.

C2: Modeli Ayrintili Bir Sekilde Raporlastirma/Raporda Yazilmast Gereken
Diisiinceleri Gerekgeleri ile Birlikte Agiklama

Gruplar her bir DAMOE i¢in ayrintili tartisma silirecinden ge¢mistir. Bu
tartisma stirecindeki sozel ifadelerin tlimii raporlara yansimamistir. Raporlarda daha
cok matematiksel hesaplama ve islemler ile bu islemlerin gerekceleri yer almaktadir.
Gruplar model kurmak i¢in belirledigi degiskenleri raporlarinda ayrintili bir sekilde
aciklamislardir. Asagida A grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Problemini

raporlastirma siirecinden bir kesit verilmistir.
Merve: Kimyasal analizde en temizi A ¢ikiyor. Tuzluluk?
Ayse: Az olacak.
Merve: O zaman D (Tuzluluk miktar: en az olan). Fosfor?
Ayse: Az olacak.
Merve: 20
Umit: A (20 degerine karsilik gelen).
Merve: Nitrat az olacak.

Ayse: O zaman 25 (nitratin en az degeri).
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A grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Problemine iliskin ¢6ziim kagidi
incelendiginde grubun ¢éziimleri ayrintili bir sekilde belirttigi goriilmektedir. Grup ilk
once problemin bilesenlerinden birinci tablodaki verileri karsilastirmis, sonra ikinci
tablodaki verileri hesaplamis ve son olarak bu iki veriyi karsilagtirarak en temiz

bolgeyi belirlemistir.

4.3. Matematik-Tiirk¢e Disiplinler Arasi Gegisi Saglayan DAMOE’lerdeki
Problemlerin Coziim Siireci

Matematik ile Tirkge disiplinler arasi gecisi saglayan DAMOE’lerdeki
problemlerin ¢6ziim siireci Matematik-Fen Bilimleri disiplinler arasi gecisi saglayan
DAMOE’lerdeki problemlerin ¢o6ziim siirecine benzer sekilde gergeklesmistir.
Gruplarm DAMOE’lerdeki problemlerin ¢oziim siiregleri “Igerigi Anlama”,
“Matematiksel Modelleme Siireci” ve “Sunum (Raporlastirma)” temel basamaklar1 ve
bu basamaklarin alt basamaklarina gore analiz edilmistir. Elde edilen bulgular asagida

basamaklar ¢ergevesinde aciklanmustir.
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A. icerigi Anlama

Matematik-Tiirk¢e disiplinler arasi gegisi saglayan DAMOE’lerin igerigi
anlama basamagi Matematik-Fen Bilimleri disiplinler aras1 gecisi saglayan
DAMOE’lerdeki igerigi anlama siirecine benzer sekilde yiiriitiilmistiir. DAMOE’ler
hem 6grenme ortamindaki etkilesimli tahtaya yansitilmis, hem de gruplara A4 kagidi
seklinde verilmistir. DAMOE’lerdeki okuma pargas1 gruptaki bir 6grenci tarafindan
arkadaslarina herhangi bir yorum, ek diisiince katilmaksizin sesli olarak okunmustur.
Gruplar DAMOE’lerdeki okuma parcasinda yer alan kavramlari siirekli gozden
gecirmis, tekrar okumalar yapmis, anlamadiklar1 kavramlari seanslari yoneten Tiirkce
dgretmenine sormuslardir. Ogretmen de gruplar1 gezerek dgrencilere rehberlik etmis,
Ogrencilerin anlamadiklar1 kavramlar1 ayrintili olarak agiklamistir. Asagida gruplarin
DAMOE’leri anlama siirecinde Tiirkce Ogretmeni ile yasadiklar1 bir diyalog

verilmistir:

Cizelge 4.5 Tiirkce Ogretmeni ile dgrencilerin DAMOE leri tartisma siireci

Ogretmen: Siradan bir yaz1 okumaktansa sanatli bir yaz1 okumak daha etkilidir degil mi?
Evet bir okuyalim bakalim. Kim okuyacak. Merve okusun. Siz de takip edin.

Merve: Tiirk¢e’nin birbirinden giizel ve ¢arpici deyimleri, atasdzleri, s6z sanatlart vardir.
Kullanirken pek diisiinmeyiz ardindaki birikimi bilgeligi hemen fark etmeyiz belki ama
her biri ylizyillarin siizgecinden gegerek gelmistir bugiine; damla damla. Hani bir yabanci
kalkip da anlamlarini sorsa ¢evirmemizi istese bir an i¢in afallariz. Kolay degildir zira
onlari bir bagka dile tagimak. Mesela su “al giiliim ver giiliim” ya da “kiilahlar: degismek”.
Ne kadar basit bir o kadar eski ve ayn1 zamanda sarih deyimler. “Acele ise seytan karigir,
ac ay1 oynamaz” atasézleri. “Bir ah ¢eksem dag tasi eritir” (Abartma), “Kiikremis sel
gibiyim, bendimi c¢igner, asarim” (Benzetme), “Hir¢in bir firtinayr diistiniiyordu
deniz”(Kigilestirme), “Aksam riizgarlari der ki Ali’ye: Gozler ileriye, goniil
geriye”(Konusturma) Qibi soz sanatlari...

Ogretmen: Atasdzleri ya da deyimler olusturulurken hangi s6z sanatlar1 kullaniliyor?
Abartiliyor, benzetiliyor, kisilestiriliyor, konusturuluyor. Degil mi? Bunlar1 az 6nce
dedigimiz gibi daha etkili olsun diye daha kalic1 olsun diye daha dikkat ¢eksin diye
gelisiglizel bir sekilde dilden dile aktarilmis. Peki, bunlardan ilk Once abartmayi
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sOyleyeyim size. Abartmay1 biz derste de goriiyoruz. Biz bazi duygu ve diisiincelerimizi
abartarak soyleriz. Mesela bir 6rnek verelim.

Merve: Mutluluktan havalara u¢tum.

Ogretmen: Mutluluktan havalara ugtum (Vurgulu bir sekilde). Gergekten havaya mi1 uctik?
Ogrenciler: (Hep bir agizdan) Haynr.

Ogretmen: Ne yaptik. Cok sevindigimiz havalara u¢mak deyimi ile anlattik. Deyimin
icinde de sanat kullandik (4bartma sanati). Benzetme yapalim?

Umit (A grubu): Kaya gibi. ..

Ogretmen: Kaya gibi ne? Yazilida da sormustuk.

Ogrenciler (Hep bir agizdan): Sert.

Ogretmen: Kaya gibi sert. Kaya gibi giiclii bir adam. Baska?

Ogretmen: Iki nesnenin birbirine benzer dzelliklerini aliyoruz, birbirlerine benzetiyoruz
(Benzetme sanatini 6zetliyor). Veysel bir 6rnek de sen ver. Hi¢ konugsmadin.

Veysel: (Bir siire diistiniiyor).

Ogretmen: Mesela arkadaslarila bir yerde oturmussun. Bir olay anlatacaksin. Ne
yaparsin? Mesela ¢ok gii¢lii bir oyuncu var, futbolcu. Ne dersin?

Veysel: (Diisiinmeye devam ediyor).

Ogretmen: (Ipucu vermeye devam ediyor). Ya da ¢ok yorulmus eve gidiyorsun. Yumusak
bir yatak var. Neye benzetirsin.

Veysel (B grubu): Pamuk gibi yatak.

Ogretmen: Evet. Diger soz sanatlarina gecelim. Kisilestirme. Yillardir anlatiyoruz ama
hep sorun yasadigimiz bir sanat. Kisilestirme neydi hatirlayan var mi?

Ogrenciler: (Hep bir agizdan) Insan dzelliklerini ...

Ogretmen: Kokiine bakin. Ki-si-les-tir-me. Insan 6zelliklerini insan disindaki varliklara
aktarmadir. Varliklar1 canli cansiz diye ayirmiyoruz. Canli da olabilir cansiz da. Insan
ozelligi verme neydi? Kisilestirmeydi (Kisilestirme sanatini ozetliyor). Sinifta islerken
tahtay1 konusturuyorduk, agaclar1 konusturuyorduk. Ozellikle izlediginiz ¢izgi filmlerde
cok var (Kisilestirme). Kisilestirmeye birkac 6rnek verelim.

Merve: Giines bize giiliimsiiyor.

Ogretmen: Giinesin giilimsemesi miimkiin mii?

Ogrenciler: (Hep bir agizdan) Hayir.

Ogretmen: Biz onu ne yaptik. Ki-si-les-tir-dik. O kisi mi?

Ogrenciler: (Hep bir agizdan) Hayur.

Ogretmen: Melisa kisilestir bakalim bir varlig1?

Melisa: (Bir siire diisiiniiyor): Bulutlar bize el salliyor.

Ogretmen: Bulutlar bize gokyiiziinden el salliyor? Bu miimkiin mii?

Ogrenciler: (Hep bir agizdan) Hayr.
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Ogretmen: Evet diger s6z sanatina bakalim. Konusturma. Konusturma ile kisilestirme
birbirine ¢ok benzer ama dikkat ederseniz konusturmada o varlik direk kendisi anlatacak.
Mesela bulutsa kendisi “Size el salliyorum” diyecek, glinesse kendisi “Size
giiliimsiiyorum” diyecek. O varlik konusacak. O yiizden ad1 konusturma tamam mi1? Kendi
agziyla size anlatacak. Anlatirsa, kendisi ise konusturma; biz onu anlatirsak Kisilestirme
(konusturma ve kisilestirme arasindaki farki vurguluyor). Evet simdi bir agac ile kuraklig:
anlatan bir diyalog kursak, agag ile bulutu konustursak. Kim aga¢ olmak ister? Kim bulut
olmak ister? (Hi¢ kimse parmak kaldirmadi). Bu grup (A) agag olsun diger grup (B) bulut
olsun. Once bir tanigin bakalim.

A grubu (Agac): Merhaba bulutlar nasiliniz?

B grubu (Bulut): lyiyiz agaclar siz nasilsimz?

A grubu (Agac): Biz iyi degiliz suyu 6zliiyoruz. Yagmur yagdirin.

B grubu (Bulut): ... (Bir siire duraksiyor).

Ogretmen: Utanmaniza gerek yok. Yabanci kimse yok.

B grubu (Bulut): Ne istiyorsunuz bizden.

A grubu (Agac): Yagmur istiyoruz... (diyalog kisa siiriiyor)

Resim 4.13 A Grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminde degiskenleri
belirleme siirecinden bir kesit

Gruplar Tiirkge Ogretmeni rehberliginde diger DAMOE’lerin igerigini

anlamada yukarida 6rnek olarak verilen S6z Sanatlar1 Problemindeki igerigi anlama

siirecine benzer siirecler yasamislardir. Gruplar DAMOE’lerin igerigini tartismayi
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bitirdikten sonra hazirlik sorularini cevaplandirmaya ge¢mislerdir. Hazirlik sorulari
icerikte yer alan ve Tiirkce Ogretmenin ayrmntil olarak agikladig1 kavramlar lgmeye
yoneliktir. Asagida gruplarin DAMOE’lerin hazirlik sorularina verdikleri cevaplardan

kesitler yer almaktadir.

Ai:Kavramlari anlamama ya da yanhs tanmimlama

A ve B gruplarinin Matematik-Tiirkce disiplinler arasini gelistiren modelleme
problemlerinin ¢6ziim kagitlart incelendiginde ve Ogrenme ortaminda yapilan
gozlemler dikkate alindiginda gruplarin Tiirkge ile ilgili kavramlart genellikle dogru
anladiklar1 ve bu kavramlari dogru tanimladiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla bu

basamakta herhangi bir grup yer almamaktadir.

Az:Kavramlar: kismen anlama/gerekgelendirmeleri kismen yapma

Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde A grubunun
S6z Sanatlar1 Problemine iligkin cevaplarin bu basamakta yer almasi gerektigi kanisina
varilmistir. A Grubu Probleminin okuma parcasini okuduktan sonra problemin hazirlik
sorularina iliskin diigiincelerini acgiklamaya baglamistir. Hazirlik sorulari, deyim,
atasozii ve sO0z sanatlarini 6lgmeye yoneliktir. Asagida A grubunun S6z Sanatlari

Probleminin hazirlik sorularini tartisma siirecinden bir diyalog verilmistir:
Merve: “Yiiziine giilmek” deyim mi?
Ayse: Olmayabilir.
Merve: Benzetme yok bence.
Ayse: Hayir, bir tane tek var.
Umit: 1lla ki vardir.
Ogretmen (Miidahale ediyor): Olmak zorunda degil.
Umit: Abartma yok mu?
Merve: Bence var. “Gece giindiiz tiirkii sdylediler”
Umit: Tamam, yazalim.
Merve: Benzetme sifir (yani yok).
Umit: Bir daha bakayim (Benzetmenin olmadigina ikna olamiyor).
Merve: Ya yok ki, al bak.
Umit: (Bir siire parcalart inceliyor). Allah, Allah! Gergekten yokmus.
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Resim 4.14 A grubu S6z Sanatlar1 Probleminin hazirlik sorularini tartigirken

Yukaridaki diyalog incelendiginde gruptaki 6grencilerin Tiirkce disiplini ile
ilgili baz1 kavramlar1 (deyim, atas6zii, benzetme vb.) adlandirmada zorluk ¢ektikleri
goriilmektedir. Grup i¢i tartisma incelendiginde 6grencilerin problem durumunda
Tiirk¢e disiplinine ait bir kavram olan “benzetme” kavraminin okuma parcasinda olup

olmadig1 konusunda siiphe duyduklar1 goriilmektedir.

Az: Kavramlar: anlama/gerekcelendirmeler yapma

Gruplarm yazili ¢6ziim kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde A ve B
gruplarinin Okuyan Bilir Problemine iliskin cevaplarin bu basamakta yer almasi
gerektigi kanisima varldmistir. A ve B gruplart Okuyan Bilir Problemine ait
kavramlarin  yer aldigt okuma parcasindan hareketle hazirlik sorularii
cevaplandirmistir. Hazirlik sorulari, grup igi tartigmalardan ortaya ¢ikan diisiinceleri
belirlemeye yoneliktir. Gruplar, bu diisiincelerini gerekceleriyle birlikte aciklamaya
calismislardir. Hazirlik sorularindan birinde gruplardan bir kitab1 se¢meleri ve bu
kitab1 tartigmalar1 istenmistir. Asagida gruplarin ilgilerini ¢eken kitap ve bu kitabi

se¢me gerekcelerinden kesitler verilmistir.
Ayse (A grubu): Biz 80 Giinde Devri Alem’i sectik. Bu kitapta bir grup arkadas 80 giinde
diinyanin etrafin1 dolagmay1 hedeflemistir. Bu bizim ilgimizi ¢ekti.
Ogretmen (Tiirkge): Evet, bu grup (B grubu) hangi kitab1 secti?
B grubu (hep beraber): La Fontaine Masallari.

Ogretmen: Nigin bu kitabi segtiniz?
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Zehra: Hayvanlarm konusturulmus olmast bizim ilgimizi gekti.

Diger hazirlik sorular1 ise gruplarin sectikleri kitaplarin puanlamalari ile
ilgilidir. Asagida grup sozciilerinin gruptaki tartismalar1 yansittigt bazi kesitler
verilmistir.

“Ayse (A grubu): Bizce Alice Harikalar Ulkesinde ve Dede Korkut
Hikayelerini okuyan biri ayni puani alabiliv. Ciinkii sayfa sayilart birbirine yakindwr
(96-111). Ayrica Alice Harikalar Ulkesinde kitabi romandir. Ben romani hikdyeye
gore daha ¢ok tavsiye ederim. Ciinkii hayatimizi daha genis anlatan romandir. Ben
olsam ayni puani veririm. Hem sayfa sayisindan yola ¢ikarak hem de kitabin tiiriinden.
Bir de konularina gére de bakabiliriz. Mesela ben bu kitaplart okumamus biriyim. Eger

okursam Alice Harikalar Ulkesinde daha heyecanli gériiniiyor. Ben onu okurdum”.

Resim 4.15 A Grubu Tiirke Ogretmeni rehberliginde DAMOE’lerin hazirlik
sorularini cevaplandirirken

“Melisa (B Grubu): Bizce ikisi ayni puant alamazlar. Ciinkii oncelikle ikisinin
tiirii farklidir. Biri roman, biri hikdye ama Alice Harikalar Ulkesinde kitabinin ézetine
bakinca daha macerali duruyor fakat soyle de bir sey var, Alice Harikalar Ulkesinde
kitabini herkes okuyabilir ¢tinkii maceralidir insan sikilmaz. Dede Korkut 'ta ise kiigiik
(vas grubu) bir okuyucu ¢abuk sikilabilir, biiyiikler daha iyi anlayabilir. Bu yiizden
bizce Dede Korkut Hikdyelerini okuyan biri daha ¢ok puan alabilir”.
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Resim 4.16 B grubu Tiirkge Ogretmeni rehberliginde DAMOE lerin hazirlik sorularint
cevaplandirirken

A ve B gruplarimin Okuyan Bilir Probleminin hazirlik sorularina verdigi
cevaplar incelendiginde gruplarin veriler arasi karsilastirmalar yaptiklari, ayrintili
yorumlamalarda bulunduklari ve bu yorumlar1 gerekgelerle giiclendikleri
goriilmektedir. Gruplar, okunan kitap tiirleri ve bu kitap tiirlerine iliskin puanlama

sistemlerinin nasil olacagi hakkinda gerekgeler tirettigi goriilmektedir.

B. Matematiksel Modelleme Siireci

Ogrenciler, gruplar halinde Matematik-Tiirk¢e disiplinler arasi gegisi saglayan
DAMOE’lerin igerigini tartisip hazirlik sorularin1 cevaplandirdiktan sonra
DAMOE’lerin model kurma siireci ile ilgili olan boliimiine ge¢mislerdir. Bu bolim
matematik Ogretmeni tarafindan seanslar halinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmaci da
O0grenme ortaminda gozlemlerde bulunmustur. Gruplar problemi siirekli gdzden
gecirmis, grup i¢i tartigmalar yapmis, anlamadiklart kavramlar1 seanslari yoneten
matematik Ogretmenine sormuslardir. Ogretmen de gruplar gezerek Ogrencilere
rehberlik etmis, Ogrencilere dogrudan bir miidahalede bulunmayip onlar1 model
kurmak i¢in yonlendirmistir.

Ogrencilerin Matematik-Tiirkge disiplinler aras1 gegisi saglayan DAMOE’lerin
model kurma siire¢lerinden elde edilen bulgular Matematik-Fen Bilimleri disiplinler
arasi gecisi saglayan DAMOE’lerdekine benzer sekilde B1: Problemi Analiz Etme, Bz:

Degiskenleri Belirleme, Bs: Matematiksel Muhakeme ve Hesaplamalar, Ba:
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Degiskenleri Birlestirme basamaklari ve bu basamaklarin alt basamaklarina gore

analiz edilmistir. Elde edilen bulgular asagida ayrintili bir sekilde agiklanmustir:

Bi1. Problemi Analiz Etme
Bu basamak ve bu basamagm alt basamaklarinda aragtirmanin altinci alt
problemi olan “DAMOE’lerin 0grencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin

gelisimine etkisi nasildir?” sorusuna iligskin bulgulara yer verilecektir.

Bias Problemi anlama/tartisma

Ogrenciler gruplar halinde Matematik-Tiirkge disiplinler aras1 gegisi saglayan
DAMOE lerin igerigini tartistiktan sonra bu DAMOE’lerin matematik ile ilgili olan
boliimiine ge¢mislerdir. Bu boliimde 6grenciler bir problem durumuyla kargilagsmis ve
bu problem durumunu anlamaya ¢alismuslardir. Ogrenciler problemi anlamak igin
tekrar okumalar yapmis, anlamadiklar1 noktalar1 silireci yOneten matematik
Ogretmenine sormuslardir. Matematik Ogretmeni problem hakkinda Ogrencileri
bilgilendirmis, gruplar1 gezerek Ogrencilerin problemde takildiklar1 yerleri
aciklamistir. Gruplarin yazili ¢oziim kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde B
grubunun Kelime Oyunu Problemine iliskin problemi anlama ve tartisma siirecinin bu
basamakta yer verilmesi uygun oldugu goriilmiistiir. Asagida B grubunun Kelime
Oyunu problemini anlama siirecinden yasadiklar1 diyaloglar verilmistir:

B Grubu (Zehra): Matematik Ogretmeni Yunus Bey dersi eglenceli hale getirmek igin

ogrencileri 4’er kisilik 5 gruba ayirmistir. Bu gruplardan her bir 6grenciyi disar1 ¢ikarmis ve

kalan Ogrencilerden asagida verilen kelimeleri disardaki 6grencinin en iyi ezberleyecegi

sekilde diizenlemelerini istemistir. Her grup disardaki arkadasina en iyi ezberleyebilecegi bir

yontem (sistem) gelistirecektir. Ezberlenen kelimeler 3 dakika icerisinde cevaplandirilacaktir.

Asagida verilen kelimeleri disardaki 6grencinin en iyi ezberleyecegi sekilde bir ydntem

gelistiriniz ve gelistirdiginiz bu yontemi puanlayiniz.

Gruplar (Beraber): Nasil gelistirecegiz?

Ogretmen: Diisiiniin disarda bir arkadasimz var. Siz bu kelimeleri o arkadasimzin en iyi

ezberleyecegi sekilde bir yontem gelistireceksiniz.

A.Rahim: (B grubu):Hepsini mi ezberleyecek? Yoksa iginden sectiklerimiz mi?

Ogretmen: Hepsini ezberleyecek ama 3 dakika igerisinde bunlar1 sdyleme hakki var. Bunlara

oOyle bir sistem gelistireceksiniz ki arkadag hizli ezberlesin. Anladik mi1 arkadaslar?
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Gruplar: Evet.

Ogretmen: Veysel (B grubu) sen ne anladin?

Veysel (B grubu): Kelimeleri arkadasa ezberlettirecegiz. Bunu bir yontemle ezberlettirecegiz.
Ogretmen: Umit (A grubu) sen ne anladin?

Umit: Akilda kalan bir yontemle, mesela kelimelerin birbirleriyle iliskilerini kurarak akilda
kalacak sekilde bir yontem gelistirecegiz.

Ogretmen: Zehra sen ne anladin?

Zehra: Diizgiin bir siralama ile arkadagimizin en iyi ezberleyecegi sekilde kelimeleri
siralayacagiz.

Ogretmen: Evet arkadaslar. Simdi baslayalm (Gruplar problemi icerigini tartismaya

basladilar).

Yukaridaki diyalog incelendiginde matematik dgretmeninin 6grencilerin ilk
okuyusta anlamadigi problemi ogrencilere acikladigi goriilmektedir. Ogretmen,
problemin bilesenlerini olusturan verileri 6grencilere agiklamak i¢in “ne anladin?”
sorusunu stk¢a sormustur. Ogretmen bu sekilde 6grencileri diisiinmeye sevk ederek

problemi anlamalarina yardimci olmustur.

Bib: Problemi kendi ifadeleri ile aciklama/sadelestirme

Sozel olarak verilen karmasik gercek yasam problem durumunu 6grenciler
grup ici tartigmalar yaparak problemi kendi ciimleleri ile yeniden ifade etmeye
calismiglardir. Bu tartisma siirecinde Ogrenciler hazirlik sorularini yorumlayarak
model kurmak i¢in gerekli olan degiskenleri anlamaya c¢aligmislardir. Gruptaki
Ogrenciler problemi sadelestirmek i¢in kullandiklar1 stratejileri grup iginde tartigmis
ve bu tartismalar sonucunda problem en sade bir hale getirilerek ¢oziime gegilmistir.
Bus siirecte 6grencilerin s6zel olarak verilen problem durumundan ne anladiklari ortaya
¢ikmis, yapilan tartigmalar sonucunda diislincelerin gruptakilerle paylasilarak
gelistirildigi gortilmistiir. Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlar1 ve video analizleri
incelendiginde B grubunun Okuyan Bilir Problemine iliskin verilerin bu basamakta
yer almas1 uygun goriilmiistiir. B grubu, grup i¢i tartismalar yaparak problemi sade bir

hale doniistiirmeye calismistir. Asagida bu tartigsma siirecinden bir diyolag verilmistir:
Melisa: Sayfa sayisi, kitabin tiirii, okunan kitap sayis1 ve raporun kalitesine bakacagiz.

A.Rahim: Bunlar1 nasil yapacagiz?
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Melisa: Oncelikle okunan kitaplarin sayfalarina ve tiirlerine bakmamiz lazim. Sayfa sayisi ok
olan kitap okunmusgsa ona ¢ok puan verecegiz.

Veysel: Peki kitabin tiiriinti nasil yapacagiz?

Melisa: Roman okunmussa daha ¢ok puan verecegiz. Cilinkii romanin dili daha agirdir. Kitap
sayisint da sOyle yapacagiz: Ne kadar ¢ok kitap okunmusgsa o kadar ¢ok puan verecegiz.
Zehra: En iyi raporu yazana AA verecegiz.

Melisa: Aynen.

Gruplar matematik 6gretmeni rehberliginde Matematik-Tiirkce disiplinler arasi
DAMOE’leri tartistiktan sonra grup ic¢i c¢alismalar yaparak problemleri
sadelestirmislerdir. Yukaridaki tartigma siireci incelendiginde B grubunun Okuyan
Bilir probleminde bazi verilere dikkat ettigi goriilmektedir. Bu grup okunan kitap
sayist, kitabin tiirii, kitabin sayfa sayisi ve yazilan raporun kalitesinin dikkate alinmasi

gerektigini belirtmistir.

Bic: Problemdeki verileri inceleme/yorumlama

Ogrenciler problemleri kendi ifadeleri ile agiklayip sadelestirdikten sonra
problemlerdeki verileri yorumlamaya baslamiglardir. Gruplarin yazili ¢6ztiim kagitlar
ve video analizleri incelendiginde A grubunun Okuyan Bilir Problemine iliskin
verilerin bu basamakta yer almasi uygun goriilmistiir. Asagida A grubunun Okuyan
Bilir problemini yorumlama siirecinden bir kesit verilmistir.

A grubundan bir diyalog (Okuyan Bilir Problemi)

Merve: 64-96 sayfa arasi kitap okuyana 2 puan mi1 veriyoruz?

Ayse: Evet.

Merve: 10-14 arasi sayida kitap okuyana 7 puan veriyorduk. Simdi 7+2= 9, 9+4=13, 30’a
tamamlamak icin 17 ekleyelim.

Umit: 35’e tamamlayalim.

Merve: Bir dakika bir sey yapacagim. Simdi AA kag tane var? 8. Evet bence sunu 45 yapalim.
Umit: Hepsini yaptin mu, kontrol et.

Merve: Yaptik.
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Resim 4.17 A grubu Okuyan Bilir Problemindeki verileri yorumlamaya ¢alisirken

A grubu Okuyan Bilir problemini anlayip sadelestirdikten sonra problemdeki
verileri yorumlamaya baslamistir. Belirli sayida kitap okuyana belirli puanlar vermistir
(6rnegin 10-14 aras1 7 puan). Benzer sekilde belirli sayfa araligin1 okuyana da belirli
puanlar vermistir (64-96 arast 2 puan). Problemdeki veriler bu sekilde

yorumlanmustir..

Bid: Basit Varsayiumlar Yapma

Matematik ile Tiirkge disiplinler arasi1 modelleme problemlerinin analizi
yapilirken, grup i¢i ve gruplar arasi tartigmalarda varsayimlarin ¢okga yapildigi
gozlemlenmistir. Gruplar, DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siireglerinde daha
onceki basit varsayimlarda yasadiklar1 deneyimleri de dikkate alarak uygun yerlerde
daha dogru varsayimlar yapmis, problemin c¢oziimiinde bu varsayimlari
kullanmislardir. Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde B
grubunun Okuyan Bilir Problemine iligkin verilerin bu basamakta yer almasi uygun
gorilmiistiir. Asagida B grubunun Okuyan Bilir probleminde basit varsayimlarda

bulunma siirecinden bir kesit verilmistir.

Melisa: Roman 5 puan, hikdye 2 puan, masall puan, siir 4 puan, tiyatro 6, an1 3 puan (Grup
arkadaglariyla tartistiktan sonra kitabin tiivii ile ilgili yapilan varsayimlar).

Veysel: Sayfa sayilarini da yazalim.
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Melisa: 60-80 aras1 1 puan, 80-100 aras1 2 puan, 100-120 aras1 3 puan, 120-150 aras1 5 puan,
160-230 aras1 8 puan (Grup arkadaslariyla tartistiktan sonra sayfa sayisi ile ilgili yapilan
varsayimlar).

Veysel: Nigin 120-150 yaptik.

Melisa: Veysel, eger 152 olsaydi nerden hesaplamayi diisiinliyordun? 150’ye kadar olacak.
Zehra: Rapor kalitesi AA, BA, BB, CB, CC, DC, DD, FF.

Melisa: Bir sey soyleyecegim. Biz bu kadar puan veriyoruz da hepsinin toplami 100 olmayacak
ki.

Ogretmen: 100 olmak zorunda degil. Onemli olan kag puan iizerinden degerlendirdiginiz.

Zehra: 100’den fazla olabilir mi?

Ogretmen: Evet olabilir.

Resim 4.18 A grubu Okuyan Bilir probleminde basit varsayimlar yapmaya g¢alisirken

Yukaridaki diyolog incelendiginde B grubunun Okuyan Bilir probleminin
problem durumunu inceledikten sonra hangi kitap tiirlinii nasil puanlayacaklarin1 bazi
varsayimlarla belirttigi goriilmektedir. Bu varsayamlarda bulunma siirecinde

matematik 6gretmeni 6grencilerin zorluk ¢ektigi yerlerde onlara ipuglart vermistir.

B.: Matematiksel Muhakeme ve Hesaplamalar

Bu basamak ve bu basamagin alt basamaklarinda arastirmanin dordiincii alt
problemi olan “DAMOE’leri uygulama siirecinde 0Ogrencilerin matematiksel
modelleme yapabilme becerilerinde nasil bir gelisme olmustur?” sorusu ile

aragtirmanin altinci alt problemi olan “DAMOE’lerin 6grencilerin matematiksel
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diisiinme becerilerinin gelisimine etkisi nasildir?” sorularmna iligkin bulgulara yer
verilecektir.

Matematik ile Tiirk¢e disiplinler aras1 modelleme problemlerinin ¢éziimii i¢in
gerekli matematiksel muhakeme ve hesaplamalar bu asamadan itibaren kontrol
edilmeye baslanmistir. Bu asamada Ogrenciler problemin ¢oziimiinde basit
matematiksel islemler yapmislardir. Grup igi tartigmalar yoluyla yapilan matematiksel
islemlerin dogru olup olmadigi kontrol edilmistir. Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlar1 ve
video analizleri incelendiginde A ve B gruplarimin S6z Sanatlar1 Problemine iligskin
verilerin “Neredeyse Hi¢ Hesaplama Hatast Olmadan Dogru Matematik Kullanimi”
basamaginda yer almasi uygun goriilmiistiir. Asagida gruplarin yapmis olduklari

matematiksel muhakeme ve hesaplamalardan bazi kesitler sunulmustur.

Boa: Hesaplamada Birkag¢ Kiicgitk Hata Olmakla Birlikte Matematiksel
Terimleri Dogru Kullanma

Gelistirilen Matematik-Tiirk¢e disiplinler arast modelleme problemleri dogasi
geregi matematiksel islemlerin ¢ok fazla kullanilmadigi problemlerdir. Bu
problemlerde 6grenciler sadece basit matematiksel islemler (toplama, ¢arpma islemi
gibi) yapmis ve bunlar1 birlestirmislerdir. Gruplarin yapmis olduklar1 bu basit
matematiksel islemler incelendiginde her iki grubun da bu islemleri dogru yaptiklari

goriilmiistiir. Dolayisiyla bu basamaga herhangi bir grup dahil edilmemistir.

Bov: Neredeyse Hi¢ Hesaplama Hatasi Olmadan Dogru Matematik
Kullanim

A ve B gruplar1 S6z Sanatlar1 Probleminin ¢ézlimiinde problem durumundan
yola c¢ikarak her bir s6z sanatindan kag¢ tane oldugunu belirlemis ve bunlar
puanlandirmiglardir. Bu puanlandirmay1 yaparlarken her bir s6z sanatina belirli bir
puan vermis ve bu puani problem durumunda gegen s6z sanatlarinin sayi adetleri ile
carpmiglardir(6rnegin atasozii 2 puan ve parcada 5 atasozii gecmigse 2x5=10 puan
gibi). Asagida gruplarin S6z Sanatlar1 Probleminin ¢6ziim siirecinden kesitler

verilmistir:
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Yukarida A ve B gruplarinin ¢oéziim kagitlar1 incelendiginde gruplarin basit

matematiksel iglemleri dogru yaptiklart gériilmektedir.

Ba: Degiskenleri Belirleme

Bu basamak ve bu basamagin alt basamaklarinda arastirmanin dordiincii alt
problemi olan “DAMOE’leri uygulama siirecinde 0Ogrencilerin matematiksel
modelleme yapabilme becerilerinde nasil bir gelisme olmustur?” sorusuna iligskin
bulgulara yer verilecektir.

Matematik ile Tirkce disiplinler arast modelleme problemlerinde model
kurmada belirleyici rol oynayan degiskenler bu asamadan itibaren kontrol edilmeye
baslanmistir. Bu asamada 6grenciler her bir DAMOE’de model kurmak igin gerekli
olan degiskenleri belirlemeye c¢alismiglardir. Belirlenen degiskenler grup ici
tartigmalar yoluyla denetlenmis ve gerekli diizenlemeler yeniden yapilmistir.
Ogrenciler, her bir DAMOE ig¢in belirledikleri degiskenleri bir A4 kagidina yazmus,
sonraki agsamalarda bu degiskenleri birlestirerek model kurmaya calismislardir.
Gruplarin DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siirecinde belirledikleri degiskenler
iki baslikta incelenmistir. Gruplarin yazili ¢6ziim kagitlar1 ve video analizleri

incelendiginde Model Kurmada 2 Degiskeni Belirleme basamagina A grubunun
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Kelime Oyunu Problemine iligkin degikenleri belirleme siireci, Model Kurmada 3 veya
Daha Fazla Degiskeni Dikkate Alma basamagina ise A ve B grubunun Okuyan Bilir

Problemine iliskin degiskenleri belirleme siireci verileri uygun goriilmiistiir.

Bza: Model Kurmada 2 Degiskeni Dikkate Alma

A grubunun Kelime Oyunu Probleminde model kurmak igin belirledigi
degiskenler incelendiginde grubun 2 degiskeni (veriler arasindaki iliskiler ve
verilerden yola ¢ikarak ciimle kurma) dikkate aldigi goriilmektedir. Asagida A

grubunun degiskenleri belirleme siirecinden bir kesit verilmistir.
Umit: Once birbirleriyle iliskili kelimeleri bulalim.
Merve: Doktor, hemsire, regete, serum, igne, ameliyat.

Ayse: Ogretmen, 6grenci, tahta, sira kalem.

Kagit Y eme b

Alintis =i
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A grubu yukaridaki diyalogda agiklandigi gibi model kurmak i¢in birbirleriyle
iligkili kelimeleri belirlemistir. Ayrica bu grup belirledigi kelimeleri akilda kalic1 hale

getirmek i¢in kelimelerden ciimle kurmustur.

B3p: Model Kurmada 3 veya Daha Fazla Degiskeni Dikkate Alma

A ve B gruplari Okuyan Bilir probleminde model kurmak igin belirledigi
degiskenler incelendiginde grubun ikiden fazla degiskeni (okunan kitap sayisi, kitabin
tirti, sayfa sayisi ve raporun kalitesi) dikkate aldig1 goriilmektedir. Asagida A grubu
sOzciisii Merve ile matematik 6gretmeni arasinda grubunun degiskenleri belirleme
stirecinde neler yaptigina iligkin bir diyalog verilmistir.

Merve: Bir kisi sayfa sayisi 64 ile 96 arasi olan bir kitab1 okursa 2 puan, sayfa sayisi 96 ile 142

arasi olursa 4 puan, 142 ile 224 arasi olursa 6 puan aliyor.

Ogretmen: O aradaki farklar esit mi?

Merve: Bilmiyorum. Kafadan yaptim.

Ogretmen: Hmm tamam.

Merve: 10-14 arasi kitap okuyan 7 puan, 14-20 arasi kitap okuyan 8 puan aliyor. Mesela biri

15 sayfa kitap okumussa 8 puan aliyor.

Ogretmen: Anladim.

Merve: Tiyatro 6 puan.

Ogretmen: Neden 6 puan?

Merve: Bize gore tiyatro burada en 6nemliydi. An1 5 puan, roman 4 puan, siir 3 puan, hikaye

2 puan, masal 1 puan.

Ogretmen: Siz bu sene tiyatro islediniz mi derslerde?
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Merve: Evet isledik. Hatta canlandirdik da.

Ogretmen: Yani sana gore tiyatro romandan daha zor degil mi?

Merve: Evet (degiskenleri soylemeye devam ediyor). Rapor kalitesi AA ise 30 puan, BA ise 29
puan. BB ise 27 puan, CB ise 22, CC ise 19, DC ise 15, DD ise 6, FF ise 4 puan.

Ogretmen: Nigin 30, 29, 27, 22, 19, 6, 4 (AA, BA, BB, CB, CC, DC, DD, FF) bdyle oldu? Bu
degerleri neye gore belirlediniz?

Merve: Bir 6rnek vereyim. Simdi AA alsa 30 puan. Tiyatro 6 puan, 142-224 sayfa aras1 6 puan,
14-20 aras1 kitap okumugsa 8 puan veriyorduk. Simdi bunlar1 topladigimiz zaman (6+6+8 =
20) 20 puan oluyor. Toplam 50 puan aliyor. Yani biz 5 in kat1 olacak sekilde puan verdik. Bu
yiizden 29, 27 gibi sayilari kullandik.
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Yukaridaki tartigma stireci incelendiginde A grubunun ikiden fazla degiskeni
(okunan kitap sayisi, kitabin tiirii, sayfa sayis1 ve raporun kalitesi) dikkate aldigi
gorilmektedir. Grup bu degiskenleri belirlerken farkli degiskenleri farkli puanlarla
belirtmistir (6rnegin sayfa sayis1 64 ile 96 aras1 2 puan, tiyatro 6 puan vb.).

B grubu da Okuyan Bilir probleminde A grubunun belirledigi degiskenleri
(okunan kitap sayisi, kitabin tiirli, sayfa sayist ve raporun kalitesi) belirlemistir.
Asagida B grubu sozciisii Melisa ile matematik Ogretmeni arasinda grubunun
degiskenleri belirleme siirecinde neler yaptigina iligkin bir diyalog verilmistir.

Melisa: Okunan kitap sayisini iki aralik biraktik. Yani 10-12, 12-14, 14-16, 16-18, 18-20. Biz

su sekilde yaptik. Mesela 10-12 arasi kitap okunmugsa eger her bir kitaba 2 puan verdik. 10’u

2 ile garptik, sonra 12’yi de 2 ile garptik. Sonra bunlari toplayp 2’ye boldik (10x2=20,

12x2=24, 20+24=44, 44+ 2 = 22). Bu sekilde puanlarin1 bulduk.

Ogretmen: Mesela 10-12’ye 22 puan m1 verdiniz?
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Melisa: Evet.

Ogretmen: Tamam. Devam edelim. Tiirlerine... Romana 5 puan, hikdye 2 puan, masal 1 puan,
siir 4 puan, tiyatroya 6, aniya 3 puan verdik.

Ogretmen: Tiyatroya 6 puan. En ¢ok puani tiyatroya mi1 verdiniz?

Melisa: Evet.

Ogretmen: Neden?

Melisa: Ciinkii tiyatro yazilmasi daha zor digerlerine gore ve anlamasi (anlasiimasiy) da daha
zor.

Ogretmen: Tamam.

Melisa: Sayfa sayisi 60-80 arasit 1 puan, 80-100 arasi 2 puan, 100-120 arasi 3 puan, 120-150

arast 5 puan, 160-230 aras1 8 puan verdik.
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Yukaridaki tartisma siireci incelendiginde B grubunun da A grubu gibi ikiden
fazla degiskeni (okunan kitap sayisi, kitabin tiirii, sayfa sayis1 ve raporun kalitesi)
dikkate aldig1 goriilmektedir. Grup bu degiskenleri belirlerken farkli degiskenleri
farkli puanlarla belirtmistir (6rnegin sayfa sayis1 10-12 aras1 2 puan, roman 5 puan

vb.).

Ba: Degiskenleri Birlestirme

Bu basamak ve bu basamagin alt basamaklarinda arastirmanin dordiincii alt
problemi olan “DAMOE’leri uygulama siirecinde Ogrencilerin matematiksel
modelleme yapabilme becerilerinde nasil bir gelisme olmustur?” sorusuna iligskin
bulgulara yer verilecektir.

Matematik ile Tiirk¢e disiplinler arast modelleme problemlerinde model
kurmak i¢in belirlenen degiskenlerin birlestirilmesi bu asamadan itibaren kontrol

edilmeye baslanmistir. Bu asamada 6grenciler her bir DAMOE’de model kurmak i¢in
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belirledikleri degiskenleri birlestirmeye c¢alismiglardir. Degiskenleri birlestirme
stirecinde gruplar daha once belirledikleri degiskenleri ¢oziim kagitlarinda bir araya
getirmistir. Her bir grubun sozciisii birlestirilen degiskenleri 6§renme ortaminda
sunmustur. Gruplarin DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siirecinde belirledikleri
degiskenleri birlestirme ii¢ baslikta incelenmistir. Gruplarin yazili ¢éziim kagitlar1 ve
video analizleri incelendiginde Model kurmada belirlenen degiskenleri kismen
birlestirme basamagimma A grubunun So6z Sanatlar1 Problemine iliskin degiskenleri
birlestirme siireci verileri uygun goriilmiistiic. Model kurmada belirlenen tiim
degiskenleri birlestirme basamagina ise B grubunun S6z Sanatlar1 Problemine iligkin
degiskenleri birlestirme siireci ile A ve B gruplarinin Okuyan Bilir Problemine iliskin

degiskenleri birlestirme siireci verileri uygun goriilmiistiir.

Baa: Model kurmada belirlenen degiskenleri birlestirememe

A ve B gruplarmin Matematik-Tiirkge disiplinler arasi1 modelleme
problemlerinin degiskenleri birlestirme siiregleri incelendiginde her iki grubun da
belirledikleri degiskenleri birlestirdigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu basamakta

herhangi bir grup yer almamaktadir.

Ban: Model kurmada belirlenen degiskenleri kismen birlestirme

A grubunun SOz Sanatlar1 Probleminde model kurmak igin belirledigi
degiskenler incelendiginde grubun ikiden fazla degiskeni (atasozii, deyimler,
kisilestirme, abartma, konusturma) dikkate aldig1 goriilmektedir. Ancak A grubunun
¢oziim kagidi incelendiginde grubun belirledigi bu degiskenlere iliskin ayrintili
gerekceler sunmadigr goriilmektedir. Asagida A grubunun S6z Sanatlari1 Probleminde

model kurmak i¢in belirledigi degiskenleri birlestirme siirecinde bir kesit verilmistir.
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Ogretmen: Siz kag puan iizerinden degerlendirdiniz?

Merve: 50 puan.

Ogretmen: Nigin 50?

Merve: Bir yazilida sadece bunlar sorulmaz, baska seyler de sorulur. Biz yarisina bunlar1 verdik
diger yarisina baska seyler...

Ogretmen: Diyelim ki ilk yazilida sadece bunlar islenmis, bunlar sorulmaz nu?

Merve: Biz 6yle diigtindiik.

Ogretmen: Tamam.

A grubunun So6z Sanatlar1 Problemine sunmus oldugu ¢o6ziim kagidi
incelendiginde grubun problemin bilesenlerini olusturan okuma parcalarindan yola
cikarak her bir deyim, atasozii ve soz sanatlarina iliskin sayisal verileri (6rnegin
atasozii 4 tane) belirledigi ve bu verileri puanlandirdig (6rnegin atasozii 4 tane, her
biri 2 puan toplam 8 puan) goriilmektedir. A grubu belirledigi bu degiskenleri nasil

birlestirdigine dair ayrintili bir gerek¢e sunmamustir.

Bac: Model kurmada belirlenen tiim degiskenleri birlestirme

B Grubunun S6z Sanatlar1 Probleminde belirledigi degiskenler incelendiginde
grubun ikiden fazla degiskeni (atasozii, deyimler, kisilestirme, abartma, konusturma)
dikkate aldigi ve bu degiskenleri ayrintili gerekgeler sunarak birlestirdigi
gorilmektedir. Asagida B grubunun S6z Sanatlar1 Probleminde model kurmak i¢in

belirledigi degiskenleri birlestirme siirecinde bir kesit verilmistir.
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Coziim

Kagidi
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B grubunun S6z Sanatlar1 Problemine sunmus oldugu ¢6ziim kéagidi
incelendiginde grubun problemin bilesenlerini olusturan okuma parcalarindan yola
cikarak her bir okuma parcasinda gegen deyim, atasdzii ve s0z sanatlarma iliskin
sayisal verileri (Ornegin atasozii birinci parcada 1 tane, ikinci parcada 1 tane)
belirledigi ve bu verileri puanlandirdigi goriilmektedir. B grubu belirledigi bu
degiskenleri nasil birlestirdigine dair ayrintili bir gerek¢e sunmustur.

A ve B gruplarmin Okuyan Bilir Probleminde belirledigi degiskenler
incelendiginde grubun ikiden fazla degiskeni (okunan kitap sayisi, kitabin tiirii, sayfa
sayis1 ve raporun kalitesi) dikkate aldigi ve bu degiskenleri Ornekler sunarak
birlestirdigi goriilmektedir. Asagida A ve B gruplarinin Okuyan Bilir Probleminde

model kurmak icin belirledigi degiskenleri birlestirme siirecinde kesitler verilmistir.
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A ve B gruplarinin Okuyan Bilir Problemine sunmus oldugu ¢6ziim kagitlar:
incelendiginde gruplarin belirledigi degiskenleri uygun sekilde puanlandirdiklar: ve
bu degiskenlerin tiimiinii birlestirdikleri goriilmektedir. Ayrica gruplar birer 6rnek de

vererek bu birlestirmeyi nasil yaptiklarini ayrintili olarak agiklamiglardir.

C. Raporlastirma

Ogrenciler, gruplar halinde Matematik-Tiirk¢e disiplinler aras1 gegisi saglayan
DAMOE’lerin igerigini anlama ve model kurma siireglerini tartistiktan sonra bu

stireclerin tiimiinii Ozetleyen bir rapor hazirlamiglardir. Bu siirecte Ogrenciler
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diisiincelerini rapora ayrmtili bir sekilde aktarmamuslardir. Ogrenciler raporda
genellikle matematiksel diislincelerini, modellerini, modelleri igin kurduklari
gerekceleri ve matematiksel islemleri raporda on planda tutmuslardir. DAMOE’lerin
sunum (raporlagtirma) basamagindan elde edilen bulgular {i¢ baslik altinda analiz
edilmistir. Gruplarin yazili ¢oziim kagitlar1 ve video analizleri incelendiginde Modeli
Kismen Raporlastirma/Raporda Yazilmast Gereken Diistinceleri Kismen Vurgulama
basamagina A grubunun S6z Sanatlar1 problemine iligkin verileri uygun gorilmiisiir.
Modeli Ayrintili Bir Sekilde Raporlastirma/Raporda Yazilmas: Gereken Diisiinceleri
Gerekgeleri ile Birlikte A¢iklama basamagina ise B grubunun S6z Sanatlari
Problemine iligkin verileri uygun goriilmustiir. Elde edilen bulgular asagida ayrintili

bir sekilde aciklanmuistir:

Ci1: Modeli Kismen Raporlastirma/Raporda Yazilmast Gereken Diigiinceleri
Kismen Vurgulama

Ogrenciler Matematik-Tiirkge disiplinler arasi1 gegisi saglayan DAMOE lerin
bilesenlerini inceledikten sonra ¢6ziim siirecindeki diislincelerin tiimiinii raporlarinda
belirtmeye gerek duymamislardir. Asagida A grubunun S6z Sanatlart Problemini

raporlastirma siirecinden bir kesit verilmistir.
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Yukarida gorildiigi gibi A grubunun S6z Sanatlari Probleminin ¢6ziim

stirecinde belirledigi her sey ayrintis1 ile modelde yer almamaktadir. Grup bu
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problemde deyim, atasdzii ve sOz sanatlarini belirlemis, belirledigi degiskenlerin

timuni raporuna yansitmamistir.

Ca: Modeli Ayrintili Bir Sekilde Raporlastirma/Raporda Yazilmas: Gereken
Diisiinceleri Gerekceleri ile Birlikte Aciklama
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B grubunun S6z Sanatlar1 Problemine iliskin ¢6ziim kagidi incelendiginde
grubun her iki parca i¢in ayr1 ayr1 deyim, atasozii ve sz sanatlarini belirledigi ve bu
degiskenleri puanlandirdig1 goriilmektedir. Grubun bu siireci ayrintili olarak raporuna

yansittig1 goriilmektedir.
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4.4. Ogretmenlerle Yapilan Son Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Bu basamak ve bu basamagin alt basamaklarinda arastirmanin su alt sorularina
iligskin bulgulara yer verilecektir:

e “DAMOE’lerin  6gretmenlerin  disiplinler arast iliskilendirme
becerilerine nasil bir etkisi olmustur?”,

e “Ogrencilerin DAMOE’ler yoluyla kavram (Matematik-Fen Bilimleri-
Tiirkge disiplinleri ile ilgili kavramlar) 6grenmeleri nasil gelismektedir?”
ve arastirmanin dordiincii alt problemi olan

e DAMOE’leri uygulama siirecinde 6grencilerin matematiksel modelleme
yapabilme becerilerinde nasil bir gelisme olmustur?”’

Ogretmenlerle yapilan yari-yapilandirilmis son goriismeden elde edilen
bulgular “DAMOE lerdeki ~ Problemleri ~ Cézmenin — Ogrencilere  Faydasi”,
“DAMOE leri Miifredattaki Yeri”, DAMOE’lerde Gruplarin Farkli Modeller
Kurmalarimin  Nedenleri” temalar1 cergevesinde gergeklestirilerek sunulmustur.
Ogretmenlerin sorulara verdigi cevaplardan alintilara yer verilmis ve bu almtilardan
cikarimlarda bulunulmustur. Elde edilen bulgular asagida ayrintili olarak

aciklanmustir.

4.4.1. DAMOE’lerdeki Problemleri Cézmenin Ogrencilere Faydasi

Ogretmenlerle yapilan son goriismede dgretmenlere, “Bu tiir problemlerle
(DAMOE) daha 6nce karsilastiniz m1?”, “Bu problemlerin (DAMOE) disiplinler
arasini iligkilendirme becerisini gelistirdigini diisiinliyor musunuz?”, “Sizce bu tiir
problemler disiplinler aras1 Ogrenmeyi gelistirir mi?” gibi sorular sorularak
ogretmenlerin DAMOE’ler hakkindaki goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Asagida

ogretmenlerin bu sorulara verdikleri cevaplar Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6 “DAMOE’leri Problemleri Cézmenin Ogrencilere Faydas1” temasina gore

yari-yapilandirilmis son goriismelerden elde edilen bulgular

Tema Alintilar Cikarim/Yorum
Owm: Bu kadar kapsamli problemlerle daha *DAMOE’lerle daha 6nce
once karsilasmadim. Ogrencilerin siirekli ~ karsilasmama
sordugu sorulardan biri “Bu konu giinliik * DAMOE’lerin ger¢ek
hayatta ne isimize yarar?”. Ogrenciler bu tiir  yasamla iliskileri
bu problemlerle karsilastiktan sonra artik bu
sorulart sorma ihtiyaci hissetmezler. Bu tiir ~* DAMOE’lerin disiplinler
problemlerle disiplinler arasi  6grenme  arasi 6grenmeyi gelistirdigini
muhakkak gelisir. Ogrenciler derslere én  belirtme
yargili  yaklagirlar. Ornegin  bir Ogrenci
matematik dersini ¢ok sevdigini ama Fen *DAMOE’lerin disiplinlere
Bilimleri dersini sevmedigini séyler. Ogrenci  olan &n yargiy1 degistirebilme
bu tiir problemlerle karsilagtiginda problemin
bilesenleri hem matematik hem de Fen
Bilimleri derslerinin kavramlarindan  * Disiplinler arasi

DAMOE’lerdeki  olustugundan, 6grenci matematigi sevdigi i¢in  iliskilendirme becerisini
Problemleri stire¢ igerisinde Fen Bilimleri dersine olan on  gelistirme
Co6zmenin yargisi degisebilir. * Disiplinler arasi
Ogrencilere iligkilendirmeye 6rnekler
Faydas1 Ot: Bu tiir problemlerin Tiirk¢e-Matematik verme (DAMOE’lerden)

iliskilendirme becerisini gelistirdigini

diistiniiyorum. “S6z Sanatlar” probleminde

abartma ve  benzetmeler  yapilirken

matematikle iliskilendirme yapariz.

Or:  Bu  problemlerle  daha  énce

karsilasmadim. Bu tiir problemlerin Fen-
Matematik iliskilendirme becerisini
gelistivdigini  diistiniiyorum. Birimler arasi
doniistimler yapma, bir referans noktasina
gore karsilastirma, cebirsel hesaplamalar

yapma gibi konular matematikle

iliskilendirilir.

* DAMOE’lerle daha dnce
kargilasmama

*Disiplinler arast
iligkilendirme becerisini
gelistirme

*Disiplinler arasi
iligkilendirmeye 6rnekler

verme (DAMOE’lerden).
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Matematik  Ogretmeni, DAMOE’lerle daha o6nce karsilasmadigin,
DAMOE’lerde matematigin ger¢ek vyasamla iliskilendirildigi, DAMOE’lerin
disiplinler aras1 6grenmeyi gelistirdigini ve DAMOE lerin disiplinlere olan 6n yargiy1
degistirebilecegini belirtmistir. Tiirke Ogretmeni, DAMOE’lerin disiplinler arasi
iliskilendirme becerisini gelistirdigini 6rnekler vererek acgiklamistir. Fen Bilimleri
Ogretmeni DAMOE’lerle daha &nce karsilasmadigini ve Tiirkge Ogretmeni gibi
DAMOE’lerin disiplinler arasi iliskilendirme becerisini gelistirdigini 6rnekler vererek

aciklamistir.

4.4.2. DAMOE’leri Miifredattaki Yeri

Ogretmenlerle yapilan son goriismede dgretmenlere, “Sizce bu tiir problemler
(DAMOE) miifredatta yer almali midir?”, “Bu problemlerin miifredatta yer almasi
Ogrencilere ne gibi faydalar saglayabilir?” gibi sorular sorularak O6gretmenlerin
DAMOE’lerin miifredattaki yeri hakkindaki goriigleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Asagida 6gretmenlerin bu sorulara verdikleri cevaplar Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7 “DAMOE’lerin Miifredattaki Yeri” temasina gore yari-yapilandirilmis son
goriismelerden elde edilen bulgular

Tema Alintilar Cikarim/Yorum

Owm: Matematik Uygulamalar dersinin bu tiir * Matematik
problemlerden (DAMOE) olusmasit gerekir. Uygulamalari dersinde
Dikkat  ederseniz  dgrenciler  “Bu  tiir DAMOE’lere yer verme
problemlerle ne zaman ders yapacagiz?” gibi *DAMOE’lerin

sorular  sormaktadirlar.  Ogrenciler ~ bu disiplinlere olan 6n
DAMOE’lerin

problemleri ¢ézmeye isteklidirler. Matematik yargilar kirabilme
Miifredattaki Yeri

basarisi ¢ok diisiik olan dgrencinin bile bu *DAMOE’lerin
problemleri ¢ozmeye istekli olmasi bu problemin  matematige olan tutumu
dnemini gozler éniine sermektedir. Ogrenciler bu  pozitif yonde etkileme
problemlerle karsilagstikca matematige karsi

olumlu bir tutum sergilemektedir.
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Ot: Bu tiir problemlerin miifredatta yer almasi * DAMOE’lerin
Qerektigini diisiiniiyorum. Her zaman dersler miifredatta yer almast
arasi gegislerin olmasi gerektigine  gerektigine inanma
inanmigimdwr.  Bu  tiir  problemlerin  kalictc *DAMOE’lerin
o6grenmeyi,  motivasyonu ve  oOgrencilerin dgrenmeyi kalici hale
kendilerine olan giiveni arttirdigina inaniyorum  getirme ve 6zgiiveni

arttirma

Or: Bu tiir problemeler miifredatta yer ~* DAMOE lerin miifredatta yer
almalidwr. Bu problemler ogrencilerin  almasi gerektigine inanma

analiz-sentez yapma giiciinii arttirir.

Matematik Ogretmeni, Matematik Uygulamalar1 dersinde DAMOE’lere yer
verilmesi gerektigini belirtmis, 6grencilerin bu problemleri ¢ozmeye istekli olduklarini
ve bu problemlerin 6grencilerde disiplinlere olan 6n yargilar1 degistirebilecegini
aciklamigtir. Ogretmen, matematik dersi akademik basarisi diisiik olan dgrencilerin bu
problemlerle karsilastiktan sonra matematige karst olumlu bir tutum sergilediklerini
belirtmistir. Tiirke Ogretmeni, DAMOE’lerin miifredatta yer almasi gerektigini
diistinmiis, bu problemlerin disiplinler aras1 gegisi sagladigin1 belirtmistir. Tiirkce
Ogretmeni, DAMOE’lerin kalic1 6grenmeyi, dgrencilerin kendilerine olan 6z giiveni
ve motivasyonu pozitif yonde etkiledigini dile getirmistir. Fen Bilimleri Ogretmeni,
DAMOE’lerin miifredatta yer almasi gerektigini diisiinmiis, bu problemlerin

ogrencilerde analiz-sentez becerilerini gelistirdigini belirtmistir.

4.4.3. Ogrencilerin Farkh Modeller Kurmalarim Etkileyen Faktorler

Matematik Ogretmeni ile yapilan son goriismede dgretmene, “Sizce gruplarin
DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siirecinde farkli modeller gelistirmeleri nasil
aciklanabilir?”, “Gruplarin sif seviyeleri (7.sinif) ve Ogrendikleri konular ayni
olmalarina ragmen neden farkli modeller gelistirmislerdir?” gibi sorular sorularak

ogretmenin  DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siire¢lerinde farkli modeller
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gelistirme nedenleri hakkindaki goriisleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Asagida

Ogretmenin bu sorulara verdikleri cevaplar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 “Ogrencilerin Farkli Modeller Kurmalarin1 Etkileyen Faktorler” temasina
gore yari-yapilandirilmig son goriismelerden elde edilen bulgular

Owm: Ogrenciler farkli yerlerde * Farkl yerlerde yagama
yasadiklarindan dolay: farkli ¢oziim éneriler ve gordiikleri yerlerden
sunmuglardir. Ornegin A 6grencisinin etkilenme

Ogrencilerin Farkli S
matematik bilgisi ¢ok iyi degil, fakat ¢cok

Modeller
gezdigi i¢in problemin ¢oziimiinde gordiigii * Gruplar halinde problemi
Kurmalarin .
yerlerle ilgili bilgileri burada kullanmuigstir. ¢ozme ve farkli fikirler 6ne
Etkileyen Faktorler . .
Ayrica bu 6grenciler 3-4 kisilik gruplar stirme

halinde farkli gériisler ile beyin firtinasi

yapmis ve farkli fikirler ortaya atmislardir.

Matematik Ogretmeni, Ogrencilerin farkli modeller kurmalarini etkileyen
faktorleri su sekilde agiklamistir: (1) Ogrencilerin farkli yerlerde yasamalari, (2)
gordiikleri yerlerdeki Ozelliklerden etkilenmeleri, gruplar halinde problemleri

cozmeleri ve farkli fikirler 6ne siirmeleri farkli modeller kurmalarini etkilemis olabilir.

4.5. Uygulama Hakkinda Ogrenci Goriisleri

Bu basamak ve bu basamagin alt basamaklarinda arastirmanin besinci alt
problemi olan “DAMOE’lerin 0Ogrencilerde disiplinler aras1 iligkilendirme
becerilerinin gelisimine etkisi nasildir?” sorusuna iliskin bulgulara yer verilecektir.

DAMOE’lerin uygulamalar1 bittikten sonra 6grencilerin bu uygulamalar
hakkindaki goriisleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerle teker teker goriisme
yapmak yerine 0grencilerden bu problemler hakkindaki goriislerinin yazili olarak
belirtilmesi istenmistir. Gruplarda bazi dgrencilerin gdriisme yoluyla diisiincelerini
ifade etmede cekinebilecekleri diisiliniildiigii icin boyle bir yontem izlenmistir. Ayrica
bu yolla veri kayb1 en aza indirilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeden elde edilen
bulgular “DAMOE Algisi ve “DAMOE lerdeki Problemleri Cézmenin Ogrencilere

’

Faydalar1”, “DAMOE’lerin Ders Kitaplarindaki Yeri”, temalar1 cercevesinde
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gerceklestirilerek sunulmustur. Oglencilerin sorulara verdigi cevaplardan dogrudan

alintilara yer verilmis ve bu alintilardan ¢ikarimlarda bulunulmustur.

4.5.1. DAMOE Algis1 ve DAMOE’lerdeki Problemleri Cé6zmenin Ogrencilere

Faydalan

Ogrencilerle ile yapilan goriismede dgrencilere, “Bu tiir problemlerle daha

once hi¢ karsilastiniz m1?”, “Bu problemler size ne gibi fayda sagladi?” gibi sorular

sorularak 0Ogrencilerin DAMOE’lere iligkin algilara belirlenmeye calisilmistir.

Asagida 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplar Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9 “DAMOE Algis1 ve DAMOE’lerdeki Problemleri C6zmenin Ogrencilere
Faydalar1” temasima gore O0grencilerle yari-yapilandirilmis son goriigmelerden elde

edilen bulgular

Tema Alintilar Cikarim/Yorum
*DAMOE’lerle daha 6nce
Umit: Hayir. Bu tiir problemlerle daha énce karsilasmama
hi¢ karsilasmadim. Bu problemleri ¢ozdiikten * DAMOE’lerin disiplinler
sonra dersler arasi baglanti yapmay: arast iligkilendirme becerisini
ogrendim. Ornegin Matematik-Fen Bilimleri  gelistirdigini belirtme
arast baglanti yapmayi, Matematik Tiirkce *DAMOE’lerin disiplinler
DAMOE Algist  arast baglanti yapmay: ogrendim. arasi 0grenmeyi sagladigini
ve belirtme
DAMOE’lerdeki  A.Rahim: Bu problemleri ¢ozdiikten sonra
Problemleri tiim derslerde ¢ok iyi oldum. Ornegin Fen *DAMOE’lerin disiplinlere
Co6zmenin Bilimleri-Matematik ~ bu  dersleri  hi¢  olan tutumu olumlu y6nde
Ogrencilere sevmezdim ve bu derslerde iyi degildim. Bu etkileme
Faydalar problemleri ¢ozdiikten sonra bu derslerde iyi

oldum ve basarili oldum.

Merve: Bu problemler benim bilgi kapsamimi
arttirdi. Ben bu problemlerle hayatin her
yerinde Tiirkce, Matematik, Fen Bilimleri

derslerinin oldugunu anladim.

* DAMOE’lerin disiplinleri
gercek yasamla

iligkilendirmede katki saglama
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Cizelge 4.9 (devam)
Zehra: Ben genelde her dersi *DAMOE’lerin matematige
sevmezdim fakat bu problemler olan tutumu olumlu yonde
sayesinde daha c¢ok Matematik ve etkileme

Tiirk¢ce ile aram diizeldi. Eskiden
matematigi  sevmezdim  sevmeye
basladim. Tiirkge'yi  seviyordum
daha ¢ok baglandim. Iyiki bu

problemleri gérmiigiim.

Cizelge 4.9 incelendiginde Ogrenciler DAMOE’lerle daha o6nce hig
kargilasmadiklarini, DAMOE’lerin disiplinler arasi iliskilendirme becerisi ve
disiplinlere olan tutumu olumlu yonde gelistirdigini belirtmislerdir. Bunun yaninda
DAMOE’lerin 06zgiliveni arttirdigini, matematige olan tutumu olumlu yodnde

etkiledigini belirten 6grenciler de mevcuttur.

45.2. DAMOE’lerin Miifredattaki Yeri

Ogrencilerle ile yapilan gériismede 6grencilere, “Bu tiir problemlerin okul
kitaplarinda yer almasini ister miydiniz?” gibi sorular sorularak o6grencilerin
DAMOE’lerin miifredatta yer alip almamalar1 ile ilgili goriisleri belirlenmeye
calisilmistir. Asagida 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplardan kesitler Cizelge

4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 “DAMOE’lerin Miifredattaki Yeri” temasmna gore Ogrencilerle yari-
yapilandirilmis son goériismelerden elde edilen bulgular

Tema Alintilar Cikarim/Yorum
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Cizelge 4.10 (devam)

DAMOE’leri Ders
Kitaplarindaki Yeri

Umit: Evet isterdim. Ciinkii bizim bu problemlerden

kazandiklarimizi baskalarinin ~ da  kazanmasini

isterdim.

Ayse: Tabiki isterdim, ¢iinkii bu problemler insanin
zekasint gelistirir. Bir olaya tek yonden degil farkli
yonlerden bakmayr 6grendim. Bu yiizden de okuldaki

kitaplarda olmasini isterim.

Melisa: Isterim. Ciinkii baskalarimin skaldigi derslerin

eglenceli  olmasini  saglar. Derslerde  bilgiler

ogrenirken bu problemlerle aklimiz gelisir.

*DAMOE’lerin
ders kitaplarinda
yer almast
gerektigini

belirtme

* DAMOE’lerin
farkl
perspektifler
kazandirdigini

belirtme

*DAMOE’lerin
diisiinme
becerisini
gelistirdigini
belirtme

Ogrencilerin DAMOE’lerin ders kitaplarinda yer almasi ile ilgili goriisleri
incelendiginde biitiin 6grenciler DAMOE’lerin ders kitaplarinda yer lamasi gerektigini
belirtmislerdir. Bunun yaninda DAMOE’lerin farkli perspektifler kazandirdigini,

diisiinme becerisini gelistirdigini belirten 6grenceler de olmustur.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasinda gercek yasamdan alinmis matematiksel modelleme
problemleri kullanilarak matematigin diger disiplinlerle (Fen Bilimleri-Tiirkce)
iliskilendirilmesini gelistirmeyi amaglayan bir 6grenme ortaminin tasarlanmasi ve
etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Tez ¢alismasi {i¢ asamada gerceklesmistir.
Birinci asamada (6gretimin tasarlanmasi ve planlanmasi), Ogretmenlerle yari-
yapilandirilmig  goriismeler yapilmistir. Modelleme hakkinda calistaylar ve
bilgilendirme seanslar1 diizenlenmis, Hazirlayict Model Olusturma etkinlikleri
(HMOE) (pilot uygulama) ve Disiplinler Arasi Model olusturma etkinlikleri
(DAMOE) (asil uygulama) gelistirilmistir. Ikinci asamada (&gretimin sinif i¢inde
uygulanmasi) HMOE’lerin ve DAMOEFE’lerin smif i¢i uygulamalar1 yapilmistir.
Arastirmaci da Ogrenme ortaminda gozlemlerde bulunmustur. Ugiincii asamada
(6gretimin degerlendirilmesi) ise Ogretmenler ve ogrencilerle uygulama siireci
hakkinda yari-yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Bu asamalardan elde
edilen sonuglar aragtirmanin alt problemleri dikkate alinarak ayri1 basliklar halinde

tartisilmistir.

5.1. Ogretmenlerle Yapilan Yari-Yapilandirilmis On Gériismelere Yonelik

Sonug ve Tartisma

Ogretmenlerle yapilan yari-yapilandirilmis n goriismede elde edilen sonuglar
“Disiplinler ve Gergek Yasamla iliskileri”, “Disiplinler Arasi iliskilendirme”, “Model,
Modelleme ve Matematiksel Modelleme Algis1” temalart  ¢ergevesinde
gergeklestirilmistir. Calisma siirecine katilan 6gretmenler disiplinlerin gercek yasamla
iliskilendirmesi gerektigi konusunda hem fikirdirler. Matematik 6gretmeni, kendi
disiplini ile ilgili bir konuyu anlatirken o konu ile ilgili 6rneklerin ger¢ek yagamdan
secilmesi gerektigini belirtmistir. Benzer sekilde Fen Bilimleri Ogretmeni de konular
somutlastirip gercek yasamla iliskilendirdigini belirtmistir. 2018’de yayinlanan
[Ikogretim Matematik Ogretim Programinin 6zel amaglar1 arasinda matematiksel

kavramlar1 anlayabilen ve bu kavramlar gercek yasamda kullanabilen bireylerin
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yetistirilmesi yer almaktadir [15]. Ayni programda hemen hemen her sinif diizeyinde
(1-8) hedeflenen kazanimlarla ilgili giinliik hayatla iliskilendirmelerinin 6nemine
vurgu yapilmistir. 8. Smif esitsizlikler konusunda yer alan bir kazanim su sekildedir:
“Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik igeren giinliik hayat durumlarina uygun
matematik ciimleleri yazar”. Bu kazanima gercek yasamdan su Ornek verilmistir:
“Anaokuluna en az 3 yasinda olan cocuklar kabul ediliyor” ifadesinde ¢ocuklarin yas:
x ile temsil edildiginde, esitsizlik x > 3 olarak belirtilebilir. Ayn1 yil yayinlanan
[k gretim Fen Bilimleri Ogretim Programinda da Fen Bilimleri dersinin dzel amaglar
arasinda gercek yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alan ve bu sorunlar1 ¢ozmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerini
kullanan bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu programda da yer alan
kazanimlarda ger¢ek yasama siirekli vurgu yapilmistir. Bu kazanimlardan biri su
sekildedir: “Gergek yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeleri tartigir”
Gergek yasamdan bu kazanima su 6rnek verilmistir: “Okul koridorunda kosan bir
ogrencinin durmakta olan bir ggrenciye carpmas: durumunda olusabilecek durumlar,
szrzicilerin aracin kontrolinzg kaybetmesi sonucunda can ve mal kay:plarin:n
olusmast, ¢i1g, sel vb. érnekler verilir”. Disiplinlerin ger¢ek yasamla iliskilendirilmesi
sadece lilkemiz 6gretim programinda degil, farkli iilkelerin 6gretim programlarimda
da yer almaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nin matematik 6gretim programinda
[32] matematigin gergek yasamla iliskilendirmesine sik¢a vurgu yapilmistir. Bu
programda matematigin gercek yasamla iliskilendirilmesine iliskin gercek yasam
problemlerine vurgu yapildign goriilmektedir [32]. Ogretim programlari diginda
disiplinlerin ger¢ek yasamla iligkilendirilmesinin 6grencilerin disiplinlere olan ilgisini
ve akademik basarisini arttirdigina iliskin farkli arastirma sonuglari literatiirde
mevcuttur [112-116].

Calisma siirecine katilan iic 6gretmen de konulari islerken disiplinler arasi
iliskilendirme yaptiklarmi belirtmislerdir. Fen Bilimleri Ogretmeni, fen bilimlerinin
matematik ile iligkili oldugunu, cebirsel ifadeler ve hesaplamalarda matematigin
kullanildigint  belirtmistir. Tiirkge Ogretmeni, bazi konular1 matematik ile
iliskilendirerek anlattigini dile getirmistir. Ayrica li¢ 68retmen de disiplinler arasi

iliskilendirme yaparken materyal eksigi yasadigi konusunda hem fikirdirler.
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[Ikogretim Matematik Dersi Ogretim Programinda (2018) matematigin diger
disiplinlerle iliskilendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Programda disiplinler arasi
iliskilendirmenin 6nemi su sekilde agiklanmistir: “Matematigin hayatin bir parcasi
oldugu unutulmamali, bunun i¢in her firsat matematiksel diisiinmenin gelisimi igin
degerlendirilmelidir. Bu amagla diger derslerle Matematik dersi arasinda yeri geldikce
iliskilendirmeler yapilmalidir. Ornegin gerek giinliik hayatta karsilasilan gerekse
Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler dersi i¢inde yer bulan ekmek israfi, geri doniisiim,
sagliklt ve planh hayat, vergi bilinci, sosyal gilivenlik hak ve ylkiimliliikleri gibi
konular o6zellikle vurgulanmali ve bu konularda ornekler verilmelidir”. Tlgili
literatiirde disiplinler arasi iliskilendirmenin 6neminden bahsedilmis, Matematik ile
Fen Bilimleri disiplinlerinin birbirleriyle iligkili ve biitiinlesik yapida oldugu ve en ¢ok
iliskilendirmenin bu iki disiplin arasinda yapildigi vurgulanmistir [117-119]. Bu
caligmalara paralel olarak uzun siireclerden olusan bazi projeler disiplinler arasi
iligkilendirme iizerinedir. Stinson ve arkadaglar1 [120] orta gretim fen ve matematik
dgretmenlerinin entegrasyonu anlayislarmi incelemistir. Ogretmenlerin entegrasyon
anlayisindaki farkliliklar tespit edilmis ve farkli disiplinlerin igerik bilgisi
entegrasyonu yapmaya engel oldugu sonucu tespit edilmistir. Shulman ve Armitage
[121], ortaokul &gretmenlerinin g¢esitli alanlardan mezun olan lisans 6grencilerinin
Ogretim asistanlar1 olarak katildig: at6lye calismalarinda disiplinler aras1 kesif odakli
etkinlikler gelistirdikleri bes yillik bir projeyle ilgili rapor hazirlamiglardir. Bu
raporda, standart matematik testleri i¢in gerekli sartlar1 karsilayan ogrencilerin
sayisinda dnemli bir artis oldugu ve iiniversite 6grencilerinin bir kisminin 6gretmenlik
meslegini stirdiirmeye tesvik ettigi vurgulanmistir. Dorn ve arkadaslar1 [122], 6zellikle
ABD'de K-8 simniflarinda, cografya Ogretimine ayrilan saati gittikge azalmasiyla
miicadele etmek icin tanitilan, disiplinler aras1 bir Cogratya ve Matematik Bolimii
olan GeoMath't degerlendirmislerdir. Parr ve arkadaslar1 [123] 'Tarim, Gilig ve
Teknoloji' (APT) Oklahoma'daki 38 liseden gelen 6gretmenleri ve 6grencileri iceren
deneysel bir c¢alisma yapmiglardir. Calisma sonucunda baglamsallastirilmas,
matematikle gelistirilmis lise APT miifredatina ve hiyerarsik 6gretim yaklagimina
katilan 6grencilerin se¢ilmis matematik kavramlarii geleneksel miifredatta yer alan

ogrencilerden daha derin ve daha siirekli bir sekilde 6grenecegini 6ne stirmiislerdir.
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Bu projelerin yani sira farkli egitim yaklasimlarinda da disiplinler arasi iligkilendirme
vurgulanmigtir. STEM egitimi yaklasiminda disiplinler arasi iliskilendirme sikca
vurgulanmaktadir. STEM egitimi, Ogrencilerin problemlere disiplinler arasi
perspektiften yaklagsmasini hedeflemektedir [124]. Bu egitimin amaglar1 arasinda
disiplinler arasi ayrimi ortadan kaldirarak, disiplinler aras1 entegrasyonu olugturmak
ve tim Ogretim kademlerinde sorgulayan, elestiren, ilireten ve inovatif diislinen
bireylerin yetistirilmesi yer almaktadir [125, 126]. Matematik-Fen Bilimleri disiplinler
arast gecisi saglayan DAMOE’lerin igerigi incelendiginde, farkli disiplinlere ait
kavramlarin yer aldig1, 6grencileri tartismaya tesvik ettigi, disiplinleri ger¢ek yasamla
iliskilendirdigi goriilmektedir. Ornegin Diyabet Probleminde seker hastaligi ile ilgili
kavramlar (insiilin, glikoz, pankreas) ve bu hastaligin nasil meydana geldigi, bu
hastaligin tipleri (Tip-1, Tip-2) okuma pargasinda yer almaktadir. Deredeki Kirliligi
Belirleme Probleminde omurgali ve omurgasiz canlilar ve bu canlilarin 6zellikleri,
canlilarin duyarlilik seviyesi, suyun kirlilik oranini etkileyen c¢esitli faktorler
(¢cozlinmiis oksijen miktari, fosfor, nitrojen, pH vb.) okuma pargasinda tartisilmistir.
Enerji Tasarrufu Probleminde ise enerji tiikketimi ile ilgili kavramlar (gii¢, motor giicii,
watt, kilowat), ger¢ek yasamda beyaz esya (buzdolabi, ¢amasir makinesi, televizyon
vb.) alinirken dikkat edilmesi gereken hususlar vurgulanmistir. Bu baglamda STEM
egitimi yaklagiminda vurgulanan ¢ogu 6zelligin DAMOE’lerde yer aldig1 sylenebilir.

Calisma siirecine katilan 0gretmenlerin model, modelleme ve matematiksel
modelleme hakkindaki gériisleri alinmis, Fen Bilimleri Ogretmeni ile Tiirkge
O0gretmeni bu konuda yeterli bilgi sahibi olmadiklarini dile getirmis, matematik
ogretmeni konu hakkindaki goriiglerini belirtmistir. Matematik 6gretmeni, modeli bir
temsil durumu (prototip), matematiksel modellemeyi soyut konular1 somutlagtirma,
modelin yapilisin1 modelleme olarak belirtmistir. Model, modelleme ve matematiksel
modelleme ile ilgili literatiirdeki [14, 27, 29] tanimlar incelendiginde Ggretmenin
model ve modellemeyi kismen dogru tanimladigi, matematiksel modellemeyi ise
dogru tanimlamadigi goriilmektedir. Ayrica matematik Ogretmeni, matematiksel
modellemeyi liniversitede materyal tasarlama dersinde gordiigiinii dile getirmistir.
Ogretmen, “modelleme” ifadesini genel olarak “somutlastirma” olarak diisiinmiistiir.

Ilgili literatiir incelendiginde, matematik &gretmenlerinin genellikle modelleme
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konusunda yeterli bilgi sahibi olmadiklari, matematiksel modellemeyi matematik
konularmi1 somutlastirmak olarak diisiindiikleri, derste fazla zaman alacagi icin
modellemeyi kullanmadiklari, matematiksel modellemeyi tiniversite okuma siirecinde
materyal gelistirme, bilgisayar programlama, bilgisayar destekli matematik 6gretimi,
dinamik geometri 0gretimi ve Ozel Ogretim ydntemler gibi derslerde gordiikleri
gortisleri yer almaktadir [127-132]. Dolayisiyla calisma kapsaminda 6gretmenlerden
model, modelleme ve matematiksel modelleme konularinda alinan 6n goriismelerden

elde edilen sonuglarin ilgili literatiir ile paralellik gosterdigi goriilmektedir.

5.2. DAMOE’lerdeki Problemlerin Coziim Siirecine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Bu boliimde Matematik-Fen Bilimleri ile Matematik-Tiirkge disiplinleri
arasindaki gegisleri saglayan DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siireglerinde elde

edilen bulgular ilgili literatiir baglaminda tartigilacaktir.

5.2.1. Matematik-Fen  Bilimleri  disiplinler = Aras1  Gegisi  Saglayan
DAMOE’lerdeki Problemlerin Co6ziim Siirecine Yonelik Sonug¢ ve

Tartisma

Aragtirmaci ile Matematik-Fen Bilimleri 6gretmenlerinin is birligi igerisinde
gelistirdikleri DAMOE’ler 6grencilere iki grup halinde uygulanmistir. Gruplarin
DAMOE’lerdeki problemlerin ¢dziim siirecleri “Icerigi Anlama”, “Matematiksel
Modelleme Siireci” ve “Sunum (Raporlastirma” temel basamaklar1 ve bu basamaklarin
alt basamaklarina gore analiz edilmistir.

Matematik-Fen Bilimleri disiplinler arasi gecisi saglayan DAMOE’ler iki
bolimden olugmaktadir. Birinci boliimde ¢ogu Fen Bilimleri disiplinine ait kavramlar
olmak iizere bu kavramlarin 6gretiminin hedeflendigi okuma pargast ve bu okuma
parcastyla iligkili olan hazirlik sorulari, ikinci béliimde ise 6grencileri matematiksel
model kurmaya tesvik eden bir problem ve bu problemin alt bilesenleri yer almaktadir.
Icerigi  Anlama, Matematik-Fen Bilimleri disiplinler arasi gegisi saglayan

DAMOE’lerde 6grencilerin sergiledikleri ilk yaklagim olarak karsimiza ¢ikmistir. Bu
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basamakta etkilesimli tahtaya yansitilan ve her bir gruba ayr1 ayr1 dagitilan okuma
pargalarinda yer alan kavramlar Fen Bilimleri Ogretmeni rehberliginde tartisilmistir.
Gruplar ilk 6nce grup i¢i okumalar yaparak okuma parcasi hakkinda bir fikir edinmis,
daha sonra bu okuma parcasi bir Ogrenci tarafindan O6grenme ortaminda sesli
okunmustur. Ogretmen siire¢ igerisinde daha ¢ok dgretim yontem ve stratejilerinden
soru-cevap yontemini kullanarak  Ogrencileri farklt kavramlar hakkinda
bilgilendirmistir. Bu tartisma siirecinde 06grencilerin bazi kavramlar hakkinda
zihinlerinde az da olsa bilgi sahibi olduklar1 ve bu bilgilerin tartisma siirecinde agiga
ciktign goriilmiistiir. Ornegin Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminde 6gretmen
“Besin zincirinin ne oldugunu biliyor musunuz” diye sormus, bir 6grenci “Cekirge ot
yer, sonra...” demistir. Ogretmen “Numunenin ne oldugunu biliyor musunuz” diye
sormus, 0grencilerden biri “Evet, boyle bir seyden (elini gostererek) aliniyor, kiigiik
yani” demistir. Ogretmen “pH derecesinin ne oldugunu bilivor musunuz?” diye
sormus, 6grencilerden biri “Evet. pH neydi... ” diye cevap vermistir. Burada goriildiigi
gibi 6grencilerin tartigilan kavramlar hakkinda zihinlerinde bazi bilgilerin bulundugu,
O0gretmenin bu bilgileri agiga ¢ikarmaya c¢alistigi goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen,
tartisilan kavramlar1 Orneklerle agiklamis, bu kavramlarin gercek yasamdaki
kullanimlar1 hakkinda Ogrencileri bilgilendirmistir. Boylece 06grenciler onceki
bilgilerini yeni bilgilerle iligkilendirerek yapilandirmislardir. Elde edilen bu sonug
yapilandirmaci 6grenme kuraminda temel bir ilke olan “yeni bilgilerle 6nceki bilgiler
arasinda bag kurma” [133] ilkesiyle ortiistiigii soylenebilir. Ogretmenlerin kullandig
soru-cevap yontemi hakkindaki literatiir incelendiginde soru cevap yoOnteminin
ogrencilerin anlamli ve sorgulamaya dayali 6grenmelerinde merkezi bir role sahip
oldugu gorilmiistiir [134-138]. Bu baglamda, bu ¢alismada da soru—cevap yontemi
sikca kullanildigindan ilgili literatiirle paralellik gdstermistir. Son yillarda yapilan
calismalar 6grenciye cevap vermesi ya da diisiinmesi i¢in yeterli zaman verilmeden
yapilan soru-cevap yOnteminin yeterince faydali olmadigi sonucu tespit edilmistir
[135, 136, 139]. Calismada Fen Bilimleri 6gretmeni az da olsa sordugu sorular
kapsaminda Ogrencilere diisiinmeleri i¢in zaman vermistir. Ogretmen, sordugu

sorularin cevaplarini vermeden 6nce dgrencilere diistinmeleri i¢in daha fazla zaman
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tanimis olsaydi dgrencilerden farkli cevaplar gelebilirdi. Matematik-Fen Bilimleri
disiplinler aras1 gegisi saglayan diger DAMOE’lerde de benzer siire¢ yaganmustir.
Gruplar DAMOE’lerin igerigini tartismayi bitirdikten sonra hazirlik sorularini
cevaplandirmaya ge¢mislerdir. Hazirlik sorulari igerikte yer alan ve Fen Bilimleri
Ogretmenin ayrintili olarak acgikladigi kavramlar1 dlgmeye yéneliktir. Gruplar, bu
sorularin cevaplarini grup i¢i tartismalar yaparak belirlemis ve her grubun sdzciisii bu
cevaplart 6grenme ortaminda sunmustur. Elde edilen bulgular incelendiginde
gruplarin bazi  DAMOE’lerde bazi kavramlar1 anlamadiklar1 ya da yanlis
tammladiklar1 gdriilmektedir. Ornegin B grubu Deredeki Kirliligi Belirleme
Probleminde “omurgasiz canlilar” kavraminmi “Insanlarda ya da bazi hayvanlarda
bulunan beyin bitiminden baslayp kuyruk sokumuna kadar devam eden omurga yoktur”
seklinde tanimlamistir. Oysa dgretmen bu kavramu “Iskeleti deri altindan surada
gosterelim (elini boynun arka boliimiine gotiiriiyor. Gruplar da ayni hareketi yapiyor)
surada bir dis iskeletin ge¢tigi bir omurga vardwr. Omurgamn igerisinde sinirler
vardir. Iste o sinirlerin bulunmasim saglayan sistemin adina omurga diyoruz”
seklinde tanimlamis, dis iskelet kavramimma vurgu yapmis, konunun daha iyi
anlagilmas1 i¢in Gg8rencilerle beraber 6grenme ortaminda insan viicudu iizerinden
konuyu canlandirmislardir. Burada 6gretmen “dis iskelet” kavramina vurgu yapmasina
ragmen B grubu ni¢in omurgasizlar kavramini tanimlamada “dis iskelet” kavramindan
bahsetmemistir? Ayni sekilde 6gretmen tanimda “sinirler” izerinde durdugu halde B
grubu ni¢in kendi tanimindan sinirlerden bahsetmemistir? B grubunun, omurgasiz
canlilara dogru ornekler vermis ve bu Ornekleri cizimlerle desteklemis olmasina
ragmen Ogretmenin tanimda vurguladigt kavramlart (dis iskelet, sinirler)
belirtmemesinde dgrencilerin “omurgasiz canli” kavramina iliskin 6nceki bilgilerini
(5. ve 6. smifta dgrendikleri) kullandiklar1 séylenebilir. ilgili literatiir incelendiginde,
bir kavrami 6grenmeden 6nce 6grencilerin o kavram ile ilgili sahip oldugu 6n bilgilerin
kavrami Ogrenmede etkili oldugu sonucu tespit edilmistir [140, 141]. Ayrica
ogretmenin kavram Ogretiminde kullandig1 dil kavram ogretiminde etkili olmus
olabilir. Kullanilan giinliik dilin kavram 6greniminde olumlu veya olumsuz etkisinin

oldugu ile ilgili ¢aligmalar literatiirde mevcuttur [141-143].
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A grubu aynt DAMOE’de (Deredeki Kirliligi Belirleme Problemi) “omurgasiz
canlilar” kavramini “Canlinin beyinden viicuda olan sinir sistemini korumayan iskelet
olmadigi zaman omurgasiz olur. Yani kisacas: yapisinda hi¢bir iskelet bulunmayan
canlilardir” seklinde tanimlamistir. A grubunun tanimi incelendiginde grubun
tanimda “sinir” kavrami iizerinde durmasina ragmen “dis iskelet” kavrami iizerinde
durmadigr goriilmektedir. Bu grup kismen de olsa 0gretmenin tanimina yakin bir
tanimda bulunmustur. Ayrica bu grup omurgasiz canlilar ile ilgili farkli canl
tiirlerinden sekiller c¢izerek tanimi desteklemistir. B grubu Enerji Tasarrufu
Probleminde “gii¢”, “motor giicli”, “joule” gibi fen bilimleri kavramlarini agiklarken
Ogretmenin aciklamalarina benzer aciklamalar yapmistir. Gruptaki O6grencilerin
kavramalar1 dogru tamimladiklari, ancak gerekgelendirmeleri kismen yaptiklar
goriilmektedir. B grubu Enerji Tasarrufu Probleminde {iriin aliminda dikkat edilmesi
gereken ozellikleri agiklamis, ancak bu agiklamalara yeterli gerekgeler liretememistir.
Omegin, Buzdolabinin raflarimn tel seklinde olmast yerine cam raflarin tercih
edilmesi” gerektigini belirtmis, bu tercihin gerekcesini de esyalarin diigmemesi olarak
dile getirmistir. Grubun buzdolab: iirlinlinde yaptig1 gerek¢eyi, diger {lriinlerde
yapmadig1 goriilmektedir. Ayrica grubun birimler arast doniisiimlerde bir 6rnekten
yola ¢ikarak genellemeler yaptig1 goriilmektedir. Grup, 1 kilowat’in 1000 watt’a esit
oldugunu belirtmis, bu yiizden kilowat’in daha biiyiik oldugunu séylemistir. Grubun
burada belirttigi gerekce sadece verilen 6rnek icin gegerlidir.

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde A grubunun Enerji
Tasarrufu Problemi, B grubunun ise Diyabet Problemi ile ilgili kavramlar1 ayrintili bir
sekilde acikladigi ve bu agiklamalara uygun gerekceler iirettikleri goriilmektedir.
Ornegin A grubu Enerji Tasarrufu Probleminde Fen Bilimleri ile ilgili birimler arasi
dontisimi  “Cihazin giicii hesaplanirken siire saat olarak alindiginda gii¢ birimi
kilowatt olarak alinir” seklinde agiklamistir. Grup burada alinan zaman birimine gore
(saat, dakika gibi...) gii¢ birimin de degisebilecegini belirtmistir. B grubu da Diyabet
Problemi ile ilgili kavramlart ayrintili bir sekilde tanimlamis, diyabet hastaliginin
hangi kosullarda olusabilecegini (pankreas adli salgi bezinin yeterli miktarda insiilin

hormonu iiretmemesi ya da iirettigi insiilin hormonunun etkili bir sekilde
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kullanilmamas), diyabet hastaligina etki eden etmenleri ayrintili bir sekilde agikladig
gorilmistir.

A grubu ni¢in Deredeki Kirliligi Belirleme Problemi ile ilgili kavramlar
kismen dogru agiklarken, Enerji Tasarrufu Problemi ile ilgili kavramlar1 ayrintili bir
sekilde agiklamistir? Ayni sekilde B grubu ni¢in Enerji Tasarrufu Problemi ile ilgili
kavramlar1 kismen dogru agiklarken, Diyabet Problemi ile ilgili kavramlar1 ayrintili
bir sekilde aciklamistir? A ve B gruplar1 aynt DAMOE’de (6rnegin Enerji Tasarrufu
Problemi) neden farkli yaklasimlar sergilemislerdir? Gruplar Fen Bilimleri ile ilgili
birimler arast doniisiimlerde ni¢in farkli aciklamalar yapmiglardir? Gruplarin
DAMOE ’lerle ilgili kavramlar1 agiklarken farkli yaklagimlar sergilemesinde, grup
icerisindeki kisilerin farkl diistinmeleri, grupta one ¢ikan kisilerin cevaplarinin daha
cok dikkate alinmasi, DAMOE’lerin dogas1 geregi karmasik yapida olmasi, iletisim
becerileri (bildigini aktarabilme), grup i¢i tartismalarin, Ogretmenin Ogrenme
ortaminda kullandig1 dil, 6grencilerin kavram yanilgilar1 gibi faktorler etkili olmus
olabilir. Ilgili literatiirde bu varsayimlar: destekleyen caligmalara rastlamak
miimkiindiir [140, 144-147].

Ogrenciler, gruplar halinde Matematik-Fen Bilimleri disiplinler aras1 gecisi
saglayan DAMOE’lerin igerigini (okuma pargasi) tartistiktan sonra DAMOE’lerin
model kurma siireci ile ilgili olan boliimiine ge¢cmislerdir. Bu bdliim matematik
Ogretmeni tarafindan ytriitiilmustiir. Var olan problem gruptaki bir 6grenci tarafindan
arkadaslarina herhangi bir yorum, ek diisiince katilmaksizin okunmustur. Gruplar
problemi siirekli gozden gecirmis, grup i¢i tartismalar yapmis, anlamadiklar
kavramlar1 seanslari yoneten matematik &gretmenine sormuslardir. Ogretmen de
gruplar1 gezerek 6grencilere rehberlik etmis, d6grencilere dogrudan bir miidahalede
bulunmayip onlar1t model kurmak i¢in yonlendirmistir.

Ogrenciler Matematik-Fen Bilimleri disiplinler aras1 gegisi saglayan
DAMOE’lerin model kurma siirecinde ilk 6nce problemi analiz etmeye baglamiglardir.
Yani Ogrencilerin model kurma siirecindeki ilk basamagi Problemi Analiz Etme
basamagidir. Bu basamakta 6grenciler grup igi tartismalar yaparak problem durumunu
anlamaya calismis, problemi kendi ifadeleri ile agiklayip sade bir hale doniistiirmdis,

problemdeki verileri inceleyip yorumlamis ve problemle ilgili basit varsayimlarda
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bulunmusglardir. Problemi Analiz basamaginda &grencileri ilk 6nce verilen problem
durumunu okuyup, grup i¢i tartigmalar yaparak problem ifadesini anlamaya
caligmiglardir. Daha sonra problem durumu Ogrenme ortaminda sesli olarak
okunmustur. Ogretmen de siire¢ igerisinde sik sik soru-cevap yontemi kullanarak
Ogrencileri model kurmak i¢in gerekli olan problemin bilesenleri hakkinda
bilgilendirmislerdir. Ornegin &gretmen &grencilerden birine “Duyarhilik derecesi
kirliligi nasil etkilemektedir” diye sormus 6grenci de “5-10 ¢ok duyarl, 3-4 orta
duyarli, 1-2 az duyarlidir. Ne kadar ¢ok duyarli canli varsa su o kadar temizdir”
seklinde cevap vermistir. Burada goriildiigii gibi 6gretmen, “ne”, “ni¢in”, “nasil” gibi
acik uclu sorular sorarak 6grencilere problemin bilesenlerini yorumlatmistir. Problem
¢ozme ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde bir¢cok problem ¢dzme stratejilerinin
(Herbert Simon Yontemi, Kneeland Yontemi, Gallagher ve Stepien Yontemi,
Morales-Mann ve Kaitell Yontemi, John Dewey Yontemi) oOnerildigi goriilmektedir
[148]. Bu stratejilerin tiimiinde problem ¢6zme siirecindeki ilk basamagin problemi
anlama/tartisma oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica Polya’nin [149] problem ¢6zme
stirecinde Onerdigi dort adimdan (problemi anlama, ¢oziimle ilgili plan hazirlama,
hazirlanan planin uygulanmasi, ¢oziimiin degerlendirilmesi) ilki problemi anlama
basamagidir. Benzer sekilde ilgili literatiirde problem ¢ézmenin ilk adiminin problemi
anlama/tartisma oldugunu belirten farkli galigmalara rastlamak miimkiindiir [18, 60,
151]. Bu baglamda bu ¢alismada Problemi Analiz Etme basamagindan ilki problemi
anlama/tartisma oldugundan ilgili literatiirle paralellik gostermektedir.

Problemi Analiz Etme basamaginda, problemi kendi ifadeleri ile agiklayip sade
bir hale dontistirme DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siirecinde karsimiza ¢ikan
bir diger alt basamaktir. Bu basamakta 6grenciler verilen problem durumunu grup ici
tartismalar yaparak kendi ifadeleri ile agiklamis, problemin ¢oziimiinde hangi verilerin
kullanilmast gerektigi belirtilmis, karmasik yapida goriilen problem ifadesi daha sade
bir hale doniistiiriilmiistiir. Ornegin A grubundan Merve Deredeki Kirliligi Belirleme
probleminde “Kirlilik oranmini etkileyen faktorlere bakalim once. Hazirlik sorularina
verdigimiz cevaplarda vardi. Onlara bakalim” demis, grup arkadaslar1 da onu ona
katilmistir. Bu grup hazirlik sorularina verdigi cevaplardan da yola ¢ikarak problem

ifadesini daha sade bir hale getirmeye ¢alismistir. Bu siirecte 6grencilerin sdzel olarak
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verilen problem durumundan ne anladiklart ortaya c¢ikmis, yapilan tartigmalar
sonucunda diisiincelerin gruptakilerle paylasilarak gelistirildigi goriilmiistiir. Ilgili
literatiirde matematiksel modelleme siirecini agiklayan farkli yaklagimlar
incelendiginde [27, 59-61, 152] bu yaklasimlarin ortak ozelliklerinden birinin ger¢ek
yasam problem durumunun sadelestirilmesi gerekliligidir.

Problemi Analiz Etme basamaginda goriilen bir diger alt basamak problemdeki
verileri yorumlamadir. Ogrenciler problemleri kendi ifadeleri ile aciklayip
sadelestirdikten sonra problemlerdeki verileri yorumlamaya baslamislardir. Ornegin,
B grubu Deredeki Kirliligi Belirleme probleminde problemin bilesenlerinden yola
c¢ikarak verileri yorumlamistir. B grubundan Melisa “Bulanikligi en fazla olan kimdi?”
diye sormus, grup arkadas1 Zehra “E” demistir. Melisa da “O zaman en kirli olan A”
demistir. Benzer sekilde gruptaki 6grenciler grup ici tartismalar yaparak problemdeki
verileri yorumlamiglardir. Literatiirde yer alan problem ¢ozme stratejileri [22,
153,154-156] incelendiginde problem ¢6zme siirecinde verileri yorumlamanin
vurgulandigir  goriilmektedir. Ayrica modelleme siirecini  agiklayan farkh
yaklagimlarda [27, 157-159] model olusturma siirecinde verileri yorumlama hemen
hemen tiim yaklagimlarda goriilmektedir.

Problemi Analiz Etme basamaginda goriilen son alt basamamak basit
varsayimlar yapmadir. Matematik ile Fen Bilimleri disiplinler aras1 modelleme
problemlerinin ¢6ziim siirecinde hem bireysel olarak hem de grup i¢i ve gruplar arasi
tartismalarda varsayimlarin ¢okca yapildig1 goriilmiistiir. Gruplar, Matematik ile Fen
Bilimleri disiplinler aras1 modelleme problemlerini ¢6zmeden Once, daha basit ve
Ogrencileri varsayim yapmaya tesvik eden modelleme etkinliklerindeki (HMOE)
problemlerin ¢oziim siireglerinde basit varsayimlar yaparak deneyim kazanmiglardir.
Bu varsayimlarini siireg igerisinde deneyim kazanarak gelistirmis ve DAMOE’lerdeki
problemlerin  ¢6ziim siireglerinde farkli  varsayimlarin  gelismesine  ortam
hazirlanmistir. Gruplar, DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siireglerinde daha
onceki basit varsayimlarda yasadiklar1 deneyimleri de dikkate alarak uygun yerlerde
daha dogru varsayimlar yapmis, problemin ¢6ziimiinde bu varsayimlar
kullanmiglardir. Ornegin A grubundan Merve, grup arkadaslar ile birlikte Diyabet

probleminin problem durumunu inceledikten sonra diyabet olan kisilerde hangi verilen
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hangi aralilarda olabilecegini varsayimlarda bulunarak belirtmistir. Grup sozciisii
Merve “Total Kolesterol 200 mg/dl ‘nin altinda olmalidir” demis, grup arkadas1 Umit
“Haywr, 200’tin iizerinde olmalidir” demistir. Merve tekrar itiraz ederek “Hayur,
tizerinde olmalidir” demis ve problem durumunu bir siire inceledikten sonra yaptigi
hatay1 fark edip “Evet iistiinde olmalidir” demistir. Burada goriildigii gibi yanlis
varsayim yapilan yerlerde gruptan miidahaleler yapilarak dogru varsayimlara
yonlendirme yapilmistir. B grubunun da ayni1 problemde benzer varsayimlar yaptigi
tespit edilmistir. Ornegin B grubundan Melisa problem durumunu inceledikten sonra
verilerle ilgili varsayimlart grup arkadaslariyla paylasmistir. Melisa “HDL Kolesterol
40 ile 60 arasinda olmalidir. Bu fazla, bu da fazla, bu da fazla” demis, grup arkadasi
“A.Rahim Ama 60 olan da var” diyerek itiraz etmistir. Bunun iizerine Melisa “Ama
bu ikisinin arasinda (40-60) olmali. LDL Kolesterol 100 iin altinda olmalidr” diyerek
tartigmay1 siirdiirmiistiir. Burada goriildiigii gibi B grubu da grup ig¢i tartismalar
yaparak varsayimlarini gelistirmis ve daha dogru yapmaya ¢alismistir. Matematiksel
modelleme ile ilgili literatiir incelendiginde "varsayimlarin yapilmasi" siirecine sikc¢a
vurgu yapildigi goriilmektedir [29]. Zbiek ve Conner’e [57] gbre problem ¢dzme
stirecinde varsayimlar baz1 gorevlerde kritik Oneme sahiptir. Bir problem
sunuldugunda, bu problemde varsayimlarin ¢oziime etkileri vardir ve net varsayimlara
sahip olmak modelleme siirecine 6nemli bir adimdir. Bununla birlikte modelleme ile
ilgili farkli galigmalarda [59, 91] gercek yasam durumundan problem durumuna
gecilirken 6grencilerin basit varsayimlarda bulunduklar1 vurgulanmaktadir.
Ogrenciler, gruplar halinde Matematik-Fen Bilimleri disiplinler aras1 gegisi
saglayan DAMOE’lerdeki problemlerin ¢oziim siirecinde problemi analiz ettikten
sonra problemin bilesenleri ile ilgili matematiksel muhakeme ve hesaplamalar
yapmaya baslamiglardir. Yani 6grencilerin model kurma siirecinde goriilen ikinci
basamak Matematiksel Muhakeme ve Hesaplamalar basamagidir. Bu basamakta
ogrenciler grup ici tartismalar yaparak bazi problemlerin ¢6ziimiinde hesaplamada
ufak hatalar yapmakla birlikte matematiksel terimleri dogru kullanmis, bazi
problemlerde ise neredeyse hi¢ hata yapmadan matematik bilgilerini dogru bir sekilde
kullanmiglardir. B grubunun Enerji Tasarrufu Probleminin ¢oziimiinde matematiksel

terimleri dogru kullandigi sonucu tespit edilmis ancak matematiksel birimleri
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doniistirmede bazi hatalar yaptigi goriilmiistiir. Ornegin Melisa grup arkadas
Veysel’e hesap makinesini kullanarak watt birimini kilowat birimine doniistiirmesini
istemistir. Melisa “955 ile 365°i ¢carp” demis, Veysel islemi hesap makinesinde
yaparak “348 virgiil 575” demistir. Melisa buldugu bu sonucu kilowata ¢evirmesi i¢in
1000’e bolmesini istemistir. Veysel bir siireligine ¢ikan sonucu sdylememis, grup
arkadasi A.Rahim hesap makinesinde ¢ikan sonuca bakarak miidahale etmis, “Veysel
sen yanliy yaptin” demistir. Veysel aynm islemi tekrar yaparak hesap makinesinde
¢ikan sonucu sdylemis ve “Yine aynist ¢ikti” demistir. Grup sézciisii Melisa duruma
miidahale ederek “Bir dakika. 348 virgiil 575 bolii 1000 esittir... Boyle bir sey ¢ikti”
Melisa da durumdan emin olmayinca 6gretmen miidahalede bulunmus ve “Bir daha
deneyin” demistir. Melisa hesap makinesini alarak “955 ¢carpi 3635 esittir: 348 bin 575.
Hmm tamam bu virgiilii niye bana soyledin” demistir. Melisa burada yapilan hatay1
fark etmis ve dogru sonucu arkadaslariyla paylasmistir. Yani “348 bin 575” sonucu
hesap makinesinde “348, 575 olarak goriildiigii icin 6grenciler 6nce bu sayry1 ondalik
bir sayr olarak gormiislerdir. Grup arkadaslar1 da yapilan hatayr fark ederek
diizeltmislerdir. A grubu ayni problemin ¢6ziimiinde genel olarak matematiksel
terimleri dogru kullanmis, birimleri aras1 doniistimleri (watt-kilovat) dogru yapmus,
matematiksel hesaplamalarda neredeyse hi¢ hata yapmamistir. Ornegin Umit grup
arkadagt Merve’ye televizyonun enerji tliketim miktarmi beraber hesaplamalarini
istemis “Televizyona bakalim. 103...” demis, Merve “Topluyorsun degil mi? (100+3
seklinde)” diye cevap vermistir. Umit gii¢c ve motor gii¢lerini topladigini belirtmis ve
Merve’den “103 ¢arpt 365" isleminin sonucunu hesap makinesinde bulmasini
istemistir. Merve sonucu 37,595 buldugunu sdylemis, Umit “Emin misin, 1000’e
béldiin mii?” gibi sorular sorarak islemin sonucundan emin olmak istemistir. Merve
ayni islemi tekrar ederek Umit’i ikna etmistir. Qlgili literatiir incelendiginde
matematiksel modelleme stirecini agiklayan farkli yaklasimlarda matematiksellestirme
basamagina vurgu yapildigi goriilmektedir. Borromeo Ferri [61] ve Maal3 [157]
tarafindan agiklanan modelleme siireci basamaklarindan biri matematiksellestirme
basamagidir. Bu basamamakta ger¢ek yasamdan alinan problem durumu matematiksel
hesaplamalar yapilarak matematik dilinyasina aktirilmaktadir. Modelleme

yeterliliginin ~ gelistirilmesinde kismi ve biitlinclil yaklagimlarin etkililiginin
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incelendigi bir proje ¢alismasinda [160] modelleme siirecinde matematiksel
hesaplamalarin 6nemi vurgulanmaktadir. Benzer sekilde matematiksel modelleme
siirecinde gerekli matematiksel bilgilerin 6nemi farkli ¢alismalarda vurgulanmistir
[18, 26, 27, 161]. Ogrencilerin matematiksellestirme basamaginda sorun
yasamalarinin bir nedeni ilgili literatiirde farkli disiplinler arasi iligki kurmaya yonelik
bir egitim almamalar1 olarak belirtilmektedir [162, 163]. Bu ¢aligmada 6grencilerin
birimler aras1 yaptig1 hatalar géz oniinde bulunduruldugunda, ¢alismada elde edilen
sonucun ilgili literatiirle paralellik gosterdigi sdylenebilir.

Ogrencilerin model kurma siirecinde goriillen bir diger alt basamak
Degiskenleri Belirleme basamagidir. Matematik ile Fen bilimleri disiplinler arasi
modelleme problemlerinde model kurma stirecinde degiskenleri belirleme énemli bir
rol oynamistir. Bu asamada 6grenciler her bir DAMOE’de model kurmak i¢in gerekli
olan degiskenleri grup ici tartismalar yaparak belirlemeye ¢aligsmislardir. Gruplar bazi
problemlerin ¢oziimiinde iki degiskeni dikkate alarak model kurmaya calisirken, bazi
DAMOE’lerde ise li¢ veya daha fazla degiskeni dikkate alarak model kurmaya
calismuglardir. Ornegin B grubu Diyabet Probleminde verilerin yer aldigi tablo ve
Ozelliklerin yer aldigi tablolardaki iki degiskeni dikkate alarak model kurmaya
calismistir. Benzer sekilde A grubu da Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminde
derede bulunan omurgasiz bocek tiirleri ve duyarlilik seviyelerinin yer aldigi tablo ile
her bir bolgede bulunan tiirler ve bu tiirlerin sayilarinin yer aldigi tablodaki 6zellikleri
dikkate model kurmaya calistigi goriilmektedir. A ve B gruplar1 Enerji Tasarrufu
Problemi ve B grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminde belirledigi
degiskenler incelendiginde gruplarin yukarida agiklandigi gibi benzer sekilde iki
degiskeni dikkate alarak model kurmaya calistig1 sonucu tespit edilmistir. Ug veya
daha fazla degiskenin dikkate alinarak model kuruldugu problem Diyabet Problemi
olmustur. A grubunun Diyabet Probleminde verilerin yer aldig tablo, 6zelliklerin yer
aldig1 tablo, sayisal veriler, gozlemleri dikkate alarak model kurdugu goriilmistiir.
Igili literatiir incelendiginde modelleme déngiisiinii agiklayan farkli yaklasimlarda
[29, 32, 60] degiskenleri belirleme basamaginin sik¢a vurgulandigi goriilmektedir. Bu
yaklagimlarin yani1 sira modelleme ile ilgili hazirlanan raporlarda da degiskenleri

belirleme basamaginin 6nemine deginilmistir. Amarika’da yayimlanan raporlarin
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birinde (The GAIMME Report) modellemenin dongiisel bir siire¢ oldugu ve bu siirecin
bilesenlerinden birinin degiskenleri belirleme oldugu vurgulanmistir. Raporun
degiskenleri belirleme basamag ile ilgili boliimiinde model kuran kisinin nesneler ve
bu nesneler arasindaki iliskileri belirledigini, hangi degiskenlerin gbéz Oniinde
bulundurulmasi gerektigine karar vererek model kurmaya galistigi belirtilmistir [164].
Bukova-Giizel ve Ugurel [165] ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin Analiz-|
dersindeki akademik basarilar1 ile matematiksel modelleme yaklasimlar1 arasindaki
iliskiyi inceledikleri ¢alismada degiskenleri belirleme basamaginin modelleme
problemi igin 6nemli bir basamak oldugunu, degiskenleri dogru bir sekilde belirleyen
ogretmen adaylarinin daha kolay model gelistirebildiklerini belirtmislerdir. Arlebick
[166], Ogrencilerin degiskenleri belirlemede yasadiklar1 zorluklari, geleneksel
problemlerin disinda farkli bir problem tiirii ile karsilasmalar1 olarak belirtmistir. Prins
ve arkadaglar1 [167], degisken sayisinin ve &grenciler tarafindan fark edilmeyen
degiskenlerin var olmasi model kurma siirecinde karmasikliga yol agtigim
belirtmislerdir. Bu ¢alismada 6grencilerin farkli problemlerde farkli degisken sayisini
belirlemeleri problemlerin birbirinden farkli bilesenler igcermeleri, grup igi
tartigmalarin etkisi ve 6grencilerin bdyle problemlerle ilk defa karsilagmalar1 gibi
faktorlerden kaynaklandigi soylenebilir.

Ogrencilerin model kurma siirecinde goriilen son basamak Degiskenleri
Birlestirme basamagidir. Bu agamada 6grenciler her bir DAMOE’de model kurmak
icin belirledikleri degiskenleri birlestirmeye calismislardir. Degiskenleri birlestirme
siirecinde gruplar daha 6nce belirledikleri degiskenleri ¢oziim kagitlarinda bir araya
getirmistir. Gruplarin ¢6ziim kagitlart incelendiginde B grubunun Deredeki Kirliligi
Belirleme Probleminde belirledigi degiskenleri birlestiremedigi, A grubunun Diyabet
Probleminde belirledigi degiskenleri kismen birlestirdigi, A ve B gruplarinin Enerji
Tasarrufu Probleminde ve A grubunun Deredeki Kirliligi Belirleme Probleminde
belirledigi tiim degiskenleri birlestirdigi goriilmiistiir. Amerika’nin matematik 6gretim
programi  (CCSSM) incelendiginde modelleme standartlarinda degiskenleri
tanimlamak, degiskenleri arasi iligkileri incelemek ve bu degiskenleri birlestirmenin
oneminden bahsedildigi goriilmektedir [32]. Lingefjird [168], Isve¢’te okuyan

matematik Ogretmen adaylariyla yaptigi ¢aligmada Ogretmen adaylarindan
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matematiksel modellemeye uygun etkinlikler tasarlamalar1 istenmis, adaylarin
cogunun matematiksel modelleme etkinlikleri tasarlamaya istekli olduklar1 ancak bazi
O0gretmen adaylarinin modelleme etkinliklerinin karmasik yapida olmas1 ve belirlenen
tiim degiskenler arasi iliskiyi kurmanin zorlugu nedeniyle kaygili olduklar1 sonucu
tespit edilmistir. Hidiroglu ve arkadaslari [169] matematiksel modelleme ¢ercevesinde
ortaggretim 6grencilerinin Kuyruklu Yildiz Problemi’ne iliskin ¢6ziim yaklagimlarini
incelemis, 6grencilerin kurduklar1 modelleri birlestirememelerini parabol konusuyla
ile ilgili 6n bilgilerin yetersiz olmasi ile aciklamislardir. Tlgili literatiirde 6grencilerin
gerekli degigskenleri tam olarak ayirt edememeleri ve bu degiskenleri nasil
kullanacaklarii bilmemeleri modelleme siirecinde birtakim zorluklar yasamalarina
yol agabilecegi sonucu tespit edilmistir [169, 170]. Bu ¢alismada 6grencilerin bazi
problemlerde degiskenleri birlestirememeleri, 6grencilerin belirledigi degiskenleri
nasil kullanacaklarini bilmemeleri ve ogrencilerin ilk defa bdyle problemlerle
kargilagmalarindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Ogrenciler, gruplar halinde Matematik-Fen Bilimleri disiplinler aras1 gecisi
saglayan DAMOE’lerin igerigini anlama ve model kurma siireglerini tartigtiktan sonra
bu siireglerin tiimiinii 6zetleyen bir rapor hazirlamiglardir. Yani DAMOE’lerdeki
problemlerin ¢6ziim siirecinin son temel basamag1 Raporlastirma (Sunum) basamagi
olmustur. Bu ¢alismada rapor herhangi bir iste, bir konuda yapilan inceleme, arastirma
sonucunu, diigiinceleri veya tespit edilenleri bildiren yazi, yazanak (TDK, 2018)
anlaminda kullanilmistir. Gruplar, gelistirdikleri raporlarda matematiksel diisiinceleri,
kurduklar1 matematiksel modelleri, model kurmada yaptiklart gerekgeleri,
matematiksel hesaplamalari, veriler arasi matematiksel iliskileri, birimleri arasi
dontistimleri, veriler arasi karsilastirmalart ve bazi matematiksel sembolleri
belirtmislerdir.  Gruplarin  raporlart  incelendiginde tim  DAMOE’lerde
raporlastirmanin oldugu goriilmektedir. B grubu Enerji Tasarrufu Probleminde
raporda yazilmasi gereken diigiinceleri kismen vurgulayarak probleme iliskin kismi bir
rapor sunmustur. A ve B gruplart Deredeki Kirliligi Belirleme ve Diyabet
Problemlerinde ve A grubu Enerji Tasarrufu Probleminde raporda yazilmasi gereken
diisiinceleri gerekgeleri ile birlikte agiklayarak kurduklari modelleri ayrintili bir

sekilde raporlastirmiglardir. Ilgili literatirde modelleme siirecini agiklayan farkli
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yaklagimlarda raporlagtirma basamagi, yazma [171], raporlastirma [172-174], sunma
(presenting) [61, 175], a¢i8a ¢ikarma (exposing) [60], rapor [32], sonuglari raporlastirma
[29] seklinde adlandirilmigtir. CCSSM’nin [32] modelleme dongiisiinde bu basamak,
sonuglarin ve bunlarin arkasindaki mantigin ayrintili bir sekilde yazili hale getirilmesi
seklinde tanimlanmistir. Bu ¢alismada da gruplar diisiincelerini ve gerekgelerini yazili

hale getirerek 6grenme ortaminda sunmusglardir.

5.2.2. Matematik-Tiirkce Disiplinler Arasi Gegisi Saglayan DAMOE’lerdeki

Problemlerin Coziim Siirecine Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmaci ile Matematik-Tiirkge Ogretmenlerinin birlikte gelistirdikleri
DAMOE’lerin ilk 6nce Tirkce 6gretmeni rehberliginde Tiirk¢e dersinin 6grenme
alaniyla ile ilgili boliimleri uygulanmis, daha sonra matematik 6gretmeni kendi
disiplini ile ilgili boliimlerin uygulamasini yapmistir. Arastirmaci da 6grenme
ortaminda gozlemlerde bulunmustur. Gruplarin DAMOE’lerinin ¢6ziim siiregleri
Matematik-Fen Bilimleri DAMOE lerinin ¢dziim siirecine benzer sekilde “Igerigi
Anlama”, “Matematiksel Modelleme Siireci” ve “Sunum (Raporlastirma)” temel
basamaklar1 ve alt basamaklarina gore analiz edilmistir.

Matematik-Tiirkge disiplinler arast gegisi saglayan DAMOE’ler iki boliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde ¢ogu Tiirkce disiplinine ait kavramlar, bu kavramlarin
ogretiminin hedeflendigi okuma parcasi ve bu okuma pargasiyla iligkili olan hazirlik
sorulari, ikinci boliimde ise 6grencileri matematiksel model kurmaya tesvik eden bir
problem ve bu problemin alt bilesenleri yer almaktadir. Ogrenciler ilk olarak
kendilerine verilen DAMOE’lerdeki okuma pargasini Tiirkge 6gretmeni rehberliginde
tartismiglardir. Bu parcalarda gegen Tiirkge disiplini ile ilgili kavramlar 6gretmen
tarafindan ayrintili olarak agiklanmistir. Ornegin S6z Sanatlar1 Probleminde dgretmen
“Paragrafin basinda ne diyor? Gegmisten gelen ciimleler ya da séz gruplari. Biz
bunlara ne diyoruz?” diye sormus, 6grenciler “Atasozleri ya da deyimler” diye cevap
vermislerdir. Ogretmen “atasoézii ve deyimler” kavramlarini tartismaya agmis, bu
kavramlart olustururken abartma, benzetme, kisilestirme ve konusturma gibi s6z

sanatlarindan yararlanildigin1  sdylemistir. Daha sonra Ogrencilerden bu soz
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sanatlarinin her birine &rnek vermelerini istemistir. Ogrenciler 6nceki bilgilerini
Kullanarak sz sanatlarmin her birine 6rnekler vermislerdir. Ogrencilerin verdikleri bu
ornekler Ogrenme ortaminda denetlenmis ve anlasilmayan kavramlar Ogretmen
tarafindan ayrintili olarak aciklanmustir. lgili literatiir [176-179] incelendiginde
Tiirkge ile ilgili kavramlarin 6gretimi yapilirken diger derslerle iliskinin kurulmasi
gerektigi lizerine durulmus, ancak bu iligkinin hangi derslerle ve hangi arac-gereclerle
yapilacagi hakkinda pek bir bilgi verilmemistir. Bu baglamda Matematik-Tiirkge
disiplinler aras1 gecisi saglayan DAMOE lerin disiplinler arasi iliski kurmada 6nemli
bir arag islevi gorebilecegi sOylenebilir.

Gruplar DAMOE’lerin igerigini tartigmayi bitirdikten sonra hazirlik sorularini
cevaplandirmaya gecmislerdir. Hazirlik sorulart icerikte yer alan ve Tiirkce
O0gretmenin ayrintili olarak acikladigi kavramlar1 6lgmeye yoneliktir. Elde edilen
bulgular incelendiginde gruplarin DAMOE’lerde Tiirkge ile ilgili kavramlart genel
olarak anladiklari, ancak bazi kavramlarin tiirleri ile ilgili net bir karar veremedikleri
goriilmiistiir. Ornegin A grubundan bir dgrenci S6z Sanatlari probleminde “yiiziine
giilmek” ifadesinin deyim olup olmadigini sormus, 6grencilerden biri olmayabilir diye
cevap vermistir. TDK [180] deyim ifadesi “Genellikle ger¢ek anlamindan az ¢ok ayri,
kendine 6zgii bir anlam tasiyan kaliplagsmis s6z 6begi, tabir” seklinde tanimlanmastir.
Bu c¢aligsmada 6grencilerin “yiiziine giilmek” ifadesinin deyim olup olmadig1 hakkinda
net karar verememeleri, ifadenin hem mecaz hem de gergek anlam tasimasi,
ogrencilerin ilk defa boyle bir ifade ile karsilagsmalari, 6grencilerin kitap okumaya
karst tutumlar1 gibi faktorlerden kaynaklandigi sdylenebilir. llgili literatiir
incelendiginde kitap okumay1 seven 6grencilerin sevmeyen 6grencilere gore deyimleri
daha iyi algiladiklar1 sonucu tespit edilmistir [181]. A ve B gruplarinin Okuyan Bilir
Probleminde ise veriler arasi karsilagtirmalar yapmis, ayrintili yorumlamalardan
yararlanmis ve bu yorumlari gerekcelerle giiclendirmislerdir.

Ogrenciler, gruplar halinde Matematik-Tiirkce disiplinler arasi gegisi saglayan
DAMOE lerin igerigini (okuma pargasi) tartistiktan sonra DAMOE’lerin model kurma
stireci ile ilgili olan boliimiine ge¢mislerdir. Bu boliim matematik 6gretmeni tarafindan
yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler bu siirecte ilk dnce kendilerine verilen problemi analiz

etmeye baglamislardir. Yani Ogrencilerin model kurma siirecindeki ilk basamagi
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Problemi Analiz Etme basamagidir. Bu basamakta dgrenciler grup i¢i tartigmalar
yaparak problem durumunu anlamaya ¢alismis, problemi kendi ifadeleri ile agiklayip
sade bir hale doniistiirmiis, problemdeki verileri inceleyip yorumlamis ve problemle
ilgili basit varsayimlarda bulunmuslardir. Oregin Kelime Oyunu Probleminin
uygulama siirecinde Ogrencilerin problem durumunu tam olarak anlamadiklar
goriilmii, 6gretmen bu duruma miidahale ederek ayrintili agiklamalar yapmis ve
problemi daha anlagilir bir hale doniistiirmiistiir. Diger DAMOE’lerde de benzer
siiregler yasanmstir. Ogrenciler DAMOE’lerdeki problem durumunu anladiktan sonra
grup ici tartismalar sonucunda problemi kendi ifadeleri ile daha sade bir hale
doniistiirmiislerdir. Ornegin B grubundan Melisa Okuyan Bilir probleminde sayfa
sayisi, kitabin tiirli, okunan kitap sayist ve raporun kalitesini dikkate almalari
gerektigini belirtmis, grup arkadaslar1 bunlari1 nasil yapacaklarini sormus, o da ayrintili
aciklamalarla arkadaslarini ikna etmistir. Gruplar problemdeki verileri kendi ifadeleri
ile aciklayip sadelestirdikten sonra problemdeki verileri yorumlamaya baslamislardir.
Ornegin A grubu Okuyan Bilir probleminde belirli sayida kitap okuyana belirli puanlar
vermistir (6rnegin 10-14 arasi, 7 puan). Benzer sekilde belirli sayfa araligini okuyana
da belirli puanlar vermistir (0rnegin 64-96 arasi, 2 puan).

Ogrenciler problemi analiz ettikten sonra problemin bilesenleri ile ilgili
matematiksel muhakeme ve hesaplamalar yapmaya baslamislardir. Matematik-Tiirkge
disiplinler aras1 model olugturma etkinliklerinde 6grencilerin model kurma siirecinde
goriilen ikinci basamak Matematiksel Muhakeme ve Hesaplamalar basamagi
olmustur. Matematik-Tirkce DAMOE’leri dogalar1  geregi  matematiksel
hesaplamalarin ¢ok fazla yapilmadigi problemlerdir. Dolayisiyla bu basamakta
ogrencilerin DAMOE’lerde matematiksel hesaplama hatasi yapmadiklar1 sonucu
tespit edilmistir. Ornegin S6z Sanatlar1 Probleminde dgrenciler problem durumundan
yola c¢ikarak her bir s6z sanatindan ka¢ tane oldugunu belirlemis ve bunlar
puanlandirmiglardir. Bu puanlandirmayr yaparlarken her bir sdz sanatina belirli bir
puan vermis ve bu puani problem durumunda gecen s6z sanatlarinin say1 adetleri ile
carpmiglardir (6rnegin atasozii 2 puan ve pargada 5 atasozii gegmigse 2x5=10 puan
gibi). Burada Ogrencilerin hesaplama hatast yapmadiklart ve matematigi dogru

kullandiklar1 goriilmiistiir.
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Matematik-Tiirkge disiplinler arast model olusturma etkinliklerinde
ogrencilerin model kurma siirecinde goriilen iigiincii basamak Degiskenleri Belirleme
basamagi olmustur. Gruplar bazi problemlerin ¢6ziimiinde iki degiskeni dikkate alarak
model kurmaya calisirken, bazi DAMOE’lerde ise ii¢ veya daha fazla degiskeni
dikkate alarak model kurmaya calismislardir. Ornegin A grubu Kelime Oyunu
probleminde model kurmak i¢in iki degiskeni dikkate almis (veriler arasindaki iligkiler
ve verilerden yola ¢ikarak ctimle kurma), A ve B gruplar1 Okuyan Bilir Probleminde
ise ikiden fazla degiskeni (okunan kitap sayisi, kitabin tiirii, sayfa sayis1 ve raporun
kalitesi) dikkate alarak model kurmaya ¢alismislardir. Gruplarin farkli DAMOE’lerde
farkli degisken sayilar1 belirtmeleri DAMOE’lerin farkli bilesenlerden olusmasindan
kaynaklaniyor olabilir.

Matematik-Tiirkge disiplinler arast model olusturma etkinliklerinde
Ogrencilerin model kurma siirecinde goriilen son basamak ise Degiskenleri Birlestirme
basamagi olmustur. Bu basamakta 6grenciler her bir DAMOE’de model kurmak i¢in
belirledikleri degiskenleri birlestirmeye c¢alismislardir. Degiskenleri birlestirme
siirecinde gruplar daha dnce belirledikleri degiskenleri ¢6ziim kagitlarinda bir araya
getirmistir. Gruplarin yazili ¢oziim kagitlart incelendiginde belirlenen degiskenleri
birlestiremeyen grubun olmadigi, A grubunun S6z Sanatlar1 Probleminde belirledigi
degiskenleri kismen birlestirdigi, A ve B gruplarinin Okuyan Bilir ile Kelime Oyunu
Problemlerinde ve B grubunun S6z Sanatlari Probleminde belirledigi tim degiskenleri
birlestirdigi goriilmiistiir.

Ogrenciler, gruplar halinde Matematik-Tiirk¢e disiplinler aras1 gegisi saglayan
DAMOE’lerin igerigini anlama ve model kurma siireglerini tartistiktan sonra bu
slireglerin tiimiinii Ozetleyen bir rapor hazirlamiglardir. Yani Matematik-Tiirkce
DAMOE’lerdeki problemlerin ¢6ziim siirecinin son temel basamagi Raporlastirma
(Sunum) basamagi olmustur. Gruplarin raporlari incelendiginde tim DAMOE’lerde
gruplarin bir rapor sundugu goriilmiistiir. Gruplarin raporlart incelendiginde bazi
DAMOE’lerde diisiincelerin bir kisminin raporda yer aldigr goriilmiis, bazi
DAMOE’lerde ise diisiinceler ayrintil1 olarak rapora yansimistir. Ornegin A grubunun
S6z Sanatlar1 Probleminin ¢oziim siirecinde belirledigi degiskenler olan deyim ve

atasozleri ile ilgili her seyi ayrintisi ile raporda aciklamamistir. B grubu ise ayni
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problemde her iki parga i¢in ayr1 ayr1 deyim, atasozii ve soz sanatlarin belirledigi ve
bu degiskenleri puanlandirdigi goriilmiis, bunlara gerekgelerle giiclendirerek

raporunda yansitmistir.

5.3. Ogretmen ve Ogrencilerle Uygulama Siireci Hakkinda Yapilan Yari-

Yapilandirilmis Son Goriismelere Yonelik Sonuc ve Tartisma

Ogretmenlerle yapilan yari-yapilandirilmis son goriismeden elde edilen
bulgular “DAMOE’lerdeki Problemleri Cozmenin Ogrencilere  Faydas1”,
“DAMOE’lerin Miifredattaki Yeri”, “DAMOE’lerde Gruplarin Farkli Modeller
Kurmalarinin Nedenleri” temalar1 cercevesinde gergeklestirilerek sunulmustur.
“DAMOE’lerdeki Problemleri Cézmenin Ogrencilere Faydas1” temas1 ¢ercevesinde
ogretmenlere “Bu tiir problemlerle (DAMOE) daha 6nce karsilastiniz mi1?”, “Bu
problemlerin (DAMOE) disiplinler arasi iligkilendirme becerisini gelistirdigini
diistiniiyor musunuz?”, “Sizce bu tiir problemler disiplinler aras1 6grenmeyi gelistirir
mi?” gibi sorular sorulmustur. Elde edilen bulgular incelendiginde ¢alisma siirecine
katilan dgretmenlerin bu kadar kapsamli problemlerle ilk defa karsilastiklart sonucu
tespit edilmistir. Tiirkce ile Fen Bilimleri 6gretmenleri, DAMOE’lerin iliskilendirme
becerisini gelistirdigini 6rnek vererek agiklamiglardir. Matematik 6gretmeni de bu tiir
problemlerin disiplinler aras1 6grenmeyi destekledigini belirtmis, disiplinlere olan 6n
yargiy1 degistirebilecegini dile getirmistir. Zawojewski’ye [182] gére model olusturma
etkinlikleri (MOE) 6grencilerin matematigi STEM alanlarinda gerektigi gibi esnek,
yaratici ve giiglii yollarla kullanmalarini saglama potansiyeline sahiptir. Gainsburg
[183] da, disiplinler arasi iligkilendirmede en kapsamli etkinliklerin MOE’ler
oldugunu belirtmistir. Ayrica farkli ¢aligmalarda model olusturma etkinliklerinin
matematik okuryazarliginin gelisimini destekledigini [184], matematige karsi liretken
egilimleri tesvik ettigini [185] ve temelde tim STEM disiplinleri i¢in gerekli olan
matematiksel icerik ve uygulamalarin [186] derin, biitiinlesik anlayisin1 destekledigi
sonugclari tespit edilmistir.

“DAMOE’leri Miifredattaki Yeri” temasi ¢er¢evesinde 6gretmenlere “Sizce bu

tiir problemler (DAMOE) miifredatta yer almali midir?”, “Bu problemlerin miifredatta
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yer almasi 6grencilere ne gibi faydalar saglayabilir?” gibi sorular sorulmustur. Elde
edilen bulgular incelendiginde, matematik O6gretmeni Matematik Uygulamalar
istekli oldugu ve bu problemlerin Ogrencilerde disiplinlere olan tutumu
degistirebilecegini dile getirmistir. Tiirkce Ogretmeni, DAMOE’lerin miifredatta yer
almas1 gerektigini diisiinmiis, bu problemlerin disiplinler aras1 gecisi sagladigini
belirtmis, DAMOE’lerin kalic1 6grenmeyi sagladigini, 6grencilerin kendilerine olan
0z glivenini ve motivasyonu pozitif yonde etkiledigini dile getirmistir. Fen Bilimleri
ogretmeni ise, DAMOE’lerin miifredatta yer almasi gerektigini diigiinmiis, bu
problemlerin dgrencilerde analiz-sentez becerilerini gelistirdigini belirtmistir. On
goriigmede tiim Ogretmenler disiplinler arasi iliskilendirmede materyal eksikligi
hissettiklerini  belirtmis, son goriismede ise DAMOE’lerin disiplinler arasi
iligkilendirme i¢in 6nemli bir ara¢ oldugunu dile getirmiglerdir. Okul matematiginde
modelleme uygulamalarina yer verilmesi 1686’den beri tartisilmaya baslanmistir [40].
Kaiser'e [38] gore, matematiksel modelleme uygulamalari, Avrupa ve Kuzey
Amerika'da on dokuzuncu ylizyilda okul matematiginde ¢ok dnemli bir rol oynamustir.
Pollak [36] tiim 6grencilerin matematigi gergek yasamlarinda, vatandas olarak ve is
giicli olarak kullanabilmeleri i¢cin matematiksel modellemeyi 6grenmeleri gerektigini
savunmustur. Matematik Ogretim programlarinda matematiksel modellemeye yer
verilmesi gerektigi uluslararasi literatiirde farkli ¢alismalarda vurgulanmustir [13, 187-
189]. Ulkemizde de modellemenin okul miifredatinda yer almasi ile ilgili ¢alismalar
incelendiginde [127, 128, 131, 190, 191] tim c¢alismalarda modelleme
uygulamalarinin matematik 6gretim programlarinda yer almasi gerektigi sonucu tespit
edilmigstir. Matematiksel modelleme konusunda lisans diizeyinde énemli gelismeler
yasanmakta olup egitim fakiiltelerinin ilk6gretim matematik ve matematik
ogretmenligi programlarinda zorunlu bir ders olarak okutulmaya baslanmistir [192].
Buradan hareketle matematiksel modellemenin, matematik 6gretmenlerinin sahip
olmas1 gereken onemli bir beceri olarak kabul edildigi degerlendirmesi yapilabilir.
Lisans diizeyinde yasanan olumlu gelismelerin, bir siire sonra lisans Oncesi

programlara da yansiyacagi diisiiniilmektedir. Ciinkii hali hazirdaki program
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incelendiginde, matematik egitiminin amagclarinin matematiksel modelleme yoluyla
saglanabilen amaglar oldugu goriilmektedir.

“DAMOE’lerde Gruplarin Farkli Modeller Kurmalarinin Nedenleri” temasi
cergevesinde matematik 6gretmenine “Sizce gruplarin DAMOE’lerdeki problemlerin
¢Oziim siirecinde farkli modeller gelistirmeleri nasil agiklanabilir?”, “Gruplarin sinif
seviyeleri (7.smif) ve 6grendikleri konular ayni olmalarina ragmen neden farkl
modeller gelistirmislerdir?” gibi sorular sorulmustur. Matematik 6gretmeni gruplarin
farkli modeller kurmalarmi, Ogrencilerin farkli yerlerde (bdlgelerde) yasamalari,
gordiikleri yerlerdeki oOzelliklerden etkilenmeleri, grup c¢alismasmin etkisi,
ogrencilerin farkli fikirler One siirmelerinden kaynaklanabilecegini belirtmistir.
Hidiroglu [18] yaptigi ¢alismada modelleme siirecinde Ogrencilerin iist biligsel
eylemlerinin bireysel diisiinceler veya deneyimler ve grubun diisiinceleri veya
deneyimleri olmak tizere [193] iki kaynaktan beslendigini tespit etmistir. Bunlarin
disinda 6grencilerin iist biligsel eylemlerinin farkli olmasinda grup ¢aligmasinin da
onemli bir faktor oldugunu belirten arastirmalar ilgili literatiirde mevcuttur [18, 26, 27,
145].

DAMOE’lerin uygulamalar1 bittikten sonra Ogrencilerin bu uygulamalar
hakkindaki goriisleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerden yazili olarak alian
goriisler ~ “DAMOE  Algiss  ve  DAMOE"leri  Cozmenin  Ogrencilere
Faydalar”, “DAMOE "lerin Ders Kitaplarindaki Yeri”, temalar1 cer¢evesinde
gerceklestirilerek sunulmustur.  “DAMOE Algisi ve DAMOE “leri (Cdzmenin
Osrencilere Faydalar:” temasi cercevesinde dgrencilere “Bu tiir problemlerle daha
once hig¢ kargilagtiniz m1?”, “Bu problemler size ne gibi fayda sagladi?” gibi sorular
sorulmustur. Elde edilen bulgular incelendiginde &grencilerin DAMOE’lerle daha
once hic karsilagsmadiklari, DAMOE’lerin 6grencilerde disiplinler arasi iliskilendirme
becerisi ve disiplinlere olan tutumu olumlu yonde gelistirdigi, DAMOE’lerin
ogrencilerin 6zgiivenini arttirdigi sonuglart tespit edilmistir. Cavey ve Champion’a
[194] gore model olusturma etkinlikleri Ogrencilerin  matematiksel fikirleri
anlamlandirma ve kullanma, problemleri ¢c6zmek i¢in kendi stratejilerini gelistirme ve
baskalarinin ¢alismalarini elestirme firsat1 saglar. Amerika’nin matematik 6gretim

programinda [32] 6grencilerin matematik ve miithendislik gibi diger disiplinlerle iligki
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kurulmas1 beklenmektedir. Bu iligkiyi saglayacak dgretim araglarindan birinin model
olusturma etkinlikleri (MOE) oldugu belirtilmistir. Ogrenciler MOE’lerde matematik
ve fen bilimlerini, miithendislik tasarim siirecini kullanarak ger¢ek diinya durumlarina
uygularlar [77].

“DAMOE “lerin Ders Kitaplarindaki Yeri”, temasi gercevesinde 0grencilere
“Bu tiir problemlerin okul kitaplarinda yer almasimi ister miydiniz?” gibi sorular
sorulmustur. Elde edilen bulgular incelendiginde biitiin 6grencilerin DAMOE’lerin
ders kitaplarinda yer lamasi gerektigi konusunda hemfikir kaldiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica DAMOE’lerin 6grencilere probleme yaklagma konusunda farkli perspektifler
sagladigi, 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirdigi sonuglari tespit edilmistir.
Igili literatiirde farkl1 calismalarda model olusturma etkinliklerinin okul miifredatinda
yer almasi gerektigi vurgulanmistir [13, 187-191]. Model olusturma etkinliklerinin
¢Oziim siirecinde 6grenciler kendi diislincelerini iiretme ve bu diisiinceleri ifade etme
sans1 yakalarlar. Bu da 6grencilerin yartaici diisiinceler tiretmesine katki saglar [13,
159]. Ayrica farkli ¢alismalarda MOE’lerin 6grencilerin matematiksel diisiinme ve

problem ¢6zme becerisini gelistirdigi sonucu tespit edilmistir [196].

171



6. ONERILER Yunus GUDER

6. ONERILER

Calismada elde edilen sonuglar 1s1¢1nda asagidaki 6nerilere yer verilmistir.

e Literatirde yer alan model, modelleme, matematigi modelleme ve
matematiksel modelleme tanimlari ile matematik 6gretmeninin bu kavramlara
iliskin vermis oldugu tanimlarin pek uyusmadigi goriilmiistiir. Bu sonug
dikkate alindiginda; model, modelleme, matematigi modelleme ve
matematiksel modelleme kavramlarim1 kapsayacak sekilde matematik

ogretmenleri ile calistaylar yapilabilir.

e Ogretmenlerin Disiplinler Arasi Model Olusturma Etkinlikleri (DAMOE)
hakkindaki gortisleri incelendiginde her ili¢ dgretmen de bu etkinliklerin
disiplinler aras1 Ogrenmeyi gelistirdigini belirtmistir. Bu sonuc dikkate
alindiginda matematik ders kitaplarinin icerigi bu etkinlikler baglaminda
yeniden tartisilabilir.

e Mevcut 6gretim programinda ortaokullarda “Matematik Uygulamalar1” dersi
yer almakta, ancak bu dersin igeriginin nasil olmas1 gerektigine dair tartismalar
sirmektedir. Matematik Ogretmeninin de belirttigi gibi Matematik
Uygulamalar1 dersinin igerigi DAMOE’ler baglaminda yeniden tartisilabilir.
Derste 6grencilere yeterli siire verilerek bu etkinlikler tartistirilabilir.

e Matematiksel Modelleme son yillarda iniversitelerde bir ders olarak
okutulmakta, Ortadgretim Matematik Ogretim Programinda tartisiimaktadir.
Ortaokul Matematik Ogretim Programinda ise modelleme ile ilgili
tartigmalarin ¢ok sinirli oldugu goriilmektedir. Bu veriler 1s18inda ortaokul
matematik 6gretim programi matematiksel modelleme etkinlikleri baglaminda
yeniden tartisilabilir.

e STEM egitiminin 6nemine ciddi vurgular yapilmasma ragmen, STEM’in
uygulanmasiyla ilgili ¢caligmalarin sinirli oldugu iilkemizde bu tiir etkinlikler
(DAMOE’ler) STEM egitimine gegiste bir arag olarak kullanilabilir.

e DAMOE’lerde 6grencilerin tasarim becerilerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir.

Bu baglamda DAMOE’ler kullanilarak erken yasta Ogrencilerin hangi
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becerilere sahip oldugu tespit edilebilir. Boylece Ogrencilerin erken yasta
meslek tesvikleri saglanabilir.

e DAMOE’lerin 6grencilerin iletigim, isbirligi, grup i¢i tartisma gibi becerileri
gelistirdigi goriilmistiir. Bu baglamda DAMOE’ler kullanilarak simif iginde

pasif kalan/sessiz olan 6grencilerin derse katilimi saglanabilir.
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Ek 1. Doktora Tez Calismasina Iliskin Arastirma izni Formu

FORM: 2

T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanhgi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ
Adi Soyadi Nurus — Euns
Kurumu / Universitesi A \ \Wan AL veAt dea;
Aragtirma yapilacak iller % S e
Arastirma yapilacak \
egitim kurumu ve
kademesi

Arastirmanin konusu

Universite / Kurum onayi Var / Yok

Arasgtirma/proje/6devitez
onerisi

Veri toplama araglari AV\M

Goras istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

Komisyon karari Oybirligi / Oycoklugu ile alinmistir.
Mubhalif Gyenin Adi ve Gerek(;esl .....................................................................

SOPIIG s enmersvepspmnes

KOMISYON

TR R, ATl

1 Milti qum %un M,uQUm 5
Lo d "W7
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Ek 2. Doktora Tez Cahsmasina iliskin izin Belgesi

eI Tin g T.C.
o “f'

8 s BINGOL VALILIGI
- £ il Milli Egitim Mudirliigi

g

Say1 : 48605746-44-E. 2982731 15.03.2016

Konu : Anket Uygulanmasi I¢in 1zin Verilmesi

VALILIK MAKAMINA

figi :a) 07/03/2012 tarihli ve B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 sayih ve 2012/ 13 Nolu Genelge
b) 26/10/2015 tarihli ve 48605746-44-E.10897334 say1l1 Valilik Onay1.
¢) 25/02/2016 tarihli ve 16765009-903/49 sayih yan

Diizagag Ortaokulu Midirligii Matematik 6gretmeni Yunus GUDER'IN “Matematik
Modelleme Yoluyla Disiplinler Arasi Gegig: Bir Ogrenme Ortami Tasarumi™ konulu anket ¢aligmasini,
Diizagag Ortaokulu 7. Sumf 6grencilerine uygulanmas ilgi (¢) yazi ile talep edilmis olup, soz konusu
anket calismasinm ilgi  (b) Valilikk Onayr ile gorevlendirilen Midirligimiz “Arastirma
Degerlendirme Komisyonu'nea incelenmis ve vapilan inceleme sonucunda ilgi (a) Genelge esaslarina
aykir olmadi@ ekte sunulan Arastirma Degerlendirme Formu ile tespit edilmigtir

Buna gére; bir niishas: ckic sunulmus olan anket galismasinin Diizagag ortackul 7. Simf
ogrencilerine uygulanmasi Midiirligiimiizee uygun gorilmektedir.

Makamlarimizca da uygun goriildigii takdirde; Olurlarmiza arz ederim.

Kasim KOCABAS
Miidiir a.
Sube Midarii

OLUR
15.03.201¢6
Yusuf TOKUS
Vali a.

11 Milli Egitim Miidiir V.

EKLER:

1-Yaz (1 Sayfa)

2-Dilekge (1 Sayfa)

3-Anket Formu (3 sayfa)

5-Aragtirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)

[ Milli Egitim Mudurdigi/BINGOL Aynntih bilgi igin: Suna DURSUN
Web.Ad:bingol.meb.gov tr Tel: (0 426)213 25 85
e-posta; bingolmemi@meb gov ir Faks: (0426) 213 48 47

Bu evrak givenli elektronik imza ile imzalanmugtir, hitp://evraksorgu. meb. gov.ir adresinden £6a5-92¢f-39a2-be32-43ef kodu ile teyit edilebilir,
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Ek 3. Isindirmaa Aktiviteleri: Pilot Uygulama

Arastirma Hakkinda

Bu arastima, Adiyaman Universitesi-Inna Universitesi ortak doktora programi cercevesinde yapilan
ve Adiyaman Universitesi Fen Bilimlen Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilen bir doktora tez calismasidir.
Yapilan bu calismada, arastrmacilar tarafindan gelistirlen 8 tane modelleme problemlerinde
(1sindirma aktiviteleri) 6grencilenn model kurma becenlenni gelistirmek amaclanmistir. Bu calismada
problemlere gelistireceginiz cozumler ve kuracadgimiz modeller oldukca dnem arz etmektedir. Bu
nedenle problemlere verecediniz samimi déndtleri arastirmanin bulgulan icin dnemli bir ven olarak
goriayoruz. Bu arastrmada ortaya cikacak sonuclann Matematik ve Matematik Uygulamalar
derslerinin niteliklenni artiirmasini umit ediyoruz.

Gizlilik
Bu calismada elde edilecek tam bilgiler gizli tutulacaktir.
Test Hakkinda

+» Bu test kapsaminda 6grencilenin modelleme becerilerini gelistirmek amaclanmaktadir.
eki her bir problemin uygulama suresi yaklagik olarak 60-90 dakikadir.

-

Kaﬁhmm;z icin Tesekkiir Ederiz. ..

us GUDER Doc¢.Dr. Ramazan GURBUZ

Adiyaman Universitesi
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Isindirma Aktivitesi-1

PAZAR ALISVERISI PROBLEMI

Haftasonu mahallenize Pazar kuruldu. Anneniz size 504 vererek agagidaki sebzeleri almanizi istedi.

m Sizden Beklenen:

Elinizdeki paray1 en hesapl: bir sekilde nasil harcarsiniz? Cevaplariniz: gerekcelendiriniz.

194



EKLER Yunus GUDER

Isindirma Aktivitesi-2

PARK YERI PROBLEMI

Asagidaki resimde bir okulun bahgesine park edilen 6gretmenlenin arabalan verilmistir.

m Sizden Beklenen:

Sizce bu okulda kag 6gretmen bulunmaktadir? Cevabinizi gerekgelendirerek belirtiniz.
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Isindirma Aktivitesi-3

SIGARA BIRAKTIRMA PROBLEMI

Giiniimiizde sigaranin zararlar1 herkes tarafindan bilinmekte, Diinya Saglik Orgiitiiniin istatistiklerine
gore 'sigara i¢gmek' diinya ¢apmda bir problem olmakla birlikte tahmini 3 yetiskinden biri sigara
kullanmaktadir. Bu istatistige gore 1.2 milyar kiginin sigara kullandig: ortaya ¢ikmaktadir. Diinya
Saglik Orgiitiiniin yaptig1 agiklamaya gore birgok iilkede akciger kanseri goriilmektedir ve bu hastalik
sigaranin sebep oldugu &liimeiil sonuglardan sadece biridir. Sigara igmek maddi olarak da igen kiginin
biitgesinde kayiplara yol agar. Sigaranin bu olumsuzluklarindan dolay: birakilmas: gerekir.

A Sizden Beklenen:

a) Bir kisi sigara igmeyi birakmaya karar verdiginde ne kadar para biriktirir?

b) Iyi tamdigimz sigara ien birisine bu kotii aligkanligs birakmasi igin onu ikna edici bir
argiiman sunabilir misiniz?
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Isindirma Aktivitesi-4

SUT PROBLEMI

Besinsel olarak mitkemmel bir gida olan siit, yizyillardir diinyanin her yerinde beslenmenin temel
taglarindan biri olmugtur. Kemik erimesini. dig ¢iiriiklerini, mide rahatsizliklarim ve bagirsak kanserini
onledigi bilinen siit, icerdigi A vitamini sayesinde de akcigerlerin temizlenmesine, bdylece kronik
bronsitin hatta akciger kanserinin 6nlenmesine yardimci olmaktadir. Ayrica siitteki kalsiyum, damar
ceperlerinde bulunan hiicreleri tahrip edip zararlh maddeleri etkisiz hale getirerek yiiksek tansiyondan
korunmada da onemli bir yere sahiptir. Beyine enerji vermesi, mikrobik enfeksiyonlara kars: etkili
olmast, sindirimi diizene sokmasi da diger faydalan arasindadir.

Uzmanlar yaglan 2 ve 12 arasinda olan ¢ocuklarnn giinde 2 bardak siit igmelerini 6nermektedir.

m Sizden Beklenen:

a) Okulunuzdaki tiim ¢ocuklarin siit ihtiyacin karsilamak i¢in kag inek gereklidir?

b) Bu ineklerin tiimii sinifimza sigar m?
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Ismdirma Aktivitesi-5

CiG KOFTE PROBLEMI

Cigkiiftenin dogug oykiisii, Hz. Ibrahim dénemine dayandirtiimaktadir. Hz. [brahim su anki Urfa
o zamanlarda ise Komagene toprakiarmnda yagarken devrin krali Nemrutun putlarim kirarak, onu
Allah'n varligma inanmaya davet edince Nemrut dfkelenir ve Hz. Ibrahim'in atege anlmasim
emreder. Bdylece bilyiik bir atey yakmak iizere yoredeki biitiin odunlar toplanir. Nemrut evierde atey
yakmay: da yasaklar. Halk ates yakmadan nasil yemek yapacagim diisiimir durur. Iste bu giinlerde bir
avel, aviadigr ceylami eve getirerek hamimindan Yyemek yapmasimi ister. Hanmmm evde odun
bulunmadigm soyler. Cevrede toplanacak bir tek dal odun dahi kalmamigtir. Avei, goluk gcocugun ag
kalmamasi igin hammindan bir care bulmasom ister. Bunun fizerine kadmn, ceylamn budundan yagsiz
et crkararak bir tag iizerinde bagka bir tagla doverek ezmeye baglar. Sonra ezilmiy eti bulgur, biber ve
tuzla kargtirarak yogurur. Baylece giiniimiizde vazgecilmez yivecekler arasinda yer alan o leziz ve
tadma doyulmaz "cighdfte” meydana gelir.

30 Kisilik Cig Eafte Malzemeleri
1 kg kiyma 1,5 kg Bulgur Baharat
1 kg yogurt 1 kg domates salcasi 200 gr nar eksisi

0,75 It zeytinyag 2 deste maydanoz 800 gr taze sofan

1 bas sanmsak 500 g kuru sogan

Omer Usta Ramazan Usta Mehmet Usta

1 kg kiyma 1 kg kiyma 1 kg kiyma 1 kg kayma 1 kg kryma

1 kg bulgur 1 kg bulgnr 1.5 kg bulgur 1.5 kg bulgur 1 kg bulgur
Baharat Baharat Baharat Baharat Baharat

1 kg yogurt 750 gr yogurt | 1 kg yogunt 500 gr yogurt 1 kg yopurt
500 d. salcast 750 gr d. salgas 1 kg d. salgass 1 kg d. salcas1 500 gr d. salgas:
150 gro. eksisi 200 gr o eksisi 200 grn. eksist 150 gro eksisi 200 grn. eksisi
051t z. vag 0,75 ltz. vag 0,75t z.va@ 0. 75 Itz. va@n 0,51t z. vag1

2 d. maydanocz 2 d maydanoz 2 d. maydanoz 2 d. maydanoz 2 d. maydanoz
700 grt. sogan 200 grt. sogan 750 grt. sogan 750 gr t. sogan 800 grt. segan
1 bag sanmsak 1 bag sanmsak 1 bag sannmsak 1 bag sarmsak 1 bag sanimsak

Ej! Sizden Beklenen:

Yukarida 30 kisilik ¢ig kofte malzemesi verilmistir. Sizce yukandaki verilere gore en 1vi
cigkofteyi hangi usta hazirlamigtir? Cevabimzi gerekgelendirerek belirtiniz.
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Tsinduma Aktiviresi-6

TAS-MAKAS-KAGIT OYUNU PROBLEMI

“Tag-kagit-makas™, genellikle 1ki oyuncuyla ve herhangi ii¢ durumdan birini secmek i¢in oynanan bir
el oyunudur. Bu oyun genellikle bozuk para atma, kura ¢ekme ve zar atma gibi se¢me metodu olarak
kullanilir.

+« Tas, el yummk seklindedir

s Makas, elin isaret parmad: ve orta parmag harici biitiin parmaklar avug igcine kivnlomgtir, isaret
parmagi ve orta parmak birbininden ayriktir.

o« Kaigit, el tamamen agik parmaklar birbirine yapisiktir

s 4

Makas Kagit

Oyunun KEurallar
+« Kamt tas1 sardif icin tag1 yener.
+  Tas makas: korelttigi icin makas: yener.
+  Makas kigidi kestigi icin makas kigidi vener.

Ismdirma Sorulart

1) Sizce bu oyun adil bir oyun mudur?
2) Sizee bu oyunu stk sik kazanmann bir yolu var midir? Varsa belirtiniz.

Ej' Sizden Beklenen: Tas, makas ve kigidin yanina dordinci bir nesne olarak kibrit
konuluyor. Kibriti elle nasil gdsterirsiniz? Yeni oyununu kurallan nasil degisir?
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Isindirma Aktivitesi-7

HATTI SAHIBINE ULASTIRMA PROBLEMI

Cep telefonlarimin hayatimiza getirdifi kolayhklar saymakla bitmez. Ulasim, haberlesme, giivenlik,
saglik, efitim gibi savisiz alanlarda cep telefonlanm kullaninz Sevdiklerimizle haberlesmenin en
kolay yolu vine cep telefonlaridir. Uzaktaki akrabalanimuzi, askerdeki kardesimizi, 15 gezisindeki
babamuzi, okul servisini merak eden annemizi, vemek siparisi verecegimiz lokantayi, odev
soracagimuz  Ogretmenimizi ve daha yizlerce kisiyi hep cep telefonlann ile aranz.
Cep telefonlan giiniimiizde artik bizim i¢in olmazsa olmazlardan olmustur. Cep telefonu arhik liks
olmaktan ¢ikmig ve ihtivac haline gelmistic. Bu ihtiyaci karsilamaya calisan Diyarbakirli Ahmet Ameca
da Bingdl Universitesi'nde okuyan kizina x markasina ait bir cep telefonu hatt satin almistir. Hatti
Diyarbakir-Bingdl seferini yapan otobiis soférine vermeye gittiginde otobiisiin son seferi kagirdigim
fark etmustir. Hatti1 o giin gondermesi gereken Ahmet Ameca ne yapacafuu diisiiniirken. olaya sahit
olan Ayse Hamm yardimc: olmak istemistir. Ozel arabasiyla o gin iginde Bingdl'e gidecegini
soyleyerek hatts alip Ahmet Ameca’nin kizina verebilecegini sdylemistir. Bunun tizerine Ahmet Amca
da kizimn adm (Dilek) ve kizmmin arkadasinmm adim (Bilsra) ve arkadasmm numarasim bir kigida
yazarak Ayse Hamim’a vermistit. Bu sayede Awse Hamim Bingdl'e vardifinda Biisra’vi arayip,
Dilek’in hathmin kendisinde oldugunu ve Dilek’in gelip alabilecedini sdyleyecektir. Ayse Hamm
Bingol'e vardiginda Biisra’y: aramus fakat numaramn baska birine ait oldugunu gérmiistir. Ahmet
Amca’nin telefon numarasim da almayan Ayye Hamim ne yvapacagim diisiinmeye baglamustir. Aklina
asafidaks fikirler gelmis ve bunlar uygulanstir:

» Hattin fizerindeki numarann kime ait oldufunu Ggrenmek i¢in 11880 bilinmeyen
numaralar servisini aramugtir. Fakat hat bilgi payvlasmmina kapali oldugu icin bunu
dgrenemenustir.

% Ikinci olarak hattin ait oldugu x markasimin miisteri hizmetlerini arayip, numaranmn
sahibiyle ilgili bilgi almak istemistir ama vetkililer bunun miimkiin olmadifim
belirtmiglerdir.

Avyse Hanim caresizlik icinde hatt: Dilek’e nasil ulagtwracagim dilsinmeye baslanmugtir.

m;'zden Beklenen:

Avyse Hanim’in hatts Dilek’e nasil teslim edebilecefini diisiiniiniiz ve ¢éziim dnerilerinizi Ayse
Hamm’a sununuz.
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Isindirma Aktivitesi-8

TRAFIK ISIKLARI PROBLEMI

Trafik; kara, hava, deniz tasitlan ile yayalarin kendilerine 6zgi yollarda gidip gelmesi olayidir. Trafik
sorunlarim ¢oziimlemek amaciyla bircok Avrupa tilkesi aralarinda anlagarak bir konsey kurmugtur.
Merkezi Fransa'min bagkenti Paris'te olan bu konseyin iiyeleri, zaman zaman toplanarak trafik
sorunlarimi goriigiirler. Bu konsey Mayis aymnmn ilk cumartesi giini ile baglayan haftayr “Uluslararas:
Karayolu Giiven Haftas1” olarak kabul etmistir. Ulkemizde de trafik kazalarinin onlenmesi yolunda
¢aba gosteren kuruluglarca. aym hafta “Trafik Giivenligi ve Egitim Haftas1™ olarak kabul edilmigtir.
Bu hafta siiresince; yayin organlan, radyo. televizyon aracilig: ile trafik kazalannin onlenmesi igin
halka trafik kurallan anlatiir. trafik kurallarma uyulmas: gerektigi belirtilir. Okullarda da 6grenciler
trafik konusunda bilgilendirilir.

A

limizde bu yil Trafik Haftasim kutlamak amaciyla 7.smmf ogrencilerine yonelik bir yarisma
diizenlenecektir. Bu yariymada yukaridaki resimde verilen ve yeni yapilan bir kavsaga trafik isaretlerini
ve bu isaretlerin nasil ¢alighifim gosteren bir sistem gelistirmeniz istenmektedir. Gelistireceginiz
sistemde kirmuzi. sart ve yesil isiklar ve bu isiklanin yanma siirelerinin yer almasi gerekmektedir.
Sisteminizi kurup 6diili kapmiz!

izden Beklenen:
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Ek 4. Matematik-Fen Disiplinler Aras1t Model Olusturma Etkinlikleri
(DAMOE): Asil Uygulama

DAMOE.:: Diyabet (Seker Hastaligt) Problemi

GELECEGIN EN BUYUK HASTALIGI

DIYABET

Diyabet, viicudumuzda pankreas adh salgi bezinin yeterli miktarda insiilin hormonu firetmemesi
ya da tiretti3i insiilin hormonunun ¢tkili bir sekilde kullamlamamas: durumunda gelisen ve Smiir boyu
siiren bir hastaliktir. Sonug olarak kisi. yedig besinlerden kana gegen seken yami glikozu kullanamaz
ve kan geken yiikselir (hiperglisemi). Yedigimiz besinlerin 6zellikle karbonhidrat igeren besinlerin ¢ogu
viicutta enerji 1¢in kullamlmak Gizere glikoza déniistiiniliir. Midenin arka yiizeyinde yerlesik bir organ
olan pankreas, kaslarimzin ve diger dokularin kandan glikozu alip enerji olarak kullanmalarin saglayan
"insiilin" adi verilen bir hormon iiretir. Besinlerle kana gegen glikoz, insiilin hormonu aracilif ile
hiterelere girer. Hilereler glikozu yakat olarak kullanir. Eger glikoz miktan viicudun yakat ihtiyacindan

fazla 1s¢ karacigerde (scker deposu=glikojen). yag dokusunda depolamr.

~, ve safra &
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Tip 2 divaber: Viicut insiilin yapar fakat yeterli kullanilmaz. 25 yas ve tizeri kisilerde daha ¢ok
goritliir. Obezite, kalitim. gebelik strasinda diyabet gelisimi. 4.5 kg'dan agir bebek doguranlar, stres,

hipertansiyon gibi faktérler bu diyabet tiiriintin olusmasinda etkilidir.

Diyabetli kisilerde sik ve bol miktarda idrara ¢ikma, asin actkma hissi, kilo kaybi, agin susama,

vorgunluk, bulamk gérme, deride kuruma ve kaginn, yaralarin geg iyvilegmesi vb. belirtiler sikea gériiliir,

Diyabet kontroliinii yapmak i¢in doktorlar tarafindan istenilen laboratuvar testleri ve bu testlerin normal

degerleri asagida verilmistir:

Aclik Kan Sekeri: Aclik kan sekerinin normal degeri saghkl kisilerde 70-100 mg/dl arasidir. 126 mg/dl

ve tizeri ¢ikarsa seker hastalifinin olma ithtimali yiiksektir.

HbAle: Bu test icin hichir én hazirlik gerekmemektedir. Igne ile kolunuzdan bir miktar kan almir.
Alinan kan tiipte toplanir ve laboratuvara génderilir. Normal deger % 4-6 arasmdadir. %6 "dan kiiciik
degerler kan sekeri diizeninin 1y1 seyrettigini gdsterir .Endokrinoloji uzmanlar artik 6 ve {istii degerler
de izlemeye almaktadir. 6.5 ve iistii degerler ise diyabet kabul edilip divabet agisindan ileri tetkiklerle
desteklenmelidir. Bu hastalarin Dahiliye veya tercihen Endokrin Uzmant doktorlar tarafindan kontrol

altinda tutulmasi gerekmektedir.
Kan Yaglar Olciimii:

s Total Kolesterol 200 mg/dl ‘nin altinda olmalidir.
s Trigeliserit 150 mg/dl'nin altinda olmalidir,

s HDI Kolesterol 40-60 mg/dl olmalidir.

s LDL Kolesterol 100 mg/dl ‘nin altinda olmalidir.

Toklulk 2. Saat kan Sekeri: Tokluk kan sekeri yiiksekligi. ana 6&iinlerden 2 saat sonra 8leiilen kan sekert

diizeyinin 140 mg/dl iizerinde olmasidir.

Hazirhk Sorular:

1) Diyabet (seker hastaligi) nedir, nasil olugur?

2) Pankreas viieudumuzda nerede bulunur, gérevi nedir?
3) Insiilin hormonunun gérevi nedir?

4) Tip-1 ve Tip-2 divabet tiirlerini agiklayinz.

3) Seker hastalarinin yaptiklar: testler ve bu testlerin novmal aralik degerlerini belirtiniz. .
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Problem: 8. Smifta okuyan Emre, Ozge, Kadir, Okan, Silem ve Ilknur seker hastaligindan
siiphelenip doktora bagvurmuglardir. Doktor bu kiilerden laboratuvar testlerini yaptirmalarim
istemigtiv. Bu kigilerin yaptiklar: test sonuglar agagida Tablo-1'de verilmistir. Tablo-1'deki

verileri dikkate alarak bu kigilerden hangilerinin geker hastas olabilecegini belirtiniz.

Emre Ozge Kadir Okan Silem flknur
Aclik Kan Sekeri 135mg/dl  105mg/dl  140mg/dl 123mg/dl 110mg/dl 145 mg/dl
HbAle %35 %3.5 %7 % 6.2 % 5.7 %8

Kan Yaglar Olciimii

Total Kolesterol 170mg/dl  190mg/dl 210mg/dl 205mg/dl 185mg/dl 205 mg/dl
Trigeliserit 150mg/dl  135mg/dl  165mg/dl 150mg/dl 148 mg/dl 168 mg/dl
HDL Kolesterol 45Smg/dl  60mg/dl  65mg/dl  6lmgdl  S0mg/dl 70 mg/dl

LDL Kolesterol 95mg/dl  85mg/dl 110mg/dl 101mg/dl 90mgd 108 mg/dl

Tokluk 2. Saat kan Sekeri 139 mg/dl  135mg/dl  135mg/dl  140mg/dl 135mg/dl 135 mg/dl

- Ozge Kadir Okan - flknur

Sik ve bol miktarda idrara cikma 4

Agir1 acikma hissi v v v v
Kilo kayhi v v v

Az susama v v v
Yorgunluk v v v Vv v v
Bulanik gérme v

Deride kuruma ve kaginii v v v
Yaralarn geg tyilegmesi vb. v v v
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DAMOEy;: Dere Suyundaki Kirliligi Belirleme Problemi

Su. tiim canlilarin temel besin kaynag oldugu icin. kirlenmesi dogadaki bivolojik cesitliligin
azalmasima yol acar. Cesitli nedenlerle suya karisan maddeler gél. nehir, deniz, okyanus ve yer
alt1 sular1 gibi su kaynaklarinin kimyasal, fiziksel ve biyolojik ézelliklerini degistirerek kirlilige
neden olur. Su kirliliginden dolayi bazi canlilar éliirken bazilar da besin zinciri ile kirliligi tasir.
Bumun &niine gecmek icin dogal su kaynaklarmi korumali ve bilingsiz tilketimin &niine
gecmeliyiz.

limizin 6nemli su kaynaklanindan bir de Kadran Deresidir. Kadran Deresi. Kadran
Daglarindan baslar Géyniik Cayma oradan da Murat Nehrine dékiiliir. Yére halk: bu dereden
balikcilik. sulama gibi ihtivaclarim karsilar. Bu derede omwurgasiz olarak adlandinlan ve
vapilarinda hic¢bir iskelet bulunmayan canlilar. cesitli balik ve bécek tiirleri yasamaktadir.
Kadran deresinin aktif giizergahta bes farklh kdy (A. B. C. D ve E) bulunmaktadir. A koyii
derenin kaynagna. E kéyii ise derenin aktigi nehre yakin bir yerde bulunmaktadir, Kéyliller
sulama ihtivacim bu dereden karsilarlar. Derede son willarda artan kirlilik kéyliilerin
yetistirdikleri tirfinleri de olumsuz etkilemektedir.

Okulumuz Cevre Koruma Kuliibiinde yer alan 6gretmenler Kadran Deresindeki kirlilik
oranimn bu kéylerdeki tiriinlere etkisini arastirmak icin 7. suuf 6grencilerine yonelik bir
yarisma diizenlemistir. Bu yarismada dgrenciler 5 gruba ayrilnus ve her grup derenin kéylere
akan béliimlerinden numuneler toplanustir. Béylece alinan émekler incelenecek ve kdylerden
alman sularin kirlilik oranlar tespit edilecektir. Deredeki suyun kirlilik oranm etkileyen
faktérler séyle siralanabilir: 1) Suda yasayan omurgasiz canlilar kirlilik oranini etkiler. Bazi
omurgasizlar kirlilige karsi ¢ok duyarli iken bazilarn az duyarlidir. Omurgasiz canlilarn
duyarlilik seviyesi. 5-10 arasi “Cok Duyarh™. 3-4 arasi “Orta Duyarl” ve 1-2 arasi ise “Az
Duyarh” seklinde kabul edilmektedir. Bir suda kirlilige karsi ne kadar ¢cok duyarli omurgasiz
canh varsa o su o kadar temizdir. i1) Suda yasayan balik cesitliligi suyun kirlilik oranim
belirlemede ikinei faktordiir. Suda yasayan balik sayisi suyun kirlilik oranryla ters orantilidir.
Yam bir suda ne kadar ¢ok balik yasarsa o su o kadar temizdir. 111) Suyun kirlilik oramini
etkileyen diger faktérler ise. ¢6ziinmiis oksijen miktari. fosfor. nitrojen. suyun tuzlulugu. suda
yasayan zararl ot tiirleri. suyun pH derecesi gibi faktérlerdir. Suyun kirlilik orani suda bulunan
fosfor, nitrojen, tuzluluk orami ve zararh ot miktar: ile dogru. coziinmiis oksijen ile ters
orantilidir. pH bir ¢ézeltinin asitlik veya bazlik derecesini gésteren bir 6lcil birimidir. Suyun
pH degeri. hidrojen iyonlarnm yogunlugum gésterir. Sulardaki pH vogunlugu 1°den 14°e
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kadar rakamlarla lciiltir, pH 7°de su nétrdiir. pH degeri yiiksek olan sular genellikle daha temiz
kabul edilmektedir.

Hazirlik Sorulan
1) “Omurgasiz canlilar” ifadesinden ne anlivorsunuz? Bir omuregasiz canli tiiriinii ¢iziniz.
2) Omurgasiz canlilarin duvarlilik derecesi nasil degismektedir?

3) Cevre Koruma Kuliibii déremmenleri neden bavle bir varisma diizenlemistir?
Aciklavinz.

4) Swvun kirlilik oranim etkileven faktorler nelerdir?

5) Coziimmiis oksijen miktari, fosfor, nitrojen, suvun tuzlulugu, suda vasavan zararli ot
tiirleri gibi faktorler suvun kirlilik oranin nasil etkiler?

6) pH ne demektir? Hangi araliklarda deger alu?
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DERE SUYUNDAKI KiRLILIGi BELIRLEME PROBLEMIi

Cevre Koruma Kuliibiinde yer alan égretmenler 6&rencilerin topladiklar: verileri degerlendirmek
i¢in bir modele (sisteme) ihtivac duymuslardir. Ogrencilerin A, B. C. D ve E kéylerinden
topladiklar1 numuneler Tablo-1 ve Tablo-2 verilmistir. Bu numunelerden yola c¢ikarak her bir
koydeki suyun kirlilik oranlarimi belirleyiniz ve bu sularn kirlilik oranlarinm gosteren éyle bir
model gelistiriniz ki gelistireceginiz bu modelde &gretmenler 5 grubun verilerini kolayca
degerlendirebilsin.

Bagsarilar. .

Tablo-1. Derede Bulunan Omurgasiz Bécek Tiirleri ve Duyarlilik Seviyeleri

Tiir Boy Ozellikler Sekil Puan Say1 (Adet)
Cok Duyarh Olanlar A B € D E
Tatli sulara luzla akan
Sayak derelerin gems cevrelerinde
sinegi 20 mm iizeri vasarlar. Ipeksi seklinde 6 12 7 9 3 10
larvas yumusak dokularmi koruyan
bir vapilan vardir.
Kanat vastiklan ve 1¢
Helikopter solungaglan ile kisa ve
bocesi 1850mm s ndirlar. Alts bacaklarmm 6 706 1019
hepsi kafalarmm vanndadsr.
Sadece oksijen miktarmnin '
Mayis fazla oldugu tenmz sulafda 7 5 7 2 4 6
bocesi 10-20 mm vasarlar. Solungaclan ile
Geegi
solunum yaparlar.
Ug pargali ayaklan ve uzun
Tas sinegi 50 mm iizen antenleriyle ¢ok miktarda 8 3 4 5 2 1
oksyjene ihtiyag duyarlar.
Yetiskin olanlan serbest bir
1 sekilde yiizer ve emeklerler.
Smm Genellikle parazit olarak g 3 6 3 74
yasgarlar.
Orta Derecede Duyarh Olanlar
Tatli su Tuzlu su karidesi olarak da
- 2
Yaridesi 10-30 mm bilinir. 5 7 2 4
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Tath su
midyeleri

Siilik

Planarya

Salyangoz

Su akrebi

Titrer sinek

Sivrisinek
larvast

Yunmsakealar grubundadr.
Tki kabugu vardir.

Bir veya her 1ki ucundan
bolimlere ayrilomg kurtlardir.
3-15mm Bitkiler iizerinde yagamanin
yam sira suda serbest olarak
da bulunabilirler.

Viicudun bir bélimiing

kaybetseler de yeniden

olugturabilirler. Serbest
dolasirlar.

2-5 mm

Su salyangozlarina
10-20 mm benzemekle birlikte daha
kiigiiktiirler.

Az Duyarh Olanlar

Avlanmak 1cm kullandiklan
bacaklar vardir. Etoburlardir
ve kiigiik boceklerle
30 mm beslenirler. Genellikle dere
camurlarmda bulunurlar

Kirmizi nce solucanlara
benzerler. Ayaklan yoldur.

Dénebilir ve kivnlabilirler.
Altlarinda su yiizgecleri
bulunwr.
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Tablo 2. Her Bir Bélgede Bulunan Tiirler ve Sayilart

Balik Tiirleri (")rne_k A B C D E

Kilickuyruk : ‘ 5 2 2 1 1

Yilan 0 0 0 1 1

Srvrisinek 3 5 3 2 3

Gupi 0 0 1 1 1

Sazan 3 4 7 7 9

Zararh Ot Tiirleri

Yapiskan 2 3 3 3 1

Sart 1 2 3 3 4

Sirken 5 2 1 2 3

Demir dikeni 2 3 3 1 1

Kokarot 1 1 4 4 2

Kimyasal Analiz

oty Dkstjen 102 63 75 82 78
B 12 14 13 11 15
Tuzlubuk 330 358 349 327 342

Fosfor 20 25 35 30 40
Blifeat{(HCk) 25 35 30 45 40

Netgenr{NI) 7 14 12 10 8
pH 6.8 6.5 7 7.2 6.7
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DAMOEs3: Enerji Tasarrufu Problemi

Her ikisi de dgretmen olan Serhat Bey ve Meral Hanim c¢ifti yeni tasinacaklari ev i¢in
beyaz esya satan biiyilk bir magazaya gitmislerdir. Dort farkli markamin bulundugu bu magazadan
buzdolabi, ¢amasir makinesi, bulasik makinesi, televizyon, elektrikli siiplirge ve {itii alacaklardir. Bu
dort markanm fiyatlar: birbirine yakin oldugu 1¢in Serhat Bey ve Meral Hanum ¢ifti hangi marka beyaz
esya alacaklarma karar verememislerdir. Bu sebeple her bir markaya ait gii¢, motor giicii, kullanilacak
stire ve Tablo 1’de yer alan bu triinlerin bazi 6zelliklerim dikkate alarak hangi firtinlen alacaklarina
karar vereceklerdir. Giig, birim zamanda harcanan enerji miktaridir. Elektriksel gii¢ birini Watt(W)’
tir. Giig hesaplanirken cithazin motor giicii de dikkate almr. Motor giicti, cthazin bagli bulundugu
motorun birim zamanda harcadig: enerjidir. Harcanan toplam gii¢, ortalama gii¢ ile motor giiciiniin
toplanudir. Elektrik aletleriiin  harcadifi  elektrik enerjisi miktari, kullamldifi stireye de
baglidir. Ornegin 200 Watthik bir ampul ile ¢alisan gece lambasi 1 saniyede 151k verdigi zaman 200
Joule enerji, aym lamba, 2 saniye 151k verdifi zaman 400 Joule enerji harcar. Elektrikli araglarm
kullamm siiresi arttikea, harcadifn elekirik enerji nuktar1 da artnus olur. Bir cthazin giic
hesaplanirken siire saat olarak alindifinda giic binmu kilowatt alimr. 1 kilowatt (kW) 1000 watt’a
esittir. Urtinlerle ilgili bazi 6zellikler asagida verilmistir:

! Buzdolab: alirken enerj1 titketiminin yam sira dikkat edilmes: gereken ozellikler vardir. Raflan
tel seklinde olan buzdolaplarimn aralarinda bosluklar oldugu icin yiyecekler dokiilebilir. Raflar cam
seklinde olan buzdolaplarinda ise boyle bir durum s6z konusu degildir. Son zamanlarda cam rafl
buzdolaplar1 daha ¢ok tercih edilmeye baslanmustir. Buzdolaplarindaki i¢ kapasite ailedela kisi
sayisima gore degisebilmektedir. Ayrica elektrik kesintismmde yiyeceklerin saklanma stireler: fazla olan
buzdolaplar1 daha ¢ok tercih edilmektedir.

Camasir makineleri tercih edilirken ailedeki kisi sayist da dikkate alinir. Kalabalik ailelerde
yikama kapasites: fazla olan makineler tercih edilir. Bir ¢amagir makinesinde program sayisi ve stkma
hizi ne kadar fazla i1se tercih edilme oram da o kadar fazla olur.

n

|

Q— Elekirik siipiirgelen: tercih edilirken depolama hacmu, filtre ¢esidi ve giiriiltii seviyelen gibi
ozellikler dikkate alimir. Ailedeks kisi sayilarina gore depolama hacnune dikkat edilir. Bir elektrikli
siipiirgede giiriiltii seviyesinin disiik olmasi tercih nedenidir. Ayrica son zamanlarda su filtreli
elektrikl siiptirgelerde ¢okga tercih edilmektedir.

Televizyou aliminda ¢ozanirlik, ekran boyutu, gorunti yenileme izi gibi ozellikler dikkate
alir. Coziumiirligi fazla olan televizyonlarin gorintiler: daha net olacagindan tercih edilme oranlar
daha fazla olmaktadir. LCD televizyonlarda ekran boyu in¢ olarak belirilmektedir. 1 mg¢ yaklagik
olarak 2.5 em’dir. Ayrica gorintii yenileme uz1 yiiksek televizyonlar daha cok tercih edilmektedir.
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3' Utii alunnda buhar basines, taban cesidi ve su kapasiteleri gibi dzellikler dikkate alir. Buhar
basmci fazla, seramik tabanli fitiiler daha ¢ok tercih edilmektedir.

Bulasik makinesi aliminda program sayist fazla ve su tiketinu az olan makineler fercth edilir. Son
zamanlarda bulasik makinelerinde parmak 1z1 kalmayan inoks renk tercih edilmektedir.

HAZIRLIK SORTULARI

»  Gii¢ ve motor giicti nedir? Agiklayinz.

»  Buzdolab: ve camagir makinesi aliminda enerji tasarrufi diginda dikkat edilmesi gereken
dgzellikler nelerdir? Kisaca agiklaymmz.

»  Bulasik makinesi ve eleknik siiptirgesi aluninda enerji tasarrufu disinda dikkat edilmesi
gereken dzellikler nelerdir? Kisaca agiklayiniz.

o Utii ve televizyon aluminda enerji tasarrufu disinda dikkat edilmesi gereken ozellikler
nelerdir? Kisaca agiklayimniz.

s arnt (W) ile kilowatt (kW) arasinda nasil bir iliski vardn?

o dsagidaki islemleri yapiniz.

a) 4W= kW b)O25SKT= . W

Problem: Serhat Bey ve Meral Hamm enerji tasarrufunu dikkate alarak asagida 4 farklh
markaya ait tiriinlerden se¢im yapacaklardyr. Uriin segiminde enerji tasarrufu ve tabloda verilen
ozellikleri dikkate alarak dyle bir model gelistiriniz ki bu ¢ift ikna olup sizin énereceginiz
markalar alsin. Not: Urdinler farkly markalara ait olabilir.
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. L MOTOR. GUCU . .

URUNLER GUCU (WATT) GUNHAFTA SAYTIST EULLANIM SIEKLIGT
(WATT)

Buzdolaby 970 W 10w 363 Eesinh=iz
Camagur makmes: 2000 W 25W 52 hafta Haftada 4 kere
Elekrik sipirgest 990 W W 104 zim 30 dakika

Televizyon 100 W w 365 gim 5 saat

Uta 1000 W 10w 52 hafta Haftada 5 saat
Bulajk makmes 1200 W 15w 52 hafta Haftada 5 kere
B MARKA
. _ MOTOR GUCU ~ .
URUNLER GUCU (WATT) GUNHAFTA SAYISI KULLANIM SIKLIGI
(WATT)

Buzdolain 50w SW 365 Kesintisiz
Camagir makinesi 200w 20W 52 hafta Haftada 3 kere
Elekirik stpirgesi GT5W now 100 gin 30 dakika

Televizyon 98w 2w 385 gin 7 saat
Ut 1075 W now 52 hafta Haftada 4 saat
Bulagik makinesi 1215W 1w 52 hafta Haftada 3 kere

L e MOTOR GUCU _ .

URUNLER GUCU (WATT) GUNHAFTA SAYISI KULLANIM SIKLIGI

(WATT)

Buzdolain 40w now 365 Kesintisiz
Camagir makinesi 1950 W 25W 52 hafta Haftada 5 kere
Elektrik siplrgesi 950w now 108 gin 24 dakika

Televizyon 105W 5W 365 gin 3 saat

Ut 1050W now 52 hafta Haftada 6 saat
Bulagik makinesi 1125W 1w 52 hafta Haftada & kere
D MARKA
o _ MOTOR GUCU ~ .
URUNLER GUCU (WATT) GUNHAFTA SAYISI KULLANIM SIKLIGI
(WATT)

Buzdolabn 1000 W aw 365 Kesintisiz
Camagir makinesi 200w 20W 49 hafta Haftada 3 kere
Elektrik sOplrgesi 900 W 8W 110 gin 20 dakika

Televizyon 110w SW 300 giin 4 saat

L 1100w now 52 hafta Haftada 3 saat
Bulagik makinesi 1150W 15W 52 hafta Haftada 4 kere
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Tablo 1. Uriinlerin Ozellikleri

Tiir A Marka B Markd Mk D Marka
Buzdolah
Ir Kapasite 350L 400L 450L 500L
Elekirik Kesintisinde 30 saat 45 saat 40 saat 45 saat
Saklama Siiresi
Raf Tiirii Tel Cam Tel Tel
Camasir Makinesi
Tikama Kapasitesi ke Tke 6ke Tke
Program Ozellik Sayist 3 5 9 7
Stkma Hizi 8§00 900 1100 1000
Elektrik Siipiirgesi
Depolama Hacmi 2L 25L1 L 35L
Filtre Cegidi Toz torbalt Su filtreli Toz torbali Su filtreli
Giiriiltii Seviyesi 76 dB 78 dB 80 dB 77dB
Utii
Taban Cegidi Seramik Teflon Seramik Teflon
Buhar Baser 5 bar 45 bar 4 bar 5.5 bar
Su Kapasitesi 1200 ml 1300 ml 1000 ml 1100 ml
Televizyon
Céziiniirlii 1920x1080 1900x1000 1850980 1300x960
Elran Boyutu 47 g 46 1mg 45 ¢ 44 me
Garimntii Yenileme Hiz - 200 Hz 175 Hz 200 Hz 180 Hz
(HERTZ)
Bulasik Makinesi
Program Sayisi 2 3 6 5
Renk Parlak Siyah Parlak Bordo Parmak fzi Kalmayan  Parmak izi
Inoks Kalmayan Inoks
Su titketimi 10L 12 13L 14L
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Ek 5. Matematik-Tiirkce Disiplinler Aras1 Model Olusturma Etkinlikleri
(DAMOE): Asil Uygulama

DAMOE;: Kelime Oyunu Problemi

IYIMSERLIK, KOTUMSERLIK )

Insanlan bircok bakimdan iki simfa ayirabilirsiniz. Fakat en dogrusunu Auguste Breal (Agust
Biril) adinda bir muharrir vapmistir. O muharrir: “insanlari, beraber vasadiklari kimselere hayati Hos
bir hile getirenler, bir de beraber yasadiklan insanlara hayati zehir edenler diye ikiye ayirmak kabildir ™
diyor.

Bana &yle gelir ki muharrir bu ayrinu yaparken insanlarin bir kismumin ryimser, bir kisnumin da
kotamser oldugunu anlatmak istenustir. Eski tabiriyle “nikbin™ dedigimiz insanlar hakikaten yalmz
kendilerimn hayatim tathlastirmakla kalmazlar, beraber yasadiklar msanlara da hayat: pembe bir gézlik
arkasindan seyrettirirler. Boyleleri en feci hadiseler karsisinda kaldiklari zaman bile tomtsizlige
kapilmaz, o karanlik hadisenin, gece i¢inde parlayan yildizlar gibi 151k veren bir noktasim bulup ertesi
gline o noktadan bakmayi tercih ederler.

Burada “tercth ederler” soziinii gelisigiizel kullanmadiginu herhalde siz de fark etnussmmzdir.
Cuinkii tyimser dedigimmz adam, en kotii meseleler karsisinda kaldigi zaman bu meseleyi iyi tarafindan
nu, yoksa koti tarafindan mu goreyim diye distinmez, yaradilisi onu dogrudan dogruya karanliklar
i¢inde aydinlik noktalar aramaya g&tiirtir. Styahlar iginde bir bakista beyazlar: goriir. Bir de eski tabirle
“bedbin” dediginiz adamu diigiiniin. Aman Allah!.. Bedbin gozler giineste bile kara kara lekeler
bulacaklardir.

Nerede oldugunu simdi hemen toparlayanuyorum fakat bir yerde okumustum, 1yimser insanla
kotiimser insam birbirinden ayirmak 1¢in giizel bir usul bulmuslar.

Bir masamn Gizerine yarim bardak su koyup insanlari teker teker davet ederek masamn fizerinde
ne gordigini sormuslar. Kétimser adam, yani o her sey1 kara, her seyi korkung, her seyi noksan goren
adam: “Yaris1 bog bir bardak gorityorum.” Dernus. Buna karsilik ryimser olan kimseler: “Yarisma kadar
dolu bir bardak ™ gordiklerini séylemisler.
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MEB vaymlan 7. Siif Tiirkce Ders Kitab: sayfa 58 den alinmustir
yay. ¢ 3
Huzirlik Sorulart

1) Yukaridaki parcada gecen fil ve zarflar1 bulunuz.
2) Yukandaki parcada anlamlarim bilmediginiz kelimeleri belirleyiniz.

Problem: Matematik 6gretmeni Yunus Bey dersi eglenceli hale getirmek igin Ggrencileri 4'er kisilik 5 gruba
ayunustir. Bu gruplardan her bir 6grenciyi disan ¢ikarnus ve kalan 6grencilerden asagida verilen kelimeler1 disardak:
Ggrencimin en 1y1 ezberleyecegi sekilde diizenlemelerimi istemustir. Her grup disardaki arkadasma en 1yl
ezberleyebilecegi bir yontem (sistem) gelistirecektir. Ezberlenen kelimeler 3 dakika icerisinde cevaplandirilacaktir.

ﬁj. Asagida verilen kelimeler disardaki 6grencinin en 1y1 ezberleyecegi sekilde bir yontem gelistiriniz ve
gelistirdiginiz bu yontemi puanlayiniz.

gm @mﬁ ﬁiﬂfk GMD Um>
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DAMOE:;: Soz Sanatlar1 Problemi

Tirkee'nin  birbirinden giizel ve carpier deyimleri. atasdzleri. sz sanatlart vardir.
Kullanirken pek diisiinmeyiz ardindaki birikimi bilgeligi hemen fark etmeyiz belki ama her biri
viizyillarm siizgecinden gecerek gelmistir bugiine: damla damla. Hani bir yabanc: kalkip da
anlamlarimi sorsa gevirmemizi istese bir an i¢in afallanz. Kolay degildir zira onlart bir baska
dile tasimak. Mesela su “al giiliim ver giiliim” ya da “kiilahlar1 degigmek”. Ne kadar basit bir o
kadar eski ve aymi zamanda sarith deyimler. “Acele ise seytan karisir. ac ayr oynamaz”
atasozleri. “Bir ah ceksem dag tasi eritir” (Abartma), “Kiilvemig sel gibiyim, bendimi ¢igner,
agarim” (Benzetme), “Hwrgin bir firtinayi diigiiniiyordu deniz "(Kisilestirme), “Akgam
rviizgdrlart der ki Ali've: Gézler ilerive, géniil gerive"(Konusturma) gibi séz sanatlart. Ama
kolaysa gel de terciime et bakalim. Her birinin etrafinda genis bir kiiltiirel havza var. Nasil bir
hayal giiciivle ¢ikti bu laflar? Nasil bir mizah duygusuyla sekil aldilar aklinu kurealar.
Anadolu'nun dort késesinde geze geze toplamak lazim. Gerei bunu yapan géniilliler. dil
sevdalilart var. Ama bilgi ve iletisim viizyilinda esas mesele tiim bu birikimi internete
aktarabilmek. Farkinda misimiz internette Tiirkee ile ilgili ne kadar az nitelikli kaynak var? Peki
simdi “Tiirkeezenler” yani Tiirkceyi kalpten seven ve bu dili bir kata gibi karis karis gezenler
bir araya gelseler, internette bir forum kursalar, oraya damla damla bildikleri deyimler:,
atasdzlerini, yoresel ve bélgesel laflar1 koysalar. aynt zamanda kaybolmasim istemedikleri
dilsel nitanslar ekleseler. kendi ailelerinden duyduklar: 6zgiin kelimeleri paylassalar ve béylece
ortaya genis. dinamik, gen¢ ruhlu. global bazli bir platform ¢iksa fena mi olur? Mademk:
kelimelerle diisiiniiyor, kelimelerle kendimizi ifade ediyor ve gene kelimelerle hayal kuruyor,
muhabbet yayryor yahut yanlis anlasiliyoruz: bir dilin zenginligi ayni1 zamanda géniillerimizin
zenginligidir,

(MEB yaylari Tiirkce ders kitabi sayfa 82°den uyarlanmistir)
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Hazirlik Sorulart
1) Asagidaki resim bir deyim belirtmektedir. Bu deyimi yaziniz.

2) Yukaridaki parcada yazarm en ¢ok yakindigr durum nedir? Aciklayiiz. 7
3) Parcada yer alan s6z sanatlari nelerdir? Belirtiniz

4) Deyim. atasézii ve s6z sanatlarina birer 6mek vererek aciklaymiz.

Problem: Tiirkce Ogretmeni Ahmet Bey Tiirkce yazilisinda asagida yer alan iki pargayt sormus
ve dgrencilerden bu parcada gecen deyim, atasézii ve séz sanatlarim bulmalarini istemistir.
Ahmet Bey. grencilerin cevaplarmi degerlendirmek icin bir puanlama sistemi (cevap anahtart)
olusturacaktir. Asagidaki pargalar inceleyerek Ahmet Bey’e bir puanlama sistemi olusturunuz.

217



EKLER Yunus GUDER

AGUSTOS BOCEGI ILE KARINCA

Agustos bécegi biitiin yaz

Saz calmus, tiirkii sdylemis.

Karakis birden bastirmnca

Safak atmis zavallida;

Bir sey bulamaz olmus yiyecek:

Koca ormanda ne bir kurtcuk. ne bir sinek.

Gitmis komsusu karmncaya:

— Aman kardes. demis, hélim fena: Bir seycikler ver de kisi gecireyim. Yaz gelince dderim,
Hem de faizi maiziyle: Agustosu gegirmem bile. Odemezsem bocek demeyin bana.

Karinca tyidir hostur ama Eli sikidir: Can verir. mal vermez.

— Sormak ayip olmasm ama. demis: Biitiin yaz ne yaptmniz? — Ne mi yaptun? demis
agustosbdcedi: Geee giindiiz tiirkii séyledim: Fena mi ettim sizee?

— Yoo. demis karinca. ne mutlu size: Ama hep tiirkii séylemek olmaz: Kisin da oynaymn biraz.

KARGA ILE TiLKi

Bay karga konmus bir dala Koca bir peynir agzinda. Tilki kokuyu almis gelmis:

— Giinaydin, Saymn Karga. demis: Bu ne giizellik béyle: Bakmaya doyanuyorum size. Su
titylere bakin. piril piril: Sesiniz bilmiyorum nasil: O da renginiz kadar giizelse Ne yalan
sdyleyeyim Bu ormanda giizel yoktur iistiiniize. Karga bu sézlere bitmis:

— Suna bir gak diyeyim de ses gdrsiin, demis; Gak der demez peynir diismiis. tilki yutmus.
— Kara bayim. demis kargaya: Su soziimii hi¢ unutma, Kaptirdigin peynire deger: Her
dalkavuk cikar1 igin Sver, Yiiziine giiler. peynirini yer. Karganmn akli gelmis basma Is isten
gectikten sonra.
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DAMOEs3;: Okuyan Bilir Problemi

“Oliince unutulmak istemezseniz, ya okumaya deger eser yazin veya yazilmaya deger isler
bagarm”
Benjamin Frankiin

Nimiz Kaltiir Merkezi ve okulumuz 5-8 siuf égrencilerine kitap okuma aliskanligs kazandirmak
amaciyla okul saatler1 disinda okuma etkinligs dizenleyecektir. Kitap okuma etkinligs 1 Ocak-1 Subat
2016 tarihleri arasinda Kultir Merkezinde gerceklesecektir. Okuma etkinlifine katilan 6grencilerin
Kiiltiir Merkezine giris-¢ikislar1 kolaylastirmak icin belirtilen tarihler arasinda gecerli olmak tizere
tcretsiz Kitap Se¢me Karti (KST) verilecektir. Ogrenciler, Milli Egitim Bakanlig tarafindan
onaylanmus, 1lkégretim seviyesine uygun 100 Temel Eser’1 okuyacaklardir. Kiitiiphanede bulunana 100
Temel Eser suuf seviyesme ve zorluk derecelerine gore raflara dizilmistr ancak ogrenciler kitap
secinunde bunlan dikkate almak zorunda degildir.

Okuma etkinligine katilacak 6grenciler hem kendi okullarindan hem de Kaltir Merkezinden ¢esitli
odiller alma sansma sahiptirler. Okulumuz ve kiitiiphane genel kategoride kazananlar ve simf
kategonsinde kazananlar belirlemek 1¢mn 15 birlif yapacaklardir. Yarigsmada dereceye giren 6grencilere
bisiklet, kitap, sapka, forma ve ¢esithi hediye ¢eklen verilecektir. Ayrica yarigmada 1. olan suufa 500
Plik hediye ceki verilecektir. Yarisma basvurular: 1-10 Aralik tarithlerinde Halk Katiphanesine 08.00-
17.00 saatleri arasinda bireysel olarak yapilacaktir. Yapilacak olan yarismada Gnerilerinizi kiittiphaneye
e-mail yoluyla iletebilirsimz.

Tablo-1. Okunacak Kitaplarin Ozetleri

Easa Ozet

Bir kiz cocugumun, bir tavsan deliginden gecerek givdigi fantastik bir dimyada bagmdan gegen
hikdyeleri anlatir.

Destandan halk hikdyvesine gegis doneminin iiriviidiir. Dede Korkut 12 hikdyveden olugur.
Hikdyelerin konular; agk, vigitlik gdsterisi, kahramanik, boylar arasmdald savagtir

Cocuklar icin yazilmiy bir macera romardir. Korsanlar, defineler, masalims: bir jekilde
anlatilmiznr.

Sehrin kalabaligimdan ve insanlarn tutarsiz davramslarmdan kagip karlara sigmayan yazarm,
bulundugu ¢evredeki gozlemlerini anlammakzadir.

Masallarin kahramaniar: hayvenlaridr. Hayvaniar konugturularak bazi olaylar igi ders verme
amaglanmigtir.

Cocukluk giinlerinin anlatildigr biv am kitabidir. Genellikle okul ve Ggretmen temasi izlenmekte
Cumbhuriyet yillarmdan Gnceki egitim sistemi hakknda detayli bilgiler am biciminde ohyucuya
sunulmaktadir.

Dedesine hirakldiktan sonra Alp daglarmdaki hayvatt ve insanlara verdigi sevgi ve bunun
sonucunda meydana gelen olaylar konu edilmistir.

Kitapta bir melegin Allah'm verdigi emvi yerine getirmemesi lizerine kendisine verilen iig soru
cevaplamast igh yeryiiziine mdivilmesi anlafilir. Melek bu sorularm cevabm ancak tecriibe
ederek dgrenchileceltir.

20 Hikdye ve masaldan olugmugnr. Hayvaniar konugurularak insaniara ders vermek
amaglammignr. Omegin; Agustos bicegi ile karinca, karga ile tilki vb.

Bu kitapta, Nasreddin Hoca 'min hikdyeleri, siir sekiinde (manzum hikdye) yazilmighr.

1938 yilinda yazilan Kitap bir ¢ocugun kiciik yagmndan beri yagadigr zorluklar: komu almaktadir.
Romanda olaylar Ingiltere de gegmektedir.

Cocuk Klasikleri arasinda ilk siralarda yer alan bir eserdir. Kitap var olmayan filke ismindeki
bir adada kahramanm arkadaglariyia elan maceralarnn konu alir.

Bir Intivar kiraz agacindan kukla yaparken kiraz agacinin konugtugunu igitir ve onu ufak bir
gocugu olarak kuklaya gevirir. Yaramaz, tembel, haylaz ve bog ijleri seven okula gitmek
istemeyen parasim eglence amagl harcayan, nasihatlere kulak vermeven acgdzlii bir cocuktur.
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Sonunda akillanan ¢ocuk ¢ok ¢alisir parasiyla babasma ve orman perisine bagis eder ve orman

perisi onu insan yapar.

Bir okgu dagda saklanmak zorumda kalir ve yanma toplanan arkadaglarn ile ¢egitli olaylar
yasar, onu dldiirmek isteyen kigileri dlditriir, zenginden alir fakire dagitir

Hikdyenin kahraman:, macera dilgkiiniidiir. Yaptigr tehiikeli iki deniz yolculugu yiiziinden
tutkusundan vazgeger. Ancak, bir siire sonra tekrar yolculuga ¢ikar. Yolculuk yaptigr gemi batar.

Sadece kendisi kurtulur.

Kitabm kahramaninm iddia iizerine diinyarnmn etrafirn 80 giinde dolaymasmu ve yagadig

maceralar: konu almaktadir.

Lale gilgmiigmm Avrupa yi kasip kavurdugu dénemde Hollanda da bir gigek cemiveti kusursuz
bir kara lale yetigtivene bijyiik bir odiil verecegini ilan eder. Kara lale yetistirmek amaciyla
ugrasanlardan biri de romanm kahramamdr. Uzun devam eden ¢aliymalarin ardmdan 3 adet

kara lale yetistirmeyi bagarir.

Fransiz edebivatinin en finlii yazarlarindan birinin basyapitr olarak kabul edilen “Ug
Silahgarler” de dart gdzii pek sévalyenin maceralarmm anlatlmaktadir.

Tiirk kanvvetlerinin kark giin boyunca Silistre kalesini kahramanca sevunurlar. Kitapta, asil
verilmek istenen Vatan Sevgisi ‘dir. Burmm yarinda, Silistre Kalesi 'ne yardima kogan goniilliiler

ve bir agha anlanlmalktadir.

Babasmun haksiz bir jekilde Oldiiriilmesine dayanamayarak, intikam almak i¢in daglara ¢ikan
ve hep yalmz gezen geng kiz Kezban'm hikdyesi emlatlmaktadir.

Tablo-2. Okunacak Kitaplarin Listesi

Alice Harikalar Ulkesinde Elvis Corrol 96
Dede Korkut Hikayeleri Dede Korkut Hikaye 111
Define Adas Robert L. Stevenson Roman 120
Degirmenimden Mektuplar Alphonse Daudet Hikaye 80
Ezop Masallan: Aisopos Masal 160
Falaka ve Gecelenim Ahmet Rasim Am 38
Heidi Johanna Spyri Roman 128

Insan Ne Ile Yasar Tolstoy Roman 80

La Fontaine Masallan La Fontain Masal 64
Nasreddin Hoca Hikayeleri Orhan Veli Kanik Sur 926
Oliver Twist Charles Dickens Roman 96

Peter Pan J.M Barrie Roman 144
Pinokyo C.Collodi Roman 142

Robin Hood Howard Pyle Roman 80
Robinson Kmuzo Dantel Defoe Roman 88

80 Ginde Devri Alem Tules Verne Roman g0
Siyah Lale Alexandre Dumas Roman 224

Ug Silahsérler Alexandre Dumas Roman 80
Vatan Yahut Silistre Namuk Kemal Tiyatro 80
Yalniz Efe Omer Seyfettin Hikiye 127

220




EKLER Yunus GUDER

Huazirlik Sorulari
Asagidaki sorulan Table-1 ve Tablo-2"ye gore cevaplandirniz.

1) Grupea tartisarak hang kitap 6zetinin 1lginizi ¢ektifini nedenleri ile birlikte agiklayimz (Bir
grubun séyledigi kitabi diger grup séyleyemez)

2) Alice Harikalar Ulkesinde ve Dede Korkut Hikévelerini okuyan biri ayni puani alabilir ni?
Nedenim gerekgelenimzle birlikte yazimiz.

3) Ayse Peter Pan ve 80 Giinde Devri Alem kitaplarum okursa ayni puam alabilir mi? Nedenini
gerekeelerinizle birlikte yaziuz.

4) Ahmet Vatan Yahut Silistre ve Insan Ne Ile Yasar kitaplarini okursa ayni puam alabilir mi?
Nedenini gerekcelerimzle birlikte yaziniz.

5) Falaka ve Gecelerim ile Ug Silahsérler kitaplarim okuyan biri ayn puant alabilir im? Nedemini
gerekeelerinizle birlikte yaziniz.
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“Oliince unutulmak istemezseniz, ya okumaya deger eser yazin veya vazilmaya deger isler
basarm”
Benjamin Franklin

Mlimiz Kultiir Merkezi ve okulumuz 5-8 sinif égrencilerine kitap okuma aliskanligs kazandirmak
amaciyla okul saatler1 disinda okuma etkinligs diizenleyecektir. Kitap okuma etkinligs 1 Ocak-1 Subat
2016 tarihler1 arasinda Kiiltiir Merkezinde gerceklesecektir. Okuma etkinlifine katilan 6grencilerin
Kiiltir Merkezine gins-¢ikislan kolaylastirmak i¢in belirtilen tarihler arasinda gegerli olmak tizere
ficretsiz Kitap Secme Karti (KST) verilecektir. Ogrenciler, Milli Egitim Bakanlig tarafindan
onaylanmus, 1lkogretim seviyesine uygun 100 Temel Eser’1 okuyacaklardir. Kiitiphanede bulunana 100
Temel Eser suuf seviyesine ve zorluk derecelerine gore raflara dizilmistir ancak dgrenciler kitap
secinunde bunlan dikkate almak zorunda degildir.

Okuma etkinligine katilacak 6grenciler hem kendi okullarindan hem de Kiiltiir Merkezinden cesithi
odiller alma sansma sahiptirler. Okulumuz ve kiutiiphane genel kategoride kazananlar ve simf
kategorisinde kazananlar belirlemek 1¢in 15 birligi yapacaklardir. Yarismada dereceye giren 6grencilere
bisiklet, kitap, sapka, forma ve cesitli hediye ¢ekleri verilecektir. Ayrica yarigmada 1. olan suufa 500
Plik hedrye ceki verilecektir. Yarisma basvurular: 1-10 Aralik tarthlerinde Halk Kiitiphanesine 08.00-
17.00 saatler1 arasinda bireysel olarak vapilacaktir. Yapilacak olan yarismada dnerilerimzi kiittiphaneye
e-mail yoluyla tletebilirsiniz.

Tablo-1. Okunacak Kitaplarin Ozetleri

Eisa Ozet

Bir kiz ¢ocugunun, bir tavsan deliginden gegerek givdigi fimtastik bir dimyada bagindan gegen
hikdyeleri anlatr.

Destandan halk hikdyesine gegiy doneminin iiriiniidiir. Dede Korkut 12 hikdyeden olugur.
Hikdyelerin konulari; agk, vigitlik gdsterisi, kahramaniik, boylar arasindaki savagtir

Cocuklar igin yazilmiy bir macera romanidir. Korsanlar, defineler, masalims: bir jekilde
anlatilmizir.

Sehrin kalabaligmdan ve insanlarin tutarsiz davraniglarmdan kagip karlara sigmayan yazarm,
bulundugu ¢evredeki gizlemlerini anlatmalktadir.

Masallarm kahramanlart hayvanlaridir. Hayvanlar konugturularak bazi olaylar icin ders verme
amaglanmigir.

Cocukluk giinlerinin anlatldigr bir am kitabidir. Genellikle okul ve Ggretmen temasi iglenmekte
Cumhurivet yillarmdan dnceki egitim sistemi hakkmda detayl bilgiler am bigiminde olipucuya
sunulmaktadir.

Dedesine birakaldiktan sonra Alp daglarindakd hayati ve insanlara verdigi sevgi ve bunun
sonucunda meydana gelen olaylar konu edilmistir.

Kitapta bir melegin Allah'm verdigi emri yerine getirmemesi fizerine kendisine verilen ii¢ soruyu
cevaplamast icin yeryiizime indirilmesi anlanlir. Melek bu sorularm cevabmi ancak tecriibe
ederek dgrenebilecektir.

20 Hikaye ve masaldan olugmughr. Hayvanlar konugturularak imsanlara ders vermek
amaglanmigtir. Crnegin; Agustos bicegi ile karinca, karga ile tilki vb.

Bu kitapta, Nasreddin Hoca 'nin hikdyeleri, siir seklinde (manzum hikdye) yazilmighr.

1938 yilinda yazilan kitap bir cocugun Kiciik vagindan beri yagadigr zorluklar konu almalktadir.
Romanda olaylar Ingiltere de gegmektedir.

Cocuk kasikleri arasinda ilk siralarda yer alan bir eserdir. Kitap var olmayan iilke ismindeki
bir adada kahramammn arkadagiarivla olan maceralarim konu alir.

Bir Ihtivar kiraz agacmdan kukla yaparken kiraz agacinm konugtugunu igitiv ve onu ufak bir
gocugu olarak kuklaya ¢evirir. Yaramaz, tembel, hayiaz ve bog ileri seven okula gitmek
istemeyen parasim eglence amagll harcayan, nasihatlere kulak vermeyen aggdzlii bir gocuktur.
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Sonunda akillanan ¢ocuk ¢ok ¢alisir parasiyla babasma ve orman perisine bagis eder ve orman

perisi onu insan yapar.

Bir okgu dagda saklanmak zorumda kalir ve yanma toplanan arkadaglarn ile ¢egitli olaylar
yasar, onu dldiirmek isteyen kigileri dlditriir, zenginden alir fakire dagitir

Hikdyenin kahraman:, macera dilgkiiniidiir. Yaptigr tehiikeli iki deniz yolculugu yiiziinden
tutkusundan vazgeger. Ancak, bir siire sonra tekrar yolculuga ¢ikar. Yolculuk yaptigr gemi batar.

Sadece kendisi kurtulur.

Kitabm kahramaninm iddia iizerine diinyarnmn etrafirn 80 giinde dolaymasmu ve yagadig

maceralar: konu almaktadir.

Lale gilgmiigmm Avrupa yi kasip kavurdugu dénemde Hollanda da bir gigek cemiveti kusursuz
bir kara lale yetigtivene bijyiik bir odiil verecegini ilan eder. Kara lale yetistirmek amaciyla
ugrasanlardan biri de romanm kahramamdr. Uzun devam eden ¢aliymalarin ardmdan 3 adet

kara lale yetistirmeyi bagarir.

Fransiz edebivatinin en finlii yazarlarindan birinin basyapitr olarak kabul edilen “Ug
Silahgarler” de dart gdzii pek sévalyenin maceralarmm anlatlmaktadir.

Tiirk kanvvetlerinin kark giin boyunca Silistre kalesini kahramanca sevunurlar. Kitapta, asil
verilmek istenen Vatan Sevgisi ‘dir. Burmm yarinda, Silistre Kalesi 'ne yardima kogan goniilliiler

ve bir agha anlanlmalktadir.

Babasmun haksiz bir jekilde Oldiiriilmesine dayanamayarak, intikam almak i¢in daglara ¢ikan
ve hep yalmz gezen geng kiz Kezban'm hikdyesi emlatlmaktadir.

Tablo-2. Okunacak Kitaplarin Listesi

Alice Harikalar Ulkesinde Elvis Corrol 96
Dede Korkut Hikayeleri Dede Korkut Hikaye 111
Define Adas Robert L. Stevenson Roman 120
Degirmenimden Mektuplar Alphonse Daudet Hikaye 80
Ezop Masallan: Aisopos Masal 160
Falaka ve Gecelenim Ahmet Rasim Am 38
Heidi Johanna Spyri Roman 128

Insan Ne Ile Yasar Tolstoy Roman 80

La Fontaine Masallan La Fontain Masal 64
Nasreddin Hoca Hikayeleri Orhan Veli Kanik Sur 926
Oliver Twist Charles Dickens Roman 96

Peter Pan J.M Barrie Roman 144
Pinokyo C.Collodi Roman 142

Robin Hood Howard Pyle Roman 80
Robinson Kmuzo Dantel Defoe Roman 88

80 Ginde Devri Alem Tules Verne Roman g0
Siyah Lale Alexandre Dumas Roman 224

Ug Silahsérler Alexandre Dumas Roman 80
Vatan Yahut Silistre Namuk Kemal Tiyatro 80
Yalniz Efe Omer Seyfettin Hikiye 127
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Huazirlik Sorulari
Asagidaki sorulan Table-1 ve Tablo-2"ye gore cevaplandirniz.
1) Grupea tartisarak hang kitap 6zetinin 1lginizi ¢ektifini nedenleri ile birlikte agiklayimz (Bir
grubun séyledigi kitabi diger grup séyleyemez)

2) Alice Harikalar Ulkesinde ve Dede Korkut Hikévelerini okuyan biri ayni puani alabilir ni?
Nedenim gerekgelerinizle birlikte yazimz.

3) Ayse Peter Pan ve 80 Giinde Devri Alem kitaplarim okursa ayni puam alabilir mi? Nedenini
gerekeelerinizle birlikte yaziniz.

4) Ahmet Vatan Yahut Silistre ve Insan Ne Ile Yasar kitaplarini okursa ayni puam alabilir mi?
Nedenini gerek¢elerinizle birlikte yaziniz.

5) Falaka ve Gecelerim ile Ug Silahsérler kitaplarim okuyan biri ayn puamt alabilir im? Nedenim
gerekeelerinizle birlikte yaziniz.

OKUYAN BILIR PROBLEMI

Bilgi: Kiltir Merkezi ve okulumuz 5-8. smiflarin okuma programlarma sponsor olacaklardir. Ogrenciler diil
almak 1¢m okuduklari her bir kitap hakkinda o kitabi 6zetleyen bir rapor hazirlayacaklardir. Her sinifta en ¢ok puam
alan &dil sahibi olacaktir. Bitiin siuflarda en 1y1 puani alan dgrenct 1. olacaktir. Okunacak kitaplar asagida verilmistir.

Okuma progranuna katilan dgrenciler program boyunca 10-20 aras: kitap okuyacaklardir. Okuma progranunda,
ogrencilerin alacaklar: puanlar: hesaplamak 1¢in jiirt Giyelerinin adil bir puanlama sistemu gelistirmeler: gerekmektedir.
Program koordmatorii Ahmet Bey, gelistireceginuz puanlama sistenunde su dzelliklerin dikkate alinmas: gerektigini
belirtnustir: (1) okunan kitap sayist, (2) okunan kitabm tiirii, (3) kitabin sayfa sayist, (4) yazilan raporun kalitesi

Not: Ogrencilerin okuduklar: kitap hakkinda yazdiklari raporlara AA, BA, BB, CB, CC, DC, DD, FF notlar
verileceltir.

Sizden Beklenen
Ahmet Bey'm jinye soyledikler: 6zellikleri dikkate alarak adil bir puanlama sistemuni olusturunuz ve
olusturdugunuz sistemu bir mektupla program koordinatorii Ahmet Bey’e gonderiniz.

s
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