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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL OGRENCILERININ SANAL ORTAMDA PROJE TABANLI
OGRENME YETERLILIKLERINi ETKILEYEN FAKTORLERIN
YAPISAL ESITLIK MODELLEMESI iLE INCELENMESI

Yusuf YILMAZ

Adiyaman Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Damigman  : Dr. Ogr. Uyesi Esra ACIKGUL FIRAT
Yil : 2020, Sayfa sayis1:131

Juri : Prof. Dr. Ahmet KARA
Prof. Dr. Murat AYDIN
Dr. Ogr. Uyesi Esra ACIKGUL FIRAT

Bu ¢alisma, dijital teknolojilere yonelik tutum, cinsiyet, sinif diizeyi, internet kullanim
stiresi degiskenlerinin proje tabanli sanal 6grenme yeterliligi iizerindeki yordayici
etkisini belirlemek amaci ile yapilmistir. Arastirma, nicel aragtirma yontemlerinden
yordayict korelasyonel desene gore tasarlanmistir. Aragtirmanin digsal degiskenleri;
dijital teknolojilere yonelik tutum, cinsiyet, sinif diizeyi ve internet kullanim siiresi
iken igsel degiskeni proje tabanli sanal 6grenme yeterliligidir. Arastirma, Adiyaman
merkez ilgesinde bulunan ortaokullarda 6grenim gérmekte olan ve uygun drnekleme
yontemi ile segilen 703 altinci, yedinci ve sekizinci simif 6grencilerinin katilimiyla
gergeklestirilmistir. Arastirmada veri toplamak amaciyla “Proje Tabanli Sanal
Ogrenme Yeterlikleri Olgegi” ve “Dijital Teknolojiye Y&nelik Tutum Olgegi”
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler yapisal esitlik modellemesi
ile yol analizi kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore,
ogrencilerin dijital teknolojiye yonelik tutumlarinin proje tabanli 6grenme sanal
yeterliliklerini istatiksel olarak anlamli sekilde yordadigi belirlenmistir. Buradan
hareketle, ortaokul 6grencilerinin dijital teknolojiye yonelik tutumlari ile proje tabanl
sanal 0grenme yeterlilikleri arasinda anlamli bir nedensel iliski oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica elde edilen diger sonuglara gore cinsiyet ve internet kullanim
stiresinin dijital teknolojiye yonelik tutumu dogrudan anlamli bir sekilde yordadiklar
ve proje tabanli sanal Ogrenme yeterliligini de dijital teknolojiye ydnelik tutum
tizerinden dolayli olarak yordadiklari belirlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
veriler dogrultusunda ortaokul 6grencilerinin dijital teknolojiye yonelik tutumlarini
arttiracak O6grenme ortamlarinin saglanmasi ile proje tabanli sanal Ogrenme
yeterliliklerinin arttirilmasi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Egitimi; Proje Tabanli Sanal Ogrenme;
Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum; Ortaokul Ogrencileri
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This study was conducted to determine the predictive effect of attitudes toward
digital technologies, gender, grade level, internet usage time variables on project-based
virtual learning competence. The research is designed according to the predictive
correlation study which is one of the quantitative research methods. The external
variables of the research are attitude towards digital technologies, gender, grade level,
internet usage time, while the internal variable is project-based virtual learning
competence. The research was carried out with the participation of 703 6th, 7th and
8th grade students studying in secondary schools in the central district of Adiyaman
and selected with the convenience sampling method. In order to collect data, “Project
Based Virtual Learning Competencies Scale” and “Attitude Scale towards Digital
Technology” were used. The data obtained in the study were analyzed using structural
equation modeling with path analysis. According to the results obtained from the
research, it was determined that students' attitudes towards digital technology
significantly predicted project-based learning virtual competencies. From this point of
view, it was concluded that there is a significant causal relationship between the
attitudes of secondary school students towards digital technology and project-based
learning virtual competencies. In addition, according to other results, it was determined
that gender and internet usage time directly predicted the attitude towards digital
technology and indirectly predicted project-based learning virtual competence through
attitude towards digital technology. In line with the data obtained from the research, it
can be suggested to provide learning environments that will increase the attitudes of
secondary school students towards digital technology, and to increase the project-
based learning virtual competencies.

Keywords: Science Education; Project Based Virtual Learning; Attitudes
Toward Digital Technologies; Secondary School Students
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“Ortaokul 6grencilerinin sanal ortamda proje tabanli 6grenme yeterliliklerini
etkileyen faktorlerin yapisal esitlik modellemesi ile incelenmesi” baglikli tezimde
calismalarin tamamen akademik kurallara ve etik degerlere sadik kalinarak
yuriitiildigiinii ve yazimda yararlandigim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden
olustugunu ayrica alintilardan bilimsel etige uygun atif yaparak yararlanmis oldugumu

beyan ederim.
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1. GIRIS Yusuf YILMAZ

1. GIRIS

Bu boliimiinde arastirmanin problem durumu, amaci, 6nemi, sinirliliklari,
varsayimlari ele alinmistir. Ayn1 zamanda arastirma ile ilgili belli bagh kavramlara

yonelik tanimlar verilmistir.

1.1. Problem Durumu

21. yiizyilda bilim ve teknolojideki gelismelerle birlikte dgretme-6grenme
yaklagimlar1 ve bireylere kazandirilmasi beklenilen beceriler de degisime ugramistir.
Yasanan bu degisim ile birlikte 6gretim programlar1 yeni yaklasimlar entegre edilerek
Ogrencilere st diizey diistinme becerilerini igeren 21. ylizyil becerilerini kazandirmak
amaciyla giincellenmistir. Boylelikle bu beceriler ile donatilmis egitim diinyasinda,
Ogrencilerin kendi 6grenme ortamlarint olusturma ve kendi 6grenmelerini yonetme
konusunda beceriler kazanarak bireysel olarak daha fazla giiglenmeleri
beklenmektedir [1]. Egitim paradigmalarindaki bu degisimler ile bireyleri merkeze
alan ve kendi bilgilerini yapilandirmalarini temel alan yapilandirmaci 6grenme
yaklasimi da iist diizey becerileri Ogrencilere kazandirmak amaciyla 6gretim
programlarinda yerini almistir. Yapilandirmact yaklasimin temel varsayimi,
ogrencilerin aktif olarak bilgiyi insa etmeleri yoniindedir ve bu yaklasimda
Ogretmenlerin tasarladigi 6grenme ortamlarinin amaci, 6grencileri ylizeysel bilgi ve
ezberden ziyade derin bir anlayisa tesvik etmektir [2], [3]. Dolayisiyla yapilandirmaci
O0grenme yaklasiminda amag, i¢sel motivasyonu ve 6z-denetimli 6grenmeyi anlamli
bir baglamda desteklemektir [4]. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayanan tiim
bilimlerde oldugu gibi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin da vizyonu bireyi
merkeze alarak; 21. ylizyilin iist diizey becerilerini kazandirmay1 temel alan, aragtiran,
sorgulayan, bilimsel ve teknolojik ¢aligsmalar yapabilen ve bilgiyi isleyerek toplumun
yararina  doOniistiirebilen inovatif diisiinebilen, bilimsel okuryazar bireyler
yetistirmektir [5].

Sosyal bilimler, beseri bilimler ve dil dgretimi ile karsilastirildiginda, fen

bilimleri egitiminde yirmi birinci yiizy1l becerilerini gelistirmek diger alanlardan farkl
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bir yaklasim gerektirmektedir [6]. Ciinkii fen bilimleri, giinliikk hayatta karsilasilan
durumlarla ilgilidir ve karmasik olaylar1 icerdiginden dolayr derin bir anlayis
gelistirmek i¢in disiplinleraras1 bir bakis agisiyla Ogretimin gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Fen bilimlerinin barindirdig1 disiplinler birbirinden bagimsiz degildir;
bu disiplinlerin bagimsiz olarak ele alinmasi fen bilimleri 6gretiminde yapay bir siirece
neden olmakta ve bu durum 6gretimi fen bilimlerinin ger¢ek dogasinin bir yansimasi
olmaktan uzaklastirmaktadir [7]. Dolayisiyla fen bilimleri 6gretiminde gercek yasam
durumlarim1  igeren, O&grencilere isbirligi igerisinde c¢aligma imkani veren
disiplinleraras1 yaklagimlarin kullanilmasi 6nerilebilir. Proje tabanli 6grenme modeli
de bu 6zellikleri tagiyan 6grenci merkezli bir yontemdir [8].

Proje Tabanli Ogrenme (PTO), 6grencilerin problem ¢dzme aktiviteleri yoluyla
ogrendikleri, igbirligi i¢inde galistiklar1 ve disiplinler arasi bir dizi yetenegi kullanma
olanagina sahip olduklar1 kapsamli bir didaktik yaklagimdir [3], [9]. Bell [10],
PTO’niin 6grenmeyi destekleyen tamamlayici bir faaliyet olmadigini, miifredatin
temeli oldugunu ve ¢ogu projenin okuma, yazma ve matematigi de disiplinlerarasi
dogas1 geregi icerdigini belirtmistir. Disiplinleraras1 PTO ortamlarinda, dgrenciler
fikirleri entegre etmeye, konular1 birlestirmeye ve belirli bir projeye odaklanan farkli
disiplinlerin 6zelliklerini birlestirmeye tesvik edilmektedir [9]. Ogrenciler genellikle
bir iirlin olusturma siirecinde becerilerine gore projelere atanirlar ve proje tasariminda
o0grenme, isbirlikc¢i bir ekibin tiyeleri arasinda bilgi paylasimi yoluyla gergeklesir [11].
Bu siiregte 6grenciler kendi 6grenmelerini sorgulama yoluyla gerceklestirmenin yani
sira, bilgilerini yansitan projeleri arastirmak ve olusturmak icin isbirligi icinde
calisirlar [10]. Bu ozellikleri ile PTO, 6grencileri bilgi ve becerilerini gelistirdikleri,
uyguladiklar1 ger¢ek yasam projelerine dahil eden Ogrenme deneyimlerini
icermektedir [3]. Projelerin ortaya c¢ikmasi, bir ger¢ek yasam problemi ile
baslamaktadir ve siirecin sonunda bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ortaya bir tirtin
koyma s6z konusudur. Proje tabanli 6grenmenin bireyin bilgisini yapilandirmasi,
yaraticilik becerilerini ve hayal giiciinii gelistiren bir yontem oldugu kabul
edilmektedir [12], [13]. Dolayisiyla giinlilk yasamda siklikla karsilasilan sorunlarin
¢ozlimiinde bilimsel bilginin kullanilmasi, sorun ¢ézme baglaminda yeni bilgiler

edinirken ve bilgiyi uygularken ciddi bir merak ve motivasyon duygusu yaratmasi
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baglaminda proje tabanli 6grenme 6nemli goriilmektedir [14], [15]. Ayni zamanda
sezgisel diigiinme, inceleme, gozlem ve deney yapma, veri toplama ve verileri
yorumlama, tartisma gibi temel becerileri kazandirmaya dayanan bir 6grenme yontemi
olmas1 acisindan proje tabanli 6grenme yontemine siklikla bagvurulmaktadir [15]—
[24]. Proje tabanli 6grenme modeli ile gergek diinyadaki sorunlarin ve problemlerin
¢oOziilmesini temel alip agik uclu problemlerin ¢oziimiinde kullanilarak, dijital ¢cagin
bireylerinin yaraticilik becerilerinin de i¢inde oldugu kiiresel yeterliliklerin
gelistirmesi agisindan da proje tabanli 6grenme 6nemli goriilmektedir [15], [25]-[28].
Ogretmenler de proje tasarlama siirecinde Ogrencilerin karar verme becerilerini
gelistirebilecegini, bagimsizliklarin1 saglayabilecekleri, yaraticilik, st diizey
diisiinme ve problem ¢dzme becerilerine de katkida bulunmayi amaglayan isbirligi
becerilerini gelistirebilecegini bildirmektedir [3]. Ogrenciler bu siirecte gergek diinya
sorunlarint1  kendi arastirmalarin1  tasarlayarak, Ogrenmelerini planlayarak,
arastirmalarini organize ederek ve ¢ok sayida 6grenme stratejisi uygulayarak ¢ozerler
[10]. Bu bilgilerden hareketle proje tabanli 6grenmenin fen bilimleri 6gretimine
katkisinin 6zellikle teorik ile pratik arasinda koprii kurarak gercek yasam ile yapay
Ogretim ortami arasindaki boslugu doldurmasi oldugu sdylenebilir.

Proje tabanli 6grenme belirli siiregleri icermektedir. Bu siireclerin bilinmesi
Ogrencilerin proje tabanli Ogrenme konusundaki yeterliklerini belirleyebilmek
acisindan 6nemlidir. Clinkii bu yontemin bireylerin siirecte aktif olmasi, bilimsel siire¢
ve problem ¢dzme becerilerini kullanmalarini gerektirmesi nedeniyle 6grencilerin bazi
yeterliklere de sahip olmalari gerekmektedir. PTO'ye katilirken dgrencilerin farkli
O0grenme stilleri, biligsel alanlar1 ve kazanilacak becerileri de goz Oniinde
bulundurulmaktadir [3]. Proje tasariminin amaci, 6grencilerin tasarim siireci hakkinda
bilgi edinmesi ve alan bilgisine hakim olmalaridir [11]. Oncelikle 6grenciler yeni bir
proje ile karsilastiklarinda bunu anlamaya ¢aligirlar ve bu arada projeye dahil olurlar;
proje hakkinda bildiklerini veya bilmesi gerekenleri gézden gegirirler; diger proje ve
deneyimleri ile karsilagtirmalar, iligskilendirmeler yaparlar ve tiim duyularini yeni
projeye dahil ederek tepkide bulunurlar [11]. Bell [10], proje tabanli 6grenme siirecini
asagidaki sekilde 6zetlemistir:
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Proje Tabanli Ogrenme (PTO), yirminci yiizyilda basart icin kritik olan ¢ok sayida
stratejiyi dgreten yenilikgi bir yaklasimdir. Ogrenciler, yeni ve uygulanabilir teknoloji
becerilerini gelistirmekten, basarili iletisimciler ve ileri diizey problem ¢éziiciiler olmaya
kadar, o&gretim siirecinde bu yaklasimdan faydalanmirlar. Bir projenin dogusu bir
sorusturmadir. PTO'niin aktif 6grenme siireci, égrencilerin cesitli 6grenme stillerini ve
tercihlerini dikkate alir. Ogrenciler bir soru gelistirir ve égretmenin gozetiminde
arastirma yoluyla yonlendirilir. Kesifler, belirli bir grupla paylasilacak bir proje/iiriin
olusturularak gosterilir. Ogrenci secimi bu yaklagimin kilit unsurlarindan biridir. Benzer
sorulart olan ¢ocuklar igbirligi icinde ¢alismayi segebilir, boylece yirminci yiizyil ighirligi
ve iletisim becerilerini gelistirir ve &grencilerin bireysel 6grenme tarzlarimi veya
tercihlerini destekler. PTO'niin 6gretime katkist bir konuyu daha iyi anlamak, daha derin
ogrenme, daha yiiksek seviye okuryazarlik ve 6grenme motivasyonunun artmasidir.
Projenin sonunda 6grenciler bir oz- degerlendirme yaparlar. Sadece 6grenmelerini
degil, aymi zamanda sosyal etkilegsimlerinin basarisini da degerlendirirler. Diger
ogrencilerin fikirlerini iyi dinlediklerini hissederler ve kendi fikirlerinin dinlendigine

inamwrlar ve boylece iletisim becerilerini de gelistirirler.

Proje tabanli 6grenme siirecini etkili bir sekilde yiiriitmek, istenilen becerilerin
gelistirilmesini kolaylastiracaktir. Gelismis teknolojilerin kullanimi PTO'de etkili
arastirma stlirecini destekleyebilir [9]. Cilinkii bir¢ok alan gibi egitim alan1 da bilgi
teknolojilerindeki yeni gelismeleri yakindan takip etmelidir [29]. Ogrenme siirecinde
bilgiyi yapilandirirken, bu bilgileri hem birincil kaynaklar araciligiyla hem de bireysel
olarak almalarma olanak veren teknolojinin kullanilmasi geleneksel 6gretim
yaklasimlarma giiclii bir alternatif olarak kullanilmaktadir [2]. Diinya ¢apinda yapilan
calismalar teknoloji araglarinin PTO iizerindeki etkisini gdstermektedir [3]. Egitim
teknolojileriyle, bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim ortamina uygulanmasindan
elde edilen kaynaklara, yani igbirligine dayali egitim i¢in ¢evrimigi platformlar, dijital
kiitiiphaneler, elektronik formattaki materyaller (gorsel-isitsel, etkilesimli vb.),
internet topluluklari, mobil aglar, sosyal yazilimlar, vb. teknolojik kaynaklarin tiimii
dijital teknolojiler olarak tanimlanmaktadir [30]. Gelisen teknolojiler sonucunda sanal
o0grenmenin de popililer olmasi ile proje tabanli 6grenmeye de katki saglamis;
boylelikle bilgisayar basinda bir sanal 6grenme programiyla Ogrenim goéren
ogrencilerin proje tabanli 6grenme faaliyetlerini yiirlitmeleri miimkiin hale gelmistir

[2]. Ornegin; Wiki, internet iizerinde ortak ¢alisma dokiimanlar1 yazmak icin bir aractir
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ve PTO gibi ozel 6grenme etkinliklerinde uygulanabilir [9]. Dahasi, internet
teknolojisinin sundugu bilgi cesitliligi proje tabanli 6grenmenin ilk evresi olan bilgi
toplama siirecine biiyiik katki saglamistir [31]. Teknolojinin entegre edildigi proje
tabanli 6gretim fen bilimleri 6gretimine de katki saglamaktadir. Proje tabanli fen
O0grenimi icin bir destek olarak teknoloji kullaniminda, Blumenfeld vd. [32]
teknolojinin 6grenme siirecine sagladigi katkilar1 agagidaki gibi 6zetlemistir [33]:

e Ilgi ve motivasyonu arttirmak.

e Bilgiye erisim saglanmasi.

e Aktif, manipiile edilebilir sunumlara izin vermek.

e Siirecin stratejik destekle yapilandirilmasi.

e Hatalarin teshis edilmesi ve diizeltilmesi.

e Karmasiklig1 yonetmek ve tiretime yardimei olmak.

Fen bilimleri 6gretimine yukarida belirtilen katkilar1 saglama siirecinde proje
tabanli sanal 6grenme onemli goriilmektedir. Sanal 6grenme ile d6grenciler projeleri
icin Web 2.0 dahil olmak {izere ¢ok sayida uygulamay1 kullanabilirler; projelerini
yuriitiirken karsilastiklar1 sorunlar1 gidermek tizere bilgi veya blog'u diger 6grencilerle
paylasmak ic¢in wiki kullanabilirler; sunum asamasinda, 6grenciler 6grenmelerini
gostermek icin ¢esitli teknolojiler kullanabilirler [10]. Proje tabanli sanal 6grenmede
baslangi¢ asamasi, calisma ekipleri olusturmaktir ve ¢evrimici gruplart olusturmak
icin 6grencilere kaynak vermek onemlidir. Ciinkii bu asamada ortak dijital proje
metodolojisi ekiplerin olusturulmasini gerektirmektedir [8]. Bundan sonraki asama
arastirma asamasidir ve bu siire¢ planlama, isbirligi yapma gibi gérevleri igermektedir.
Yapilan arastirmalar ve gruplardaki &grencilerin isbirligi sonucunda projeler
gelistirilir. Son olarak da Ogrenciler projelerinin son seklini sunarak gruplardaki
igbirligi siirecini sonuglandirirlar ve projelerini 6gretmen tarafindan olusturulan
karigik gruplar halinde tartigirlar [8].

Teknolojiyi proje tabanli 6grenmeye entegre etmek, gergek diinya senaryolari
ile giiclii bir baglant1 gerektirmektedir ve 6grencilerin cesitli eylemlere katilmalar
gerekir [4]. Bu sliregte yasanilan zorluklar arastirmayr baslatmak, aragtirmalar

yonlendirmek, zamani yonetmek ve teknolojiyi verimli kullanmaktir [3]. Dolayisiyla
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ogrencilerin teknolojiye iliskin yeterlilikleri ve tutumlar1 da 6nem arz etmektedir.
Ciinkii teknolojiyi proje tabanli 6grenmeye entegre ederken, &grencilerin mevcut
bilgileri 6grenme siirecinin merkezi haline getirildiginde, teknolojik becerilerden ve
deneyimlerden o6grendiklerini gelistirmeleri daha olasidir [4]. Bu anlamda, dijital
yeterlilik istthdam edilebilirlik ve aktif vatandaslik i¢in bir zorunluluk haline
gelmektedir [8]. Ogrencilerin dijital teknolojilere iligkin bilgi ve deneyimlerinin
teknolojiye yoOnelik tutumlarmi ve proje tabanli sanal 6grenme yeterliklerini
etkileyecegi diisliniilmektedir. Proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri proje ¢alisma,
projeyi yliriitme ve sonu¢landirma, projeye giris ve proje 6z-denetim gibi boyutlari ele
almaktadir [34]. Dijital teknolojilere yonelik tutumlar ise dijital yetkinlikleri, sosyal
aglar1 ve derste teknoloji kullanimini, teknolojiye yonelik ilgiyi, birey i¢in teknolojinin
ne anlama geldigini, teknolojinin olumsuz yonlerini, eglence amagh ve bilingli
kullanim1 gibi boyutlart igermektedir [35]. Dolayisiyla gelismekte olan teknolojiyle
beraber yeni bir beceri olarak ifade edilen proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri
bircok degiskenden etkilenen yetkinlikler olmasi yoniiyle degerlendirildiginde proje
tabanli sanal 6grenme yeterliklerinin 6nemli bir yordayicisi olarak dijital teknolojilere
yonelik tutumlarin incelenmesi gerekmektedir. Ciinkii okullarda teknoloji uygulama
projelerinin basaris1 ic¢in, 0gretim ve yoOnetim iizerindeki etkilerin Ol¢iilmesi ve
izlenmesi gerekmektedir [36]. Dolayisiyla bu ¢alisma ile proje tabanli sanal 6grenmeyi
etkileyen degiskenlerin yapisal esitlik modellemesi ile belirlenmesi amaglanmaktadir.
Buradan hareketle, 6grencilerin proje tabanl sanal 6grenmede bireysel farkliliklarina
gore siireci yonlendirmelerine neden olabilecek cinsiyet, smif diizeyi, internet
kullanim siiresi ve dijital teknolojilere yonelik tutum degiskenlerinin proje tabanl
sanal 6grenme yeterlilikleri iizerindeki dogrudan ve dolayl: etkilerinin yapisal esitlik

modellemesi ile incelenmesi bu arastirmanin problemini olusturmaktadir.
1.2. Arastirmanin Onemi ve Gerekcesi
Mevcut literatiir tarandiginda yapilandirmaci yaklagim cergevesinde proje

tabanli 6grenme yontemine destek olarak web tabanli internet teknolojilerinin siklikla

kullamldig1 goriilmektedir [31], [37]-[43]. Ote yandan, giiniimiiz ¢aginin bilgi cag
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olmasmin en dnemli gdstergeleri, bilgiye her an ulasabilmek ve bilgiyi sinirsiz bir
sekilde paylasabilmek i¢in yasamin her alaninda dijital teknolojinin kullanimi
olmaktadir [44]-[46]. Dijital teknoloji, bilimsel bilginin yasami kolaylagtirmak ve
tyilestirmek i¢in biz insanlara sundugu ¢oziimlerdir [47]. Diger bir deyisle dijital
teknoloji, farkli disiplinlerin (fen, matematik, miihendislik, sanat vb.) gerektirdigi
kavram ve becerileri ele alan bir yenilik hareketidir [48]. Potansiyel 6grenme islevine
sahip bu dijital ortamlar, bireylerin karsilikli olarak etkilesime girerek bilgilerini
paylasma ortami olusturmalari, bagka bireyler ile fikir aligverisinde bulunmalarina
yardim etmesi ve bir dgrenci veya dgretmen grubuyla ortak ilgi alanlari dahilinde
baska yerlerdeki bireylerle iletisim firsati sunmasi gibi Ozellikleriyle 6n plana
cikmaktadir. Bundan dolayi dijital teknolojilerin hayatimizin biitiin alanlarinda oldugu
gibi 6zellikle 6grenme ortamlarinda sanal 6grenme uygulamalarina destek olarak siire¢
icerisinde etkin bir sekilde yer verilmesi 6grenme ortamlarinin tasarimi adina dnem
teskil etmektedir [49], [50]. Dolayisiyla giiniimiiz 21. ylizy1l becerilerini bireylere
kazandirmak i¢in hedefler belirleyip onlar i¢in ugrasabilen, takim ¢alismasi ile sosyal
duygusal becerileriler gelistirip ¢evreleriyle saglikli iligkiler kurabilen bireyler
yetistirmede dijital ortam destekli proje tabanli 6grenmeler 6n plana ¢ikmaktadir [51].
Bu yoniiyle dijital teknoloji destekli 6grenmenin proje tabanli 6grenme ile tamamen
ortiiserek bir sinerji olusturdugu ve 6grenme 6gretme siireglerinde faydali oldugu
yapilan ¢alismalarda ifade edilmistir [1], [9], [34], [38], [50], [52]-[55]. Bu baglamda
egitim-0gretim faaliyetlerinde dijital ortam destekli proje tabanli &grenmenin,
bireylerin bilimsel bilgiye ulasmanin farkli yollarin1 kesfetmeleri ve giinliik hayatta
karsilastig1 sorunlara ¢esitli yOnlerden bakarak ¢oziim {iretmeleri gibi beceriler
kazandirmada yapilandirmaciligl en iyi sekilde desteklemesi [56] nedeniyle proje
tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri mevcut ¢alisma kapsaminda 6nemli goriilmektedir.
Dolayistyla proje tabanli sanal 6grenme yeterliklerinin yordayici bilesenleri olabilecek
cinsiyet, smif diizeyi, internet kullanim siiresi ele alinmistir. Bagka bir ifadeyle,
cinsiyet, sinif diizeyi, internet kullanim siiresi gibi degiskenlerin proje tabanli sanal
ogrenme yeterlilikleriyle olan iliskisinin incelenmesi mevcut calismayr Onemli
kilmaktadir. Bu nedenle mevcut ¢aligmada proje tabanli sanal 6grenme yeterliklerinin

bir yordayicisi olarak cinsiyet, smif diizeyi ve giinliik internet kullanim siiresi gibi
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degiskenlerin etkisi inceleme konusu olmustur. Literatiirde proje tabanli sanal
O0grenme yeterliklerinin bu degiskenlerle iliskisini konu edinen caligmalar sinirh
sayidadir. Cinsiyet degiskeni agisindan proje tabanli sanal 6grenmede bazi yeterlilikler
bakimindan anlamli farkliliklar oldugu belirtilmektedir [19], [34], [55], [57], [58].
Siif diizeyi degiskeni agisindan bazi ¢alismalarda proje tabanli sanal 6grenmede
anlamli etkiler gozlendigi belirtilirken [34], baz1 g¢alismalarda ise bu degisken
acisindan anlamli farkliliklar olmadigi belirtilmistir [59]. Literatiirdeki bu farkl
sonuglar baglaminda cinsiyet, siif diizeyi ve internet kullanim siiresi gibi
degiskenlerin yordayici etkisinin incelenmesi merak konusu olmus olup literatiire de
farkli sonuclar ¢ercevesinde katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Calismamizda proje tabanli sanal Ogrenme yeterliklerinin 6nemli bir
yordayicisi olarak dijital teknolojilere yonelik tutum degiskeni de inceleme konusu
olmustur. Proje tabanli sanal Ogrenmede egitim-O6gretim  faaliyetlerinin
yiiriitiilmesinde dijital teknolojilerin kullanimi 6nemli bir bilesen olarak goriilmektedir
[3], [6], [8], [25], [38], [55], [60]-[63]. Bu yoniiyle egitim ortamlarinda bireyler
tarafindan dijital teknolojilerin etkili bir sekilde kullanilmasinda ve bu teknolojilerden
faydalanilmasinda birey tutumlarinin o6nemli oldugu diisiiniilmektedir [64].
Dolayistyla bireylerin giinlimiiz dijital ¢aginda degisen kosullar1 6ziimseyip bu
kosullara ayak uydurabilecek dijital okuryazar olabilmeleri adina dijital teknolojilere
yonelik tutumlariin belirlenmesi ve 6grenme etkinliklerinin de bu yondeki gelisimleri
destekleyecek sekilde tasarlanmasi onemli goriilmektedir [35], [64], [65]. Ayrica
egitimde teknolojinin dogru ve pedagojik kullanimi i¢in dijital teknolojilere dayali
birey tutumlarinin belirlenmesi, 6gretim ortamlarinin tasarlanmasi {izerinde etkisi
oldugu belirlenmistir [66]. Dijital teknolojilerin basarili bir sekilde kullanimi yalnizca
teknolojinin kendisi 6nemli olmayip teknolojiyi kullanan g¢alisanlarin becerisi ve
uzmanlig1 da 6nemsenmektedir [67]. Teknolojiyi kullanan birisinin teknolojiye kars1
tutumunun teknolojiyi 68renme istekliligini, teknolojiyi etkili olarak kullanimlarini
etkileyecegi belirtilmektedir [68]. Bu baglamda bireylerin dijital teknolojiye yonelik
tutumlarinin, dijital ortamda proje tabanli sanal 6grenme yeterliklerinin diger 6nemli
bir yordayicisi olarak incelenmesi yol gosterici nitelikte olabilmektedir [69]. Bununla

birlikte benzer calismalar olarak Kaptan ve Korkmaz [27] yaptiklar1 aragtirmalarinda,
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proje tabanli 6grenme yontemini temel alan egitim 6gretim etkinliklerinde teknoloji
kullaniminin fen derslerine etkisinin olduk¢a 6nemli oldugu, Willard ve Duffrin [63]
caligmalarinda proje tabanli 6grenme ile bireylerin iletisim, takim ruhu ve problem
¢dzme becerilerinde artis goriildiigii, Ozdener ve Ozcoban [70] calismalarinda
bilgisayar egitiminde PTO modelinin 6grencilerin bireysel ilgi ve yeteneklerine uygun
Ogretim yontemi seciminin 6nemli ve bu modelin 6grenci basarisi lizerinde pozitif
etkisinin oldugu, Barak ve Dori [71] tiniversite 6grencileri ile yaptiklar1 ¢alismada
teknoloji destekli proje tabanli 6grenme yaklagiminin kimya anlayisi iizerine olumlu
etkisi oldugu, Garcia [38] bir calismasinda, sanal ortamda proje tabanli 6grenmenin
uygulanmasinin katilimeilara 6nemli bilgi ve beceriler kattigini ve anlamli 6grenmeyi
tesvik ettigini, Balaman [25] calismasinda dijital dykiileme yonteminin bireylerin
proje tabanli sanal 6grenme yeterliklerini artirdigi, Hirsen [39] arastirmasinda
Edmodo platformunun destekledigi PTO uygulamalarinin, dgretmen adaylarmin
sorgulama becerileri ve akademik basaris1 lizerinde olumlu bir etki yarattigi ve
Edmodo platformunda etkinlik yapmaktan memnun olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
Bu calismalardan hareketle dijital teknoloji araglarimin egitimde uygulanmasi,
Ogrencilerin ilgi, istek ve ihtiyaglar1 dogrultusunda egitim faaliyetlerinin
diizenlenmesini saglayacak ve 6grenme ortamlarinin daha eglenceli ve zevkli olmasini
On plana cikartacagi sdylenebilir. Bu araglarin egitim ortamlarinda uygulanmasi igin
bireylerin dijital teknolojilere yonelik tutumlarinin belirlenmesi, 6gretim ortamlarinin
tasarlanmasi1 ve diizenlenmesi agisindan énemli oldugu varsayilmaktadir [68]. Ayni
sekilde bu calisma sonuglarindan hareketle mevcut ¢alisma kapsaminda teknoloji
destekli 6grenme olarak en yaygin bilinen dijital ortam ve igeriklerin 6grenme
faaliyetlerinde kullanilmasiyla hedeflenen 6grenme diizeyine hangi 6l¢lide ne kadar
ulagilabilecegi konusunda cinsiyet, sinif diizeyi ve giinliik internet kullanim siiresi gibi
degiskenlerin dijital ortamda proje tabanli 6grenme yeterlikleri ile olan iligkinin
belirlenmesinin de ©6nemli olacagi diisiiniilmektedir. Aynm1 zamanda bireylerin
glinlimiiz dijital caginda degisen kosullar1 6ziimseyip bu kosullara ayak uydurabilecek
dijital okuryazar olabilmeleri i¢in dijital teknolojilere yonelik tutumlarinin
belirlenmesi ve egitim-6gretim etkinliklerinin de bu gelisimi ve uyumu destekleyecek

yonde olmasi agisindan mevcut ¢alisma onemli goriilmektedir [72]. Bu nedenle proje
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tabanli sanal 6grenme yeterliklerinin 6nemli bir yordayicisi olarak dijital teknolojilere
yonelik tutumun etkisinin yani sira cinsiyet, siif diizeyi ve giinliik internet kullanim
stiresi gibi degiskenlerin etkisinin arastirilmasi ¢alismay1 6nemli kilmaktadir.

Sonug¢ olarak proje tabanli sanal Ogrenme yeterliliklerinin bireylere
kazandirilmasi ve bireylerin bu 6grenme yeterliklerinin yordayicilar: olarak cinsiyet,
siif diizeyi, internet kullanim siiresi ve dijital teknolojilere yonelik tutumlar arasinda
nasil bir iligki oldugunun saptanmasi diisiincesinden yola ¢ikarak bu arastirma
planlamis ve inceleme konusu olmustur. Belirlenen degiskenler arasindaki iliskileri
inceleyen ve incelenen degiskenlerin proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri
tizerinde yordayici etkisini biitiinciil bir bakis acistyla sorgulayan bir ¢alismaya da
rastlanilmamistir. Bununla birlikte ortaokul 6grencilerinin proje tabanli sanal 6grenme
yeterliliklerine etki eden faktorler tam olarak anlasilmadan uygulanacak 6grenme-
Ogretme yontemlerinin de etkili bir girisim olmayacagi diisliniilmektedir. Bu sebeple
Fen Bilimleri Ogretim Programlarinin vizyonu olan tiim bireyleri 21. yiizy1l becerileri
cercevesinde yetistirmek istiyorsak, bu faktorlerin birbirleri ile olan iligkilerinin
incelenmesi onem arz etmektedir. Bununla birlikte, karmasik veri setlerinin analiz
edilmesini kolaylastiran istatistiksel bir teknik olarak ifade edilen yapisal esitlik
modeli, belirli bir kuram esas alinarak ortiik degiskenler arasindaki iligkileri test etmek
amaciyla dogrudan ve dolayl iliskilerin ¢6ziimlenmesinde kullanildig1 ifade
edilmektedir [73]. Bu modele, daha ¢ok bireysel farkliliklarin 6n planda oldugu
caligmalarda bagvurulmaktadir. Cilinkii bu model bireyler veya gruplar arasinda daha
onceden mevcut olan nedenleri veya sonuglari belirlemek amaciyla birgok disiplinde
kullanilmaktadir [74]. Ayn1 zamanda yapisal esitlik modeli, basit dogrusal regresyon
analiziyle de benzer olmasiyla beraber faktor yapilar arasindaki 6lgme hatalarini ve
bu hatalar arasindaki iliskileri de modellemektedir [75]. iliskisel ¢alismalarda cesitli
degiskenler arasindaki etkilesimi Yapisal Esitlik Modellemesi gibi bir teknik
kullanarak incelemenin, ortaokul Ogrencilerinin proje tabanli sanal O6grenme
yeterliliklerini agiklayan modelin giivenirligini arttirmasi agisindan da 6énemli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica yapilan ¢aligmanin, proje tabanli sanal 6grenme yeterlilik
diizeyleri ile dijital teknolojilere yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi bir adim oteye

tastyarak neden-sonug iliskisi de ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde biitiin derslerin
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0zelikle de Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinin vizyonu bireysel farkliliklar ne
olursa olsun, 21. yiizyilin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip bireyler yetistirmek
oldugu diisiiniildiigiinde, bu c¢alismada ele alinan dijital teknolojilere yo6nelik
tutumlarin proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri {izerinde yordama etkisini
inceleyen modelin bir biitlin olarak hem fen egitimi miifredat gelistiricileri hem de bu
alanda calisan arastirmacilar agisindan esin kaynagi olacagi diisiiniilmektedir. Bu
baglamda mevcut aragtirmanin, yapilacak benzer arastirmalara model olmasi yoniiyle

onemli oldugu varsayilmaktadir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu caligma, dijital teknolojilere yonelik tutum, cinsiyet, sinif diizeyi, internet
kullanim siiresi degiskenlerinin proje tabanli sanal 6grenme yeterliligi {izerindeki
yordayicr etkisini belirlemek amaci ile yapilmistir. Ortaokul &grencilerinin proje
tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri ile cinsiyet, sinif diizeyi, internet kullanim siiresi
ve dijital teknolojilere yonelik tutumlar1 arasindaki yordayici iliski Yapisal Esitlik
Modellemesiyle incelenmistir. Arastirmanin digsal degiskenleri cinsiyet, sinif diizeyi,
internet kullanim siiresi ve dijital teknolojilere yonelik tutum; i¢sel degiskeni ise proje

tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri olarak belirlenmistir.
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Bu amag¢ dogrultusunda calismada test edilmesi amaglanan her bir hipotezin

bulundugu model Sekil 1.1°de sunulmustur

DTYT
SD

CSYT

IKS

Sekil 1.1 Hipotez model
(SD: Smif Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme

Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Buna goére modelde bulunan hipotezler sirastyla asagida belirtilmistir.

Hipotez 1: Sinif diizeyi, proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin istatiksel olarak
anlaml bir yordayicisidir.

Hipotez 2: Sinif diizeyi, dijital teknolojilere yonelik tutumun istatiksel olarak anlaml
bir yordayicisidir.

Hipotez 3: Cinsiyet, proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin istatiksel olarak
anlaml bir yordayicisidir.

Hipotez 4: Cinsiyet, dijital teknolojilere yonelik tutumun istatiksel olarak anlamli bir
yordayicisidir.

Hipotez 5: Internet kullanim siiresi, proje tabanli sanal 8grenme yeterliliklerinin
istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir.

Hipotez 6: Internet kullamim siiresi, dijital teknolojilere yonelik tutumun istatiksel

olarak anlamli bir yordayicisidir.
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Hipotez 7: Dijital teknolojilere yonelik tutum proje tabanli sanal Ogrenme

yeterliliklerinin istatiksel olarak anlaml1 bir yordayicisidir.

1.4. Arastirmanmin Siirhhiklar

Belirlenen amac¢ ve hipotezler dogrultusunda bu arastirmada bazi smirhiliklar
bulunmaktadir.

1. Smirhiliklardan ilki arastirmada yer alan degiskenler arasindaki iliskilerin
belirlendigi 6l¢iim modeli olarak yapisal esitlik modellemsine dayali istatistiki
tekniklerle sinirli olmasidir.

2. Calismanin diger bir sinirliligi, bulgularin genellebilirligine yoneliktir. Bu ¢alisma
Adiyaman merkez ilgelerinde bulunan ortaokullarda 6grenim gormekte olan
altinci, yedinci ve sekizinci smif oOgrencileriyle yapilmistir. Bu nedenle
arastirmanin sonuglar yalnizca Adiyaman merkez ilgelerindeki altinei, yedinci ve
sekizinci sinif 6grencilerine genellenebilir.

3. Calismanin bagka bir sinirlilig1 ise arastirmada elde edilen verilerin bu ¢alismada

kullanilan 6lgme araclarindan toplanan veriler ile sinirli olmasidir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ortaokul 6grencilerinin arastirmada yer alan degiskenler agisindan proje tabanh
sanal 6grenme yeterliliklerini agiklayan modelin insandan, kiiltiirden ve zamandan
bagimsiz oldugu varsayilmaktadir.

2. Aragtirmada ele alinan degiskenlerin, kullanilan veri toplama araglar ile
simirlarinin  tespit edilebilecegi ve bu degiskenler arasindaki iligkilerin
Olciilebilecegi varsayilmaktadir.

3. Bualismada veri toplama aracglari uygulanmadan 6nce arastirmanin amaci, 6nemi
ve toplum agisindan faydalari konusunda 6grencilere bilgi verilmis olup biitiin

ogrencilerin sorulari igtenlikle cevapladiklar1 varsayilmaktadir.
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1.6. Tanimlar

Bu béliimde arastirma da yer alan kavram ve terimlerin tamimlarma yer
verilmistir.

Proje Tabanh Ogrenme: Arastirilan konular ile ilgili zengin ve gergek bilgiler
sunan, sorgulamaya dayal1 bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir [15]. Derinlemesine
o0grenmeyi gercgeklestiren, diisiindiiren, hayal ettirmeyi saglayarak kurgulatan ve
sonugta bir iirlin olusturan arastirma temelli bir yapilandirmaci pedagoji olarak ifade
edilmektedir [19], [28]. Asil hedef proje {lireterek bir gorevi yerine getirme
becerisinden ziyade, projenin dinamik bir siirece dayandiginin Oneminin
vurgulanmasidir. Bu 6grenme yontemi farkli zihinsel, duyussal ve psikomotor
diizeydeki her bireye proje hazirlama firsatin1 sunmasi; bilimsel aragtirma yontem ve
tekniklerinin, kendini ifade etme becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi ve takim
caligmas1 igerisinde proje hazirlama konusunda yeni ortam ve olanaklarin
saglanmasidir [26], [76], [77].

Sanal Ogrenme: Bilgisayar destekli 6grenme, web tabanli dgrenme, sanal
siif ortamlar1 igeren uygulamalar ile gerceklestirilen bilgi ve iletisim teknolojilerinin
egitim Ogretim siireclerini kolaylastirmasi ve desteklemesi sanal 6grenme olarak
tanimlanmakta olup dijital ortam destekli 6grenme faaliyetleridir [78], [79].

Proje Tabanh Sanal Ogrenme: Ogrencilerin, grup iginde bilgiyi paylasma ve
birbirleriyle etkilesim kurma bi¢imini 6nemli Olgiide degistiren dijital teknoloji
destekli sanal ortamda proje tabanli 6grenme etkinliklerinin gergeklestirilmesi olarak
ifade edilmektedir [62], [80], [81]. Dolayisiyla ogrencilerin dijital teknolojileri
kullanarak sanal ortamda proje tabanli 6grenme yeterliklerinin saglanmas1 seklinde
tanimlanabilir [37], [40], [82].

Dijital Teknolojiler: Egitim teknolojileriyle, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
egitim ortamina uygulanmasindan elde edilen kaynaklara, bagka bir ifadeyle
igbirligine dayali egitim ortaminda c¢evrimigi platformlar, dijital kiitiiphaneler,
elektronik formattaki materyaller (gorsel-isitsel, etkilesimli vb.), internet ve intranet
topluluklar1, mobil aglar, sosyal yazilimlar, vb. teknolojik kaynaklarin tiimii dijital

teknolojiler olarak tanimlanmaktadir [83].
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Tutum: Bireyin ¢evresindeki bir olay, durum ya da herhangi bir olguya iliskin
sergilemesi beklenen olas1 davranig bi¢cimi veya sahip oldugu tepki yonelimi olarak
tanimlanmaktadir. Olumlu olabilecegi gibi olumsuz yonde de olabilen tutum bireyin
somut-soyut nesnelere yonelik tutarli egilimi seklinde agiklanmaktadir [35], [84].

Yordama: Bilimsel arastirmalarda sik¢a bagvurulan bir islem olup diizenli

verilere dayali olacak sekilde gelecege yonelik tahminler yapmaktir [85].
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde, ¢calismada gegen kavram ve konular alt basliklara
ayrilarak teorik temelleri sunulmustur. Ayrica bu boéliimde caligmanin temelini
olusturan proje tabanl 6grenme, sanal 6grenme, proje tabanli sanal 6grenme, dijital
teknolojiler ve bu teknolojilere yonelik tutum hakkindaki agiklamalara ayrintili olarak
yer verilmistir. Son olarak da arastirma ile ilgili olan konulara iligkin literatiirde yer

alan ¢aligsmalara deginilmistir.

2.1. Proje Tabanl Ogrenme (PTO)

Giliniimiiz ¢aginda bilim ve teknolojide oldugu gibi pek ¢ok alanda yasanan
degisimlere bagli olarak gelismeler yasanmaktadir. Kiiresellesmenin bir sonucu olarak
bu degisim ve gelisimlere ayak uyduran alanlardan bir tanesi egitim sistemidir [44].
Toplumsal ve bilimsel gelismeler ile egitime yonelik ihtiyaclar, sorunlar ve beklentiler
egitimde farkli yontemlerin uygulanmasini gerekli kilmaktadir [80]. Cesitli iilkelerde
yapildig1 gibi, son yillarda tilkemizde de 6gretim programlarina iligkin 6zellikle de fen,
girisimcilik ve miihendislik uygulamalarina yonelik farkli reformlar yapilmistir [86].
Bu reformlarin baz aldig1 temel nokta birey merkezli bir anlayis olusturmak ve giinliik
yasam sorunlarini ¢ozebilecek bireyler yetistirmektir. Bu noktada egitim sisteminde
bilgiyi ezberleyen degil bilgiyi sorgulayarak iireten birey merkezli bireylerin
yetistirilmesi gerekmektedir. Tiim bu gelismeler 151g1nda egitim programlar1 da ciddi
anlamda etkilenerek egitim programlarinda beceri temelli yeni anlayislarin dogmasina
sebep olmustur [56].

Egitim programlarinda yeni anlayislarin dogmasi ile kullanilan ya da 6n plana
cikarilan 6gretim yontem ve teknikleri de degismektedir [87]. Mevcut 6grenme
yontemlerinin zayifliklar1 farkli anlayis dogrultusunda yenilik¢i yontemler ile
giderilmeye calisilmaktadir. Temel fikir olarak PTO’niin ¢ikis noktasi, gercek
diinyadaki sorunlarin bireylerin ilgisini ¢ekmesi olup bireylerde problem ¢ozme
baglaminda yeni bilgiler edinirken ve uygularken ciddi bir merak ve motivasyon

duygusu yaratmasidir [14]. Merkezde bireyin olmasi, bilgiye ulasanin ve bilgiyi
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zihinde olusturanin bireyin kendisinin olmasi cagdas yontemlerin 6zii oldugu
varsayllmaktadir. Bu varsayim dogrultusunda PTO yontemi de bireyin bilgisini
yapilandirmasi i¢in uygun bir yontem oldugu kabul edilmektedir [13]. Genel olarak
PTO yéntemi, bireyi yeni bilgilere ulasabilen olarak goz oniine aldigimizda bireyde
merak uyandiran, bireyin yaraticilik becerilerini ve hayal giiciinii gelistiren bir
yontemdir [12]. Ayrica PTO, dgrencilerin 6zgiin, ilgi ¢ekici ve karmasik bir soru,
sorun veya zorlugu aragtirmak ve yanitlamak i¢in uzun bir siire ¢calisarak bilgi ve beceri
kazandiklar1 bir 6gretim yontemidir [8]. Ayni zamanda sezgide bulunma, inceleme,
gbzlem ve deney yapma, veri toplama ve verileri yorumlama, tartigma gibi temel
becerileri kazandirmaya dayanan bir &grenme ydntemi olmasi agisindan; PTO
yontemini konu edinen aragtirmalar ¢ogunluktadir [18], [20].

Egitimde aktif 6grenmenin 6n planda oldugu ve 6grenmelerin bireyin ilgilerine
gore sekillendirildigi “ilerlemecilik” egitim anlayisina dayanan bir 6grenme yontemi
olarak PTO goriilmektedir. Bu yontemin gelismesinde John Dewey’in
yapilandirmacilik, Bruner’in bulus yoluyla 6grenme metodu, Klipotrik'in proje
metodu ve Thelen’in grup arastirmasi katkida bulunmustur [27]. Bu yaklasim ve
yontemlere gore egitim programinin 6zii, somut projeler olusturarak gergek hayatta
cocuklarin gelisim donemlerinin her asamasinda kendi kendilerine belirledikleri
hedefleri gerceklestirmelerini temel alarak diizenlenmesi ve serbest etkinlikleri
organize etmesidir [88]. Ayni zamanda arastirilan konu ile ilgili zengin ve gercek
bilgiler sunan, sorgulamaya dayali, derinlemesine Ogrenmeyi gerceklestiren,
diistindiiren, hayal ettirmeyi saglayarak kurgulatan ve sonugta bir iirlin olusturan
arastirma temelli bir yapilandirmaci pedagojidir [89].

PTO, yontem olarak incelendiginde “proje”, ‘‘tabanl’’> ve “dgrenme”
kavramlar1 ayr1 ayri ifade edilebilmektedir [90]. “Proje” kavrami planlama, tasarlama,
hayal etme anlamina gelmektedir. Ayrica proje, olmasi ya da yapilmasi diisiiniilen bir
tasaridir. Tasar1 ise gelistirmeye dayali bir siireg, zihinsel olarak yeniden yapilanma ve
iliskisel 6grenme modelini 6n gormektedir. “Proje” denilen ifade 6zelikle 6grenme
faaliyetlerinin yonlendirilme ve projelendirilme siirecine isaret etmekte ve belirlenen
hedefe doniik iliskisel 6grenmeyi gergeklestirmektedir [91]. Tabanli ifadesi, projenin

bir amag olmay1p, bir siire¢ oldugunun énemini esas almaktadir. Ogrenme kavramu ise
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dikkati 6gretenden uzaklastirip 6grenene ¢ekerek birey merkezliligini 6n plana almay1
vurgulamaktadir [92]. Bu baglamda PTO yontemi biitiin olarak, bireyler igin uygun
O0grenme kaynaklarini arastirma ve kullanma yetenegini igeren, isbirligini amaglayan
triin degil de siire¢ odakli bir yontemdir [21]. Yasam boyu 6grenme becerileri
kazandirarak hem problem ¢dzme stratejilerini gelistiren hem de bireyleri ¢aligma
alanindaki problemlerle kars1 karsiya getirerek aktif 6grenmeyi saglayan bir miifredat
gelistirme ve 6gretim sistemidir [93]. Bu sistem igerisinde bireylerin 6grenme gruplari
igerisinde tam sorumluluk almalarii ve ekip iiyeleri arasindaki isbirligi ile bir ekip
calismasi icinde calisma aligkanligi gelistirmelerini saglamaktadir. Ayrica bilgiyi
paylasmay1 ve fikir aligverigsinde bulunmaya yardimci olmaktadir. Kademeli olarak ise
problem ¢6zme, kendi kendine Ogrenme ve isbirligine dayali becerilerini
gelistirmelerine olanak saglayan, 6grenen merkezli bir yaklagim olarak 6n plana
cikmaktadir [77], [94]. Ayn1 zamanda bireylerin planladiklar1 projeleri gelistirmeye
dayal1 bir 6grenme yontemi olup siif disinda gercek hayatta karsilastiklar: projeleri
uygulama ve degerlendirme firsat1 bulduklar1 bir ortam saglamaktadir [42], [95], [96].

PTO bireylere 21.yiizyilin gerektirdigi bilimsel siire¢ becerilerini, yasam
becerilerini ve miihendislik-tasarim becerilerini kazandirmay1 amaclamaktadir [10].
Yasam becerileri icerisinde analitik diisiinme, karar verme, yaratici diisiinme,
girisimcilik, ana dilde ve yabanci dilde iletisim, takim ¢alismasi, inisiyatif alma ve
girisimcilik, problem c¢ozme, 6grenmeyi 6grenme ve Ozelikle de ‘‘dijital bilgiyi
arastirma, toplama, islemleme, elestirel ve sistematik sekilde kullanma’’ gibi beceriler
bulunmaktadir. Miihendislik ve tasarim becerileri ise yenilik¢i (inovatif) diisiinme
becerisini igermektedir [86], [97]. Bu becerilerin bireylere kazandirilmasinda en
onemli rol Ogretmenindir. Bu noktada Ogretmen, bireyin yasantisinda problem
olabilecek yeni projeler segmek ve bunlarin basariyla gergeklestirilmesine rehberlik
eden egitimcidir [26]. Ogretmen bu donammlari kazandirirken kolaylastirict bir rol
oynar, degerli sorular ¢cercevesinde bireylerle birlikte ¢alisir. Ayn1 zamanda 6gretmen,
bireylere proje konusu belirleyip, yonergeler olusturarak, onlarin yaparak yasayarak
etkinliklere katilip, anlaml1 6grenmesini saglamaktadir [98]. Hem bilgi gelisimi saglar
hem de sosyal becerilere kogluk ederek bireylerin deneyimlerinden neler

ogrendiklerini dikkatlice degerlendirerek rehberlik gorevi iistlenir [99], [100].
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PTO’niin egitim-6gretim ortaminda uygulanmasinin genel olarak gesitli
avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Temel olarak bireylerin bilimsel calismalar
gergeklestirme konusunda tesvik etmektedir. Soru ve sorunlara ¢6ziim bulmalar
yoluyla bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasia katkida bulunmaktadir [85].
Farkl1 bilissel (zihinsel), duyussal ve psikomotor seviyedeki her bireye proje hazirlama
firsat1 sundugu ifade edilmektedir [77]. Bilimsel arastirma yontem ve tekniklerinin,
kendini ifade etme ve sunum becerilerinin bireylere kazandirilmasini sagladigi
disiiniilmektedir [17]. Bireylerin takim halinde grup calismasi igerisinde proje
hazirlama konusunda yeni ortam ve olanaklar saglamasi genel olarak PTO’niin
avantajlari arasinda goriilmektedir [37], [98]. Dezavantajlari arasinda ise yol gosterici
olarak 6gretmenin sorumluluklar, is yiikii ve 6§renmeye ayirdigi siire artabilecegi,
etkili ve dikkatli bir proje plani1 hazirlanmamissa projede bir dagmiklik ve sapma
olabilecegi diisiiniilmektedir [21]. Bunun sonucunda proje ¢ok zaman alarak
zamaninda yetismemesine neden olabilmektedir [101]. Ayrica proje yapimi igin
okulda gerekli ortam ve altyap1 olmayabilir. Bireyler de projeye ¢ok fazla zaman
harcadiklarinda gerekli 6nemi vermeyebilecegi soylenmektedir [102].

Sonug olarak PTO ydntemini temel alan bir 6grenme siireci ile birey, gretmen,
veli ve ¢evre isbirligi saglanirsa 6grenmeyi yasam becerisi haline getiren ve §grenmeyi

O0grenen bireyler yetistirilebiliriz.

2.1.1. Proje Tabanh Ogrenmede Proje Tiirleri ve Se¢imi

Proje; yeri, siiresi, biit¢esi, insan kaynaklari ve paydaslar1 belirlenerek amaglari
net olarak tanimlanmis bir ¢alismay1 gerceklestirilmek i¢in planlanan etkinliklerdir
[103]. Tiirk Dil Kurumuna Goére; ‘‘kurum ve kuruluslarin yonetim organlari tarafindan
onay almis, maliyeti hesaplanmis, kisa ve uzun vadeye baglanarak 6zel kurum veya
devlet adina gergeklestirilmesi kabul edilmis ve degisik alanlarda énceden plan ve
programa alinmis, bilimsel ¢alisma tasaris1” olarak ifade edilmektedir [104]. Egitim
alaninda ise; projeler, bir sorunun ¢dziimii i¢in bir kavram, diislince veya becerinin
kazandirilmasiyla ilgili, bireylerin bagimsiz bir sekilde grup halinde veya bireysel

olarak yaptiklar1 ¢alismalar seklinde tanimlanabilmektedir [105].
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Projeler, bir iiriiniin olusturulmasiyla sonuglanan c¢alismalara verilen
isimlerdir. Yani arastirma-inceleme oOzelliklerini gelistirerek herhangi bir konuda
derinlemesine bilgi saglamalarina yardimci olan etkinlikler biitiintidiir. Ayn1 zamanda
bireylerin iist diizey becerilerinin olgunlasmasini1 saglayan, 6gretmenler ve bireyler
arasindaki iliskiye farkli bir boyut kazandiran uygulamalar olarak goriilmektedir
[106].

Egitimde uygulanan projeler, bilim insanlarinin yaptig1 projelerden farklilik
gosterdigi  sOylenebilir. Bilim insanlar1 Onceleri, c¢esitli degiskenler arasinda
bilinmeyen bir iligkiyi ortaya ¢ikarmak icin proje olustururlardi. Egitimde ise daha
onceden bilinen bir konuyu ya da iliskiyi tekrar irdelemek i¢in proje olusturuldugu
varsayilmaktadir [107]. Egitimde projeler olusturulurken dikkat edilmesi gerekenler
arasinda mutlaka giinliik yasamda karsilagilabilecek durumlarla ilgili projeler 6n
planda tutulmasi1 gerekmektedir [13]. Bireyler neyi, ni¢in dgrendiklerinin farkinda
olmalidirlar. Dersin planlama asamasinda 6gretici projede bilgi, beceri, tutum ve
davraniglarin projede gdsterilmis olmasinin disinda baska hangi islerde faydali olacagi
da aciklamalidir [108]. Projeler hem bireysel hem de grupla hazirlanabilirler [109].
Fakat grup olarak hazirlanan projeler isbirlik¢i g¢aligmanin Onemini bireylere
kazandiracagindan grup projeleri yapilmasi 6nerilmektedir [101]. Bu gibi durumlar ele
alindiginda her projenin belli bir amag¢ dogrultusunda bir odak noktasi oldugu
goriilebilmektedir. Nitekim bu amaglar dogrultusunda, literatiirde yer alan proje tiirleri
bazi arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde dile getirilebilmektedir [110].

Binbasioglu [111] PTO yonteminde kullamilabilecek proje tiirlerini nesnel
projeler (bahg¢e kurmak, masa hazirlamak), estetik (bir resim ya da tablonun elestirisini
yapmak), sorun (kurtulus savasini nasil kazandik?) ve beceri projeleri (giizel okumak,
1yi yaz1 yazmak) seklinde siniflandirmistir.

Coskun [109] proje tiirlerini Konu 1ligkili Projeler, A¢ik Uclu Projeler,
Kaliplagsmis Projeler ve Yapilandirilmis Projeler olarak dort kisimda incelemistir.

1. Konu iliskili projeler, eskiden yillik 6dev olarak verilen ve bireylerin belirledikleri
herhangi bir konuda derin bir sekilde aragtirma yaptiklar1 okul projeleridir. Bu projeler

bireysel olabilecegi gibi kiiciik gruplar seklinde de yapilabilir.
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2. Acik uclu projeler, bireyin kesfetme ve risk alma diizeylerini gelistiren,
yaraticiligini 6n plana ¢ikaran ve ana hatlar1 belli olmayan proje tiiriidiir. Bu tiir
projelerde en onemli Ol¢iit belli bir zaman siireci igerisinde gerceklestirilmesinin
istenmesidir.

3. Kaliplasmis projeler, tiim sinirlar1 6nceden belli olacak sekilde planlanan projeler
ile bireyin yaraticiligini ortaya ¢ikarmaktir. Kalibi belli olan bir okul gazetesi
olusturulabilir.

4. Yapilandirilmis projeler ise 6gretmen tarafindan tiim o6zellikleri belirlenen ve
bireyin uymak zorunda oldugu projelerdir. Belirlenen 6l¢iitler ¢ercevesinde ¢aligmalar
gerceklesir. Bu yiizden birey, tasarlayacag tirlinlin biitlin islevleri ile ilgili bilgileri
ogretmeninden 6grenir. Ornegin bireyden belli bir yiikseklikten birakilan karpuzun
parcalanmamasi igin bir sistem olusturmasi beklenir.

Fen Bilimleri dersi, arastiran ve sorgulayan, yasam boyu 6grenme aligkanliklari
kazanan, elestiren ve yaratict diisiinebilen, problem c¢o6zebilen ve degerlendirme
becerilerini  gelistiren  yetistirmeyi ama¢ edinen bir disiplin  olarak
tanimlanabilmektedir [5]. Bu disiplin ile bireyler ¢evresinde meydana gelen hizli
degisimlere ayak uydurabilmektedir. Fen bilimleri dersi de PTO yéntemi ile bireyin
edindigi kazanimlar1 giinliik yasaminda uygulayabilir ve karsilastig1 problemlerle ne
sekilde miicadele edecegi tecriibesini kazanabilmektedir [92]. PTO yéntemi sayesinde
bireyler bizzat ilgi duydugu proje tiirlerini se¢ip Ogrenmek icin projeler
yapmaktadirlar. Bu baglamda fen bilimleri dersinde kullanabilecek proje tiirleri
belirlenirken dikkat edilmesi gereken durumlar bulunmaktadir [24].

Kaptan ve Korkmaz [19], Fen bilimleri dersinde kullanilabilecek proje tiirlerini
li¢ grupta incelemistir. Bunlar:

1. Yap1 ya da Makine Projeleri: Bireyler bir hiicre modeli, DNA modeli, miizik aleti
gibi yapilar tasarlayarak bunlar1 yaparken ne 6grendiklerine dikkat ederler. Yaptiklari
tirtinlerin ne sekilde calistigini ve bu iiriinleri nasil gelistirebileceklerini belirtirler.

2. Deneysel / Arastirma / Olgme Projeleri: Bir nesne iizerinde gesitli degiskenlerin
etkilerini arastirmak amaciyla bir deney hazirlanir. Bireyler grup olarak proje raporu

hazirlayip bilimsel yontem siirecinin agamalarini kullanarak bir model hazirlarlar.
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3. Arastirma ve Kesif Projeleri: Bireyler istekleri dogrultusunda bir bilim insan1 veya
konu belirlerler. Birincil ve ikincil kaynaklar kullanarak bulgularini agiklayacak bir
sunu kurulu olustururlar. Bireyler, internetten istedikleri her arag gereci genis bir
yelpazede se¢ip kullanabilirler. Gerek bilimsel arastirmalarin gerekse projelerin en zor
kismi konunun belirlenmesidir. Bilim insanlar1 bilimsel arastirma esnasinda konu
seciminde iki basamag takip ederler. Birinci basamak, karsilagilan giicliiglin tespit
edilmesi iken ikinci basamak, karsilasilan giicliigiin sorun teskil edip etmediginin
tanimlanmasdir.

PTO’de diger 6nemli bir husus proje konusu olmaktadir [39]. Proje konusu
belirlemede en 6nemli nokta proje konusunun birey tarafindan secilmesidir [98].
Ciinkii hangi konuda ¢alisacagina kendisi karar veren birey; kendiliginden motive olur,
daha cok ugras gosterir ve calisirken mutluluk duydugu belirtilmektedir [112].
Ozelikle de proje konusu belitlenirken secim bireye birakilmalidir. Ogretmen de konu
secimi yapabilir. Ancak proje konusu 0gretmen tarafindan belirlenecekse; secilecek
konu bireyin ilgi ve ihtiyaclarina, gelisimine ve 6grenimine uygun olmalidir. Ayni
zamanda dersin amacina gore proje konusu belirlenirken bir film, kitap veya
makaleden yararlanabilecegi de ifade edilmektedir [98]. Ayrica projenin hedefe
yonelik olmasi, birey gereksiz yere yormamasi, bireyin basari duygusunu tatmasina
firsat vermesine, yaraticiligini gelistirmesine ve sorumluluk almasini, bireyleri
arastirmaya, incelemeye, diisiinmeye sevk etmesine ve etkinlikler araciligiyla giinliik

yasam sorunlarini ¢6zebilme olanagi sunmasina dikkat edilmesi gerekmektedir [19].

2.1.2. Proje Tabanh Ogrenmenin Fen Egitimindeki Yeri ve Fen Egitimine

Katkisi

I¢inde yer aldigimiz bilgi ve teknoloji caginda, 6grenme ortaminin merkezinde
siirekli bireyler bulunmaktadir. Yeni fen bilimleri 6gretim programina gore bilginin
direk O6gretmen araciligi ile verilmeyip zihinde yapilandirilmakta oldugu ifade
edilmektedir [5]. Bireyler bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilgiyi nasil
yapilandirdiklarini, bilimsel bilginin 6zelliklerinin neler oldugunu ve buna bagl olarak

bilimi ve smirlarim1 anlamalar1 gerekmektedir [85]. Bu nedenle bireyler projeler
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yoluyla ¢esitli bilimsel faaliyetler yaparak bilimin dogasiyla ilgili unsurlara yonelik
bilgi ve tecriibe kazanmalar1 5nem kazanmaktadir. Bu baglamda Fen bilimlerinde PTO
de bireylerin projeler yolu ile bilimsel bilgiye ulasmanin farkli yollarini kesfetmeleri,
glinliik hayatta karsilastig1 sorunlara gesitli yonlerden yaklasarak ¢oziim iiretmeleri
gibi beceriler agisindan yapilandirmaciligi en iyi sekilde desteklemektedir [56]. Bunun
gibi durumlar fen egitiminde yapilandirmacilik egitim yaklagimini en iyi destekleyen
PTO niin kullanimina yer verilmesi gerektigi belirtilmektedir [113].

Hayatin birgok alaninda teknolojik ilerlemelerin kullanildig1 ve bireylerin
bilimsel bilgilerinin artarak degistigi bir donemde yasamaktayiz. Bu doénemde
zihinsel(biligsel), sosyal ve davranigsal becerilerini kullanan bireyler 6n plana
cikmaktadir. Fen egitiminde bireylerin 6grenme diizeyine gére 6grenmesini saglayan
ve ¢esitli becerileri kazandiran yontemleri 6n plana almak daha 6nemlidir [76]. Bu
yontemlerden PTO’de bireyler bilgi ve buluslarin mimarlari olarak gériilmektedir. Bu
bilgiler ve buluslar baska bireylerle paylasildigi zaman islevsel olmaktadir. Normal
sartlarda yilizyilin gerektirdigi gibi yasayan bireyler i¢in, bilgiye ulagsma ve
degerlendirme, bilgiyi gilinlilk yasamda kullanmasi beklenen yeterliliklerdir. Fen
egitiminde de bu yeterlilikleri gerceklestirmede ve Ogrenme siirecini zevkli hale
getirmesi acisindan PTO’niin etkin kullanilmasmin 6nemli bir yeri oldugu
belirtilmektedir [114].

PTO, icinde ¢ok sayida strateji igeren, 21. yiizyilda basar1 saglamak icin gerekli
olan yenilik¢i bir 6grenme yaklagimidir [77]. Bu yaklasim ile Fen bilimleri dersinde
ya da Ogrenirken bireyler projeleri arastirmak ve olusturmak i¢in gruplar halinde
isbirligi i¢inde ¢alismaktadirlar. Kendi 6§renmelerini sorgulama yoluyla ytiriiterek
kiltirel agidan farklilik gosteren bireyler i¢in bir yaklagim olusturarak sosyal
cevrelerine bilgilerini yansitirlar. Bu yaklasim gretim siirecinde yer alan bireylere;
degisen yeni, yasayabilir teknoloji becerileri, yetkin iletisimci olmak ve ileri problem
cOzebilen bireyler olarak yetismelerine olanak saglamasi agisindan fen egitimine kritik
faydalar1 olacag: diisiiniilmektedir [10].

Modern 8grenme ydntemlerinden biri olan PTO, bireyi egitimin merkezine
alarak bilgiye ulasmasini ve bu bilgiyi gilinliik yasamda karsilastig1 sorunlar1 ¢cézmeyi

ve bilgiyi disiplinler arasinda iliskilendirerek etkili bir sekilde ifade etmeyi
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saglamaktadir [115]. Bireyler ilgileri dogrultusunda bir ders veya konuyla ilgili bir
problemi belirler ve problemlere ¢6ziim ararken yaratic diisiinerek cesitli fikirler 6ne
siirmektedir. Bu yaratici fikirleri planlar, uygular ve arastirma problemi i¢in en uygun
sonuglarii gozlemleyerek sunarlar. Bu sekilde giinliik hayatlarinda bu bilgileri nasil
ve ne sekilde kullanacaklarma yonelik projeler iireterek dgrenmektedirler [28]. Fen
bilimleri dersinde de PTO ydntemi ile bireyler dogru karar verme becerisini
gelistirmeyi, giinliik yasamda karsisina ¢ikan sorunlari ¢ézebilmeyi bir yaklagim
hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda PTO yénteminin uygulanabilirligini ve
etkililigini saglamasi bakimindan fen egitimi agisindan 6énemli goriilmektedir.
Mevcut 6gretim programlarinda Fen bilimleri dersi, bireylerin yaratici ve
elestirel diistinmeye yonlendiren, yasam boyu 6grenme aligkanligi edinen, arastirip
sorgulayan ve degerlendiren, problem ¢ozebilme ve karar verme becerilerini gelistiren
bir ders olarak tanimlanmaktadir [5]. Fen bilimleri dersinin hedeflenen amaglari
arasinda, giiniimiiz diinyasinda ve yasadigimiz cevrede meydana gelen hizlhi
degisimlere uyum saglayabilen bireyler yetistirmektir [116]. Yine yaratic1 ve kritik
diisiinme becerilerini gelistirme de fen egitiminin amaglar1 arasindadir. Bu amaglar
dogrultusunda Fen bilimleri dersi, PTO ydntemi ile bireyin elde ettigi kazanimlar:
giinliik hayata uyarlayip uygulayabilmesi ve giinliik hayatta karsilagtigi sorunlarla
nasil basa ¢ikabilecegini gosteren bir disiplin olarak ifade edilmektedir [92]. Ciinkii bu
yontem ile Fen bilimleri dersinin amaglar1 dogrultusunda 6grenmeyi gergeklestiren
bireyler, list diizey bilissel beceriler kazanabilir ve 6grendigi bilgileri giinliik hayatta
uygulayarak bilgilerin kalict olmasini saglamaktadir [19]. Ayn1 zamanda Fen bilimleri
dersi, bireylerin karsilastiklar1 problemleri ¢6zerken farkli yollar kullanarak
ogrendikleri ve hayata dair yeni bilgiler kazandiklar1 bir ders egitimidir. Fen bilimleri
dersinde beyin firtinasi, tartigma, bulus, deney, laboratuvar vb. yontemler
kullanilmaktadir [27]. Fakat bu yontemlerin ¢ogunda 6gretmen 6n planda olacak
sekilde ders islenmektedir [77], [103]. PTO yaklasiminda ise konuyu dgrenmek igin
birey farkli yontemleri bir arada kullanarak kendisi projeler gerceklestirmektedir.
Ayrica bireyler, PTO sayesinde Fen bilimlerinde 6grendigi bilgi ve becerileri
gelistirerek bilgileri kendine gore anlamlandirma firsat1 bulurlar. Ayni zamanda bilgiyi

kendilerine gore yorumlayarak kullanmasii ve elde ettikleri bilgileri ayrintisiyla
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inceleyerek elestirel diisiinme becerilerini gelistirirler. Dolayisiyla bireyler, elestirel
diisiinme becerilerini de gelistirebilmektedirler [24].

PTO; yapilandirmac1 yaklasimla tutarlilik gdstermekte olup bireylerin iist
diizey diisiinme becerileri sergilemelerini vurgulamaktadir [107]. Bilginin kaliciligini
saglama, yasam becerileri edinme, arastirma duygusu ic¢inde olma, grup dahilinde
calisma, gorevine yonelik motivasyon gelistirme, iletisim becerilerine sahip olma ve
inisiyatif kullanma seklinde farkli becerileri destekledigi cesitli arastirmalar ile
belirlenmesi Fen egitimi acisindan ne kadar énemli oldugunu gostermektedir [76],
[99], [114]. Aym1 zamanda yapilan ¢aligmalar, bireylerin aktif oldugu PTO’ niin
anlamli 6grenmeye de katkida bulundugunu gostermektedir [23]. Sonug olarak bu
arastirmalar kapsaminda fen egitimine sagladigi bu katkilar ele alindiginda Fen
bilimleri dersinde PTO niin yaygin olarak kullanilmasinin énemli bir yeri ve katkisi

oldugu soylenebilir.

2.2. Teknoloji Destekli Ogrenme

Gilinlimiiz ¢aginin bilgi ¢ag1 olmasinin en 6nemli gostergeleri, bilgiye her an
ulasabilmek ve bilgiyi sinirsiz bir sekilde paylasabilmek icin yagamin her alaninda
teknolojinin kullanim1 olmaktadir [44]. Teknoloji, farkli disiplinlerin (fen, matematik,
miithendislik, sanat vb.) gerektirdigi kavram ve becerileri ele alan bir yenilik
hareketidir [86]. Sadece bilgisayar tiiri elektronik cihazlar ve ¢esitli uygulamalar
olmayi1p her tiirlii materyali, enerjiyi ve araglar1 kullanarak bir problemi ¢6zmek ve bir
ihtiyaci gidererek insanlik hizmetine sunmaktir [117]. Bagka bir tanimda ise teknoloji,
farkli disiplinlerden elde edilen kavram ve becerilerin bir araya getirilerek farkl
materyaller iiretmesidir. Uretilen bu materyaller, problemlerimizi ¢ézmekte ya da
hayatimizi kolaylastirmaktadir [118].

Bireylerin ihtiya¢lar1 dogrultusunda kendini yenileyerek ilerleyen teknoloji,
her alanda oldugu gibi egitim alaninda da biiyiik bir 6nem teskil etmektedir [119].
Egitim, herhangi bir {ilkenin kalkinmasinin temeli olup bu alanda yasanan teknolojik
ilerlemeler karsisinda zorluklar goriilmektedir. Bu nedenle bugiin tiim diinyadaki

egitim sistemleri teknolojideki ilerlemelere bagli olarak degisim ve gelisim
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gostermekte zorluklar yagamaktadir [120]. Bu zorluklar1 agsmada bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanma 6nemli bir rol oynamaktadir. Ciinkii bilgi ve iletisim
teknolojileri araciligi ile gergeklestirilen teknoloji destekli egitim, 6zelikle gorsel ve
isitsel uyaranlar1 aktif kilarak 6grenmeyi kolaylastirip kalic1 hale getirmektedir. Bu
baglamda herhangi bir konuda web tabanl, internet tabanli, DVD ve CD tabanli egitim
iceren bilgisayar tabanli bir egitim yontemi olan teknoloji destekli egitim, bireylere
zaman-mekan-mesafe gibi problemler olmadan, hizli ve genis bilgi edinmelerini
sagladig1 ifade edilmektedir [121].

Ogrenme ortamindaki etkilesim oranimin yiiksek olmasi, dgretilen becerilerin
kaliciliginm arttirir ve daha hizli bir 6grenme ortami saglamaktadir [122]. Bu konuda
sosyal bilimciler, 6grenme ortaminda birey etkilesiminin bulunmamasinin ve 6zelikle
standart sinif ve ders kitab1 odakli 6§renmenin basarisizligina yol agtigr konusunda
hemfikirdirler [53]. Bu acidan teknoloji destekli egitim bireyin dikkatini ¢eker ve
etkilesimi yiiksek tutar. Zengin multimedya araciligiyla, teknoloji destekli egitim,
kavramlar1 gostermek ve agiklamak i¢in video, grafik ve animasyonun kapsamli
kullanimui ile bireyle yiiksek derecede etkilesimin olmasini saglayarak 6grenmeye karsi
ilgi ve merak diizeyinin en iist seviyede olmasini saglamaktadir [123]. Ogrenme
etkinliklerinde, 6grenmeye siirecine ne kadar ¢ok duyu organi hitap ederse, bilgi ve
kavramlarin beyinde yer edinme oraninin o kadar yiiksek oldugu belirtilmektedir [14].
Egitmen liderligindeki bir sinif i¢in konu igerigini akilda tutma orani ortalama %58
iken, etkilesimin daha yogun olan teknoloji destekli egitim deneyimi, bu oran1 %25-
60 artirmaktadir. Ayni1 zamanda bireyler 6grenme materyalini kendi ihtiyaclarina gore
Ozellestirebildiklerinden, 6grenme siiregleri {izerinde daha fazla kontrole sahiptirler ve
materyali daha 1yi anlayabilirler. Bu da egitmen liderligindeki egitime kiyasla %60
daha hizli bir 6grenme egrisi sagladig: ifade edilmektedir [124]. Ozelikle teknoloji
destekli egitim ¢ercevesinde c¢evrimic¢i bir kursa katilan bireyler, yeni seyler
deneyimleyebilecekleri ve kendilerini gdstermeden hatalar yapabilecekleri risksiz bir
ortama girdikleri belirtilmektedir [ 125]. Bu deneyim, liderlik ve karar alma gibi hassas
becerileri 6grenmeye ¢alisirken 6zellikle onemlidir. Teknoloji destekli iyi bir 6grenme
programi, bireylerin davraniglarinin sonuglarini ve nerede / neden yanlis yaptiklarini

gostererek bir basarisizligin ardindan bireyler geri doniip tekrar deneyebilirler. Bu tiir
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bir 0grenme deneyimi, bir grubun Oniindeki basarisizligin olusturacagi olumsuz
durumlarn ortadan kaldirdig: ifade edilmektedir [126]. Bu noktada bilgi ve iletisim
teknolojilerinin egitim ortamlarina girmesi sayesinde sinif ortamlarinda teknoloji
destekli 6grenmeler ile bireylerin kendi ilgi ve istekleri dogrultusunda motive edici ve
Ogrenmeyi arttirict bir deneyim saglanabilmektedir [40].

Son yillarda diinya capinda yaygin bir etki olusturan ve etkililigi cesitli
arastirmalarla ortaya cikarilan 6grenme modeli, ‘‘Teknoloji Destekli Esnek Ogrenme
(Flipped Learning)’’ olarak karsimiza ¢ikmaktadir [127]. Bu modelde bir¢ok farkli
uygulama biciminden bahsedilmektedir. Bunlar egitim Ogretimin sinif digina
taginmasi, etkin 0grenmeyi gerceklestirecek yaklagimlarinin ele alinmasi ve 6zellikle
egitim teknolojilerinden faydalanma gibi temel durumlardir. Gelinen noktada, tahtada
ders aktaran Ogretmene bir ders saati boyunca dikkatini verebilecek bir birey
profilinden bahsetmek her gecen zamanla birlikte zorlasmaktadir [128]. Buna bagl
olarak dgretmenin gostermesi gereken rol ve sorumluluklar degisiklik gostermektedir.
Ozellikle egitim teknolojilerini iyi kullanarak Ogrenme siirecine rehberlik etme,
bireylerin bireysel ihtiyag¢larina uygun 6grenme yontem ve tekniklerinden yararlanma
bu 6grenme modelinin 6gretmenler i¢in agikladig yeni rollerdir. Bu yeni rollere cevap
vermek amaciyla FATIH projesi gibi egitimde teknolojinin kullanimini genisleten
teknoloji destekli projelerden de daha ¢ok verim alinabilecegi diisiintilmektedir [129].
Ayni zamanda bu siirecte 6gretmenlerin bu sistem i¢in yeterliligini arastirmak, egitim
sisteminin ihtiyaclarim1 ve bolgesel farkliliklarini incelemek ve 6zelikle de alt yap:
olanaklarinin g6z 6niinde bulundurulmasi 6nemsenmektedir [127].

Teknoloji destekli egitimin olumlu taraflar1 oldugu gibi baz1 dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Fakat bu durumun teknolojik araglarin yapisindan kaynaklanmadigi,
daha ¢ok insanlarin bunlar1 kullanabilme becerilerinden kaynaklandig1 goriilmektedir.
Bu duruma Prensky [130] teknolojinin kullanimini iki dillilik benzetmesi {lizerinden
aciklik getirmistir. Bu metafor dijital yerli ve dijital iki dilli tanimlamalaridir. Bagka
bir ifadeyle dijital yerli, teknoloji ile gencg yaslarda karsilasip teknolojik araglar1 etkin
bir sekilde kullanan ve mevcut bilgi iiretim araglar1 yerine teknolojik araglari
kullananlar olarak tanimlarken; teknoloji ile hayatin son zamanlarda tanigmis ve daha

cok mevcut arag geregleri segenler ise dijital iki dilli olarak tanimlanmaktadir [130].
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Sanal 6grenmeyi gerceklestirirken dijital teknolojiyi kullanma durumu, gergekte bu
teknolojik imkanlar1 kullanilabilme becerisi ile dogrudan iligkisi vardir. Gelecekte
giderek artacak olan ve giliniimiiz yasaminda da 6nemli bir yeri olan teknolojinin
egitim ve Ogretimine entegre edilmesinin olduk¢a 6nemli oldugu varsayilmaktadir
[83]. Bunun temel nedeni, her gecen giin aktif bir sekilde yasamimiza yon veren
teknolojik gelisme ve ilerlemeleri géz ardi etmekten ziyade, bunlar1 egitim 6gretim

hayatimiza ne sekilde ve nasil entegre edebilecegimizi diisiinmemiz gerektigidir.

2.3. Sanal Ogrenme ve Dijital Teknolojiler

Yiizyillar boyunca teknolojik gelismelerle beraber hayatimizin her alaninda
cesitli degisimler yasanmakta olup bu gelismelerden en ¢ok etkilenen alan egitim
olmustur [131]. Yirminci yiizyilda 6gretim makineleri ile baslayan bu degisim siireci
bilgisayar destekli 6grenme uygulamalar1 ile devam etmistir. Degisim siireci ile
teknolojik gelismelerin egitim alaninda uygulanmasi énemli bir faktor teskil etmistir.
Bu degisimlerin asil ve ¢arpict olan1 1990’11 yillarda internet teknolojisinin yeni bir
medya tiirii olarak gelismesi ve yayginlasmasidir [132]. Internet teknolojisi, birgok
alanda yenilikler sundugu gibi egitim alaninda da biz insanlar icin yenilikler ortaya
cikarmistir. Internet teknolojisindeki bu yenilikler birden fazla olanag: egitim icin
sunabilmesine firsat vermektedir. Internet teknolojisindeki gelismelere bagli olarak
bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli degisimlerin yansimasi olarak dgretimin
yontem, teknik ve ortamlar1 da degisiklik gostermistir. Bu baglamda ele alinmasi
gereken Onemli bir kavram ‘sanal 6grenme’’ kavramidir. Sanal 6grenme, var olan
gergegin yeniden yapilandirilmasi ya da gergek olanin bir benzetimi seklinde ifade
edilebilir [133]. Yani sanal egitim i¢in gerekli olan altyapiy1 internet araclart olan web,
e-posta ile HTML, PDF, Win Word ve Flash gibi yazilimlar olusturmustur. Bu sekilde
O0grenen ve Ogreten uzaktan egitim uygulamalar ile egitim siireglerinde bir arada
bulunmalarina firsat vermistir. Yani giiniimiizde artik 6gretimin sanal ortamlar yolu
ile verilmesine iligskin 6nemli derecede artan bir egilim vardir.

Son yillarda, Web 2.0 teknolojilerinin ortaya cikisi, bilgi ve iletisim

teknolojisindeki hizli gelismeler, yeni web servislerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir
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[124]. Ozelikle Web 2.0, kullanicilar1 pasif bilgi tarayicilarindan kendi icerigini
yaratan aktif kullanicilara doniistiirmiistiir [ 134]. Su anda kullanimda olan en popiiler
Web 2.0 uygulamalar1 (YouTube, Facebook, Instagram ve Twitter gibi) cogunlukla
sosyal aglar olarak kullanilmaktadir. Ozelikle YouTube kanallar1 egitim amagh
kullanilabilmektedir. Ayn1 zamanda Web 2.0 teknolojilerine olan ilgilinin artmasi ile
bu teknolojilerin 6grenme ortaminda kullanilmasina yonelik yenilikler ortaya
cikmistir. Yapilan caligmalar 6zellikle popiiler hale gelen Facebook ve YouTube gibi
sosyal ag sitelerinin akran geri bildirimlerini, etkilesimi ve sosyal baglamda 6grenmeyi
saglayan bir egitim arac1 islevi gérme potansiyeline sahip oldugunu gostermistir [125].
Genel olarak 6grenmede ve Ozellikle ¢evrimici 6grenmede, farkli ihtiyaglart olan
O0gren bireyler icin uygun ortamlar hazirlamak esastir. Bundan dolay1 egitimciler
bireylerin 6grenme stillerindeki farkliliklar1 anlamalidir. Ogrenme stiline gére bireyin
o0grenme ¢iktilarindaki farkliliklar1 ve sanal O0grenme olarak mobil Facebook
kullaniminin 6grenmedeki memnuniyetini belirlemek onemli goériilmiistiir. Yapilan
caligmalar mobil Facebook gibi sanal 6grenme ortamlar1 6grenmeye yonelik 6z
yeterlik, gozlemsel modelleme ve aligkanlik giicliniin daha yiiksek olmasini,
“Asimilasyon” ve “Farklilagtir” oOgrenme stillerine sahip katilimcilarin
“Uyumlastiric” ve “Yakinlagtirma” 6grenme stillerine sahip olanlardan daha iyi
performans gosterdigi sonucuna varilmistir [122].

Iste bu sekilde gerceklestirilen dijital ortamlar yolu ile yapilan &grenme
uygulama faaliyetleri sanal 6grenme olarak tanimlanmaktadir [34], [135]. Dikmenli
’ye [78] gore sanal 6grenme; bilgisayar destekli 6grenme, sanal sinif ortamlari iceren
uygulamalar ile gerceklestirilen, bilgi ve iletisim teknolojileri ile kolaylastirilan e-
o0grenme modeli olarak ifade edilmektedir. Ayrica Yilmaz’a [79] gore sanal 6grenme,
bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim Ogretim siireglerini kolaylagtirmas: ve
desteklemesidir.

Akcay [44] sanal oOgrenmenin dort farkli sekilde gergeklesebilecegini
belirtmektedir. Bunlar:

1. Es zamanh (Senkron) Ogrenme: Ogretmenin; akilli tahtadan veya bilgisayar

ortamindan, ekran paylasimi yaparak ve sohbet ortami kurarak goriintiilii konferans
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yontemi kullanarak birey ile iletisim kurar. Ogretmen ve bireyin sanal bir ortamda
bulustuklar1 ve ¢evrimigi (online) olduklar1 6grenme seklidir.

2. Es Zamansiz (Asenkron) Ogrenme: Ogretmenin daha 6nceden hazirlamis oldugu
belge, sunum, video gibi ders materyallerini birey bilgisayar basinda kendi hizina gore
ogrenir. Ogrenen bu ders materyallerini internet, sosyal aglar veya e-posta yoluyla
saglayabilir.

3. Karma Ogrenme (Harmanlanmis Ogrenme): Bazen ¢evrim i¢i (online) egitim
bazen de yiiz ylize egitim yonteminin kullanildig1 sanal 6grenme ortamidir. Bu sanal
o0grenme ortaminda etkinlikler veya dersler, mevcut 6grenme yontemleriyle sinif
ortaminda verildigi gibi internet aracilig1 ile de verilebilir.

4. Birebir Ogrenme: Ogrenenlerin bilgisayar basinda kendi 6grenme ydntemlerini
saptadiklari, kendi 6grenme hizlarina gore ilerledikleri ve bunlari internet araciligi ile
gerceklestirdikleri bir 6grenme seklidir.

Literatiirdeki bu tanimlardan hareketle sanal 6grenme, fiziksel bir okul
ortamina ihtiya¢c duymayan bireylerin bireysel olarak bulundugu ortamda egitim
almas1 seklinde tanimlanabilir. Sanal 6grenme ge¢gmisten giintimiize {i¢ farkli kusakta
incelenebilir [67]. Birinci kusak geleneksel kusak olarak belirtilen birey 6gretmen
arasindaki iletisimin yazismalar yoluyla saglanmasidir. kinci kusak, ses ve video
agirlikli ¢oklu medya sanal egitimi olarak bilinmektedir. Bu kusaklarin temel amaci
O0grenme ara¢ ve materyallerinin iiretip dagitilmasidir. Ancak bu iki modelde birey-
birey ve birey-6gretmen etkilesimi oldukga sinirli olup hemen hemen yok denebilecek
durumdadir. Son kusakta ise bilgisayar ve modemin beraber kullanilmasi olan
interaktif 6grenme ile tasinabilir medya araglar1 araciligiyla gerceklesen iletisim ve
O0grenmenin sosyal bir siire¢ olarak gerceklesmesidir [55].

Cagimizin bir gereksinimi olarak 0grenmenin etkili, merak uyandirict ve
verimli hale getirilebilmesi i¢in farkli 6gretim yontemlerinden faydalanilmasi ve bu
yontemlerin giiniimiiz bilgisayar ve mobil teknolojileriyle desteklenmesi 6nemlidir
[136]. Son yillarda yapilan ¢esitli arastirmalar, egitim ve Ogretimde kullanilmasi
acisindan dijital ortamlarin 6nemli bir potansiyel olusturduklarini ortaya koymaktadir.
Dijital 6grenme ortamlari, pedagojik amaglara gore olusturulmus bilgilerinin gercek

durumlara aktarilmasini amaglayan ortamlardir. Bu ortamlar 6grencilerin kendilerini
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sanal olarak ifade eden avatarlar yoluyla diger 6gren bireylerle es-zamanli olarak
interaktif olarak caligmalarina firsat sunmaktadir [30], [137]. Dijital ortamlar, fiziksel
olmayan bir diinyanin fiziksel olarak var oldugu algis1 yaratmaktadir. Bunu
basarmanin iki ana bileseni, isitsel ve goOrsel uyaranlarin bir arada sunulmasidir.
Glinlimiiz teknolojisi ile dijital ortamlarin olusturulmasi kolaylagsmakta ve olusturulan
dijital ortamlar sayesinde egitim-0gretim siireci daha iyi ve etkili isledigi
diistiniilmektedir [138].

Dijital ortamlarda gergeklesen “Sanal Ogrenme” kavramimin tanimindan yola
cikarak egitimde sanal ortamlarin uygulamaya yansimasi olarak sanal siiflar ortaya
cikmistir. Yani sanal 6grenmeyi gerceklestiren bir yol olarak ifade edilen sanal sinif,
orgiin egitimin gerceklestigi siniflardaki 6grenme firsatlarinin benzerini sunan
O0grenme ortamlar1 olarak ifade edilmektedir [78]. Sanal siniflarin gergek siniflara
gbre, Ogrenen birey diinyanin neresinde olursa olsun, istenilen yerden &grenme
ortamina dahil olabilme firsat1 sunmasi bakimindan 6grenme stirecine énemli firsatlar
saglamaktadir [44]. Ayrica sanal 6grenme sanal siniflarin olusturdugu bir topluluk
olarak smif igerisinde bireysel ve igbirlikli 6grenme faaliyetlerinin
gerceklestirilmesinde ve sinif disinda da 6grenme siirecine katilimin saglanmasinda
etkili bir rolii oldugu belirtilmektedir [79].

Anlatilan bu bilgiler ¢cercevesinde sanal 6grenmenin en genel tanimi su sekilde
yapilabilir: ‘“‘Sanal 6grenme web tabanli bir egitim sistemi olarak bilginin internet
veya bir bilgisayar-mobil agi bulunan bir platform iizerinden agik/esnek ve online
(¢evrimigi) olarak sunulmasidir [25]. Yani sanal 6grenme, mevcut egitim anlayigina
destek olarak icerdigi interaktif teknolojiler sayesinde bireyi aktif olarak merkeze alan,
bireye bilgiye ulagsma ve bilgiyi kullanma agisindan merak motivasyon asilayan ve
hem bire bir hem de grup igerisinde etkilesim ve iletisimin iist diizeyde oldugu
isbirlik¢i bir model olarak ifade edilebilir.”’

Toplumsal kusaklar teknolojik degisimlerden etkilenmektedir. Bu etki dikkate
alindiginda, 2000-2020 yillar1 arasinda yasayan ve yasayacagi diisiiniilen, “Z kusag1”,
“Net kusag1”, “Dijital yerliler” seklinde farkli isimlerle nitelendirilen bireyler dijital
teknoloji ve uygulamalarina uyum saglamis sekilde dijital cagda yasamaktadir [64],
[130], [139], [140]. Bu kusagi olusturan Ozgiivenli, farkli diisiinen ve cesitliligi
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kucaklayan, bilgiye hizli ulagan ve bilgiyi isleyen bireylerin olusturdugu toplumda
egitim gereklilikleri de degismektedir. Cilinkii gelisen teknolojiyle yeni metodolojik
olasiliklarinin ve yeni egitim gerekliliklerinin ortaya ¢ikmasi anlamina gelmektedir.
Bu etkinin bir sonucu olarak, 6gretmenlerin ve bireylerin gelistirdikleri roliin, mevcut
egitim modelinde belirlenmis olanlardan kismen farkli oldugu goriilmektedir [66].
Dolayistyla, 6gretme-6grenme siirecinin yeniden tanimlanmasi gerekmektedir. Bunun
sonucu olarak, egitim 6gretim siiregleri ve ortamlar ile ilgili geleneksel paradigma,
yeni yasam boyu O0grenme gereklilikleri ile bilgi ve iletisim teknolojilerinin bize
sundugu yeni firsatlar nedeniyle degismektedir [52].

Diinyadaki geligsmelere paralel olarak iilkemizde de hizla gelisme gosteren bilgi
ve iletisim teknolojileri sayesinde egitim 6gretim ortamlarinda kullanilan dijital araglar
gittikce farklilagmaktadir. Bu araglar su sekilde gruplandirilabilir: Donanim bu
araglarin temel boliimii olarak ifade edilirken, bir boliimii yazilim ve diger bir bolimii
de ortamlar olarak ifade edilebilir. Fakat birtakim yazilimlar olmadan donanimlarin
bir islevinin olamadiginin da dikkat ¢ekmek gerekiyor. Egitim amacli dijital ara¢lardan
donanimlara en yaygin ornekler olarak akilli tahtalar, etkilesimli tahtalar ve video
projektorleridir. Bunun yaninda ancak bir yazilim dahilinde islevsellik kazanan
donanimlar olan mobil araglar akilli telefonlar ve tabletlerdir. Bu dijital teknolojiler
son yillarda hem bireysel hem de grupla calismayi tesvik ederek egitsel alanda biiytik
ilerlemeler saglayarak sanal 6grenmeye biiyiik katki saglamistir [141]. Ayn1 zamanda
bu cihazlar bir¢ok avantajlar sunmaya devam etmektedirler.

Egitim teknolojileriyle, bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim ortamina
uygulanmasindan elde edilen kaynaklara, yani igbirligine dayal1 egitim i¢in ¢evrimici
platformlar, dijital kiitiiphaneler, elektronik formattaki materyaller (gorsel-isitsel,
etkilesimli vb.), internet topluluklari, mobil aglar, sosyal yazilimlar, vb. teknolojik
kaynaklarmn timi dijital teknolojiler olarak tanimlanmaktadir [83]. Teknoloji temelli
araclar, egitim 6gretim siireclerinde esneklik ve ulagilabilirlikte sagladig1 kolayliklar
sayesinde siklikla kullanilmaktadir. Dijital teknolojilerin egitim 6gretim siireglerinde
kullanilmasi ile sanal 6grenmenin diger bir isimle de adlandirilan e-6grenmenin egitim

ve 6gretimde onemli bir yere sahip oldugu yapilan ¢aligmalar ile anlagilmistir [142].
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20. ytizy1l ve 6zelikle de 21.yiizy1l olarak nitelendirilen dijital ¢gagda muazzam
bir gelisme gosteren alanlardan biri olan bilgi teknolojilerinin sentezledigi dijital
teknolojilerdir [64]. Bu teknolojiler geg¢mis ylizyillarin meydana getirdigi bilgi
birikimini defalarca katlayacak bir bilgi sentezi olusturmus, sentezlenen bilginin
yonetilmesini ve internet teknolojisi ile biiyiik kitlelere iletilerek ulagsmasini
saglamistir. Bu nedenle dijital teknolojiler, bilgi teknolojilerinin dogrudan etkiledigi
arastirma alanlarindan biri olmustur. Ayn1 zamanda da sanal 6grenme ortamlarinin
temelini olusturmustur. Dijital teknolojiler igerisinde cep telefonlari, bilgisayar,
internet, video ve web teknolojileri gibi ¢ok ¢esitli uygulamalar bulunmaktadir. Bu
teknolojiler egitim ortaminda sanallig1 baglatmistir. Bu sanal ortamlara entegre edilen
dijital teknolojiler her platformda oldugu gibi egitim-6gretim siireclerinde de etkin ve
aktif bir rol listlenmekte ve 6grenmede gorselligi 6n plana cikartarak bir dijital gorsel
kiiltiir olusturarak sanal 0grenmeyi destekledigi belirtilmektedir [30], [35], [66].

2 e

Gliniimiiz ¢ag1 olarak nitelendirilen dijital cagin 6grenenleri “mobil 6grenme”, “yasam
boyu 6grenme”, “kendi kendine 6grenme”, “elektronik 6grenme”, “spesifik 6grenme”
“egitici liderlik”, “doniisiimcii egitim” ve Ozelikle “sanal O6grenme” olarak
siralanabilecek 6grenme yol ve yontemlerini, yukarida bahsedilen programlar ve
portaller aracilifiyla hayata gegirebilme firsati bulabileceklerdir [141]. Dijital
teknolojilerin yarattigi sanal ortamlar, egitim ortamlarna getirdigi katkilar ve
bireylerin isteklerine cevap verebilme ve zamani verimli kullanma {istiinliiklerinden
dolay1 popiiler duruma gelmistir. Kisacast 6grenenlerin egitim 6gretim ortamlarinda
bu teknolojiler ile ilgili beklentileri dikkate alinarak yapisal doniisiimii saglama ve
egitim teknolojileri planlayarak gelistirme 6nemli derecede yararl olacaktir [143].
Ote yandan birgok islevinin olmasiyla bilinen yeni medya egitim platformu
olarak dijital teknolojiler; giin gectikge biraz daha One c¢ikan g¢esitli egitsel
uygulamalarla mevcut egitime alternatifler sunmay1 silirdirmektedir. Zaman iginde
egitim Ogretim anlaminda yeni medyada temelde iki farkli olusumun kendini
gosterdigi belirtilmektedir. Bunlardan ilkini mevcut egitim kurumlarina eklenen
yardimct uygulamalardir. Diger grupta ise tamamen dijital teknolojilerin sagladigi
sanal ortamin pratiklerine gore olusturulmus bagimsiz dijital egitim platformlar:

olusturmaktadir. Dijital ¢ag olarak adlandirilan giiniimiizde inovatif egitsel
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uygulamalar egitim alaninda uygulandigi gibi yonetsel, ekonomik ve toplumsal
alanlarda da siklikla kullanilmas1 bu dijital teknoloji uygulamalarinin ne denli 6nemli
hale geldigini gostermektedir [141]. Ayrica kampiis tabanli sanal siniflarda cografi
uzaklik sorun olmamakta eszamanli bir 6grenme siireci saglamaktadir. Interaktif
yazilim alanindaki yasanan bu son geligsmeler ve ilerlemeler sanal 6grenme ortamlari
olusturarak  profesyonel rehberlik hizmeti almadan karmasik sistemlerin
modellenebilmesi i¢in essiz firsatlar sunmaktadir [144].

Facebook, Youtube, Whatsapp gibi mobil uygulamalar ile bilgisayar oyunlari,
film ve internet gibi her giin gelisme gosteren teknolojiler, dijital gorsel kiiltiirii ve
estetik algisal Orgilitlenmeyi bireylerin yasantisina yansitmaktadir [145]. Bireyler
o0grenmeyi gerceklestirirken elestirisel gozle bakabilmeli, ¢oziimlemeli ve dijital
teknolojiler kullanarak yeni farkindaliklar olusturabilmelidir. Bireylerin yasantisinda
meydana gelen bu farkliliklar ele alindiginda 6gretim programlarinin bigimi ve igerigi
ile dijital teknolojilere yer verilmesi kaginilmaz bir durum olarak gorildiigi
sOylenebilmektedir. Kisacas1 c¢agdas oOgrenme yaklasimlar, dijital teknolojik
gelismelerden etkilenmekte; Ogrenenlere yasamin her alaninda egitim Ogretimi
stirdirme ve Ozelikle “O0grenmeyi Ogrenme” yeterliligini kazandirmaya
hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda yeniden sekillenen 6grenme kavrami ve
O0grenme ortamlari, bireylerin ya da 6grenenlerin bilgi kaynaklariyla devamli iliskiler
kurmasini zaruri goren yeni bir yap1 olusturmaktadir [132]. Bu da dijitallesmenin dogal
bir sonucu sanal Ogrenmenin egitim Ogretim agisindan Onemini On plana
cikartmaktadir.

Bireysel ya da gruplar halinde gergeklesebilen 6grenmeler sayesinde 6gretmen
ile birey ayni1 ortamda bulunmalarina gerek kalmadan egitim-6gretim faaliyetlerinin
yiiriitiilebilmesi agisindan sanal 6grenme ve dijital teknolojiler, egitim ve 6gretimde

kokli bir degisimi getirdigi icin onemli goriilmektedir [34], [146].

2.4. Fen Egitimindeki Sanal Ogrenme Uygulamalarinin Onemi

Fen bilimleri insanoglunun merak duygusu i¢inde dogay1 ve ¢evreyi arastirma,

sistemli bir sekilde gézlem yapma, inceleme ve kesfetmesidir [22]. Teknoloji ise fen
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bilimlerinin uygulamaya dayali yansimas1 oldugundan fen bilimleri teknoloji ile i¢ ige
oldugu soylenebilir. Fen bilimlerinin amaci dogal c¢evreyi anlamak ve aciklamaya
calismak iken; teknolojinin amaci dogal diinyada degisiklikler yaparak insanoglunun
istek ve ihtiya¢larini kargilamaktir [147]. Fen egitiminin asil hedefi ise fen ve teknoloji
okuryazar1 olan bireyler yetistirmektir [87]. Bu aciklamalardan anlasildigi gibi fen
egitimi, teknoloji ile bilim arasinda iligki kurarak giinliik yasamla iligkili olan sorunlara
¢Oziim iretebilen ve bilim ve teknolojiye karsi olumlu tutum gelistirebilen bireyler
yetistirmeyi amag edinmektedir [148]. Bu yoniiyle fen egitiminde teknoloji destekli
sanal 6grenme uygulamalarina yer vermek, fen bilimleri dersinde dogay1 ve dogal
olaylar arasindaki iligkileri aciklamada kavram, ilke ve kuramlarin kullanilmasini
kolaylastirmaktadir. Tiim bu bilgilerin ders yazilimlar1 araciligiyla sanal ortamda
gorsel sekiller veya animasyonlarla, simiilasyonlarla bireylere somut olarak
multimedya icerikleri sunarak gorsel 6gretim zenginligi olusturur. Bu yoniiyle yapilan
caligmalar fen egitiminde sanal 6grenme uygulamalarina yer verilmesinin oldukca
onemli oldugunu dile getirmektedir [117].

Fen bilimleri, gilinliik yasamdaki sorunlarin ¢oziimiine yonelik yasami
kolaylastiracak buluslar sunmasi ve yenilik¢i teknolojilerin ortaya ¢ikmasi i¢in 6nemli
goriilen bir bilimdir [90]. Bunlarin saglanmasi i¢in fen egitiminin etkili bir sekilde
gergeklestirilmesi gerekmektedir. Etkili bir fen egitimi de teknolojiden bagimsiz
olamamaktadir. Bu noktada kullanilabilecek teknolojiler bilgisayarlar, mobil araglar
ve Ozellikle sanal gergeklik uygulamalar1 olup sanal gerceklik teknolojisi en ¢ok
askeriye, tip ve oyun gibi alanlarinda ilgi gérmektedir [149]. Egitim alaninda da
kullanilmaya baglanmasiyla bireyler 6grenmede daha aktif, dersler ilgi ¢cekici ve merak
uyandirict hale gelmistir. Dahas1 egitimde sanal gerceklik teknolojisi uygulamalari
biinyesinde kullanilan arttirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanimia ydnelik
yapilan arastirmalarin biiylik oranla fen bilimleri alaninda yogunlastig1 acgiktir [150].
Bu caligmalar, fen bilimleri alaninda ¢ok fazla olan ve bireylerin anlamakta zorlandigi
soyut kavramlar konusunda arttirilmis gergekligin  etkililigini  arastirmay1
amaclamiglardir. Bu noktada arttirilmis gergeklik, bireylerin biitiin duyu organlarini
aktif olarak kullanmalarin1 saglayan gercek olaylarin farkli yazilimlarla bilgisayar

ortamina aktarilmasiyla olusturulan sanal bir 6grenme ortamidir. Béyle bir 6grenme
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ortaminda gerceklestirilen sanal uygulamalar ile fen egitiminin etkili sekilde
yapilabilecegi diistiniilmektedir [87].

Ertimit [151] ¢alismasinda Web tabanli uzaktan yontemi ile iiniversitelerde
okutulan biyoloji dersi i¢in sanal bir materyal hazirlanarak uygulamasi ve
degerlendirmesi yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda fen bilimleri i¢in hazirlanan web
tabanli uzaktan egitimde sanal ders materyallerine iliskin tasarim dlgiitleri
olusturulmustur. Sanal Ogrenme uygulamalarinda kullanilacak  materyaller
olustururken bazi kriterlere dikkat edilmesi gerektigi belirtilmektedir. Bunlar dort
boliimde incelenebilmektedir.

1. Ogretimsel Uygunluk: Sanal 6grenme materyalleri dgretimsel uygunluk dlgiitiine
gore konularin sistematik yapisinin olusturulmasi, igerik zorlastirilmadan ¢ikti
aliabilecek sekilde olmasi, isitsel, gorsel gibi farkli 6grenme stillerine sahip
uygulamalarin segilmesi ve 0Ozelikle degerlendirme bdliimiine yer verilmesi
gerekmektedir. Ogretimsel uygunluk acisindan, materyalin sanal dgrenme igin
kullanilmasinin bireyler tarafindan onemli goriildiigii ve materyalle islenen dersin
bireylerin ilgi ve dikkatlerini ¢ektigi, derse olan giidiilenmesini arttirdigi belirlenmistir
[151]. Fen bilimleri dersi de iginde bir¢ok bilimsel kavramlar bulundurmasi agisindan
birey i¢in zor goriilmekte ve onlarin fen bilimleri dersinde basarili olmalarini
zorlastirmaktadir [152]. Bundan dolay1 fen egitiminin gelisen ve degisen kosullara
gore yapilandirilmasina ve yiiriitiilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir [153]. Bu ihtiyaglar
dogrultusunda Fen egitiminde sanal 6grenme uygulamalarina yer verilmesi i¢in nitelik
olarak kalitenin ©6n planda oldugu oOgrenme materyallerinin tasarlanmasi
gerekmektedir [154].

2. Egitim Programimma Uygunluk: Egitim programina uygunluk oOlclitiine gore
icerigin alaninda uzman kisiler tarafindan hazirlanmasi, alaninda uzman olanlara
tasarim konusunda egitim verilmesi ve igerik olusturulurken 6gretmen-birey-tasarimei
iletisiminin stirekli tutulmasi vurgulanmaktadir.

3. Gorsel Uygunluk/ Gorsel Yeterlilik: Gorsel yeterlilik agisindan sanal 6grenme
materyallerinde gercekci ve canli renkler kullanilmasina, eglenceli gorsel Ogeler,
animasyon ve simiilasyon kullanimina yer verilmesine, onemli yerlerin parlak

renklerle vurgulamasina ve ekranlar arasinda renk kullaniminin uyumlu olmasina
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dikkat edilmesi gerekmektedir. Sanal 6grenme materyalleri gorsel olarak yeterliligi
saglamasi, ¢coklu ortam o6zeliklerinin gorsel yeterliligi, bireylerin ilgisini ¢ekmede ve
onemli kavramlara yonlendirmede kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir [155].
Ayrica renklerin bireyi etkileyecek sekilde kullanilmasi 6nemli olup sanal 6grenme
materyalin bireyin dikkatini ve ilgisini ¢ekmede ve motivasyonunu arttirmada gorsel
yeterliligin 6n planda olmasi gerektigi ifade edilmektedir [156].

4. Programlamaya iliskin Uygunluk/ Teknik Yeterlilik: Programlamaya iliskin
uygunluk kriterine gore ekranlar arasi gecisin kullanici isteginde olmasi, kolay
ulagilabilir bir yardim meniisiiniin bulunmasi, materyallerin kullanilacag: teknolojik
ara¢ ve sistemlerin Ozelliklerine ve materyalin bireyin kullanima agik, erisilebilir
olmas1 6nemli goriilmektedir. Sanal 6grenme materyallerin teknik yeterliligi de baska
onemli bir kriterdir. Materyallerin teknik yeterliligi, materyaldeki simiilasyonlarin
konulara gore kurgulanmasidir. Bu bireyin materyalle daha fazla etkilesim icinde
olmasini saglayacaktir.

Sanal 6gretim materyalleri tasarlanirken yukarida bahsedilen kriterler dikkate
alinirsa nitelikli bir tasarim ortaya ¢ikar. Ayn1 zamanda tasarlanan sanal 6grenme
materyallerinin ~ seslendirme, animasyon ve simiilasyon gibi multimedya
uygulamalarinin fazlaca kullanilmas1 dgretimsel yoniiyle her 6grenme stiline uygun
olmas1 bireyler tarafindan begenilmektedir [151]. Bu yoniiyle fen egitiminde sanal
ogrenmeyi gerceklestirmek i¢in kullanilacak materyalin ilgi ¢ekici olmasi bireylerin
dersten istedikleri verimi almalarini saglamistir. Bu baglamda 6zelikle 6grenme stilleri
dikkate alinarak hazirlanan sanal 6grenme materyalin yaraticiligi, akademik basarry1
ve motivasyonu olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir [46], [52]. Sonug olarak, Fen
egitiminde kullanmak {izere tasarlanacak sanal 6grenme materyalinin iiretilmesi uzun
ve zor bir siire¢ gerektirdiginden bu siirecin kisa bir siire iginde ve verimli sekilde
bitirilmesi i¢in uygulanmasi gereken tasarim kriterlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fen
bilimlerine yonelik sanal 68renme materyali tasarlarken; materyalin O0gretimsel
uygunluguna, egitim programina uygunluguna, gorsel yeterlili§ine ve programlama
uygunluguna dikkat edilmesi gerektigi onemli goriilmektedir.

Sanal diinyalar ve artirilmis gerceklik giliniimiizde popiiler arastirma

konularidir. Masaiistii ve diziistii bilgisayarlar, tabletler ve mobil telefonlar gibi
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teknolojilerin 6grenme istegini arttirdigina yonelik bir¢ok arastirma mevcuttur. Bu
caligmalardan biri de Kayabagi [157] tarafindan yapilan ‘‘4d mobil uygulamalarin fen
egitiminde basartya ve Ogrenci tutumlarina etkisinin degerlendirilmesi’” adh
caligmasidir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore Space 4D adli mobil uygulama bireylerin
derse karst ilgilerini ve tutumlarmi arttirarak derse aktif katilimlarini
gerceklestirmistir. Baska bir ¢aligmada ise, sanal 6gretim yazilimlarinin bireylerin
biligsel ve duyussal 6grenmelerine katki sagladigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir [48].
Bunun gibi gelisen teknolojik araclar ile gelistirilen egitsel uygulamalar, ¢esitli coklu
ortam Ogelerinin bir arada sunulmasiyla bireylerin hayal diinyas: zenginlestirilmekte,
O6grenme motivasyonunu ve etkililigini arttirmaktadir. Ayni1 zamanda O6grenmeye
heyecan duygusu katmasi baglaminda O6nemli goriilen uygulamalar olarak ifade

edilmektedir [136].

2.5. Proje Tabanh Sanal Ogrenme ve Fen Egitimdeki Yeri

Diinya genelinde 6zelikle egitim 6gretim kurumlar1 diizeyinde sanal 6grenme
uygulamalar1 kendini gdstermeye basladi. Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Istatistik
Merkezi (NCES) arastirma sonuglarina gore 1994’ten 1998°e kadar dijital 6grenme
gerceklestiren egitim kurumlarinin oran1 %72’ye ulasarak 1.6 milyondan fazla birey
sanal O0grenme kurslarina kayit yaptirdigr sdylenmektedir [158]. Dijital 6grenme
alaninda yaganan bu degisimin nedeni sosyal, kiiltiirel ve ekonomik unsurlar olup bu
unsurlar zamanla ¢ok hizli geliserek yayilmakta ve yeni buluslar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durum egitim kurumlarinin ve 6gretmenlerin bu hizli etkiyi takip etmelerini
zorlastirmaktadir. Bu gibi yeni olusumlar bir¢ok arayisin sonunu getirmekle beraber,
artan egitim talebine gore yeni okullarin yapilmamasi ve yeni personel istthdaminin
azaltilmas1 ongoriilmektedir [135]. Dolayisiyla bunun yerine dijital 6grenme kurslari
ile ayn1 anda es zamanli bir sekilde fazla sayida kisiye egitim ve 6gretim destegi
saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu farkli agcilimlar dikkat ¢ekici ve ugrasilmaya
deger goriilmiistiir. Sanal 6grenme uygulamalari agisindan bakildiginda PTO bireysel
ve grupla egitimi temel almasiyla bir dikkat odagi olmustur. Ciinkii sorgulama,

arastirma ve inceleme yapma, bireysel ve grupla ¢alisma gibi becerileri kazandirmasi
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ve proje gorevlerini daha kolay ve verimli bir sekilde gerceklestirmeleri bakimindan
PTO dijital 6grenmeyi en giizel sekilde destekledigi agiktir [53]. Sonug olarak bireyler
dijital 6grenme ile bireysel ve grupla 6grenmenin en giizel sekilde gerceklesmesini
saglayan yaklasimlardan biri olan PTO’niin sanal egitimde kullanilabilecegi
distiniilmektedir [34], [52], [55].

Giliniimiizde egitim ve Ogretimde bireylerin farkli bilgi ve becerilere
gereksinim duyduklar aciktir [76]. Gelecekte de bilgi ve iletisim teknolojileri ¢agina
uyum saglayabilmek admna giincelleme ve gelistirmeler yaparak farkli yonlerde
ilerletilmesi gerektigi dnemli bir durum olusturmaktadir [66]. Dijital 6grenme ile sanal
ortam destekli PTO’de de bireylere kazandirilmak istenen beceriler 21.yiizyil
becerileri ve kiiresel yeterlilikler olmaktadir [159]. 21. ylizyil becerilerinin ve kiiresel
yeterliliklerin bireylere kazandirilmasi ve gelistirilmesi egitim kurumlarinin en 6nemli
vizyonu oldugu gorilmektedir [47]. Bu vizyonu gergeklestirmede Ogretim
teknolojilerinin etkili bir sekilde kullanilmasi konusunda PTO’ye destek olarak
sunulan dijital 6grenmeler proje tabanli sanal 6grenme olarak ifade edilmektedir [34],
[135].

Bilgi ve teknoloji caginda egitim uygulamalarinin amaci, yasam boyu
O0grenme, uzaktan egitim ve otonom Ogrenme ilkelerine bagli kalarak kitlesel
egitimden ziyade bireysellestirilmis egitim kosullarini iyilestirmektir [144]. Aym
zamanda giinlimiiz egitimi yaratic1 ve elestirel becerileri harekete gecirmek; giinliik
yasam sorunlarin1 ¢dzmeye yonelik beceri uygulamalarini arttirmak; ozgiiven
kazanmis, yapict ve tutarli, sosyal bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir [159].
Bununla birlikte, 6zellikle vurgulanan kitle her zaman ve biiylik bir ¢ogunlukla
bireyler/6grenenlerdir. Bu hedefler c¢ercevesinde toplumlar, sanal 6grenme
ortamlarinda gergeklesen sanal dgrenmelerden miimkiin oldugunca en st diizeyde
yaralanmaktadirlar. Dolayisiyla, bu felsefi dayanaga uygun olacak sekilde ara¢ ve
igerikler olusturulmali, ¢esitlendirmeli ve siirekli olarak giincellemelidir [50].

Ogretmenler ve dgretim tasarimcilari, 6grenen bireyler arasindaki etkilesimi
saglayabilmek amaciyla sosyal ve isbirlikli 6grenmeye dayali ortamlari olusturma
egilimindedirler. Sanal 6grenme topluluklari, egitimde bilgi islem teknolojilerinin

kullanimi ile yayginlagsmaya baslamistir. Siire¢ ve etkinliklerinin gerceklestirilmesinde
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smif i¢i ve dig1 6grenmede kullanilabilecek ortamlar sanal 6grenme ortamlart olarak
goriilmektedir. Dolayisiyla dijital 6grenme ortamlari, bireysel ve isbirlikli 6grenme
etkinliklerinin saglanmasinda sinif igerisinde ve smif disinda 6grenme siirecine olan
katilmin ve siirekliligin saglanmasinda islevsel bir etkiye sahip 6grenme ortami
oldugundan proje tabanli sanal 6grenmeye katkist oldugu belirtilmektedir [79].

Proje tabanli sanal Ogrenmenin egitim ortamlarinda kullanilmasi dijital
teknolojiler ile miimkiin olacag diisiiniilmektedir [3]. Dijital teknolojilerin, sosyal
yasamin biitlin alanlarinda oldugu gibi egitim-6gretim siirecinde de etkili ve aktif bir
sekilde kullanilmas1 6nemli goriilmektedir [83]. Birden fazla kullanicinin sosyal aglar
gibi dijital teknolojileri isbirligi i¢inde kolayca olusturmasini ve diizenlemesini
sagladig1 icin sanal ortamda grup projeleri i¢in de uygun goriilmektedir [40].
Bireylerin grup i¢inde takim halinde bilgiyi paylasma ve birbirleriyle etkilesim kurma
bi¢imini 6nemli &lgiide degistiren dijital teknolojiler sanal ortamda PTO’yii
destekleyecek sekilde gergeklesmesini saglayacagi diistiniilmektedir [34]. Dolayisiyla
bireylerin dijital teknolojiyi kullanmasi ve sanal ortamda PTO yeterliklerinin
saglanmas1 onemli goriilmektedir. Bununla birlikte egitim ortamlarinda bireyler
tarafindan dijital teknolojilerin etkili bir sekilde kullanilmasinda ve bu teknolojilerden
faydalanilmasinda birey tutumlari da 6nemli goriilmektedir [64]. Bilgi sistemlerine
yonelik yapilan ¢alismalarda herhangi bir kurumda bilgi sistemlerinin basarili olarak
kullanilmasinda 6nemli bir etki olarak tutum olarak karsimiza ¢ikmaktadir [35]. Bu
araclarin egitim ortamlarinda uygulanmasi i¢in bireylerin dijital teknolojilere yonelik
tutumlarmin belirlenmesi, O6gretim ortamlarinin tasarlanmasi ve diizenlenmesi
acisindan 6nemli oldugu varsayilmaktadir [68].

Fen bilimleri dersi her 6gretim kademesinde bulunan bir disiplindir. Bu
disiplini 6grenen bireylerin en ¢ok zorlandigi derslerin basinda Fen bilimleri
gosterilmektedir [160]. Fen bilimleri dersinde bireylerin tahmin edilenden ¢ok yavas
o0grendigi, temel kavramlar1 6grenmede zorlandiklar1 ve bu kavramlar konusunda
eksikliklerinin oldugu goézlenmistir [90]. Bu dersin 6zelikle uygulama yapilmadan
islenmesi birey basarisin1 olumsuz etkilemesinin yaninda kavram yanilgilarinin da
olusmasina sebep olmaktadir. Ozelikle ilk ve ortaokul yillarinda parca-biitiin iliskisini

kurmadaki aksakliklar ve zihinlerde olusan kavram yanilgilar1 ilerleyen egitim
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seviyelerinde ciddi problemler meydana getirmektedir. Fen bilimleri ders siniflarinda
her zaman uygulama yapmak miimkiin olmamakta, ¢esitli kavramlarin 6grenimi i¢in
yapilacak deneyler ve etkinlikler tehlikeli veya malzemelerin temini miimkiin
olamamaktadir. Ayrica soyut kavramlar her deneyle 6gretilememektedir. Bu baglamda
fen egitiminde proje tabanli sanal Ogrenme uygulamalarinin kullanimi bu
olumsuzluklar1 gidermede etkili oldugu yapilan aragtirmalar ortaya koymaktadir [16],
[37], [53], [131], [147], [149], [157], [161]-[163].

Temel olarak bilim; siireg, liriin ve tutum iizerinde odaklanir. Bir siire¢ olarak,
bilimsel bilginin nasil elde edilecegine odaklanir. Bir {iriin olarak, bilimsel bilginin
sonucunun ne olabilecegi lizerinde vurgu yapar. Bir tutum olarak da bilimsel bilginin
bireyleri pozitif degerler konusunda e§itme ve asilama cabalarina daha fazla dikkat
eder. Bu baglamda fen bilimleri okuyan bireylere potansiyellerini ve yaraticiliklarini
gelistirmede yardimce1 olunmali ve ayrica gerekli becerilere uygun 6grenme modeli ile
donatilmas1 fen egitiminde onemli goriilmektedir [147]. Gunawan ve ark. [164]
caligmalarinda, sanal ortam destekli modelin bireylerin yaraticiliklarina etkilerini
incelemeyi amaclamistir. Calismalarinda, sanal ortam destekli PTO modelinin
bireylerin yaraticilik becerilerini nemli derecede gelistirdigini gézlemlemislerdir.

Glinlimiizde isverenler, ¢alisma kosullar1 bakimindan problem ¢6zebilen, etkili
iletisim kurabilen, takim g¢alismasi1 ve liderlik becerisi olan, 6grenmeyi O0grenme
stratejisi gelistirebilen bireylere ihtiya¢ duyduklar1 goriilmektedir [10]. Bireylere bu
becerileri kazandirmada proje tabanli sanal 6grenme gibi yaklagimlarin sagladigi
yeterlilikler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu yeterlilikler proje calisma yeterlikleri, proje
yluriitme yeterlikleri, proje giris yeterlikleri, proje 6z-denetim yeterlikleri ve proje
sonuglandirma yeterlilikleridir [34]. Bu yeterlilikler giinlimiiz 2 1.ytizy1l becerilerini ve
kiiresel yeterliliklerini bireylere kazandirmaktadir. Bu yeterlilikleri saglamada dijital
teknolojilerin de biiyiik etkisi bulunmaktadir [165]. Ayrica son zamanlarda, dijital
teknolojiler tiim ogretim kademelerinde bir 6grenme araci olarak kullanilmaya
baslanmistir [144]. Z kusagi olarak bilinen dijital kusaktaki bireyler, sorunlarin
¢ozlimiinde teknolojiyi kullanabilen ve teknolojiye yonelik hayat tarzlar1 olan, sosyal
medyay1 tiretken kullanmaktadirlar [166]. Bu bireyler giiniimiiz dijital ¢aginda degisen

kosullar1 6ztimseyip bu kosullara ayak uydurabilecek dijital okuryazar olabilmeleri
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icin dijital teknolojilere yonelik tutumlarimin belirlenmesi ve egitim-6gretim
etkinliklerinin de bu gelisimi ve uyumu destekleyecek yonde olmasi Onemli
goriilmektedir [65]. Aym1 zamanda derslerde dijital teknolojilere yer verilmesinin ve
kullanilmasiin faydali oldugu diisiiniilmektedir [72]. Bu baglamda bireylerin dijital
teknolojiye yonelik tutumlart yol gosterici niteliktedir. Yani teknoloji kullanimi
konusunda bilin¢lendirme, olumlu ve olumsuz olabilecek etkilerin fark edilmesi,
dijital teknolojilerin bireyin kendi yasantisinda nasil bir yeri ve anlami1 oldugu 6n plana
cikmaktadir [35]. Bu ¢ikarimlar g¢ergevesinde egitim-Ogretim siireglerinin en iyi
sekilde gerceklestirilmesi ve dijital teknolojileri etkili kullanabilen bireylerin
yetistirilmesine yardimei olmasi agisindan dijital teknolojiye yonelik tutumlarinin
belirlenmesi 6nemli goriilmistiir.

Ote yandan teknolojideki hizli gelismeler egitim ortamlarinda etkisini
gostererek 6grenme siirecinin gelismesinde 6nemli degisiklikler yarattig1 [167], dijital
Ogrenme ortamlarinin ortaya ¢ikmasi ile mevcut 6grenme seklinin degismekte oldugu
vurgulanmaktadir [168]. Bu degisimlere bagli olarak son zamanlarda, uzaktan egitim
yoluyla dijital teknolojiler tim Ogretim kademelerinde bir 6grenme araci olarak
kullanilmaya baslanmistir [144], [169]. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin sundugu
firsatlar1 ele alinarak degisim gdsteren toplumsal ihtiyaglar hedefinde, insan-is
siireclerini ve teknoloji Ogelerini bir araya getiren biitiinciil bir yaklasim dijital
doniisim baglaminda dijital teknolojilerdir [169]. Is siireclerinde ve toplumsal
yasamda koklii degisiklikleri de beraberinde getiren bu teknolojilerin iist noktasinda
insan aklinin bulundugu, igerisinde bulut bilisim sistemleri, nesnelerin interneti ve
yapay zeka gibi bircok teknolojiler yer almaktadir [150]. Dijital teknolojiler ile
egitimciler giincel sorunlara ¢oziimler bulacagi, hayati kolaylastiracagi, zaman, enerji
ve paranin verimli kullanimin1 ve uygulandigr alana olumlu katki saglayacak dijital
teknoloji destekli proje ¢alismalarinin sunulmasi 6nemli goriilmektedir [141].

Sonug¢ olarak proje tabanli sanal Ogrenme yeterliliklerinin bireylere
kazandirilmasi ve bireylerin dijital teknolojilere yonelik tutumlari arasinda alt boyutlar
acisindan nasil bir iliski oldugunun saptanmasinin fen egitimi agisindan Onemli
goriilmektedir. Bu 6nemden hareketle mevcut arastirmada ortaokul 6grencilerinin

proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri ile cinsiyet, sinif diizeyi, internet kullanim
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stiresi ve dijital teknolojilere yonelik tutumlari arasindaki iligkinin belirlenmesi

amaglanmaistir.

2.6. Proje Tabanh Sanal Ogrenme Yeterlilikleri

Yeterlilik kavrami Bandura’nin Sosyal Ogrenme Kurami’nda vurgulanan
onemli bir kavram olarak goriilmekte olup, bireylerin farkli durum ve olaylarla bag
edebilmek icin gerekli olan eylemleri ne kadar iyi yapabildiklerine yonelik kisisel
inanclartyla ilgilidir [170]. Yeterlilik kavrami; Bandura’ya [171] gbre 6grencilerin
O0grenme firsatlarinin iyilestirilmesi, gelistirilmesi ve iist diizey gelisimlerinin 6nemli
bir bileseni olarak goriilmektedir. Mevcut ¢alismada ise gelismekte olan teknolojiyle
beraber yeni bir beceri olarak ifade edilen proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri ele
alinmistir. Proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin bircok degiskenden etkilenen
yetkinlikler olmasi yoniiyle degerlendirildiginde 6nemli bir yetkinlik oldugu ifade
edebilir. Fen egitiminde de proje tabanli sanal 6grenme bireylerde grupla veya takimla
calisma, herhangi bir projeyi yiiriitme ve 6z-denetim gibi yeterliliklerin yanisira proje
caligmalarina giris ve projeyi sonuglandirma yeterliklerini kazandirmasi bakimindan
onemlidir. Fen egitimi acgisindan 6grencilerin nitelikli fen okuryazari bireyler olarak
yetistirilebilmeleri adina proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin gelistirilmesi

Onem tagimaktadir.
2.7. llgili Arastirmalar

Bu aragtirma ile dijital teknolojilere yonelik tutum, cinsiyet, siif diizeyi,
internet kullanim siiresi degiskenlerinin proje tabanli sanal 6grenme yeterliligi
tizerindeki yordayici etkisi incelenmistir. Bu baglamda arastirma kapsaminda iliskisi

incelenen degiskenlerle ilgili kuramsal bilgiler a¢iklanmaya ¢alisiimistir.

2.7.1. Sanal Ogrenme ile ilgili Aragtirmalar
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Yaylak [172], yiiksek lisans tezinde ilkogretim 7. siniflar Sosyal Bilgiler dersi
kapsaminda internet tabanli 6grenme yonteminin dgrencilerin akademik basarilari ve
hatirda tutma diizeyleri iizerinde nasil bir etkisinin oldugunu saptamak amaciyla
yapilmistir. Ogrencilerin siirece iliskin goriisleri ele alinmustir. Arastirma bir
ilkdgretim okulunda egitim alan 7. siniflardan 42 &grenciyle yiiriitiilmiistiir. Calisma
sonuglarina gore internet tabanli Ogretim yoOnteminin uygulandigi grup ile
yapilandirmact 6gretimin uygulandigr diger gruptaki 6grencilerin ders basarilari
acisindan internet tabanli 6grenmenin uygulandigi grup lehine anlamlilik gosterdigi;
hatirda tutma diizeylerine gore ise yine deney grubu lehine anlamlilik olustugu
belirlenmistir.

Sevim ve Ayvaci [173], yaptiklar1 bir ¢alismada web tabanli fen bilimleri
Ogretimi amaciyla bir web sitesi hazirlanmistir. Bu web sitesi ortaminda
gerceklestirilen uygulamanin 6grencilerin "1s1k ve ses" iinitesi kavramlarina yonelik
etkisini ve uygulama siirecinin degerlendirilmesi amacglanmistir. Arastirma bir
ilkogretim okulunda 6grenim goren 15 altinci sinif 6grenci ile Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda yiiritiilmiistiir. Arastirma sonucglar1 esas alindi§inda web tabanlh
Ogretimin fen bilimleri dersine etkisi degerlendirilmistir. Web tabanli dgretimin
Ogrenci basarisina olumlu yonde etki ettigi belirtilmistir. Ayn1 zamanda web tabanli
Ogretimin yapildig1 siniflarda zaman ve mekan sinirlamasinin olmadigi, dersi kagiran
ogrencilerin kendi hizina gore dersi dinleyebildigi, istedigi veya anlamadig1 konuyu
tartisma olanagi sagladigi gézlemlenmistir.

Yilmaz ve ark. [174], yaptiklar1 ¢alismada ortaokul 6grencilerinin 3 boyutlu
dijital 6grenme ortamlarina iliskin tutumlarini incelemislerdir. Aragtirmada, 3 boyutlu
(3B) dijital ortami kullanan 6grencilerin dijital 6§renme ortamlarina karsi tutumlarz;
cinsiyet, 3B oyun deneyimi, bilgisayar oyunlar1 oynama deneyimi ve sanal diinya
deneyimi gibi degiskenler acisindan ele alinmustir. Iliskisel tarama yontemi
kullanilmistir. Calisma 70 ortaokul 5.siif 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin amacin dogrultusunda, arastirmacilar tarafindan ti¢ faktorlii bir tutum
Olgegi gelistirilmistir. Ulagilan bulgulara gore sanal ortamda kis sporlarin1 6grenmeye
kars1 tutumun 3B oyun deneyimi acisindan farkliliklar olusturdugu, diger degiskenler

arasinda herhangi bir farkliligin olusmadig1 tespit edilmistir. Sonugta 3B sanal
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diinyalarin  6grencilerin tutumlar1 {izerinde olumlu diizeyde etkisinin oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle dijital 6grenme ortamlarinin egitim faaliyetlerinde
kullanilmasinin énemli oldugu vurgulanmaistir.

Kalayc1 [175], yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, bir tiniversitede hazirlik
smifinda okuyan Ogrencilerin Moodle programindaki isbirlik¢i araclara karsi
tutumlarini, geleneksel ve isbirlik¢i aktivitelere karsi tutumlarinda farklilik olup
olmadigin1 incelemeyi amaglamistir. Alam Ingilizce olmayan 28 tane iiniversite
Ogrencinin katilimiyla haftada ii¢ saatlik Bireysel Erisim Merkezi derslerinin iki
saatinde sanal Ogrenme ortamlarindan Moodle programini kullanmiglardir.
Arastirmanin sonuclarina bakildiginda sanal 6grenme ortamindaki igbirlik¢i araglarin
Ogrencilerin goriisiinde pozitif yonde dnemli bir etkisi oldugu, 6grencilerin daha 6nce
igbirlik¢i caligma tecriibesi olmamasina ragmen isbirlik¢i araglara karsi pozitif tutuma
sahip olduklar1 ve ayrica ogrencilerin geleneksel aktivitelere karst pozitif tutum
sergilemedikleri goriilmiistiir. Buna uygun olarak da geleneksel aktiviteleri ¢ok
kullanmadiklar fark edilmistir.

Reisoglu [176] doktora ¢alismasinda, 3B sanal 6grenme ortaminda dgretimsel,
sosyal ve biligsel buradaligin cinsiyet, sinif deneyimi, bilgisayar kullanim ve 3B oyun
deneyimine gore degisiklik olup olmadigini, bu degiskenleri etkileyen faktdr yapilarinm
ve ders basarisiyla olan iligkiyi belirlemeyi amaglamistir. Bu baglamda 6grencilerin
cesitli kis sporlarina iliskin sosyal, durumsal ve ¢ok yonlii 6grenme firsat1 sunan 3B
sanal dgrenme ortam olusturulmustur. iki ayr1 okuldaki ortaokul &grencilerinin
katilimiyla yapilan calisma ile 6grencilerin ¢esitli gorevler dogrultusunda 3B sanal
O0grenme ortaminda etkinlikler gerceklestirmeleri saglanmistir. Anket, gozlem,
goriisme formlar1 ve akademik basari testinden yararlanilarak nitel ve nicel veriler
toplanmis ve veriler cesitli teknikler ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarina
bakildiginda sosyal ve biligsel buradaligin cinsiyete, sinif diizeyine, bilgisayar oyun
deneyimine gore anlamli bir fark gostermedigi, fakat 3B oyun deneyimine gore
anlamli bir farkliik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin ders basarilarinin
Ogretimsel buradalik ve biligsel buradalik diizeyleriyle anlamli zayif diizeyde iliskili

oldugu, sosyal buradalik diizeyleriyle iliskili olmadig1 ifade edilmistir.
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Sarsar ve ark. [177], 6grenme siirecinde sosyal medya kullanimina yonelik bir
aragtirma yapmislardir. Kullaniminin kolay ve belli bir {icretinin olmamasi sebebiyle
sosyal aglardan Blogger ve Facebook yaygin sekilde kullaniimaktadir. Giintimiizde
sosyal aglarin egitime destek olarak kullanimi ve bu konudaki aragtirmalarin artis
gosterdigi goriilmektedir. Bu calismada bahsedilen uygulamalara iliskin bir 6rnek
durumun irdelenmesi ve 6grenen tepkilerinin ortaya ¢ikartilmasinin onemli olacagi
diisiincesinden hareketle 6grenenlerin 6grenme siirecinde sosyal medya kullanimina
yonelik goriisleri alinmistir. Ege Universitesi Egitim Fakiiltesinde toplamda 18
Ogrenci ile arastirma yliriitilmiistiir. Arastirma verileri anket yoluyla ¢evrimigi olarak
toplanmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda ders etkinlikleri i¢in Facebook
kullaniminin  6grencilerin  tamaminin olumlu olarak degerlendirdigi; Blogger
kullaniminda ise 6grencilerin yarisinin olumlu buldugu fark edilmistir.

Korucu ve Sezer [178] web 2.0 teknolojilerinin kullanmasinin 6grenci basarisi
tizerindeki etkisine yonelik olarak Ogretmen goriislerine dayali bir calisma
yapmislardir. Bu arastirma ortaokul ve lisede gorev yapan 30 Ogretmenle
yuriitiilmiistiir. Katilimcilara yazar kisilerin gelistirdigi kisisel bilgi formu anketi ve
acik uclu sorular sorulmustur. Veriler igerik analizi yontemi ile analiz edildikten sonra
sonuclar degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6gretmenlerin yeni nesil web
teknolojilerini kullanma yetkinliginin gelistirilmesi i¢in hizmet i¢i egitime tabi
tutulmalar1 gerektigi, teknolojinin siirekli kendini yenilemesinden dolay1 egitim
bilisim ag1 (EBA) gibi egitim platformlarinda bulunan igeriklerin nitelik olarak
artirtlmasinin saglanmasi ve egitim 6gretim ¢aligmalariyla ilgili tiim paydaslarin bu
teknolojileri eglenceye yonelik bir arag degil de egitim araci olarak gormeleri gerektigi
belirlenmistir.

Phungsuk ve ark. [179] lisans 6grencileri ile yaptiklar1 bir ¢aligmada, sanal
O0grenme ortami yoluyla probleme dayali bir 6grenme modelinin gelistirilmesi
amaclanmigstir. Arastirma sonuglarina goére, modelin verimli olmast ve gergek
yasamdaki uygulamalarma dayanmasi, bu modelin egitimde uygulanabilecegi
yoniinde uzmanlar tarafindan uygun goriilmiistiir. Ayrica probleme dayali 6grenmede
sanal 0grenme ortamindaki 6grenci grubunun normal bir siniftaki 6grenci grubuna

kiyasla akademik basarilar1 daha yiiksek olmustur. Ciinkii bu modelde 6grenciler,
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giincel bilgilere erigmenin yani sira bilgi teknolojisi hakkinda daha fazla bilgi
edindiklerini ve problem ¢dzme becerilerini bireysel olarak uygulama ve grubun diger
tiyeleriyle fikir aligverisinde bulunmaya tesvik ettigini ortaya koymustur.

Juma ve ark. [180] sanal 6grenme ortamlarinda sosyal aglarin entegrasyonu ve
degerlendirilmesi konusunda 6rnek teskil edecek bir ¢calisma ele almislardir. Caligma
bir teknoloji enstitlisiinde, Twitter ve Facebook gibi sosyal aglarin sanal 6grenme
ortamina entegre etmek ve degerlendirmek, sanal iletisimin &gretim iiyeleri ve
ogrenciler tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu hedefe ulagsmak i¢in
kullanic1 kimlik dogrulamasi, bulut depolama ve dosya paylasimi gibi hizmetleri
iceren bir Moodle platformu uygulanmistir. Sanal 6grenme ortamlari ile sosyal aglarin
biitiinlesmesinin, egitim siireclerinde lisans 6grencilerinin dijital etkilesimine dnemli
Olcilide katkida bulundugunu kanitlamiglardir.

Literatiir taramasi yapildiginda, “Sanal Ogrenme” kapsaminda egitim
faaliyetlerinde sanal Ogrenme ortamlari olusturulmus ve bu ortamlar 6grenme
etkinliklerine destek olarak sunulmustur. Ancak bireylerin sanal 6grenme
ortamlarindan etkili bir sekilde faydalanmasinda hangi faktorlerin etkili oldugu
konusunda yapilan c¢aligmalarin sinirli oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla mevcut
aragtirmanin daha once yapilan calismalardan farkli oldugu diistiniilmektedir. Bu
nedenle Fen egitiminde bireysel farkliliklarin sebep olabilecegi bazi faktorlerin sanal
ogrenme destekli faaliyetlerden nasil etkilendiginin incelenmesine duyulan ihtiyac bu

aragtirmanin literatiire katki getirecegi diistiniilmektedir.

2.7.2. Proje Tabanh Sanal Ogrenme ile ilgili Arastirmalar

Sanal ortam destekli PTO genel olarak dgrencilerin {ist diizey becerilerini
gelistirmeyi amag edinen bir yontem oldugundan egitimde bu yontem ile ilgili ¢ok
sayida ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismalar genel hatlari ile incelenmeye c¢aligilmistir.

Korkmaz ve Kaptan [19] caligmalarinda, bir ilkogretim okulunda egitim goren
7. siif 6grencileri ile galigmistir. 67 6grenci ile yiiriitiilen ¢alismada, yaratici diisiinme
yetenegini, problem ¢dzme becerilerini ve akademik risk alma davraniglarini 6lgmek

i¢in Torrance’in Yaratici Diisiinme Testini, Roadrankka, Yeany ve Padilla tarafindan
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gelistirilen Mantiksal Diisiinme Testini ve Clifford’un Akademik Risk Alma Olgegini
deneysel yontem kullanilarak uygulanmistir. Arastirmada deney grubunda PTO
yontemi dogrultusunda; kontrol grubunda ise mevcut O0grenme yoOntemine gore
arastirma yiiriitiilmiistiir. Calisma bulgularina gére PTO ydnteminin uygulandig
deney grubunda 6grencilerin problem ¢6zme becerisi, akademik risk alma ve yaratici
diistinme becerilerinde anlamli farklar gézlemlendigi ortaya ¢ikmustir.

Kaptan ve Korkmaz [27] yaptiklar1 arastirmalarinda, PTO yénteminin
ilkogretim fen derslerinde teknoloji bilgisi ve teknoloji kullanma becerisini arttirmaya
etkisini belirlemeye calismislardir. Calisma 2001-2002 egitim-6gretim yilinda
Ankara’daki iki ilkogretim okulundaki bilim senligi etkinliklerine katilan 60
ilkogretim Ogrencisi ile nitel ve nicel arastirma teknikleri kullanarak yiiriitilmiistiir.
Calisma sonuglarma gore PTO yontemini temel alan egitim dgretim etkinliklerinde
teknoloji kullaniminin fen derslerine etkisinin olduk¢a oOnemli oldugu ortaya
cikartlmistir.

Willard ve Duffrin [63] makalelerinde, bir yemek kursunda yarisma ortaminda
PTO yéntemi uygulanmistir. PTO’niin uygulandigi bdyle bir yaris ortaminda,
Ogrencilerin daha kaliteli ve basarili iiriinler ortaya ¢ikardiklarini savunmuslardir.
Ayni zamanda bu calisma ile 6grencilerin iletisim, takim ruhu ve problem ¢ézme
becerilerinde artig goriildiigii sonucuna varilmistir.

Ozdener ve Ozgoban [70], calismalarinda bilisim teknolojileri dersinde
uygulamak iizere segilen PTO modeli ile mevcut ogrenme modelinin
karsilastirilmasini hedeflenmistir. Bu ¢alisma ortaokul 6.siniflardan 75 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Calisma sonucuna gore bilgisayar egitiminde PTO modelinin
Ogrencilerin bireysel ilgi ve yeteneklerine uygun 6gretim yontemi se¢iminin 6nemli ve
bu modelin 6grenci bagarisi lizerinde pozitif etkisinin oldugu bulgular elde edilmistir.

Barak ve Dori [71] iiniversite ogrencileri ile teknoloji destekli PTO
yaklasiminin kimya anlayisi iizerine etkisi adli caligmalarinda, ayni konu iizerinde bir
deney ve bir kontrol grubu ile yiiriitiilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilere teknoloji
destekli PTO yontemi uygulanirken kontrol grubundaki égrencilere mevcut grenme
yaklasimi ile egitimler uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore deney grubundaki

Ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklar1 gozlenmistir.
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Ersoy [53] arastirmasinda, ortaokul 5.smifta teknoloji destekli PTO
uygulamalarinin nasil gergeklestirildigini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma deseni
olarak, katilimc1 gézleme dayal1 betimsel durum ¢alismasidir. Calismanin uygulamasi
2005-2006 ogretim yilinda bir ilkégretim okulunda S.simif 30 Ogrenci ve smif
dgretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Teknoloji destekli PTO uygulamas: sosyal bilgiler ve
bilisim teknolojileri derslerinde uygulanmistir. Calisma sonucunda, PTO planlama,
uygulama ve degerlendirme seklinde lic asamada gerceklestirmistir ve en fazla
problemin degerlendirme asamasinda oldugu gozlemlenmistir. Ayrica 6grencilerin
bilgisayar, internet, televizyon gibi teknolojileri yogun bir sekilde kullanmis olup bu
stirecte Ogrenci, Ogretmen ve okul kaynakli sorunlarin da ortaya ¢iktig
gozlemlenmistir.

Celik [85] doktora ¢alismasinda, projeye dayali 6grenme yontemini kullanarak
Ogretmen adaylarinin bilime, teknolojinin dogasi anlayislarina ve bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemistir. Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme,
birlikte calisma ve elestirel diisiinme becerileri kazandiklar1 belirtilmistir. Ortami1
kullanan ilkogretim Ogrencilerine ve ogretmenlere sorular yoneltilmis ve goriisleri
kaydedilmigtir. Ses kayitlar1 ¢6ziimlenmis ve olusturulan uygun temalara
yerlestirilmistir. Calismanin sonuglarina goére Ogrenciler bu ortam sayesinde,
projelerini daha hizli bir sekilde duyurup yayabileceklerini, elestiri alabileceklerini,
destek bulabileceklerini ve projelerini gelistirebileceklerini ifade ederek ortami uygun
bulmuslardir. Ogretmenler ise ortamm PTO’de 6grencilerine 6rnek projeler
sunabileceklerini  ve proje gelistirme siirecinde yardimci olabileceklerini
belirtmislerdir.

Atict ve Polat [80], web tasarimi dersinde PTO yonteminin &grencilerin
akademik bagaris1 ve goriislerine olan etkisini incelemek amaciyla yaptiklar
arastirma, Firat Universitesinde web tasarimi dersini alan 118 Ogrenci ile
gergeklestirilmistir. Bu c¢alismada uygulanan deneysel arastirma yontemi, Ontest
sontest kontrol gruplu deney desenidir. Web tasarimi dersi deney grubunda PTO
yontemine gore islenirken kontrol grubunda mevcut G6gretim yontemi ile ders

islenmistir. Arastirmada verilerine gore gruplarin ontest puanlar1 arasinda anlamlilik
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olmadigini; sontest puanlar1 arasinda ise PTO yonteminin uygulandig: deney grubu
lehine bir anlamlilik gézlendigi sonucuna varilmstir.

Yilmaz [34] yiiksek lisans tez c¢alismasinda, proje tabanli sanal 6grenme
yeterlilikleri 6l¢egi gelistirilmis olup bu 6lgegin psikometrik 6zellikleri belirlenmistir.
Bu dlgegin gelistirilmesi amaciyla agimlayict ve dogrulayict faktdr analizleri
gerceklestirilmistir. A¢imlayici faktor analizi sonucunda 22 maddeden olusan PTSOY
Olcegin bes faktorlii yapisinin uygun oldugu ve bu bes faktorlii yapinin toplam
varyansin %55°1 acikladig1 belirlenmistir. Dogrulayici faktor analizi sonucuna gore
proje tabanli sanal 6grenme yeterlikleri 6l¢eginin SRMR degeri ,046, RMSEA degeri
,048, GFI degeri ,925 ve AGFI degeri ,904 bulundugu ve bu uyum indeks degerlerine
gore Olgek gelistirme siirecinin basarili oldugu, ayn1 zamanda 6l¢egin giivenilir ve
gecerli oldugu saptanmustir.

Chen [122] yaptig1 bir calismada, Kolb’un Ogrenme Stili modelini baz alarak
Ogrenme stiline gore 6grencinin 6grenme ¢iktilarindaki farkliliklar: ve mobil Facebook
kullaninminin ~ 68renmedeki memnuniyetini  arastirmigtir.  Deneysel —arastirma
yontemlerinden yar1 deneysel desen uygulanmistir. Tayvan'daki bir {iniversitede
elektronik ticaret sinifindaki 134 6grencinin katilimiyla gerceklestirildi. Tiim ¢aligma
dokuz hafta siirmiistiir. Ogrenciler mobil cihazlar ile ders igin gelistirilen Facebook
grubuna katilmiglardir. Her 6grencinin Facebook uygulamasini kullanabilmesi igin
mobil teknolojiye erisebilme imkanlar1 saglanmistir. Egitmen, ders materyali i¢eren
videolar1, grafikleri ve belgeleri Facebook grubunda paylasarak ve tartisma ortami
olusturarak calismay1 yiiriitmiistiir. Sinif etkinlikleri, haftalik tartismalar ve sosyal ag
sitelerini kullanarak 6grencilerin ¢esitli projeler hazirlanmasi saglanmistir. Hazirlanan
bu projeleri pazarlama gibi problem ¢6zme becerilerini de igeren bir caligmadir. Bu
calisma ile mobil Facebook'ta 6grenmeye yonelik 6z yeterlik, gézlemsel modelleme
ve aligkanlik giiciiniin daha yiliksek oldugunu, “Asimilasyon” ve “Farklilastir”
o0grenme stillerine sahip katilimcilarin “Uyumlastiric1” ve “Yakinlastirma” 6grenme
stillerine sahip olanlardan daha iyi performans gosterdigi sonucuna varilmistir. Ayrica
mobil Facebook'u sinifa entegre etmek i¢in dnerilerde bulunulmustur.

Garcia [38] bir caligmasinda, sanal ortamda PTO’niin uygulanmasmnin

katilimcilara 6nemli bilgi ve beceriler sunup sunmadigini incelemeyi amaglamaistir.
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Arastirmaya, tamamen ¢evrimici bir ortamda yiiksek lisans programda egitim goren
40 dgretmen katilmistir. Ogretmenler forumlar araciligiyla 4 veya 5 kisilik gruplar
halinde dort hafta boyunca mesaj ve dosya aligverisinde bulunmuslardir. Teknolojinin
okullara ve siniflara nasil entegre edilecegine dair bir proje ylriitmiislerdir. Akademik,
profesyonel ve uygulama olmak {izere ii¢ tlir beceri analiz edilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, her {i¢ beceri tiiriinde de 6nemli bir gelisme oldugunu ve sanal
ortamlarda PTO’ niin anlamli 6grenmeyi tesvik ettigini ifade etmislerdir.

Y1lmaz [181], Hollanda’daki ilkdgretim dgrencileriyle yiiriitiilen PTO ydntemi
esas alinarak gelistirilen giivenli internet kullanimi uygulamalarinin isleyisini ve
etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 yiiksek lisans tez ¢aligmasi nitel bir ¢alisma olup
eylem arastirmasi deseni kullanilmistir. Hollandali 6grencilerle yapilan bu eylem
arastirmasinin PTO’niin &grenciler iizerinde olumlu etkiler biraktig1, 6grencilerin bu
yaklasimin egitici ve dgretici oldugu sonucuna varilmistir.

Gunawan ve ark. [164] arastirmalarinda, sanal medya destekli modelin
Ogrencilerin  yaraticiliklarina etkilerini  incelemeyi amaclamistir.  Yaraticilik
diizeylerini 6lgmek amaciyla uzmanlar tarafindan onaylanmis sézel ve sekilsel
yaraticilik testi kullanmistir. Calismada elde edilen verilere gore, her iki grupta da
Ogrencilerin yaraticiliklarinda bir artis oldugunu belirlenmistir. Deney grubunda
kontrol grubuna gore daha yiiksek bir yaraticilik artis1 ve her iki grupta da soézel ve
sekilsel yaraticiligin arttig1 gdzlemlemistir. Ozellikle sdzel yaraticiligin sekilsel
yaraticilia gore daha ¢ok arttig1 belirlenmistir. Bu sonuglar, basariyla uygulanan sanal
ortam destekli PTO modelinin 6grencilerin fizik 6greniminde yaraticiligini
gelistirdigini géstermektedir.

Balaman [25] bir calismasinda dijital Oykiileme tekniginin Onlisans
diizeyindeki Ogrencilerin proje tabanli sanal Ogrenme yeterliklerine etkisini
incelemistir. Bu amag¢ dogrultusunda goéren 44 deney grubu Ogrencisine dijital
Oykiileme teknigi uygulayarak, 29 6grenciye ise ger¢ek ortamda serbest olarak proje
caligmas1 ylriitiilmistiir. Arastirma modeli, on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel modele gore tasarlanmistir. Caligma kapsaminda verilerin analizi igin
betimsel istatistikler, bagimsiz gruplar t testi, iliskili 6rneklem t testi kullanilmistir.

Calismanin uygulama siireci 12 hafta stirmiistiir. Sonugta dijital dykiileme tekniginin
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Ogrencilerin proje tabanli sanal 6grenme yeterlikleri iizerinde gelistirici etkisinin
oldugu sonucuna varilmistir.

Hiirsen [39] bir makalesinde edmodo destekli PTO uygulamalarmin dgretmen
adaylarinin sorgu becerileri ve akademik basarilar1 iizerine etkisini incelemistir.
Ayrica, 6gretmen adaylarmin Edmodo platformuyla ilgili goriislerini belirlemek
istemistir. Caligma, deneysel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desene gore 35'i
deney grubunu, 37'si kontrol grubunu olusturmak tizere 72 6gretmen aday1 katilmistir.
12 hafta siiren ¢alismalarin sonunda, Edmodo platformunun destekledigi PTO
uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin sorgulama becerileri ve akademik basarisi
tizerinde olumlu bir etki yarattig1 tespit edilmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin
Edmodo platformunda etkinlik yapmaktan memnun olduklar1 belirlenmistir.

Kakouri [3] arastirmasinda dijital ortam destekli yapilandirmaci proje tabanli
O6grenmenin bir bilisim teknolojileri sinifindaki 6gretmen ve &grenciler iizerindeki
etkisini derinlemesine anlamak i¢in nitel aragtirma tekniklerini kullanmistir. Calisma,
Subat-Nisan 2012 tarihleri arasinda Kibris'ta bir devlet lisesinde gergeklestirilmistir.
Nitel veri analizine dayanarak, bu bilisim teknolojileri sinifinda dijital bir 6grenme
ortaminda proje tabanli 6grenmenin uygulanmasini etkileyen c¢esitli temalar ortaya

cikmistir. Bu temalar su sekildedir:

Ogretmenlerin bilisim teknolojileri egitiminin felsefi algisi,

Ogretmenlerin mesleki gelisimi

e Ders programi ve okul sonrasi 6zel dersler

e Teknoloji ve yenilik

e Ogrencilerin kisisel hedefleri
Bu vaka calismasi sonucunda elde edilen bu tematik alanlar hem Kibris'ta hem de yurt
disinda bilisim teknolojileri miifredatina ve egitimine katkida bulunabilir. Bilisim
teknolojileri miifredat tasarimcilar1 ve bilisim teknolojileri 6gretmenleri, 6grencilerin
bilisim teknolojileri derslerinde {ist diizey becerilerini gelistirmek i¢in calisirken
ortaya c¢ikan temalar1 kullanabilirler. Ayrica, konuyla ilgili daha fazla arastirma igin
bir temel olusturabilir.
Literatiir taramasi yapildiginda, dijital ortam destekli proje tabanli 6grenmenin

Fen Bilimleri dersindeki konular ile ilgili kullanim1 hakkinda bir¢ok ¢alisma yapilmis
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olup yapilan ¢aligmalarin ¢ogu yabanci kaynaklidir. Bu arastirmalar incelendiginde
Fen Bilimleri konularinin dijital ortam destekli proje tabanli 6grenme ile sunulmasi
hakkinda 6grenciler, dersi daha ¢ok eglenceli bir hale getirdigi, derse karsi olan
ilgilerini ve motivasyonlarmi arttirdigi, bireysel ogrenmelerine destek oldugu ve
o0grenme hizlarini arttirdigi, dersin sikict olmaktan kurtuldugu, kalici 6grenme
sagladigr yoniinde goriislerini belirtmiglerdir. Ayrica dijital ortam destekli proje
tabanli 0grenmelerin Ogrencileri 21.ylizy1l becerileri ile donatip gerg¢ek yasam
problemlerini ¢bzmede Onemli yeterlilikler kazandirdigi ifade edilmistir. Bu
aragtirmanin konusu olan “Ortaokul Ogrencilerinin Sanal Ortamda Proje Tabanli
Ogrenme Yeterliliklerini Etkileyen Faktorlerin Yapisal Esitlik Modellemesi ile
Incelenmesi” adl1 herhangi bir arastirma ile karsilasiimamistir. Ortaokul 6grencilerinin
proje tabanli sanal 6grenmede bireysel farkliliklarina gore siireci yonlendirmelerine
neden olabilecek cinsiyet, sinif diizeyi, internet kullanim siiresi ve dijital teknolojilere
yonelik tutum gibi degiskenler tarafindan anlamli olarak ne diizeyde yordadigi
probleminden hareketle belirlenen degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayli
iliskileri aragtirmak igin yapisal esitlik modellinin kullanilmasina karar verilmistir. Bu
nedenle Fen egitiminde ihtiya¢ duyulan bu arastirmanin literatiire katki getirecegi

distiniilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin bu béliimiinde, arastirmanin modeli, evren ve Orneklemi, veri

toplama araglari, toplanan verilerin analiziyle ilgili agiklamalar verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu caligma, dijital teknolojilere yonelik tutum, cinsiyet, sinif diizeyi, internet
kullanim siiresi degiskenlerinin proje tabanli sanal 6grenme yeterliligi {izerindeki
yordayici etkisini belirlemek amaciyla yapilan iliskisel bir arastirmadir. Iliskisel
arastirmalar, korelasyon katsayisi kullanarak en az iki niceliksel degiskenin birbiriyle
olan iligki derecesini ve bu degiskenler arasindaki nedensel iliskileri incelemek
amaciyla yapilan arastirmalardir [182], [183]. Ayn1 zamanda iliskisel aragtirmalar,
kendi igerisinde calismanin amacina gore yordayict ve kesfedici iliskisel arastirmalar
olarak iki grupta incelenebilmektedir [74]. Bu aciklamalar dogrultusunda arastirmanin
modeli, en az iki yordayici degisken arasindaki iliskinin sinanmasinin amaglandigi
nicel arastirma yontemlerinden ¢ok boyutlu yordayici korelasyonel desendir.

Arastirmada “Proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri; cinsiyet, sinif diizeyi,
internet kullanim stiresi ve dijital teknolojilere yonelik tutum tarafindan anlamli olarak
ne diizeyde yordanmaktadir?” arastirma sorusundan hareketle degiskenler arasindaki
iligkileri arastirmak icin Yapisal Esitlik Modellemesi kullanilmistir. Cok boyutlu
yordayici iligkisel modellerde degiskenler arasindaki agiklayici iligkilerin incelenmesi
icin ¢oziimleme yoOntemi olarak yapisal esitlik modeline bagvurulmaktadir [184],

[185].

Yapisal Esitlik Modellemesi

Karmasgik veri setlerinin analiz edilmesini kolaylastiran istatistiksel bir teknik
olarak ifade edilen yapisal esitlik modellemesinin (YEM), belirli bir kuram esas
alinarak ortiik degiskenler arasindaki iligkileri test etmek amaciyla dogrudan ve dolayh

iliskilerin ¢oziimlenmesinde kullanildig1 ifade edilmektedir [186]. Bu modele daha
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cok bireysel farkliliklarin 6n planda oldugu ¢aligmalarda bagvurulmaktadir. Ciinkii bu

model bireyler veya gruplar arasinda daha O6nceden mevcut olan nedenleri veya

sonuglar1 belirlemek amaciyla birgok disiplinde kullanilmaktadir [74]. Ayn1 zamanda

YEM, basit dogrusal regresyon analiziyle de benzer olmasiyla beraber faktor yapilar

arasindaki 6l¢me hatalarini ve bu hatalar arasindaki iliskileri de modellemektedir [75].

Yapisal esitlik modellemesi deneysel modeller kadar giiglii olmayabilir. Ayyildiz ve

Cengiz [187] yapisal esitlik modelinin bazi Ozeliklerini asagidaki gibi ifade

etmektedir.

e (Calisma kapsaminda toplanan verilerle teorik modelin birbiriyle ne kadar
oOrtlistiiglinii agiklama olanagi saglamaktadir.

e Farkli faktdr yapilarinin sinanmasim1 ve bu faktdr yapilar ile farkli gruplar
kargilastirma imkani tanimasi, ¢esitli kuramsal modelleri sinama ve toplanan
verilere hangi modelin daha uygun olacagini saptama imkan1 saglamaktadir.

e Bagka bir yontemle yapamadigimiz fazlaca regresyon analizini ayni anda bir biitiin
olarak bir araya getirebilmektedir.

e (Gozlenen degiskenler arasindaki dogrudan, dolayli ve toplam etkiyi ortaya
koymaktadir.

e Olusturulan teorik modeli bir biitiin olarak test etme 6zelligi bulunmaktadir.

Cokluk ve ark. [188] yapisal esitlik modelinde uyulmasi gereken belli bir islem

siras1 vardir. Bu agamalar Sekil 3.1°de listelenmis olup asamalar kisaca agiklanmustir.
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1. Modelin Betimlenmesi

J

2. Modelin Tanimlanmasinin Incelenmesi

g

3. Veri Toplama

g

4. Modelin Cozlimlenmesi

I}

5. Model Uyumunun Sinanmasi

4

6. Modelin Tekrar Tanimlanmasi

Sekil 3.1 YEM akis semasi

1. Modelin Betimlenmesi: Model betimlemede 6nemli nokta modelin kuramsal bir
temele dayandirilmast olup YEM’de modelin tanimlanmasi anlamina gelmektedir
[189]. Gozlenebilen degiskenlerle gizil degiskenler arasindaki iliski yapisinin izah
edilmesidir [190].

2. Modelin Tamimlanmasiin Incelenmesi: Arastirmaci tarafindan olusturulan
kuramsal modeldeki her bir parametrenin yordama giicleri hakkindaki bilgilerin
incelenerek modelin degerlendirme agamasidir.

3. Veri Toplama: Arastirmaci tarafindan olusturulan modeldeki degiskenler icin veri
toplama araglariyla verilerin toplanmasi asamasidir.

4. Modelin Coziimlenmesi: YEM analizine iliskin modelin analiz edildigi bu
asamada oncelikle 6l¢iim modelinin, sonrasinda ise yapisal modelin test edildigi ¢ift
asamali yaklasim segilmistir. Iyi bir YEM analizinin 6l¢iim modeliyle baslamasi
gerektigi ifade edilmektedir [191]. Bundan dolayi iki agamali yaklagim ile dncelikle
dl¢iim modeli stnanmaktadir [192]. iki asamali yaklasim, l¢iim ve yapisal modelin

bir arada sinandig1 tek asamali yaklasima gore daha iistiin ve yararli bir yontem oldugu
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belirtilmektedir [193]. Arastirmaci tarafindan c¢aligmanin amacina uygun olarak
olusturulan teorik modelin once dogrulayici faktdr analizini sonra da modelin testi
yapildig icin iki asamali yaklasim kullanilmistir. Asagida 6l¢iim modelinin temsili

gosterimi Sekil 3.2°de gosterilmistir [194].

<31

Sekil 3.2 Ol¢iim modelinin temsili gdsterimi

Bu modeldeki sembollerden N, gizil degiskeni; M, gozlenen degiskeni; A, gizil
degiskeni gozlenen degiskene baglayan yol katsayisini; <, gizil degiskenler arasindaki
iliski degerlerini; & ise gdzlenen degiskendeki hatay1 gdstermektedir. Ol¢iim modeli
verilerine gore, gizil degiskenlerin gozlenen degiskenler tarafindan temsil
edilebilecegi sonucuna varilirsa, yapisal modelin sitnanmasi agamasina gegilebilir. Bu

baglamda kurulan yapisal model ise Sekil 3.3’te gdsterilmistir.

ol >

02 —»
03 p

57 >
38 —»
09 —»

Sekil 3.3 Yapisal modelinin temsili gosterimi
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Bu modeldeki semboller ise N, gézlenen degiskeni; €, gdzlenen degiskendeki hatayi;
n: gizil degiskeni (igsel); C, gizil degiskeni (dissal); y, dissal ve igsel degiskenler
arasindaki yol kat sayisini1 géstermektedir.

5. Model Uyumunun Sinanmasi: YEM’de model uyumunun test edilmesi igin y2/sd
(Ki-kare, serbestlik derecesi), GFI (goodness fit index), AGFI (adjusted goodness fit
index), NFI (normed fit index), NNFI (non-normed fit index), IFI (incremental fit
index), CFI (comparative fit index), RMSEA (root mean square error of
approximation), RMR (root mean square residua, SRMR (standardized root mean
square residual) seklinde uyum iyiligi degerleri kullanilmaktadir [195]. Kullanilan bu
uyum indekslerinin = yorumlanabilmesi i¢in  Cizelge 3.1°deki  kriterlere
bagvurulmaktadir [191], [196].

Cizelge 3.1 YEM’ de uyum indekslerinin kabul gostergeleri

Uyum Indeksi Kabul Edilebilir Uyum Iyi Uyum

x’/sd 2<y*sd<5 0<y*sd<2

GFI 0.90 < GF1<0.95 0.95 < GFI<1.00
GFI 0.85 < AGFI1<0.90 0.90 <AGFI < 1.00
NFI 0.90 <NFI<0.95 0.95 <NFI<1.00
NNFI/TLI 0.95 <NNFI < 0.97 0.97 <NNFI < 1.00
IFI 0.90 <IFI < 0.95 0.95 <TFI< 1.00
CFI 0.95<CFI1<0.97 0.97 <CFI<1.00
RMSEA 0.05 <RMSEA< 0.08 0 < RMSEA < 0.05
RMR 0.05 <RMR <0.08 0 <RMR < 0.05
SRMR 0.05 < SRMR < 0.08 0 < SRMR < 0.05

Olusturulan model, uyum indeksleri ile kiyaslandiktan sonra, kabul edilebilir uyum
tyiligi degerlerinin altinda kaliyorsa baska bir asama olan ‘‘modelin yeniden
olusturulmas1’> asamasina gegilir.
6- Modelin Tekrar Tammmlanmasi: Coziimlemesi yapilan modelde verilerin
acikladigi modelde model uyumu kabul edilebilir degerlerin altinda oldugu goriiliirse
arastirmacinin modeli yeniden tanimlamasi gerekmektedir [197].

Bu ¢alismada, aragtirmaci tarafindan kurulan hipotez modele gore incelenen
nedensel iligkilere sahip degiskenlerden olusan yapiyr agiklayabilmek ve kolaylikla

yorumlayabilmek i¢in yapisal esitlik modellemeleri icerisinde yer alan yol analizi
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yontemine basvurulmustur [75], [191]. Yol analizi yonteminde model olusturulurken
dissal degiskenlerin igsel degiskenler iizerindeki etkisinin yonii ele alinarak
coziimleme gercgeklestirilmektedir. Ayn1 zamanda yol katsayilarinin belirlenebilmesi
icin modelde bulunan degiskenler arasinda korelasyon hesab1 yapilmalidir.
Hesaplanan yol katsayilar1 standardize edilmis regresyon katsayilart olup digsal
degiskende meydana gelen degisime bagl bir sekilde i¢sel degiskendeki degisim
oranini sunmaktadir.

Bu calismada olusturulan model ele alindiginda; arastirmanin digsal
degiskenlerini olusturan cinsiyet, smif diizeyi, internet kullanim siiresi ve dijital
teknolojilere yonelik tutum degiskenlerinin arastirmanin i¢sel degiskenini olusturan
proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerini ne kadar yordadigini agiklamak amaciyla
degiskenler arasindaki iliskileri agiklamak icin yapisal esitlik modellemesine yer
verilmistir. Belirtilen digsal degiskenler, i¢sel degisken olan proje tabanli sanal
o0grenme yeterliliklerinin 6nemli bir yordayicisi olma potansiyeli tagimaktadir.
Aragtirmada incelenen degiskenler arasindaki yordayici iliskilerin karmasik bir yapisi
mevcuttur. Bundan dolay1 ¢aligmadaki degiskenler yol analizi modellemesi geregi
igsel ve digsal degisken olarak gruplandirilmistir. Igsel degisken, yol diyagram
semasinda diger degisken veya degiskenlerden etkilenen degisken iken; dissal
degisken ise yapisal esitlik modellemesinde bagimli degisken olarak goriinmeyen
degiskendir [192], [198]. Ayn1 zamanda dissal degisken, i¢sel degiskene bagimli bir
sekilde modellenmektedir. I¢sel degisken ise digsal degisken tarafindan dogrudan ya
da dolayl1 olarak agiklanan degisken olarak tanimlanmaktadir [199].

3.2. Evren ve Orneklem

Calismanin hedef evreni, 2019-2020 6gretim yilinda Tiirkiye’de 6grenim
gormekte olan ortaokul 6grencileri olusturmaktayken, ulasilabilir evreni Adiyaman
ilinin Merkez ilgesine bagli okullarda 6grenim goren 6, 7, ve 8. smif 6grencilerinden
olusmaktadir. Caligmanin 6rneklemini ise 2019-2020 6gretim yili giiz yariyilinin
kasim ve aralik aylarinda Adiyaman ilinin Merkez il¢esine bagli okullarda 6grenim

goren 6, 7, ve 8. smif dgrencilerinden uygun orneklem yontemiyle belirlenen 703
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ogrenci olugsmaktadir. Uygun 6rnekleme yontemi, arastirmaya hiz kazandirmas: ve
yakin, erisilmesi kolay olan bir durumun secilmesini ifade etmektedir [200].
Uygulama gergeklestirilmeden once Ogrencilere calismanin kapsami anlatilarak
ogrencilerin goniillii katilimi 6n planda tutulmustur. Calismanin 6rneklemi igin
belirlenen 6grencilerin cinsiyet ve sinif diizeyi Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Orneklemi olusturan dgrencilerin cinsiyet ve sinif diizeyi

Orneklem Yiizde
Cinsiyet Kiz 342 48.6
Erkek 361 51.4
Toplam 703 100.0
Sinif Diizeyi 6. sif 183 26.0
7. sif 309 44.0
8. smif 211 30.0
Toplam 703 100.0

Cizelge 3.2°deki veriler incelendiginde arastirma 6rnekleminde yer alan 6grencilerin
smif diizeyi acisindan dagilimlart incelendiginde; 183 (%26.0)’i altinc1 simif, 309
(%44.0)’u yedinci sinif ve 211 (%30.0)’i sekizinci oldugu goriilmektedir. Orneklemde
bulunan 6grencilerin 342 (%48.6)’si kiz, 361(%51.4)’1 erkektir.

Yapisal esitlik modellemesinde giivenilir sonuglar almak icin Orneklem
blyiikliigli gézlenen yani Ortiik degiskenleri tanimlamada kullanilan degiskenlerin
yirmi kat1 kadar olmas1 gerekmektedir [201]. Bu ¢alisma kapsaminda arastirmada ele
alman gozlenen degisken sayist on altt (16) [proje tabanli sanal Ogrenme
yeterlilikleri=5, dijital teknolojilere yonelik tutum=8, cinsiyet=1, siif diizeyi=1,
internet kullanim sikligi=1] oldugundan; ¢aligmanin en az 320 6grenci ile yapilmasi
Jackson’a [201] gbre uygun olacaktir. Bu da arastirmanin giivenilir sonuglar vermesini
saglar. Bunun yaninda Orneklem biiylikligliniin arttirilmasinin daha iyi sonuglar

verecegi de belirtilmektedir [191].

3.3. Veri Toplama Araclan

Bu calismada, ortaokul 6grencilerinin proje tabanli sanal 6grenme yeterlikleri

ile dijital teknolojilere yonelik tutumlar arasindaki iliskinin belirlenmesi igin
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aragtirmanin amacina uygun, gegerli ve giivenilir 6lgme araglarinin var olup
olmadigini, varsa eger hangi 6lgme araclarindan faydalanilacagina yonelik karar
vermek icin ilgili literatiir taranmistir. Yapilan literatiir taramas1 sonucunda, Yilmaz
[34] tarafindan gelistirilen ve proje tabanl sanal 6grenme yeterliliklerini 6l¢en “Proje
Tabanli Sanal Ogrenme Yeterlikleri (PTSOY)” o6lcegi ile Cabi [35] tarafindan
gelistirilen ve dijital teknolojilere yonelik tutumlari inceleyen ‘‘Dijital Teknolojilere
Yonelik Tutum (DTYT)’ 6lgeginin kullanilmasina karar verilmistir.

Calismada kullanilmasi diisiiniilen 6l¢eklerin gegerlik ve giivenirlikleri 6l¢egin
gelistiricileri tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada da dlgekler farkli gruplarda
uygulandigr icin tekrar gegerlik ve gilivenirlik ¢alismalart yapilmistir. Ana ¢aligma
yapilmadan 6nce uygulama siirecinde yasanabilecek sorunlarin belirlenmesi ve 6lgme
araclarinin ¢alismanin amacina uygunlugunu deneyebilme firsat1 saglamasi agisindan
on hazirlik olarak PTSOY 6lgegi icin Adiyaman Merkez ilgesindeki bir ortaokulda
2018-2019 dgretim yilinin birinci yartyil doneminde 6grenim gérmekte olan 6, 7 ve 8.
sinif diizeyindeki 188 6grenciyle; DTYT olgegi icin de Adiyaman Merkez ilgesindeki
baska bir ortaokulda 2018-2019 6gretim yilinin birinci yariyill déneminde 68renim

gormekte olan 6, 7 ve 8. sinif diizeyindeki 329 6grenciyle gergeklestirilmistir.

3.3.1. Proje Tabanh Sanal Ogrenme Yeterlikleri (PTSOY) Olcegi

PTSOY olgegi, Ogretmen adaylarinin proje tabanli sanal &grenme
yeterliliklerini belirlemek ve Olcegin psikometrik 6zellikleri incelemek amaciyla
Yilmaz (2012) tarafindan gelistirilmistir. Bu oOlgek 5 alt boyut (grupla c¢alisma,
ylriitme, sonug¢landirma, giris, 6zdenetim) ve 22 maddeden olusan 5°li likert
tipindedir. Olgegin gelistirilmesi asamasinda agimlayici ve dogrulayici faktdr
analizleri gerceklestirilmistir. Yapilan agimlayici1 faktor analizi sonuglarina gore 22
maddelik PTSOY 6l¢eginin 5 boyutlu yapisinin uygun goriildiigii ve bu 5 boyutlu
yapmin toplam varyansin %55.153"{inii agikladig: belirlenmistir. Olgegi olusturan
madde yiiklerinin ise .614 ile .784 arasinda oldugu ifade edilmistir. Olgegin yapi
gecerliligini sinamak amaciyla dogrulayici faktor analizleri gergeklestirilmistir. Bu

analiz sonuglarma gore PTSOY &lgme aracinin SRMR degeri .046, RMSEA degeri
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.048, GFI degeri .925 ve AGFI degeri .904 olarak tespit edilmistir. Bu uyum iyiligi
degerleri agimlayici faktor analizinde elde edilen dogrulandigimi gostermektedir.
Ayrica 6lgegin Cronbach’s Alpha katsayis1 .864 olarak hesaplanmis olup bu bulgular
cercevesinde PTSOY olgeginin giivenilir ve gecerli oldugu belirlenmistir. Hig
Katilmiyorum ile Tamamen Katiliyorum arasinda derecelendirilen 6lgegin puan
ortalamalarinin yorumlanmast i¢in, 1.00-1.80: Hi¢ katilmiyorum, 1.81-2.60:
Katilmiyorum, 2.61-3.40: Kararsizim, 3.41-4.20: Katiliyorum ve 4.21-5.00: Tamamen
katiliyorum puan araliklarmin kullanilmas1 6ngériilmiistiir. Olcekten alinabilecek en
diisiik puan 22, en yiiksek puan ise 110° dur. Olgegin yiiksek puani bireyin proje
tabanli sanal Ogrenme yeterliliklerinin yliksek diizeyde, diisik puani ise bu
yeterliliklerin diisiik diizeyde oldugunu gosterir.

PTSOY olgegi 6gretmen adaylari igin gelistirilmis bir dlgektir. Bu ¢alisma
kapsaminda ise PTSOY &lgegi ortaokul dgrencilerine uygulanmasi planlanmustir.
Yilmaz’in [34] calismasinda belirlenen 5 faktorlii yapinin bu ¢alismanin 6rneklemi
i¢cin gecerli olup olmadiginin belirlemesi amaciyla aragtirma kapsaminda 188 6, 7 ve
8. stif ortaokul dgrencisi {izerinden toplanan verilerle PTSOY &lcegi i¢in dogrulayici
faktor analizi (DFA) yapilarak orijinal dlgekteki bes boyutlu model test edilmistir.
Sekil 3.4’te DFA sonucunda elde edilen yol diyagrami verilmistir.
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Chi-3quare=217.35, df=15%1, P-value=0.052€64, RMBEAR=0.027

Sekil 3.4 PTSOY 6lgegi icin DFA sonucunda ulasilan yol diyagrami

(pg: grupla ¢alisma, py: yiiriitme, ps: sonuclandirma, pgi: giris, po: 6zdenetim)

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen dogrulayici faktér analizine yonelik uyum
indeksleri ise Cizelge 3.3’te gosterilmistir. Cizelge 3.3 incelendiginde, 2 / df
degerinin 1.13 oldugu goriilmektedir. Bu deger, beklenen ve gbzlenen model arasinda
cok az fark oldugunu gostermektedir. Olgegin standartlagtirilmis faktor yiikleri 0.35
ila 0.65 araliginda degismektedir.
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Cizelge 3.3 Modele iliskin uyum indeks degerleri (PTSOY)

Uyum Iyi Uyum Kabul edilebilir Model
Olciitleri Uyum

x2/df 0<x*/df<2 2<x%df<3 1.13
RMSEA 0<RMSEA<.05 .05<RMSEA<.08 0.027
RMR 0<RMR <.05 .05 <RMR <£.08 0.08
SRMR 0 <SRMR <.05 .05 <SRMR <.08 0.087
NFI 95 <NFI<1 90 <NFI<.95 0.92
NNFI 97<NNFI<1 95 <NNFI<.97 0.98
CFI 97<CFI<1 95<CFI<.97 0.99
GFI 95<GFI<1 90 <GFI<.95 0.90
AGFI 90<AGFI<1 .85 < AGFI<.90 0.87

Mevcut ¢alisma icin PTSOY 6lgeginin Cronbach Alfa i¢ tutarhik katsayis1 o= 0.83
olarak bulunmustur. Kline [202] yaklasik .90 giivenirlik katsayisinin “miikemmel”,
.80 civarindaki giivenirlik katsayilarinin “cok 1yi”, .70 civarindaki giivenirlik
katsayilarinin ise “yeterli” oldugunu ifade etmistir. Bu degerlerden hareketle orijinal
dlgekteki (PTSOY) bes boyutlu modelin katilimci olarak ortaokul dgrencileri igin de
uyum gosterdigi belirlenmistir [196].

3.3.2. Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum (DTYT) Ol¢egi

DTYT o6l¢egi, Cab1 [35] tarafindan ortadgretim seviyesindeki grencilerin
dijital teknolojiye yonelik tutumlarini belirlemek i¢in gelistirilmis 39 madde ve 8 alt
boyuttan (yetkinlik, sosyal aglar, derste teknoloji kullanimi, teknolojiye yonelik ilgi,
benim i¢in teknoloji, olumsuz yonler, eglence amagh kullanim ve bilingli kullanim)
olusan bir &lgektir. Olgme araci 5°li likert tipindedir. Olgiim aracindaki secenekler
arasindaki araliklarin esit oldugu varsayimina dayanarak, iki aralik arasindaki deger
0.80 (4/5 = 0.80) olarak hesaplanmistir. Hi¢ Katilmiyorum ile Tamamen Katiliyorum
arasinda derecelendirilen dl¢egin puan ortalamalarinin yorumlanmasi i¢in, 1.00-1.80:
Hi¢ katilmiyorum, 1.81-2.60: katilmiyorum, 2.61-3.40: Kararsizim, 3.41-4.20:
Katiliyorum ve 4.21-5.00: Tamamen katiltyorum puan araliklarinin kullanilmasi

Ongoriilmiistiir.
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Olgekten almabilecek en diisiik puan 39, en yiiksek puan ise 195’ tir. Olgegin
yiiksek puani bireyin dijital teknolojiye yonelik tutumunun olumlu, diisiik puani ise
olumsuz oldugunu gostermektedir.

Bu 6lgegin gecerlilik ve giivenirlik ¢calismalar1 Cabi [35] tarafindan 5 farkli orta
Ogretim kurumundaki toplam 689 6grenciden elde edilen verilerle belirlenmistir. Yap1
gecerliliginin sinanmasi i¢in yapilan acimlayici faktor analizi sonuglarina gore 34’1
olumlu 5’1 olumsuz 8 boyutlu ve toplam varyansin %54.558’in1 aciklayan yap1
belirlenmistir. Gergeklestirilen dogrulayici faktér analizi sonucuna gore Olgme
aracinin uyum indeksleri 2/sd= 3.03, CFI=0.95, NFI=0.93, NNFI=0.95, GF1=0.87,
AGFI=0.85, RMSEA=0.054 seklinde bulunmustur. Calismada, ulasilan degerlerin
farkl tiirlerdeki uyum iyiligi degerleri incelendiginde, gbézlenen degerlerin biiyiik bir
kisminin kabul edilebilir degerler kapsaminda oldugu gézlemlenmistir. Ayrica 6lgegin
biitiiniinden elde edilen toplam Cronbach®s Alpha katsayis1 .90 olarak hesaplanmistir.
Bu bulgular ¢ercevesinde DTYT 6l¢eginin uygun gegerlilik ve glivenirlilik degerlerine
sahip oldugu belirlenmistir.

DTYT olgegi ortadgretim diizeyindeki 6grenciler ile gelistirilmis bir olcektir.
Bu calisma kapsaminda ise DTYT Olgegi ortaokul Ogrencilerine uygulanmasi
planlanmistir. Cab1’nin [35] calismasinda belirlenen 8 faktorlii yapinin bu ¢alismanin
orneklemi icin gecerli olup olmadiginin belirlemesi amaciyla 329 6, 7 ve 8. simf
ortaokul 6grencisi ilizerinden toplanan verilerle DTYT 6lgegi icin dogrulayici faktor
analizi (DFA) yapilarak orijinal dl¢ekteki 8 boyutlu model test edilmistir. Bu amagla
calismada istatiksel paket yazilimindan faydalanilmistir. Sekil 3.5’te DFA sonucunda

ulasilan yol diyagrami verilmistir.
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Chi-8guare=885.30, df=641l, P-valus=0.00000, RHMSER=0.034

Sekil 3.5 DTYT 6l¢egi i¢in DFA sonucunda ulasilan yol diyagrami
(dy: dijital yetkinlik, ds: sosyal aglar, dt: derste teknoloji kullanimi, di: teknolojiye yonelik ilgi, db:

benim i¢in teknoloji, do: olumsuz yonler, de: eglence amagli kullanim, dk: bilingli kullanim)
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Mevcut ¢alisma kapsaminda gergeklestirilen dogrulayici faktdr analizine iliskin uyum
indeks degerleri ise Cizelge 3.4’te gosterilmistir. Cizelge 3.4 incelendiginde, y2 / df
degerinin 1.38 oldugu goriilmektedir. Bu deger, beklenen ve gbézlenen model arasinda
¢ok az fark oldugunu gosterir [201]. Olgegin standartlastirilmis faktor yiikleri -0.77 ila
1.19 arasinda degismektedir.

Cizelge 3.4 Modele iligkin uyum indeks degerleri (DTYT)

Uyum Iyi Uyum Kabul Edilebilir Model
Olgiitleri Uyum

x2/df 0<x¥df<2 2 <x¥/df<3 1.38
RMSEA 0 <RMSEA<.05 .05<RMSEA <.08 0.034
RMR 0 <RMR < .05 .05 <RMR < .08 0.097
SRMR 0<SRMR<.05 .05<SRMR<.08 0.054
RFI 95 <RFI<1 .90 <RFI<.95 0.93
NFI 95 <NFI<1 90 <NFI<.95 0.94
NNFI 97 <NNFI<1 .95 <NNFI< .97 0.98
IFI 95 <IFI<1 90 <IFI<.95 0.98
CFI 97 <CFI<1 95 <CFI<.97 0.98
GFI 95 <GFI<1 90 <GFI<.95 0.88
AGFI 90 < AGFI< 1 .85 < AGFI < .90 0.85

Bu bulgular 1s18inda orijinal 6l¢ekteki (DTYT) sekiz boyutlu modelin ortaokul
ogrencileri i¢in de uyum gosterdigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu 6lgme aracinin
geneli icin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 o= .87 olarak saptanmis olup bu

arastirma i¢in giivenilir ve gecerli oldugu tespit edilmistir [202].

3.4. Verilerin Analizi

Veri ¢oziimlenmesi yapilmadan once, katilimcilar tarafindan olgeklerdeki
maddelere verilen cevaplar tek tek incelenmistir. Caligmanin cinsiyet, sinif diizeyi ve
internette gecirilen siire gibi bazi bilgilerin yaninda ortaokul &grencilerinin proje
tabanli sanal 6grenme yeterliliklerini ve dijital teknolojilere yonelik tutumlarini
belirleyen veri toplama araglarinda yer alan eksik veriler belirlenmis ve veri setinden
cikartlmistir [204]. Yapilan kontroller neticesinde 52 adet veri formunun eksik veri

igerdigi tespit edilmistir. Eksik yanitlanan veriler elendikten sonra geriye 755 veri seti
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kalmistir. Degerlendirmeye alinan maddeler 1°den itibaren numaralandirilarak dijital
ortama aktarilmistir.

Calismanin temel amaci dogrultusunda 6, 7 ve 8. siif diizeyindeki ortaokul
Ogrencilerinin proje tabanli sanal 6grenme yeterlikleri ile dijital teknolojilere yonelik
tutumlart arasindaki iliskinin tespit edilebilmesi i¢in hem pilot hem de asil
uygulamayla 6l¢me araclarindan veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler nicel veri
¢Ooziimleme yoOntemleriyle analiz edilmistir. Ayn1 zamanda arastirmada, teorik bir
modelin ortaya konulmasi amaciyla yol analizi gergeklestirilmistir. Cizelge 3.5’te
arastirmanin i¢sel (Endogenous) ve dissal (Exogenous) degiskenleri gdsterilmis olup
bu degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayl iliskiler incelenmistir.

Cizelge 3.5 Aragtirmanin degiskenleri

Degiskenler Icsel(Endogenous) Dissal (Exogenous)
PTSOY X
DTYT X
CSYT X
SD X
IKS X

Calisma dahilinde veriler analiz edilirken dncelikle hatali ve kayip verilerin
diizeltilmesine gerek duyulmaktadir [205], [206]. Verilerimizde hatali ve kayip veri
varsa diizeltme islemi yapilmistir. Daha sonra her bir 6l¢ekten alinan puanlar, verilerin
birbirleriyle kiyaslanabilmesi i¢in, ham puanlar standart puanlara ¢evrilmistir [207],
[208]. YEM’in yapilabilmesi i¢in verilerin tek ve ¢cok degiskenli normal dagilimlari
kontrol edilmistir [186]. Veriler i¢in tek degiskenli normallik varsayiminin
incelenmesinde ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin +1 ile -1 arasinda kalmasi ve z
puanlarinin +3 ile -3 araliginda olmasi durumlar1 6rnek alinmistir [188]. Ayrica
Mahalanobis uzakliklar1 hesaplanarak aykiri degerler belirlenmis ve bu degerler
orneklemden c¢ikarilmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda bu durumlari
karsilamayan 52 katilimcinin verileri elenmis ve geriye kalan 703 katilimciyla analize

devam edilmistir.
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Bu siiregte, modelde yer alan degiskenler arasindaki iligkinin yoniinii ve
derecesini saptamak icin Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi; yol
analizine iliskin c¢ok degiskenli normallik varsayimini test etmek icin de Cok
Degiskenli Basiklik Katsayist hesaplanmistir. Cok degiskenli basiklik katsayisi
degerinin +3 ile -3 arasinda oldugunda veri setinin ¢ok degiskenli normal dagilim
gosterdigini ifade etmektedir [193]. Bu baglamda veri setinin ¢ok degiskenli normallik
analizleri yapilmis ve bu sonuclar Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6 Cok degiskenli normallik analizleri

Degiskenler Carpikhk c.r. Basikhk c.r.
PTSOY -.781 0,978 810 1,015
DTYT -.285 0,490 253 0,435
CSYT -.054 -.585 -1.997 -10.809
SD -.065 -.700 -1.209 -6.543
IKS 471 5.093 118 .588
Multivariate (Cok 4.645 2910
Degiskenli)

[c.r.:critical ratio]

Cizelge 3.6’daki ¢ok degiskenli normallik analizi degerlerine bakildiginda verilerin
cok degiskenli normallik varsayimlarini karsiladigi ifade edilebilir (multivariate
kurtosis: 4.645, multivariate c.r.: 2.910). Cok degiskenli normal dagilim i¢in kritik
oran degerinin 5’ten kii¢iik oldugunda da veri setinin ¢cok degiskenli normal dagilim
gosterdiginin  kabul edilebilecegini belirtmektedir [209]. Sonucta aragtirmada
hesaplanan ¢ok degiskenli kritik oran degerine gore verilerin yol analizi i¢in uygun
oldugu belirlenmistir. Daha sonra, ilk olarak yol analizi i¢in degiskenler arasindaki
korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir. Hipotez modeldeki degiskenler arasindaki
korelasyon katsayilar1 dikkate alinarak degistirilmistir. Veri ¢ok degiskenli normal
dagilim gosterdiginden hipotez model Maksimum Olabilirlik (Maximum Likelihood)
yontemi kullanilarak test edilmistir [204]. Yol analizi siirecinde ihtiya¢ duyulan
istatistiksel analizler icin istatistik paket programlar1 kullanilmistir. Bu arastirmada
incelenen degiskenlerin birbirini yordama durumlarinin acgiklayict bir sekilde
yorumlanabilmesi i¢in yol katsayilar1 hesaplanmis olup bu yol katsayilar1 standardize

edilmis regresyon katsayilari olarak bilinmektedir [188], [192]. Bu yol katsayilari
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yardimiyla modelde yer alan i¢sel ve digsal degiskenler arasindaki dogrudan, dolayli
ve toplam etkiler analiz edilmistir.

Etki biiytkligl, c¢alisma sonuglarinin uygulamadaki anlamliliginin bir
gostergesidir [210]. Etki biiyiikliigiinii hesaplamak i¢in basit bir 6l¢iim olarak kabul
edilen ¢oklu regresyon katsayisi karesi (R?) referans almmustir. Elde edilen etki
biiyiikliigii sonuglar yorumlanirken R? =0.02 kiigiik etki; 0.13 orta etki; 0.26 ise biiyiik
etki degeri olarak degerlendirilmistir [211]. Ote yandan etki biiyiikliigiiniin
siniflandirilmasi standartlagtirilmis regresyon katsayilarinin biiyiikliigiine gore de
yapilabilmektedir. Kline [204] ise Cohen’in [211] etki biyiikligi ile ilgili
tavsiyelerinden hareketle standartlastirilmis regresyon katsayilarinin etki biiytikliigiine
gore bir siniflandirmaya gitmistir. Buna gore standartlastirilmis regresyon katsayisi ()
0.10’dan kiigiik olan degerler kiiciik etki, 0.30 civarindaki degerler orta diizeyde etki,
0.50’den biiyiik degerler ise biiyiik etki olarak degerlendirilmistir. Cikarimsal istatistik
analizlerinde ise alfa degeri .01 olarak belirlenmistir.

Arastirmacinin uyguladig1 6l¢me araglarindan elde edilen veriler ile test edilen
modelin uyumunu degerlendirmek amaciyla gelistirilen modele iligkin uyum
indeksleri hesaplanmistir. Bu degerler kabul edilebilir uyum indeksleri ile
karsilastirilarak elde edilen sonuglara gére model diizenlenmistir. Veri seti dikkate
almarak iki asamal1 yaklasim ile YEM ¢dziimlenmesi yapilmistir. Olgiim modeli ile
yapisal modelin ayr1 ayri analiz edildigi iki agsamali yaklasimin ilk asamasinin DFA
oldugu belirtilmigtir [191]. Bu baglamda bu g¢aligmada iki asamali yaklagimin ilk
asamast olarak DFA yapilmistir. DFA’ nin analiz sonuglart veri toplama araglari
kisminda ele alinmistir. Sonrasinda YEM ve olusturulan modelin degiskenleri

arasindaki yollar ¢izilerek analizler yapilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu arastirmanin esas amaci,dijital teknolojilere yonelik tutum, cinsiyet, sinif
diizeyi, internet kullanim stiresi degiskenlerinin proje tabanli sanal 6grenme yeterliligi
tizerindeki yordayici etkisinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda ortaokul
Ogrencilerinin proje tabanli sanal 6grenme yeterliligi tizerindeki yordayict etkilerin
incelenmesi i¢in uygulanan 6lgeklerden toplanan veriler istatiksel paket programlari
ile ¢oziimlenmistir. Calismanin bu boéliimiinde yapisal esitlik modellemesi kullanilarak
arastirmanin hipotezleri ¢6ziimlenmis ve verilerin analiz edilmesi ile ulagilan

bulgularin yorumlanmasina yer verilmistir.
4.1. Betimsel Analize Iliskin Bulgular
Calisma kapsaminda analizleri yapilan degiskenlerin betimsel analiz sonuglari

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Calismanin degiskenleri icin betimsel analiz sonuglari

Frekans \Yiizdelik PTSOY DTYT
CSYT Kiz 342 48.6 3.53 3.26
Erkek 361 51.4 3.52 3.56
6. simf 183 26.0 3.46 3.27
SD 7. sif 309 44.0 3.55 3.44
8. siif 211 30.0 3.55 3.50
Hic 76 10.8 3.02 2.90
) lsaatten az 312 44.4 3.43 3.32
IKS 1-2 saat 230 32.7 3.69 3.57
3-4 saat 70 10.0 3.83 3.80
5-6 saat 15 2.1 3.98 3.91
Ortalama Standart Minimum Maximum CarpikhikBasiklik
Sapma
PTSOY 3.5289 798 1.00 5.00 -.781 810
DTYT 3.4191 581 1.51 4.97 -.285 253

(SD: Smmif Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme
Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)
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Cizelge 4.1°deki bulgulara gore, proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri ortalama
puanlar1 3.52 ve dijital teknolojilere yonelik tutumlarinin ortalama puanlari 3.41°dir.
Ayrica 6, 7 ve 8. smiflar i¢in ortalama DTYT puanlarinin sirasiyla 3.27, 3.44 ve 3.50
oldugunu, bu nedenle sinif diizeyi arttikca 6grencilerin DTYT puanlariin arttigini
gostermistir. Veriler cinsiyet yoniinden incelendiginde, proje tabanli sanal 6grenme
yeterliliklerinde kizlarin ortalama puani erkeklerden daha yiiksek, dijital teknolojilere
yonelik tutumlarda ise erkeklerin ortalama puani kizlardan daha yiiksektir.
Katilimcilarin proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri ve dijital teknolojilere yonelik
tutum puanlarinin ortalamasina iligkin g¢arpiklik degerlerinin -0.781 ile -0.285,
basiklik degerlerinin ise 0.253 ile 0.810 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu degerlere
gore her iki Glgege yonelik puan ortalamalarinin normallik varsayimini sagladigi
sonucuna varilabilir.

Arastirmada hipotez model ve 6lgme modeline gegmeden Once gozlenen
degiskenler arasindaki iliskilerin korelasyon katsayilarina bakilmasi gerekmektedir.

Cizelge 4.2°de degiskenler arasindaki korelasyon katsayisi degerleri gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Degiskenler arasindaki korelasyon katsayis1 degerleri

Degiskenler CSYT SD IKS PTSOY DTYT
CSYT 1.00

SD .056 1.00

IKS .048 185%* 1.00

PTSOY -.010 037 279%* 1.00

DTYT 257%* 142%* A414%* 590** 1.00

** Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir.
(SD: Smuf Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme
Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Korelasyon katsayis1 biiyiikliigiinii yorumlarken 0.00 ve 0.30 araligindaki
degerler diisiik diizeydeki korelasyonu, 0.30 ve 0.70 araligindaki degerler orta
diizeydeki korelasyonu, 0.70 ve 1.00 araligindaki degerler yiiksek diizeydeki
korelasyonu gostermektedir [211]. Cizelge 4.2°de anlamlilik ifade eden degiskenler
arasinda pozitif yonde iligkilerin oldugu goriilmektedir. Bir biitlin olarak degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilar1 incelendiginde;

» Cinsiyet ile dijital teknolojilere yonelik tutum arasinda diisiik diizeyde,
» Smif diizeyi ile internet kullanim siiresi ve dijital teknolojilere yonelik tutum

arasinda diisiik diizeyde,
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> Internet kullanim siiresi ile proje tabanli sanal grenme yeterlilikleri arasinda
diisiik diizeyde,

> Internet kullanim siiresi ile dijital teknolojilere yonelik tutum arasinda orta
diizeyde,

» Proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri ile dijital teknolojilere yonelik tutum
arasinda orta diizeyde [202] istatiksel olarak 0.01 diizeyinde anlamlilik
gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.2°’ye genel olarak bakildiginda cinsiyet ile dijital teknolojilere
yonelik tutum arasinda (r= .257, p=.000); sinif diizeyi ile internet kullanim siiresi
arasinda (r= .185, p=.000) ve smif diizeyi ile dijital teknolojilere yonelik tutum
arasinda (r= .142, p=.000); internet kullanim stiresi ile proje tabanli sanal 6grenme
yeterlilikleri arasinda (r= .279, p=.000) ve internet kullanim siiresi ile dijital
teknolojilere yonelik tutum arasinda (r= .414, p=.000); proje tabanli sanal 6grenme
yeterlilikleri ile dijital teknolojilere yonelik tutum arasinda (r=.590, p=.000) pozitif
yonlii istatiksel olarak anlamli iligkilerin oldugu goriilmektedir. Cinsiyet ile sinif
diizeyi (r= .056, p= .140), internet kullanim siiresi (r= .048, p=.207) ve proje tabanh
sanal 6grenme yeterlilikleri (r= -.010, p= .791) arasinda istatiksel olarak anlamli
iligkilerin olmadig1 ve ayn1 zamanda smif diizeyi ile proje tabanli sanal 6grenme
yeterlilikleri arasinda (r=.037, p=.327) istatiksel olarak anlamli iligkilerin olmadig1
goriilmektedir.

Degigkenler arasindaki iligkilerin yapisini anlamak i¢in bu bulgular yeterli
goriilmemektedir. ileri diizey analiz ydntemleri kullamlarak iliskinin detaylarna
yonelik bilgiler elde edilmelidir. Bunun i¢in yol analizi ile hipotez model gorsel olarak
sunulmalidir [186]. Hipotez modeldeki yol diyagraminda (Sekil 1) incelenen
degiskenler arasindaki yordayici, dogrudan, dolayli ve toplam etkilerin incelenmesi
gerekmektedir. Yol diyagramindaki incelenen degiskenler arasindaki yordayici
iliskiler, agiklayic1 degiskenden acgiklanan degiskene dogru tek yonlii oklarla
gosterilmektedir [193].
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4.2. Birinci Modele iliskin Bulgular

Calismanin kuramsal modeline gore olusturulan hipotez model birinci model
olarak kabul edilmistir. Birinci (Sekil 1.1) modele iliskin gergeklestirilen analizlere ait
standardize edilmis regresyon katsayilar1 ve regresyon katsayilarinin anlamliligina
yonelik degerler Cizelge 4.3°te gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Birinci Modele iliskin Analiz Bulgular
Degiskenler arasindaki

iliski degerleri B B S.E. C.R.(t) P
PYSOY <--- SD -.061 -.058 033 1.862 063
DTYT < SD 056 058 036 1.576 115
PTSOY <-—- CSYT -341 -216 051  -6.703 Hokk
DTYT <-- CSYT 350 241 053 6.621 Ak
PTSOY < IKS -.038 -.043 031  -1.216 224
DTYT <-- IKS 345 424 031 11.252 ok
PTSOY <-—- DTYT 880 .809 052  16.824 Hokok

(SD: Smmif Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme
Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Cizelge 4.3’te internet kullamm siiresi (IKS) ile proje tabanli sanal dgrenme
yeterlilikleri arasindaki yolun anlamli olmadigi goriilmektedir (f=-.043, c.r.=-1.216,
p>.01). Yani internet kullanim siiresi (IKS) degiskeninin proje tabanli sanal grenme
yeterlilikleri (PTSOY) degiskenini istatiksel olarak anlamli bir sekilde yordamadig
goriilmiistiir. Bu sonuglara gére arastirmanin besinci hipotezi (Hipotez 5. Internet
kullamim stiresi, proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin istatiksel olarak anlaml

bir yordayicisidir) reddedilmistir.
4.3. ikinci Modele Iliskin Bulgular

Birinci modele yonelik yapilan analiz neticesinde ulagilan bulgular
cergevesinde bu modelde yer alan Internet Kullamim Siiresi ile Proje Tabanli Sanal

Ogrenme Yeterlilikleri arasindaki yol silinerek model yenilenmistir. Yenilenen ikinci

model Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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DTYT
SD

CSYT

IKS

Sekil 4.1 Test edilen ikinci model
(SD: Smuf Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme

Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Ikinci modele iliskin gergeklestirilen analizlere ait standardize edilmis regresyon
katsayilar1 ve regresyon katsayilarinin anlamliligini gosteren degerler Cizelge 4.4°te
verilmigtir.

Cizelge 4.4 Ikinci Modele Iliskin Analiz Bulgular
Degiskenler arasindaki

iliski degerleri B B S.E. C.R.(V) P
PTSOY <-- SD -066  -.062 .032  -2.022 .043
DTYT <--—- SD .057 .059  .036 1.601 109
PTSOY <--- CSYT -334 -212 051  -6.620 ook
DTYT <--- CSYT .351 242 053 6.607 ok
DTYT <-- IKS 340 416 .030 11.150 ok
PTSOY <--- DTYT .854 786 .047 18.210 ok

(SD: Smif Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme
Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Cizelge 4.4’te sif diizeyi (SD) ile dijital teknolojilere yonelik tutum (DTYT)
arasindaki yolun anlamli olmadigi goriilmektedir (f=-.059, c.r.=1.601, p>.01). Yani
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siif diizeyi (SD) degiskeninin dijital teknolojilere yonelik tutum (DTYT) degiskenini
istatiksel olarak anlamli bir sekilde yordamadigi goriilmiistiir. Bu sonuglara gore
arastirmanin ikinci hipotezi (Hipotez 2. Simif diizeyi, dijital teknolojilere yonelik

tutumun istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir) reddedilmistir.
4.4. Uciincii Modele fliskin Bulgular
Ikinci modele yonelik yapilan analiz neticesinde ulasilan bulgular gergevesinde

bu modelde yer alan Sinif Diizeyi ile Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum arasindaki

yol silinerek model yenilenmistir. Yenilenen iigiincii model Sekil 4.2°de gosterilmistir.

DTYT
SD

CSYT

IKS

Sekil 4.2 Test edilen iigiincii model
(SD: Smuf Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme

Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Ucgiincii modele iliskin gergeklestirilen analizlere ait standardize edilmis regresyon
katsayilar1 ve regresyon katsayilarinin anlamliligini gésteren degerler Cizelge 4.5°te

verilmistir.

76



4. BULGULAR VE YORUMLAR Yusuf YILMAZ

Cizelge 4.5 Uciincii Modele Iliskin Analiz Bulgular
Degiskenler arasindaki

iliski degerleri B B S.E. C.R.(V) P
PTSOY <--- SD -.056 -.053 .032 -1.783 075
PTSOY <--- CSYT -334 -211 .051 -6.622 otk
DTYT <--- CSYT .355 244 053 6.675 *oxok
DTYT <--- [KS .349 427 030 11.571 ok
PTSOY <--- DTYT .852 783 047 18.305 Aok

(SD: Simf Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme
Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Cizelge 4.5°te sinif diizeyi (SD) ile proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri (PTSOY)
arasindaki yolun anlamli olmadig1 goriilmektedir (f=-.053, c.r.=-1.783, p>.01). Yani
sinif diizeyi (SD) degiskeninin proje tabanli sanal dgrenme yeterlilikleri (PTSOY)
degiskenini istatiksel olarak anlamli bir sekilde yordamadigi goriilmiistir. Bu
sonuclara gore arastirmanin birinci hipotezi (Hipotez 1. Swnif diizeyi, proje tabanl
sanal ogrenme yeterliliklerinin istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir)

reddedilmistir.

4.5. Dérdiincii Modele Iliskin Bulgular

Uciincii modele yonelik yapilan analiz neticesinde ulasilan bulgular
cercevesinde bu modelde yer alan Sinif Diizeyi ile Proje Tabanl Sanal Ogrenme
Yeterlilikleri  arasindaki yol silinmistir. Hipotezler reddedildikten sonra
modifikasyonlar tek tek yapilarak model modifiye edilmistir. Modifiye edilen bu
modelde tiim yollarin istatiksel diizeyde anlamli oldugu saptanmistir (p<.01). Bu
baglamda bu model ¢alismanin nihai modeli olarak belirlenmistir. Gergeklestirilen

analizler neticesinde dogrulanan nihai model Sekil 4.3’te gosterilmistir.
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DTYT

CSYT

IKS

Sekil 4.3 Nihai Model
(SD: Smuf Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme

Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Nihai modele iliskin gerceklestirilen analizlere ait standardize edilmis regresyon
katsayilar1 ve regresyon katsayilarinin anlamliligini gosteren degerler Cizelge 4.6’da
verilmistir.

Cizelge 4.6 Nihai Modele iliskin Analiz Bulgular:
Degiskenler arasindaki

iliski degerleri B B S.E. C.R.(b) P
PTSOY <--- CSYT -.236 - 150  .049 -4.806 otk
DTYT <--- CSYT .243 173 .056 4.377 otk
DTYT  <-- IKS 318 404 030 10.687 ook
PTSOY <--- DTYT 1.024 909  .060 17.207 otk

(SD: Smif Diizeyi, CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme
Yeterlilikleri, DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Arastirma bulgular1 kapsaminda teorik temel esas alinarak olusturulan yapisal
esitlik modellemesine ait yedi (7) hipotezden dordiiniin (3) kabul edildigi, tigliniin (3)

ise reddedildigi belirlenmistir. Yapisal esitlik modellemesi kapsaminda olusturulan bir
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model sinandiktan sonra kabuliine yonelik karar verilirken ele alinan kriterlerden biri
de yapilan analiz neticesinde elde edilen uyum iyiligi degerleridir [193].
Gergeklestirilen analizler neticesinde elde edilen nihai model i¢in uyum indeksleri

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Aragtirmanin nihai modeli i¢cin uyum indeksleri [188], [195], [196]

Uyum Kabul Edilebilir Uyum iyi Uyum Arastirma Modelinin ~ Sonug
Olgiitleri Uyum Indeksleri

x/sd 2<y¥sd<5 0 <y?*/sd<2 1.801 Iyi Uyum
GFI 0.90 <GFI<0.95 0.95 <GFI<1.00 0.982 Iyi Uyum
AGFI 0.85 < AGFI <0.90 0.90 <AGFI1<1.00 0.962 Iyi Uyum
NFI 0.90 <NFI<0.95 0.95<NFI<1.00 0.980 Iyi Uyum
NNFI/TLI  0.95 <NNFI<0.97 0.97 <NNFI <1.00 0.984 Iyi Uyum
IFI 0.90 <IF1<0.95 0.95<IFI<1.00 0.991 Iyi Uyum
CFI 0.95 <CFI1<0.97 0.97 <CFI<1.00 0.991 Iyi Uyum
RMSEA 0.05 <RMSEA <0.08 0<RMSEA <0.05 0.034 Iyi Uyum
RMR 0.05 <RMR <0.08 0 <RMR <0.05 0.019 Iyi Uyum
SRMR 0.05 <SRMR <0.08 0 <SRMR <0.05 0.008 Iyi Uyum

Cizelge 4.7°de dogrulanan nihai yapisal esitlik modeline gore arastirmanin biitiin
uyum iyiligi degerlerinin iyi uyum degerine sahip oldugu bulgulanmistir.
Gergeklestirilen analizler neticesinde nihai modele ait yol diyagrami, standardize

edilmis yol katsayilar1 (B) ve varyans oranlar1 (R?) Sekil 4.4’te gdsterilmistir.
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R>= 20

Dijital

2 _ Teknolojilere
R”=.00 Yonelik Tutum
(DTYT)
Cinsiyet
(CSYT)
R2=.00
internet
Kullamm
Suresi R%= 66
(IKS)
Proje Tabanh

Sanal Ogrenme
Yeterlilikleri
(PTSOY)

Sekil 4.4 Nihai modele ait yol diyagrami, standardize edilmis yol katsayilar1 ve
varyans oranlar1

Sekil 4.4’te gosterilen nihai modele gore igsel (endogenous) degiskenin proje tabanlt
sanal dgrenme yeterlilikleri (PTSOY) oldugu ve diger degiskenlerin ise proje tabanli
sanal 6grenme yeterliliklerini dogrudan veya dolayl olarak etkiledigi goriilmektedir.
Bu modele gore cinsiyet, proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerini dogrudan (p= -
0.150; c.r(t)= -4.806; p<.01) negatif yonde istatistiksel olarak anlamli diizeyde
etkilemektedir. Cinsiyete iliskin 1 standart sapmalik bir artisin proje tabanli sanal
ogrenme yeterlilikleri iizerinde 0.51 standart sapmalik bir azalisa yol agtig1 tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda cinsiyet, dijital teknolojilere yonelik tutumu dogrudan (B=
0.173; c.ax(ty= 4.377; p<.01) pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli diizeyde
etkilemektedir. Aymi sekilde cinsiyete iligkin 1 standart sapmalik bir artisin dijital
teknolojilere yonelik tutum iizerinde 0.173 standart sapmalik bir artisa yol actig1 tespit
edilmigtir. Cinsiyet ile proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri arasindaki iliskide

dijital teknolojilere yénelik tutumun kismi aracilik rolii oldugu goriilmektedir. internet
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kullanim siiresi ise dijital teknolojilere yonelik tutumu dogrudan (B= 0.404; c.r(t)=
10.687; p<.01) pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli diizeyde -etkiledigi
goriilmektedir. Internet kullanim siiresindeki 1 standart sapmalik bir artisin dijital
teknolojilere yonelik tutum iizerinde 0.404 standart sapmalik bir artisa yol actig1 tespit
edilmigtir. Cinsiyet ile internet kullanim siiresi, dijital teknolojilere yonelik tutumdaki
varyansin yaklasik %20’sini aciklamaktadir. Bagka bir ifadeyle dijital teknolojilere
yonelik tutum degiskeninin yordayicilart varyansin %20'sini acgikladigi tahmin
edilmektedir. Diger bir deyisle, dijital teknolojilere yonelik tutumdaki hata varyansi
yaklasik %80 kadardir.

Dijital teknolojilere yonelik tutum proje tabanl sanal 6grenme yeterliliklerini
dogrudan (B= 0.909; c.r(t)= 17.207; p<.01) pozitif yonde istatistiksel olarak anlaml
diizeyde etkiledigi gortilmektedir. Dijital teknolojilere yonelik tutumdaki 1 standart
sapmalik bir artisin proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri lizerinde 0.909 standart
sapmalik bir artisa yol actigr tespit edilmistir. Standartlastirilmis regresyon
katsayisinin (B) biiyiikliigiine bakildiginda proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri
tizerinde dijital teknolojilere yonelik tutumlarin biiyiik bir etkiye sahip oldugu da
goriilmektedir. Nihai model incelendiginde cinsiyet, internet kullanim siiresi ve dijital
teknolojilere yonelik tutum beraber proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerindeki
varyansin yaklasik %66’sim1 aciklamaktadir. Baska bir ifadeyle proje tabanli sanal
ogrenme yeterlilikleri degiskeninin yordayicilar1 varyansin %66’sin1 agikladigi tahmin
edilmektedir. Diger bir deyisle, proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerindeki hata

varyans1 yaklasik yiizde 34 kadardir.

4.6. Calismanin Hipotezlerine iliskin Bulgular

Bu calisma kapsaminda olusturulan hipotezlere iliskin arastirma neticesinde

ulasilan bulgular Cizelge 4.8’de gdsterilmistir.
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Cizelge 4.8 Arasgtirma modeline ait hipotezlerin degerlendirilmesi
Hipotezler Sonuc¢

Hipotez 1 Sinif diizeyi, proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin Red
istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir.

Hipotez 2 Sinif diizeyi, dijital teknolojilere yonelik tutumun Red
istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir.

Hipotez 3 Cinsiyet, proje tabanh sanal 6grenme yeterliliklerinin  Kabul
istatiksel olarak anlamh bir yordayicisidir.

Hipotez 4 Cinsiyet, dijital teknolojilere yonelik tutumun Kabul
istatiksel olarak anlamh bir yordayicisidir.

Hipotez 5 Internet kullanim siiresi, proje tabanli sanal 6grenme
yeterliliklerinin istatiksel olarak anlaml1 bir Red
yordayicisidir.

Hipotez 6 Internet kullanim siiresi, dijital teknolojilere yonelik
tutumun istatiksel olarak anlamh bir yordayicisidir. Kabul

Hipotez 7 Dijital teknolojilere yonelik tutum proje tabanh sanal
ogrenme yeterliliklerinin istatiksel olarak anlamh bir ~ Kabul
yordayicisidir.

Cizelge 4.8’deki hipotezlere ait bulgular degerlendirildiginde; “Sinif diizeyi, proje
tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir” (H1)
hipotezi, “Siif diizeyi, dijital teknolojilere yonelik tutumun istatiksel olarak anlaml
bir yordayicisidir” (H2) ve “Internet kullanim siiresi, proje tabanli sanal 6grenme
yeterliliklerinin istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir” (HS) hipotezlerinin
reddedildigi geriye kalan 4 hipotezin (H3, H4, H6, H5, H7) ise kabul edildigi

goriilmektedir.
4.7. Nihai Modele iliskin Dogrudan, Dolayh ve Toplam Etkiler

Yapisal esitlik modellemesinde verilerin analizi sonucunda elde edilen
bulgularin  yorumlanmasinda dogrudan, dolayli ve toplam etkilerden de

yararlanilmaktadir. Olusturulan nihai modelde bulunan degiskenler i¢in standardize

edilmis dogrudan, dolayli ve toplam etkiler Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9 Nihai model i¢in standardize edilmis dogrudan, dolayl1 ve toplam etkiler

PTSOY DTYT
Etki Tiirii

Dogrudan Etki -.150 173
CSYT Dolayl Etki 144 -

Toplam Etki -.006 173

Dogrudan Etki - 404
iKS Dolayl Etki 296 -

Toplam Etki 296 404

Dogrudan Etki 909 -
DTYT Dolayl: Etki ~081 -

Toplam Etki 828 -
p<.01

(CSYT: Cinsiyet, IKS: Internet Kullanim Siiresi, PTSOY: Proje Tabanli Sanal Ogrenme Yeterlilikleri,
DTYT: Dijital Teknolojilere Yonelik Tutum)

Cizelge 4.9°daki dogrudan etkiler degerlendirildiginde, cinsiyetin; proje tabanli sanal
ogrenme yeterliliklerini (.150) ve dijital teknolojilere yonelik tutumu (.173) dogrudan
etkiledigi goriilmiistiir. Internet kullanim siiresinin, dijital teknolojilere yonelik tutumu
(.404) dogrudan etkiledigi goriilmiistiir. Dijital teknolojilere yonelik tutumun, proje
tabanli sanal 6grenme yeterliliklerini (.909) dogrudan etkiledigini sdyleyebiliriz.
Cizelge 4.9°daki dolayli etkiler degerlendirildiginde cinsiyetin, proje tabanli sanal
ogrenme yeterliliklerini (.144) dolayli olarak etkiledigi goriilmiistiir. Internet kullanim
siiresinin, proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerini (.296) dolayl1 olarak etkiledigi
bulunmustur. Dijital teknolojilere yonelik tutumun, proje tabanli sanal 6grenme
yeterliliklerini (-.081) dolayli olarak etkiledigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 4.9°daki toplam etkiler degerlendirildiginde, cinsiyetin; proje tabanli sanal
ogrenme yeterliliklerindeki toplam etkisinin -.006 ve dijital teknolojilere yonelik
tutumdaki toplam etkisinin .173 oldugu goriilmiistiir. Internet kullanim siiresinin; proje
tabanli sanal 6grenme yeterliliklerindeki toplam etkisinin .296 ve dijital teknolojilere

yonelik tutumdaki toplam etkisinin .404 oldugu bulunmustur. Dijital teknolojilere
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yonelik tutumun, proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerindeki toplam etkisinin .828
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.9°daki bulgular genel olarak degerlendirildiginde proje tabanli sanal
ogrenme yeterlilikleri lizerindeki dogrudan etkinin en fazla dijital teknolojilere yonelik
tutum degiskeninden kaynaklandig (.909), ikinci biiyiik etkinin ise cinsiyetten (-.150)
kaynaklandig1 goriilmektedir. Ayni1 zamanda dijital teknolojilere yonelik tutum
tizerindeki dogrudan etkinin en fazla cinsiyetten kaynaklandigimi (.404) ifade
edebiliriz. Proje tabanli sanal Ogrenme yeterlilikleri iizerindeki toplam etkiler
degerlendirildiginde en fazla toplam etkinin dijital teknolojilere yonelik tutum (.828)
oldugu goriilmektedir.

Genel olarak elde edilen bulgular 1s181nda ¢alisma sonuglarinin uygulamadaki
yani pratikteki anlamliliginin gostergesi olarak etki biiyiikliikleri ele alinmistir. Etki
biiyiikliigiinii hesaplamada ¢oklu regresyon katsayisi karesi ya da diger adiyla varyans
orant (R?) baz alinmistir. [211], elde edilen etki biiyiikliigii sonuclar1 yorumlanirken
R?=0.02 kiiciik etki; 0.13 orta etki; 0.26 ise biiyiik etki degeri olarak degerlendirmistir.
Ote yandan etki biiyiikliigiinin siniflandirilmasi, standartlastirilmis regresyon
katsayilarinin biiytikliigline gore de yapilabilmektedir. Kline [204], Cohen’in [211]
etki buytkligi ile ilgili tavsiyelerinden hareketle standartlagtirilmis regresyon
katsayilarinin etki biiylikligline goére bir smiflandirmaya gitmistir. Buna gore
standartlastirilmis regresyon katsayis1 () 0.10°dan kii¢iik olan degerler kiigiik etki,
0.30 civarindaki degerler orta diizeyde etki, 0.50’den biiyiik degerler ise biiyiik etki
olarak degerlendirilmistir. Bu baglamda cinsiyet ile internet kullanim siiresi, dijital
teknolojilere  yonelik tutumdaki varyansin  yaklasitk  %20’sini  (R?=0.20)
aciklamaktadir. Bunun da pratikte orta diizeyde yordama etkisine denk geldigi
goriilmektedir [204]. Ayrica cinsiyet ve dijital teknolojilere yonelik tutum beraber
proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerindeki varyansin yaklasik %66’sin1 (R?=0.66)
aciklamaktadir. Bu bulgu da pratikte biiylik diizeyde yordama etkisine denk geldigi
goriilmektedir [204].
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu bdliimiinde bulgular kapsaminda ulasilan sonuglara yer
verilmistir. Bu sonuglar, ilgili literatiire dayali olarak tartisilmis ve bu alanda

yapilabilecek diger aragtirmalara ve uygulamalara yonelik dnerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada dijital teknolojilere yonelik tutum, cinsiyet, sinif diizeyi, internet
kullanim siiresi degiskenlerinin proje tabanli sanal 6grenme yeterliligi {izerindeki
yordayici etkisini belirlemek amaci ile olusturulan teorik model ortaya konmustur. Bu
model yapisal esitlik modellemesi teknikleri kullanilarak test edilmistir. Teorik temel
dogrultusunda olusturulan nihai hipotez model yapilan analizler neticesinde
dogrulanmis olup ulasilan uyum indeks degerleri sonucunda modelin kabul edilebilir
oldugu belirlenmistir [188], [196], [202]. Calisma kapsaminda dijital teknolojilere
yonelik tutumun proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin 6nemli bir yordayicisi
oldugu sonucuna varilmistir.

Calismanin birinci hipotezi “‘Sinif diizeyi, proje tabanli sanal ogrenme
veterliliklerinin istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir.”’ seklinde ifade edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda sinif diizeyi ile proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri
arasindaki yol anlamli olmadigi i¢in bu hipotez reddedilmistir (f=-.053, c.r.= -1.783,
p>.01). Diger bir deyisle, sinif diizeyinin proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri
tizerinde yordayici etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Mutlu ve ark. [59]
yaptiklar1 ¢alismada e-6grenme hizmetlerinden faydalanan bireylerin yas etkisinden
kaynakli smif diizeyine gore bir farklilasma olmadiginin belirlenmesi mevcut
calismanin sonucunu destekler niteliktedir. Ancak Yilmaz [34] 6gretmen adaylar ile
yaptig1 calismasinda proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin alt boyutlarinin
tamami agisindan sinif diizeyine gore anlamli bir farklilik bulunmustur. Ozelikle de
bu farkin proje sonuglandirma yeterlikleri alt boyutunda ortaya ¢iktigi, diger alt
boyutlarda anlamlilik ortaya ¢ikmamistir. Bu yoniiyle bu ¢alismanin sonucu, mevcut

caligmanin sonucuyla proje sonuglandirma yeterlikleri alt boyutu acisindan benzerlik
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gostermezken diger alt boyutlar agisindan benzerlik géstermistir. Boyle bir farkliligin
secilen drneklemden kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Calismanin ikinci hipotezi “‘Sinif diizeyi, dijital teknolojilere yonelik tutumun
istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir.”’ seklinde ifade edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda siif diizeyi ile dijital teknolojilere yonelik tutum arasindaki yol
anlamli olmadigi i¢in bu hipotez reddedilmistir (B=-.059, c.r.= 1.601, p>.01). Diger bir
deyisle, sinif diizeyinin dijital teknolojilere yonelik tutum {izerinde yordayici etkisinin
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Kuchler ve ark. [212] ortaokul 6grencileri ile yapmis
olduklar1 ¢aligmada, dijital teknoloji kullanimi ile siif diizeyi arasinda anlamli bir
iligki bulmamiglardir. Aynmi1 sekilde baska bir calismada smif diizeyi agisindan
Ogrencilerin dijital teknolojilerden bilgisayara yonelik tutumlarinda anlamli fark
bulunmamistir [213], [215]. Bununla birlikte 6gretmen adaylar1 ile yapilan bir
caligmada internet kullanimina yonelik tutumlarin 6gretmen adaylarinin - okuduklari
siif diizeyine gore anlamli farklilik olusturmadigi sonucuna varilmistir [215], [216].
Bu sonuglar mevcut ¢alisma bulgulari ile ortiismekte olup dijital teknolojilere yonelik
tutum baglaminda sinif diizeyinin yordayici etkisinin olmadigini sdyleyebiliriz. Ancak
baz1 caligmalarda siif diizeylerine gore teknolojiye yonelik tutumlarin anlaml
farkliliklar gosterdigi sonucuna ulasilmistir [217], [218]. Bu yoniiyle bu ¢aligmalarin
sonuglart mevcut ¢calismanin sonuglariyla benzerlik géstermemektedir. Benzer sekilde
Cetin ve ark. [219] calismalarinda Ogretmen adaylarinin teknolojiye yonelik
tutumlarmin sif diizeyine goére anlamli bir farklilik olusturdugu belirtilmistir. Bu
farkliligin nedeni 6gretmen adaylarinin dijital teknolojiler kapsaminda aldig1 egitimler
oldugu diisiiniilmektedir. Diger bir ¢alismada ortaokul 6grencilerinin siif diizeyine
gore teknolojiye yonelik tutumlar arasinda anlamhi bir iliski gorildiigii ve bu
anlamliligin 5, 6, 7 ve 8. sinif ortaokul 6grencileri arasindan 7. ve 8. sinif lehine oldugu
belirlenmistir [220]. Bunun sebebi ise segilen dérneklemin yerlesim yerine (sehir-kdy)
gore farklillk olusturmasindan kaynaklanabilecegi distliniilmektedir. Mevcut
calismada orneklem olarak sadece sehirdeki bireyler se¢ilmistir. Zaten Yalmanci ve
Aydin [220] ¢aligmalarinda sehirde 6grenim goren bireylerin sinif diizeyi agisindan
tutumlaria bakildiginda anlamli bir farklilik goriilmedigi ifade edilmistir. Bu sebeple

mevcut ¢alisma sonucuna gore sinif diizeyi yiikseldikge bireylerin teknolojiye yonelik
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tutumlarinda olumlu veya olumsuz yonde bir farklilagsma olmadig1 sdylenebilir.
Giliniimiiz teknoloji ¢ag1 olarak bireylerin yasina ve 6grenim gordigii sinif diizeyine
bakilmaksizin dijital teknolojilere yonelik olumlu diizeyde tutumlar gelistirmesi
gerektigi seklinde yorumlanabilir.

Calismanin besinci hipotezi *‘Internet kullamim siiresi, proje tabanli sanal
ogrenme yeterliliklerinin istatiksel olarak anlaml bir yordayicisidir.”’ seklinde ifade
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda internet kullanim siiresi ile proje tabanli sanal
ogrenme yeterlilikleri arasindaki yol anlamli olmadigi i¢in bu hipotez reddedilmistir
(B=-.043, c.r.= -1.216, p>.01). Diger bir deyisle internet kullanim siiresinin proje
tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri lizerinde yordayici etkisinin olmadigi sonucuna
ulasilmigtir. Mevcut aragtirmanin sonucu dikkate alindiginda internet kullanim
siiresinin proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri {izerinde dijital teknolojilere
yonelik tutum araciligi ile dolayli bir etkisinin oldugu bi¢iminde yorumlanabilir.

Calismanin dgilincli  hipotezi “‘Cinsiyet, proje tabanli sanal ogrenme
veterliliklerinin istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir.”’ seklinde ifade edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda cinsiyet ile proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri
arasindaki yol anlamli oldugu i¢in bu hipotez kabul edilmistir (B= -0.150; c.r(t)= -
4.806; p<.01). Calisma bulgularina gore, cinsiyete iligkin bir standart sapmalik
degisim, proje tabanl sanal 6grenme yeterliliklerinde zit yonde 0.51 standart sapmalik
bir degisime neden olmaktadir. Buradan hareketle cinsiyetin proje tabanli sanal
ogrenme yeterlilikleri lizerinde yordayict etkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir.
Istatistiksel olarak bu yordama etkisi pratikte diisiik diizeyde bir etki kategorisinde
bulunmaktadir [204], [211]. Ayrica cinsiyet ile proje tabanli sanal 6grenme
yeterlilikleri arasindaki iliskide dijital teknolojilere yonelik tutumun kismi aracilik rolii
de bulunmaktadir. Dijital ortam destekli proje tabanli 6grenmede bazi yeterlilikler
bakimindan anlamli farklilik bulunmustur [34], [55]. Yilmaz [34] calismasinda proje
tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinden 6z-denetim yeterlikleri alt boyutunda cinsiyet
acisindan erkek bireyler lehine anlamlilik ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismalarin sonuglari
mevcut ¢caligmanin sonucu ile benzerlik gostermektedir. Kayiran [57], Korkmaz [19],
Sert-Cibik ve Emrahoglu [58] da ¢aligmalarinda mevcut ¢alismanin sonucuyla paralel

yonde sonuglar bulmuslardir.
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Calismanin dordiincii hipotezi “‘Cinsiyet, dijital teknolojilere yonelik tutumun
istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir.”” seklinde ifade edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda cinsiyet ile dijital teknolojilere yonelik tutum arasindaki yol
anlamli oldugu i¢in bu hipotez kabul edilmistir (B= 0.173; c.r(t)= 4.377; p<.01).
Caligma bulgularina gore, cinsiyete iligkin bir standart sapmalik degisim, dijital
teknolojilere yonelik tutumda ayn1 yonde 0.173 standart sapmalik bir degisime neden
olmaktadir. Diger bir deyisle cinsiyetin dijital teknolojilere yonelik tutum iizerinde
yordayici etkisinin oldugu sonucuna ulasilmustir. Istatistiksel olarak bu yordama etkisi
pratikte orta diizeyde bir etki kategorisinde bulunmaktadir [204], [211]. Bu bulgular
1s5181inda mevcut caligmada cinsiyetin dijital teknolojilere yonelik tutum {izerinde
olumlu etkisinin erkek bireyler lehine oldugu sonucuna varilmistir. Literatiirde dijital
teknolojilere yonelik tutumlar ile cinsiyet arasindaki iligkileri konu edinen ¢aligmalarin
sayist fazladir [29], [45], [213], [221]-[233]. Baz1 ¢alismalarda erkek bireylerin kiz
bireylere gore takim ¢alismasinin ve dijital teknolojileri kullanma deneyimlerinin daha
1yi ve olumlu diizeyde oldugu saptanmistir [230], [231]. Aym1 zamanda teknolojiye
yonelik tutumlar agisindan erkek bireylerin kiz bireylere gore dijital teknolojiler
konularinda daha yetkin olduklar1 ve erkek bireylerin teknolojiyi ders ¢alismalarinda
ve eglence amacl olarak daha ¢ok kullandiklart belirtilmistir [221], [222], [224],
[233]. Bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik tutumlarin incelendigi baska bir
caligmada ise cinsiyet farkliliklarinin ilkdgretim diizeyinde ¢ok az oldugu, ortadgretim
diizeyinde ise kiz bireylerin erkek bireylere gére daha az olumlu tutumlar sergiledikleri
goriilmiistiir [226], [232]. Benzer sekilde teknolojiye yonelik tutumlarin incelendigi
baska bir calismada ise erkek bireylerin kiz bireylerden daha olumlu tutumlar
sergiledikleri belirlenmistir [220]. Aslinda bu sonuglar kiz bireylerin teknoloji
kullanma becerileri yoniiyle ¢ekingen olduklari ve giiven konusunda endise duyduklari
[29], [228] seklinde yorumlanabilir. Ayn1 sekilde ortaokul dgrencilerinin bilgisayar
kullanimina yonelik tutumlar1 ve bilisim teknolojilerinden yararlanma anlaminda
cinsiyet ile anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir [213], [223], [225]. Liu, Lee ve
Chen’e [227] gore erkek Ogrencilerin bilgisayar oyunlarindan hoslanirken kiz
ogrencilerin hoslanmadigi, Anderson, Lankshear, Timms ve Courtney’e [45] gore ise

ortadgretim diizeyinde 6grenim goren kiz 6grencilerin bilgisayar teknolojileriyle ilgili
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konular1 sikici bulduklar1 ve bilgisayar teknolojilerinden nefret ettikleri ifade
edilmistir. Ote yandan, iiniversite &grencileriyle yapilan bir calismada internet
kullanimina yonelik tutum diizeylerinde erkek bireylere gore kiz bireyler lehine
anlaml bir farkin oldugu sonucuna ulagilmistir [222]. Boyle bir farkliligin sebebi
gelisim 6zellikleri yoniiyle erkek bireylerin kadinlara gore daha sosyal ve yiiz ylize
iletisimi tercih edebilirken, kiz bireylerin sosyal ihtiyaclarin1 daha ¢ok dijital
teknolojiler ile karsiladig1 seklinde yorumlanabilir. Genel olarak burada bahsedilen
caligmalarin sonuglari, mevcut ¢alismanin sonucuyla paralellik gostermektedir. Ancak
bazi ¢caligmalarda ortaokul 6grencilerinin internet kullanimlarina yonelik tutumlarinin
incelendigi bir ¢alismada internet kullanimina yonelik tutumlarin cinsiyet agisindan
anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucuna ulasilmistir [219], [234]. Bu ¢alismada
anlamlilik olusmamasinin nedeni ¢alisma 6rnekleminin sadece 7.smiflardan se¢ilmesi
olabilir. Mevcut ¢alismada orneklem olarak 5, 6, 7 ve 8.smiflar se¢ilmistir. Ayni
zamanda Erten [64], Z kusagimin dijital teknolojiye yonelik tutumlarinin nasil
etkilendigini saptamak amaciyla lise diizeyinde 6grenim goren 6grenciler ile yaptigi
arastirmasinda dijital teknolojiye yonelik tutumlarin cinsiyetlerine goére herhangi
degisiklik gostermedigini belirlemistir. Ayni1 sekilde Ozgen ve ark. [229]
caligmalarinda bilgisayar destekli egitime yonelik tutumlar cinsiyet agisindan
incelenmis ve anlaml bir farkliligin olmadigi sonucuna varilmislardir. Bu sonuglarin
mevcut calismanin sonucuyla ¢elistigi goriilmektedir. Bu durumun sebebi olarak iist
siif seviyesi olarak lise ve 0gretmen adaylar1 ile calisgilmasindan kaynaklanacag:
gosterilebilir. Zaten Tiirkiye Istatik Kurumu verileri incelendiginde 2019 yili
kayitlarina gore dijital teknolojiler olarak kabul edilen internet ve bilgisayarin
kullanim oranlarinin, 16-24 yas grubundan itibaren biitiin yas gruplarinda erkek
bireylerin kadin bireylerden biraz daha yliksek oldugu belirlenmistir [235]. Mevcut
calisma sonucuna gore cinsiyetin dijital teknolojilere yonelik tutumlara ortaokul
diizeyinde yordayici etkisinin oldugu, list 6grenim diizeylerinde ise etkilemedigi
seklinde yorumlanabilir.

Calismanin altinc1 hipotezi “‘Internet kullamm siiresi, dijital teknolojilere
yonelik tutumun istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir.”’ seklinde ifade edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda internet kullanim siiresi ile dijital teknolojilere yonelik
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tutum arasindaki yol anlamli oldugu i¢in bu hipotez kabul edilmistir (B= 0.404; c.r(t)=
10.687; p<.01). Calisma bulgularina gore, internet kullanim siiresindeki bir standart
sapmalik degisim, dijital teknolojilere yonelik tutumda aymi yonde 0.404 standart
sapmalik bir degisime neden olmaktadir. Bu bulgular internet kullanim siiresinin dijital
teknolojilere yonelik tutum {zerinde yordayict etkisinin oldugu gostermektedir.
Istatistiksel olarak bu yordama etkisi pratikte orta diizeyde bir etki kategorisinde
bulunmaktadir [204], [211]. Alan yazinda giinlik internet kullanim siiresinin
bireylerin dijital teknolojilere yonelik tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi baska bir
ifadeyle giinliik internet kullanma siiresi arttik¢a 6grencilerin internet kullanimina
bagli olarak dijital teknolojilere yonelik tutumlarinin arttigr ifade edilmistir [219],
[222], [229], [234]. Bu calismalar mevcut calismadaki internet kullanim siiresinin
bireylerin dijital teknolojilere yonelik tutumlarini etkiledigi sonucuyla ortiismektedir.
Sonug olarak dijital teknolojilere yonelik tutumun yordayicilart olan cinsiyet ve
internet kullanim siiresi varyansin %?20'sini agiklamaktadir.

Calismanin yedinci hipotezi ‘Dijital teknolojilere yonelik tutum proje tabanl
sanal 6grenme yeterliliklerinin istatiksel olarak anlamli bir yordayicisidir.”’ seklinde
ifade edilmistir. Yapilan analizler sonucunda dijital teknolojilere yonelik tutum ile
proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri arasindaki yol anlamli oldugu i¢in bu hipotez
kabul edilmistir (B= 0.909; c.xr(t)= 17.207; p<.01). Calisma bulgularina gore,
ogrencilerin dijital teknolojilere yonelik tutumdaki bir standart sapmalik degisim,
proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinde ayn1 yonde 0.91 standart sapmalik bir
degisime neden olmaktadir. Dolayisiyla dijital teknolojilere yonelik tutumun proje
tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri iizerinde yordayici etkisinin oldugu sonucuna
varilmustir. Istatistiksel olarak bu yordama etkisi pratikte biiyiik diizeyde bir etki
kategorisinde bulunmaktadir [204], [211]. Bireylerin dijital teknolojilere yonelik
gelistirdikleri tutumun proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri lizerinde yordayici
etkisinin bulundugunu konu alan ¢esitli calismalar mevcuttur [3], [8], [9], [34], [49],
[55], [236]-[240]. Bu calismalarin sonug¢lar1 mevcut ¢calismanin sonucu ile benzerlik
gostermekte olup mevcut ¢aligmanin sonucun destekler niteliktedir. Biasutti ve EL-
Deghaidy [9] calismalarinda sanal ortamda Moodle platformunda Wikiler araciligi ile

disiplinler aras1 projeler gelistirilmislerdir. Bireylerin boyle sanal bir ortamda projeler
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gelistirmekten zevk aldiklar1 ve memnun kaldiklar1 vurgulanmistir. Karaduman ve
Oztiirk [239] yaptiklar1 ¢alismada sanal 6grenme ortaminda gerceklestirdikleri proje
tabanli 6grenmeye dayali dijital vatandaslik etkinliklerinin bireylerin dijital ortamdaki
tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmiglardir. Tuncer [55] ¢alismasinda,
sanal ortamda proje tabanli 6grenme faaliyetleri gerceklestirmistir. Bu faaliyetler
sonucunda Ogrenmenin sanal ortamda dijital teknolojiler ile gerceklestirilmesi,
bireylerin 6grenme sorumlulugu kazanma yoniinde daha olumlu bir tutum
gelistirdikleri ve bu olumlu tutumlarin dijital teknolojilerden kaynaklandigi
belirtilmistir. Ayrica igbirlikli 6grenme yaklasimi temelinde sanal ortamda
gerceklestirilen arastirma projesi tabanli 6grenme ile ortaokul &grencilerinin bilgi
okuryazarligi ve bilgi teknolojileri becerilerinin gelistirilmesi {izerindeki etkisi
arastirillmistir. Aragtirmaya gore bireylerin bilgi okuryazarligi ve bilgi teknolojileri
becerilerinin farkli boyutlarimin gelistirilmesi iizerinde olumlu bir etkisi oldugu
sonucuna ulasilmistir [4], [136], [241]. Benzer sekilde bagka bir ¢alismada sosyal
bilgiler dersinde sanal ortam destekli proje tabanl bir 6grenme deneyimine katilan
sekizinci smif 6grencilerinin projelerini gerceklestirirken olumlu tutum ve inanglar
gelistirdikleri belirtilmistir [2]. Bununla birlikte, proje tabanli sanal &grenme
yeterliliklerinin alt boyutlarindan proje grubuyla calisma ve proje ylirlitme
yeterlilikleri agisindan proje ekip iiyelerinin takim halinde ¢alismasi ve gorsel, yazili
ve sozlii olarak etkili iletisim kurma gibi beceriler sergilemeleri, bir proje ¢alismasinin
yiiriitiilebilmesi adina temel beceriler olarak kabul edilmektedir. Bu ekip tiyelerinin
sanal bir ortamda bulugmasinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir [242]. Bu baglamda,
proje tabanli 6grenme ekip c¢alismasini [243] ve iletisim, miizakere ve isbirligi
becerilerinin gelistirilmesini tesvik ettigini [10] proje tabanli 6grenmenin dijital
teknolojiler ile birlestirildiginde 6zellikle etkili oldugu kanitlanmistir [33], [244]. Bu
calismanin sonucglari mevcut c¢alismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Mevcut ¢alismada da dijital teknolojilere yonelik tutum alt boyutunda proje tabanh
sanal 6grenme yeterliklerini {izerinde en fazla yordayici etkisi olan boyut dijital
yeterlikler oldugudur. Bu baglamda ortaokul o6grencilerine yonelik dijital
yetkinliklerini gelistirici etkinlikler sunulmasinin proje tabanli sanal 6grenme

yeterliklerini de gelistirecegi biciminde yorumlanabilir.
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Dijital teknolojilerin 6gretme ve 6grenme siirecinde cesitli faydalar ve firsatlar
sundugunu diistinerek dijital teknolojilerin kullaniminin 6grencilerin bireysel 6grenme
ihtiyaclarimi karsiladigi ve bir gesit kisisellestirilmis rehberlik ve destek sagladigi
disiiniilmektedir [245], [246]. Ayrica, yapilan son calismalar proje ¢alismalarina
destek olarak dijital teknolojilerin kullanimi, bireylerin bu teknolojilere yonelik
gelistirdigi tutumlar ile 6grenmeye iliskin isteklilik ve memnuniyeti arasinda anlaml
iliskiler oldugunu gostermistir [247], [248]. Biitiin bu ¢alismalar mevcut ¢alismada
ulasilan dijital teknolojilere yonelik tutumlarin proje tabanli sanal G6grenme
yeterlilikleri tiizerinde yordayict etkisinin oldugu arasgtirma bulgusu sonucuyla
ortiismekte olup mevcut arastirma sonuglarmi destekler niteliktedir. Ilgili literatiir
incelendiginde mevcut calismanin sonucuyla celisen herhangi bir arastirmaya
rastlanilmamistir. Bu baglamda proje tabanli sanal 6grenme ortaminda esnek ve
destekleyici bir sinif ortami ile olumlu o6gretmen-68renci ve akran iligkilerini
gelistirmek adina eglenceli bir ortam olusturarak o6grencilerin kendilerini sinifta
giivende hissetmeleri ve 6grenmelerini destekler nitelikte olmasi adina dijital teknoloji
araclarina sik¢a bagvurulmasi gerektigi soylenebilir [11], [49], [115], [249]. Bu durum
dijital teknolojilere yonelik olumlu tutumlar gelistirilmesini saglayacaktir [1], [6],
[82], [250].

Bu aragtirma ile proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri lizerinde yordama
etkisi olan degiskenin en fazla dijital teknolojilere yonelik tutumdan kaynaklandigi
sonucuna vartlmistir. Bununla birlikte dijital teknolojilere yonelik tutum alt boyutlar
acisindan incelendiginde, dijital teknolojilere yonelik tutum alt boyutunda dijital
yetkinliklerin proje tabanli sanal 6grenme yeterlilikleri {izerinde yordama etkisi en
fazla olan boyut oldugu sdylenebilir. Sonugta dijital teknolojilere yonelik tutum, proje
tabanli sanal 6grenme yeterliliklerindeki varyansin %66’sin1 agiklamaktadir. Bu
sonug, proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerindeki hata varyansinin yaklagik %34
kadar oldugu seklinde yorumlanabilir. Sonu¢ olarak bu arastirmada olusturulan
hipotez modelin yapisal esitlik modellemesi kullanilarak ¢éziimlenmesi sonucunda
ortaokul ogrencilerinin cinsiyet, (gilinliik) internet kullanim siiresi ve dijital
teknolojilere yonelik tutumlarin proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin anlaml

yordayicilart oldugu sonucuna ulasilmistir. Sanal ortamlarda proje tabanli 6grenme
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etkinliklerinde proje c¢aligma, yiiriitme, sonug¢landirma, giris, 6z-denetim gibi
yeterliliklerin amacina uygun ve etkin bir sekilde gerceklestirilmesinde dijital
teknolojilere yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesine bagli oldugu seklinde
yorumlanabilir. Bu baglamda proje tabanli sanal 6grenmede bireylerin dijital
yetkinlikler yol gosterici niteliktedir. Baska bir ifadeyle dijital ortam destekli proje
tabanli 6grenmede teknoloji kullanimi konusunda bilinglendirme, olumlu ve olumsuz
olabilecek etkilerin fark edilmesi adina dijital teknolojilere yonelik tutumlar 6n plana
cikmaktadir. Elde edilen sonuglar gelismekte olan teknolojiyle beraber yeni bir beceri
olarak ifade edilen proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerinin bir¢ok degiskenden
etkilenen yetkinlikler olmas1 yoniiyle degerlendirildiginde 6nemli bir sonug¢ oldugu
ifade edebilir. Fen egitiminde de proje tabanli sanal 6grenme bireylerde grupla veya
takimla ¢aligsma, herhangi bir projeyi yiiriitme ve 6z-denetim gibi yeterliklerin yanisira
proje calismalarina giris ve projeyi sonuglandirma yeterliklerini kazandirmasi
bakimindan 6nemlidir. Benzer sekilde bireylerin teknolojiyi kullanma ve iletisim
becerilerini, iist dlizey diisiinme ve sosyal becerileri gelistirmesi ayrica 6nemlidir. Bu
baglamda buna destek olarak calismamizda proje tabanli sanal 6grenme yeterliklerinin
onemli bir yordayicisinin dijital teknolojilere yonelik tutum oldugu bulunmustur.
Ciinkii dijital teknolojilere yonelik tutumlar dijital yetkinlikleri, sosyal aglar1 ve derste
teknoloji kullanimini, teknolojiye yonelik ilgiyi, birey icin teknolojinin ne anlama
geldigini, teknolojinin olumsuz yonlerini, eglence amagl ve bilingli kullanimi gibi
boyutlar1 igermektedir. Ozelikle bu boyutlardan dijital yetkinlikler proje tabanli sanal
ogrenme yeterlilikleri lizerinde en fazla yordama etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
baglamda bireylerde dijital yetkinlikleri saglarsak dijital teknolojilere yonelik
tutumlar1 gelistirmis ve dolayisiyla sanal ortamda proje yeterliklerini desteklemis
oluruz. Tiim bu sonuclardan hareketle literatiirde sinirli bir sekilde yer alan ortaokul
Ogrencilerinin proje tabanli sanal ogrenme yeterliliklerini etkileyen farklhi
degiskenlerin ve degiskenler arasi iligkilerin dogasinin anlagilmasinda atilan 6nemli

bir adim niteliginde oldugu sdylenebilir.
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5.2. Oneriler

Bu baglik altinda c¢alismada ulasilan sonuglar ve c¢alismanin sinirliliklar
dogrultusunda bazi 6neriler asagida sunulmustur.

Bu ¢alisma sonucunda ulagilan en 6nemli sonug, dgrencilerin proje tabanh
sanal 0grenme yeterlilikleri lizerinde yordayici etkinin en fazla dijital teknolojilere
yonelik tutumundan oOzelikle de alt boyutlardan dijital yetkinliklerden
kaynaklandigidir. Bu baglamda bireylerin proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerini
gelistirmek admna ders i¢i ve ders dist etkinliklerde dijital teknolojilere yer verilerek
dijital yetkinliklerin gelistirilmesini saglanmalidir. Bu durumun bireylerin dijital
teknolojilere yonelik tutumlarina dolayisiyla proje tabanli sanal 6grenme yeterliklerine
olumlu diizeyde yansiyacag diisiiniilmektedir.

Arastirma modeli dogrultusunda dijital teknolojilere yonelik olumlu tutumlarin
gelismesi  proje tabanlt sanal Ogrenme yeterliliklerindeki artis ile kendini
gostermektedir. Arastirmada test edilen modeldeki etkiler géz Oniine alindiginda
internet kullanim siiresini iyilestirmeye yonelik yapilan ¢alismalarin dogrudan dijital
teknolojilere yonelik gosterilen tutuma yansiyabilecegi; bunun sonucunda da proje
tabanli sanal Ogrenme yeterliliklerinin gelisebilecegi soylenebilir. Bu nedenle
Ogrencilerin sanal ortamda proje tabanli 6grenme yeterliliklerini gelistiren unsurlar
olarak dijital teknolojiler ile dijital teknolojilere yonelik tutumun arttirilmasi dikkate
alimmalidir.

Calisma kapsaminda ulagilan diger 6nemli bir sonug¢ dijital teknolojilere
yonelik tutumlarin, sanal ortamda proje tabanli 6grenme yeterliliklerini dogrudan
yordayici etkisinin oldugudur. Dolayisiyla teknolojik olarak daha donanimli olan ve
proje calismalar yiiriitiiliirken dijital teknolojileri daha ¢ok kullanabilen BILSEM
(Bilim ve Sanat Merkezleri)’lerde 6grenim gormekte olan bireyler ile tekrarlanarak
caligma yiirttiilebilir [251]. Bu sekilde elde edilen sonuglar mevcut caligmanin
sonuglarii dogrulayici ve destekleyici nitelikte olabilecektir.

Mevcut ¢alismada yol (path) analizi teknigi kullanilarak elde edilen hipotez
modelde yer alan digsal degiskenler olan cinsiyet, simif diizeyi, gilinliik internet

kullanim siiresi ve dijital teknolojilere yonelik tutum olarak belirlenmistir. Calisma
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sonucunda smif diizeyinin proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerini yordama
etkisinin olmadigi, cinsiyetin ise diisiik diizeyde yordama etkisinin oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Bundan sonraki ¢calismalarda bu degiskenlerden ziyade proje tabanli sanal
ogrenme yeterlilikleri tizerinde yordama etkisi olabilecek 6grenme stilleri, teknoloji
kullanimi vb. faktorlerin etkisinin incelendigi yeni bir model olusturulup test edilebilir.

Calisma Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde bir ilde bulunan iki farkli ortaokulda
O0grenim goren 6, 7 ve 8. sif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Buna gore baska
illerdeki ortaokul 6grencileriyle arastirmanin kapsami genisletilebilir.

Bu arastirmada elde edilen verilere yalnizca kendini rapor etmeye dayanan
likert tipte 6l¢me araglariyla ulagilmistir, yani aragtirma bulgular1 6l¢me araglarinin
Olctiikleri niteliklerle simirlidir. Bundan sonraki ¢alismalarda gozlem, goriisme gibi
farkl1 veri toplama yontemleri kullanarak derinlemesine analizler ve degerlendirmeler
yapilabilir. Ayrica iligkisel olarak tasarlanan bu c¢alismanin bulgularindan hareketle
proje tabanli sanal 6grenme yeterliliklerini yordayici etkisine yonelik deneysel

desenlerde ¢alismalar planlayarak arastirmanin etkililigi test edilebilir.
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Demografik Ozellikler

1. Cinsiyetiniz: Kiz ( ) Erkek ()

2. Smuf Diizeyiniz: 6 () 7 () 8()

3. Internette bir giinde ortalama ne kadar zaman gegiriyorsunuz?

() Hig internet kullanmiyorum ( ) 1 saattenaz =~ ( ) 1-2saat ( ) 3-4 saat ( ) 56 saat
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Ek 2. Proje Tabanh Sanal Ogrenme Yeterlikleri (PTSOY) Olcegi

PROJE TABANLI SANAL OGRENME YETERLIiKLERI (PTSOY) OLCEGi

Maddeler Faktérler

Hi¢ Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katihyorum
Tamamen
Katiliyorum

Sanal ortamda;

Proje galigmasi igin bilgi edinebilirim.

Kendi bagima galigabilirim . .. . |
[Projeye Giris Yeterlikleri

Proje galigmasi igin alan yazin taramasi yapabilirim

Uygun proje konulari segebilirim

Bir proje grubuyla caligabilirim.

Proje grup arkadaglarina rehberlik edebilirim.

Proje konusuyla ilgili etkin bir rol alabilirim.
Proje Grubuyla Calisma

Proje konusuyla ilgili bir tartigma ortami yaratabilirim Yeterlikleri

@ N A W R W =

9. Proje calismasinin iy dagilimini yapabilirim.

10. Proje grup arkadaglarimla iletisimde bulunabilirim.

11. Caligmalarin hakkindaki elestirileri hoggériyle
kargilayabilirim. Proje Oz-Denetim
12. Sabirla galigabilirim. Yeterlikleri

13. Zamam akillica kullanabilirim.

14. Taradigim kaynaklar arasindaki ikilemleri fark edebilirim.

15. Proje galigmasiyla elde edilen bilgileri analiz edebilirim.

— - Proje Yiiriitme

16. Problem durumuna ¢6zmeye galigirken uygun stratejiler Yeterlikleri
geligtirebilirim.

17. Proje galismasiyla elde edilen bilgileri
sentezleyebilirim.

18. Problemi ¢éziimlerken endiseye kapilmadan uzun siire
galigabilirim.

19. Proje grubumun ve diger gruplarin galigmalarmi
degerlendirebilirim.

20. Proje galigmalarmi sunabilirim. Proje Sonuglandirma

Yeterlikleri

2

—_

. Proje galigmalarmi1 raporlagtirabilirim.

22. Proje galigmalari yayimlayabilirim.
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Ek 3. Dijital Teknolojiye Yonelik Tutum (DTYT) Olcegi

DIJITAL TEKNOLOJIYE YONELIK TUTUM OLCEGI

No

Hig
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Kararsizim
Katiiyorum
Tamamen
Katiiyorum

Maddeler Faktorler

Herhangi bir dijital teknolojiyi kolaylikla kullanirim.

1

2 Cevreme yararli iglerde teknolojiyi etkin kullanabilmeyi isterim.
3 Dijital teknolojilerin beni geligtirdi§ine inaniyorum.

4 Dijital bir teknolojiyi kullanmak igin bilginin yaninda yeterli
becerinin de olmasi gerekir.

Dijital teknolojileri kullanmak sikicidir.

Benim icin
Teknoloji

5
6 Dijital ortamda fazla zaman harcamak beni yorar.

7 Dijital teknoloji alaninda uzman olarak ¢aligmak sikicidir.
8

9

Olumsuz Yénler

Dijital teknoloji ortaminda gegirilen zaman boga harcanur.
Internetten hazir kaynaklara ulasmak yaraticihigimi engeller.

10 | Vaktimin ¢ogunu dijital teknoloji kullanarak gegirmekten hoglanirim.
11 | Daha ¢ok oyun oynamak i¢in dijital teknolojilerden yararlanirim.

12 | Bilgisayar oyunlari oynarken sokak oyunlarina gére daha gok Eglence Amach
eglenirim. Kullanim

13 | Dijital teknolojiyi daha ¢ok eglence araci olarak kullanirim.
14 | Dijital teknolojiler faydali amag i¢in kullamlmalidir.

15 | Dijital teknolojiyi yagamimu kolaylagtirmak igin etkin olarak
kullamirim. Bilingli Kullanim

16 | Internet ortaminda benim igin hangi bilginin yararl

oldugunu ayirt edebilirim.

17 | Yeni kargilagtigim dijital teknolojiyi bir defa kullanmam ¢grenmem
i¢in yeterlidir.

18 | Anlagilmasi en zor dijital bir teknolojiyi bile kullanacagimdan
eminin.

19 | Yeni bir dijital teknoloji kullanirken karsilastigim problemin ¢ézimu
konusunda kendime giivenirim.

20 | Dijital teknolojileri kullanmak igin yeterli beceriye sahibim.

21 | Dijital teknolojileri kullanirken hizli ve pratik islem yapabilirim. Yetkinlik

22 | Cevremde dijital teknolojiyi etkin kullanma konusunda liderim

23 | Internet aracilig1 ile her turlu bilgiye ulagabilirim,

24 | Teknolojiyi insanlarin nasil kullanmalan gerektigine dair konularda
fikir Gretebilirim.

25 | Dyjital teknolojileri kullanirken yaratici diigintrtim.

26 | Bildigim bir uygulamayi farkl dijital teknolojilerde kullanirim.

27 | Sosyal aglan (facebook, twitter, vb.) kullanmak dijital teknolojinin en|
iyi avantajlarindan biridir.

28 | Daha ¢ok sosyal aglan (facebook, twitter, vb.) kullanmak igin

dijital teknolojilerden yararlanirim. Sosyal Aglar
29 | Sosyal aglan (facebook, twitter, vb.) etkin olarak kullanirim.

30 | Sosyal aglarda (facebook, twitter, vb.) kendimi daha rahat ifade
ederim.

31 | Okulda teknoloji ile ilgili gok daha fazla dersin olmasini isterim.

32 | Derslerimde dijital teknolojinin kullanilmasi derse olan ilgimi artirir.
33 | Derslerimde dijital teknolojilerden yararlanmak bagarili olmami
saglar. Derste Teknoloji
34 | Bilgisayar destekli ortamlarda dijital materyaller ile ders galigmak Kullanm
derse olan ilgimi artirr,

35 | Yeni kargilastigun dijital bir teknolojiyi 6grenmek igin istekliyimdir.
36 | Dijital teknolojiyi giinlik yagantimda kullanmak hoguma gider.

37 | Dijital teknoloji alanida yeni bilgiler grenmek hosuma gider Teknolojiye
Yonelik lgi

38 | Dijital triin satis1 yapan magazalarda yeni trtnleri inceleme merakim
vardir.
39 | Dijital teknoloji ile ilgili haberler dikkatimi geker.
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