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Bu aragtirmanin amaci, analojilerle desteklenen 5E 6grenme modelinin
ortaokul yedinci smf oOgrencilerinin elektrik enerjisi Uinitesindeki akademik
basarilarina olan etkisinin incelenmesidir. Calisma grubunda iki siniftan 58 6grenci
yer almistir ve siniflar kontrol ve deney grubu olarak atanmistir. Her iki grupta da 29
ogrenci yer almistir. Arastirma, 2015-2016 6gretim yilinin yaz déneminde bir devlet
okulunda gergeklestirilmistir. Uygulamalar bes hafta siirmiistiir. Arastirmanin
basinda Ogrenciler 6grenme stillerine gore siiflandirilmistir. Uygulamalar kontrol
grubunda 5E 6grenme modeli ile gerceklestirilirken, deney grubunda ise analoji
temelli SE 0grenme modeli ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araglar1 olarak
“Kolb Ogrenme Stili Envanteri-IIl (KOSE-III)”, “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi
(EEBT)” ve analoji temelli SE &grenme modelinin uygulamasma iliskin “Ogrenci
Goriisme Formu” kullanilmistir. EEBT’den elde edilen veriler istatistiksel olarak
analiz edilirken; 6grenci goriisme formlarindan elde edilen yanitlar igerik analizine
tabi tutulmustur. Analizler deney grubunda yer alan 6grencilerin kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerden anlamli diizeyde daha yiiksek ortalama puanlara sahip
olduklarimi gostermistir. Calismanin sonucunda analoji temelli 5E 68renme
modelinin 6grencilerin elektrik {initesindeki akademik basarilarinda etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: S5E Ogretim Modeli; Analoji; Ogrenme Stilleri;
Akademik Basari
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The purpose of the present study was to investigate the effect of analogy-
based 5E model on 7th grade students’ academic achievement in the unit of
electricity. The sample was comprised of 58 students from two classses and their
classes were assigned as control and intervention groups. Both groups had those of
29 students. The study was conducted in a state school in the spring of 2015-2016.
The intervention lasted for five weeks. At the outset of the study, the students were
categorised according to their learning styles. The instructional process was carried
out through analogy-based 5E model in the intervention group, while 5E model was
facilitated in the other group. Data collection tools were “Learning Style Inventory-
1 (LSI-111), Achievement Test About Electricity (ATAE) and an interview form
about the intervention of analogy-based 5E model. Data from ATAE were
statistically analysed while the data from interview forms were exposed to content
analysis. The analysis of the study revealed that students in the intervention group
had statistically higher mean scores than those in the control group. The result of the
study revealed that analogy-based SE model was effective on students’ academic
achievement in the unit of electricity.
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1. GIRIS Hact Mehmet COBAN

1. GIRIS

Bu boliimde arastirilan konunun problem durumuna, hipotezlerine, amacina,
Onemine, varsayimlara, sinirliklarina ve arastirma ile ilgili belli baghh bazi

kavramlarin tanimlarina yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Son yillarda bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesi, bir¢ok alanda siirekli
degisim meydana getirmektedir; Tipta, hayvancilikta, tarimda, iletisimde, uzay
biliminde... Her alanda oldugu gibi egitim alan1 da bu gelismelerden etkilenmektedir
[1]. Her gegen giin yeni buluslarin yapilmasi egitimde fen 6gretimini 6énemli hale
getirmektedir. Bu durumda birgok iilke fen 6gretiminin kalitesini artirmak igin ¢esitli
arayiglara girmistir. Bu arayislarin sonunda fen Ogretim programlarinda farkli
donemlerde cesitli degisiklikler yapilmigtir.

Geligsmis {ilkeler fen miifredat programlarimi ¢agdas ve Ozgiin egitim
yaklasimlar1 ile yeniden hazirlamaya baglamiglardir. Degisen yeni fen 6gretim
programlarinin en 6nemli amaglardan biri, 21. ylizyilin st diizey becerilerini
kazanmay1 temel alan gen¢ ve dinamik bireyler yetistirmektir. Cepni ve dig., [2],
yaptiklar1 aragtirmada goriisleri alinan fen bilgisi Ogretmenlerinin okullarda
uygulanan fen 6gretim programlarinin gelecegi sekillendirecek bireyleri yetistirmede
yetersiz kaldigini belirtmislerdir. Bu durum fen 6gretim programlarini revize
etmeyi ve gelistirmeyi zorunlu kilmaktadir.

Gelistirilen fen 6gretim programlari uzun siire degismeden kalamazlar. Fen
bilimleri egitimini yaygimlastirmak ve kalitesini artirmak i¢in fen Ogretim
programlari ¢agin ihtiyaclarina gore gelistirilmelidir. Egitimciler yasadigimiz ¢agi
bilim ve teknoloji ¢ag1 olarak nitelendirmektedir [3]. Bu ¢aga uygun gelistirilen yeni
fen egitim program bilgiyi arastiran, yorumlayan, yapilandiran ve elestirel bir bakis
acisiyla bakan bireyler yetistirmek durumundadir. Bu ¢aga uygun becerileri bireylere
kazandiran egitim anlayisi 6grenci merkezli bir anlayis1 gerekli kilan yapisalci

ogrenme anlayisidir. Bu bakimdan gelismis ve gelismekte olan iilkeler yapisalci
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O0grenme anlayisini benimsemekte ve yenilenen Ogretim programlarinda yer
almaktadir. Bu anlayisa uygun egitim yaklagimlari son zamanlarda iilkemizde de fen
bilimleri miifredat calismalarinda agirligini hissettirmeye baslamistir.

Ulkemizde 2004 yilinda fen 6gretim programinda koklii reformlar yapilarak
yapisalct 6grenme yaklagimi tamamen benimsenmistir. 2005-2006 egitim-6gretim
yil1 itibariyla fen 6gretim programlar1 yapisalci 6grenme yaklasimina dayali olarak
hazirlanmaya baslanmustir [4]. Bu durum, yapisalct 6grenme kurami nedir? Sorusunu
sormay1 gerekli kilmaktadir. Yapisalct 6grenme kurami, bireyi merkeze alarak
bireyin yeni karsilastigi bilgiler ile mevcut sahip oldugu bilgi birikimi arasinda
baglant1 kurarak yeni anlamlar olusturdugu aktif bir siirectir [5]. Konfligyiis’tin “Bir
kisiye iyilik yapmak istiyorsan ona balik verme, balik tutmay:1 dgret.” [6] seklinde
ifade edilen soziine benzeyen yapisalct yaklasim, bilgiyi dgrenciye dogrudan
aktarmak yerine; 6grencinin kendisinin bilgiye ulagmasi i¢in gerekli olan becerilerin
kazanmasini amaclayan bir yaklagimdir. Egitim ortaminda en fazla sorumluluk
ogrenciye yiiklenmistir. Yapisalcit kuramda birey bagkalarinin bilgilerini oldugu gibi
almak yerine bilgiyi sorgulayarak kendi bilgilerini olusturur. Bu yaklasimda, bilgi
her bir 6grencinin kafasinda farkli yapilandigi icin 6grenmede Ogrencilerin eski
bilgileri ve bireysel 6zellikleri 6nemli goriilmektedir [7].

Yapisalct 6grenme yaklagimmnin benimsenmesi ile birlikte 6gretmen ve
ogrenci rollerinin yeniden tarif edilmesine gereksinim duyulmustur. Ogretmenin rolii
alisilmis yontemle bilgiyi kitaplardan dogrudan vermek yerine, dgrenenlerin bilgiyi
yapilandirmalari ig¢in uygun ortamlar olusturmalidir. Bu amagla fen bilimleri 6gretim
programinin uygulanmasinda 6gretmenlerden bilgiyi dogrudan dgrenciye aktarmak
yerine 0grencinin aktif oldugu, bilginin 6grenci tarafindan sorgulanarak kesfedildigi
ve 6grencilerin cesitli kaynaklardan fen ile ilgili bilgiye ulagsabilme donanimina sahip
olmalar1 i¢in rehber kisiler olmalar1 beklenmektedir [8]. Yapisalci yaklasim 6grenci
merkezli bir yaklasimdir. Bu bakimdan bu yaklasim &grencilerden sorumluluk
almalarini ve karsilastiklar: problemleri kendilerinin ¢ozmeleri istenmektedir.

Fen 6gretimi teorik bilgileri 6gretmekten ziyade uygulamaya dayali olarak
gergeklestirilmelidir. Okullarda yapisalct 6§renmeye gegilmesine ragmen Ogrencilere

fen Ogretiminde kavramlar ve teorik bilgiler ezberletilmeye devam edilmektedir.
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Bardak ve Karamustafaoglu, [9] yaptiklar ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerin ders
anlatimlarinda 6grenci merkezli teknik yerine genellikle anlatim ve soru-cevap gibi
geleneksel yonteme yakin teknikler kullandiklarini tespit etmislerdir. Bundan dolayi
okullarda fen 6gretimi yogun olarak yapilmasina ragmen 6grenmede istenen diizeyde
geri doniit alinamamaktadir. MEB [10] tarafindan yayinlanan PISA 2015 Ulusal
Rapora gore Tiirkiye’nin fen bilimleri test sonuglarinda; puan ortalamalarinda biiyiik
diisiis yasadigi, OECD ortalamalarin1 yakalayamadigi ve smava katilan 72 iilke
arasindan 54.sirada oldugu goriilmiistiir. OSYM [11] tarafindan yayinlanan YKS
Sonuglart On Degerlendirme Raporuna goére smava giren Ogrencilerin bazi
derslerdeki dogru cevap ortalamalar1 su sekildedir: TYT’ de 20 soruluk fen
ortalamasi 2,82; AYT’ de 14 soruluk fizik ortalamasi 0,467, 13 soruluk kimya
ortalamasi 1,109 ortalama, 13 soruluk biyoloji ortalamasi 1,669°dir. Bu verilere gore,
fen ortalamalarinin ¢ok diisiik oldugunu sdylemek miimkiindiir. 2015 PISA ve 2018
YKS sonuglarinda gorildigi gibi fen bilimleri 6gretiminde bazi problemler
yasandigi goriilmektedir. Bu noktada fen Ogretiminde etkili ve kalici 6grenmeyi
saglamak i¢in farkli bir yaklasim kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu yaklasim
ogrencilerin aktif oldugu, yaparak yasayarak 6grendigi ve ogrendigi bilgiyi gilinliik
yasamda karsilastigi problemleri ¢6zmede kullandigr yapisalct yaklagimdir.
Bozdugan ve Altungeki¢ [1] yaptig1 ¢aligmada yapisalcr yaklagimin fen 6gretimi
alaninda oldukga etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Ulkemizde fen 6gretim programlar1 yapisalct grenme kuramima dayali olarak
hazirlanmaya baslanmistir. Yapilan bu yenilikle beraber fen bilimleri ders kitaplari
yapisalct 6grenme anlayigina gore hazirlanmasina ragmen ders kitaplarinin igerigi
ezber bilgilerden arindirilamamis oldugu goriilmektedir [12]. Fakat bircok fen bilgisi
O0gretmeni dersleri alisilmis yontemle ders kitabindan islemektedir. Bu da
okullarimizda fen 6gretiminde bilgi aktaran kurumlar olarak 6gretime devam ettigi
sonucuna varilmaktadir. Okullarda ders islenen siniflarda fen 6gretiminin ders kitabi
endeksli olmasi dersin ezbere dayali olmasini ve sikici gegmesine yol agmaktadir. Bu
durum kendi bilgilerini yapilandiran Ggrencileri yetistirmek yerine sadece
kendilerine anlatilan bilgileri alarak bilgiyi ezberleyen bireyler yetistirmektedir; fakat

giintimiizde bireylerden bilgiyi hatirlamalar1 yerine bilgiyi liretmelerini ve 6gretim
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etkinliklerine aktif katilarak bilgiyi zihinlerinde yapilandirmalart beklenmektedir.
Ayrica bu 6grenme siirecinde bireylerin farliliklarini dikkate alinmamasi tek tip
ogrenmeyi gerceklestigi goriilmektedir. Bu da arastirmacilari fen bilgisi 6gretiminde
yeni modeller, yontem ve teknikleri denemeye tesvik etmektedir.

Fen bilimleri derslerinde 6grencilerin basarilarini artiracak, aynt zamanda da
kavram Ogretiminde ve kavram yanilgilarint gidermede etkili olacak Ogrenci
merkezli bir modele ihtiya¢ vardir. Ayrica ihtiya¢ duyulan bu model fen bilgisi
Ogretimini "sikici, zor, karmasik" gibi nitelemelerden arindirarak etkili bir 6gretim
gerceklestirmelidir. Fen bilimleri 6gretiminde yaygin olarak kullanilan modellerden
biri de Bybee tarafindan 6grenme dongiileri yaklagimi kapsaminda gelistirilen SE
modelidir. SE modeli kavram 6gretiminde etkili olan ve farkli uygulama bigimleri
olan bes asamali bir modeldir [3]. 5E modeli 6grencileri giinliik hayatla etkilesimde
bulunabilmelerine ve kendi 6grenmelerini kendilerinin gergeklestirmesine etkinlikler
ile olanak saglamaktadir. Bunun yaninda SE 6grenme modeli, 6grencilerin derse
kars1 ilgisini artiran ve kavramsal gelismelerini saglayan, her asamada 6grenciyi aktif
kilan ve yapisalct egitim felsefesine uyumlu bir modeldir. Uygulamadaki 5E ve 7E
ogrenme modelleri ortaokul fen Ogretim programinda yer alan kazanimlarin
edindirilmesinde hali hazirda kullanilmakta olan ve genel islev saglamasi
bakimindan 6nem arz eden modellerdir.

Yapilan arastirmalarda yapisalct 6grenme yaklagimina uygun yapilan fen
ogretimi hedeflerini gergeklestirmede ve O6grencilerin 6grenme diizeyini artirmada
olumlu katki sagladigr sonuglarina ulasilmistir [2,3,5]. Diger taraftan soyut
kavramlarin somutlastirilmasi ve karmagik konularin 6grencilerin anlayabilecegi bir
gergeve haline getirilmesi, etkili fen 6grenme ortamin olusturulmasi amaciyla fen
egitimcilerini ve arastirmacilarint yeni yaklasim ve modellerini uygulamaya
yonelttirmektedir. Bu baglamda yeni modellerden birisi de AT+5E modelidir.

Bu c¢alismada Ogrencilerin ilke ve formiillerin benzer 6zellikleri dikkate
alinarak mantiksal bir bag kurulmasi anlamma gelen, 6grencilerin muhakeme ve
elestirel diistinme becerilerinin gelistirilmesini saglayan, kavram 6gretiminde etkili

olan ve yaparak yasayarak O0grenmeyi esas alan analojiler yoluyla zenginlestirildigi
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“Analoji-Temelli 5E Ogrenme Modeli” kullanilmistir. Bu baglamda AT+5E 6grenme
modeli yapisalct 6grenme yaklagimina uygun bir modeldir.

Fen kavramlar1 6gretiminde etkin olmasi ve Ogrencilerin bilgiyi giinliik
hayatla bagdastirarak zihninde asamali olusturmasi diisiincesinden hareketle bu
calisma daha once denenmemis orneklerine rastlanmayan AT+5E 6grenme modeline
uygun etkinlikler dogrultusunda gergeklestirilmistir.

Bu ¢alismada smifta zengin 6grenme-6gretme etkinlikleri ile 6grenciyi aktif
hale getiren ve yapisalci 6grenme yaklasimi iginde bulunan iki modelin birbirine

gore etkisi incelenmektedir.

1.1.1.Problem Ciimlesi

Bu ¢alisgmanin problem ciimlesi “Farkli 6grenme stillerine sahip olan ortaokul
7. smif dgrencilerinin Elektrik Enerjisi {initesindeki basarilarina, analoji temelli
yaklagimla desteklenerek gelistirilen SE 6grenme modelinin etkisi nedir?” seklinde

belirlenmistir.

1.1.2.Alt Problemler

1. AT+5E o6grenme modeline gore ders islenilen 6grenci grubu ile 5E
ogrenme modeline gore ders islenilen 6grenci grubunun EEBT 6n test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olugur mu?

2. AT+5E o6grenme modeline gore ders islenilen Ogrenci grubu ile SE
ogrenme modeline gore ders islenilen dgrenci grubunun EEBT 6n test ve son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olusur mu?

3. AT+5E o6grenme modeline gore ders islenilen 6grenci grubu ile SE
O0grenme modeline gore ders islenilen O0grenci grubunun EEBT son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olugur mu?

4. AT+bE o6grenme modeline gore ders islenilen Ogrencilerin akademik

basarilar1 6grenme stillerine gore nasil degisim gostermektedir?
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5. Arastirmanin nitel boyutuna iliskin “Deney grubu 6grencilerinin AT+5E
ogrenme modeli etkinliklerinin uygulamalar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?”
seklinde yer alan alt problemlere cevap aranmustir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calisma, analoji temelli yaklasimla desteklenerek gelistirilen SE 6grenme
modelinin farkli 6grenme stillerine sahip olan ortaokul 7. siif Ggrencilerinin
“Elektrik Enerjisi” tnitesi {izerindeki akademik basarilarina etkisini belirlemek

amaciyla yapilmistir.

1.3.Arastirmanin Onemi

Egitim alaninda faaliyet gOsteren paydaslarin bir¢ogunun Oncelikli olarak
endise duyduklari sorunlardan biri de 6gretmenlerin ders 6ncesi hazirliklarinin yeterli
seviyede olup olmamasidir. Yangin ve Dindar, [13] yaptiklar1 ¢alisma sonucunda
Ogretmenlerin  materyal hazirlamada ve sunabilmede yeterli donanima sahip
olmadiklarin1 ve bundan dolay1 ders anlatimlarini genellikle ders kitabina bagh
olarak yaptiklarin1 ifade etmistir. Bu durum, 6gretmenlerin fen bilimleri 6gretimi
baglaminda tutarli bir bilimsel pedagojiyi esas alan kuramsal bir g¢erceve
olusturabilmelerini engellemektedir. Ogretmen etkili bir fen dersi icin cesitli
materyaller hazirlama ve sunabilme yetenegine sahip olmalidir [14].

Fen bilimlerinde G6grencilerin anlamakta zorlandiklart soyut kavramlar gok
fazla sayida bulunmaktadir. Ortaokul 6grencilerinin soyut fen kavramlarini sadece
ders kitaplarindaki materyallerle 6grenmesi olduk¢a zordur [15]. Fakat yapilan
aragtirmalarda Ggrencilerin dersteki zamanlarinin ¢ogunu ders kitaplariyla ilgili
etkinliklerle gegirdikleri belirlenmistir [16]. Belirli bir kuramsal g¢er¢eveye bagh
olmadan dersi anlatan fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢cogu dersleri yalnizca bilimsel
kavram ve terimlerin yer aldig1 ders kitaplari {izerinden yiiriitme egilimi gosterdikleri
sOylenebilir. Dolayisiyla, fen bilimleri dersi kapsaminda 6gretimi planlanan ve
elestirel pedagoji anlaminda 6neme sahip olan bazi soyut kavramlarin 6gretiminde

sorunlar yasanmaktadir. Bu nedenle, fen bilimleri dersinde ele alinan kavramlarin
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ogretiminde ve kavramlar arasi iliski kurmalarini saglamada &gretmenlerin yapisalci
yaklasima uygun etkinlikler gelistirmeleri ve bu etkinliklerin siirdiiriilebilir bir
sekilde smif icinde kullanmalar1 hayati 6nem tasir.

Yapilan arastirmalarda fen bilimi ile ilgili konularin bilimsel ve soyut
kavramlar icermesi ve dgrencilerin fen bilimleri dersinde ele alinan kavramlar ile
icinde yasadigi gilinlik hayatla baglanti kuramamasi fen &gretiminde dersin
ogrenilmesini zorlastirmaktadir. Ortaokul 6grencileri zihinsel gelisim bakimindan
somut islem doneminden soyut islem donemine yeni gegtikleri i¢in soyut kavramlari
ogrenmekte zorlanmaktadirlar [17]. lkdgretim 7. simf “Elektrik Enerjisi” iinitesinde
yer alan kavramlar soyut oldugu i¢in d6grencilerin 6grenmekte giicliik ¢ektigi konular
arasindadir. Fen bilgisi miifredatlarindaki eski metotlar bu sorunu gidermede yeterli
olmamaktadir. Bu nedenle fen bilimleri konularinin istenen diizeyde kolayca
ogretilmesi icin etkili 6gretim yontem ve teknikler uygulamak gerekmektedir. Bu
aragstirmada da soyut ve diger alanlara gore anlasilmasi zor olan yasamimizdaki
elektrik konularinin 6gretilmesinde eksiklerin belirlenmesi, buna yonelik ¢oziimler
tiretilmesi ve etkili 6grenmenin hangi modelle gerceklesecegi ile ilgili verilerin
bundan sonraki arastirmalara rehberlik edecegi diistiniilmektedir.

Ulkemizde MEB’in 2005 yilinda yapisalct yaklasima goére hazirlayip
uygulamaya koydugu fen Ogretim programini, 2013 yilinda c¢agin sartlarina gore
cesitli degisiklikler yaparak yenilemistir [18]. 2013 yilinda degisen fen Ggretim
programinda yapisalc1 6grenme anlayisini daha ¢ok 6n plana ¢ikaran aragtirmaya ve
sorgulamaya dayali diisiince esas almmustir [19]. Bunun yaninda fen &gretim
programindaki kazanim sayilarinda biiylik oranda azalma meydana geldigi ve {inite
isimlerinin de bir kisminin degistirildigi goriilmiistiir. 2013 yilinda yedinci sinif fen
Ogretim programinda “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinin adi degistirilerek yerine
“Elektrik Enerjisi” linitesi ad1 kullanilmaya baglanmistir[17]. Bu degisiklige ragmen
Literatlire bakildiginda elektrik enerjisi initesi ile ilgili herhangi bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Fakat Literatiirde yasamimizdaki elektrik tnitesi ile ilgili farkli
yontem ve modellerin 6grencilerin akademik basarilarini nasil etkiledigine yonelik
bircok calismaya rastlanmistir. Literatiir incelendiginde elektrik enerjisi iinitesine

yonelik yapisalci yaklagima uygun olarak hazirlanmis AT+5E modeline uygun
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Ogretim yapilan ¢aligmalara da rastlanmamistir. Aragtirmaci tarafindan uzman goriisii
alinarak hazirlanan bu modelin 6grencilerin elektrik enerjisi konusu ile ilgili
kavramlar1 O6grenmelerini, elestirel diistinmelerini, 6grendiklerini giinliikk hayatla
iliskilendirmelerini ve hedeflenen 6gretimin gergeklestirilmesi bakimindan 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu arastirmanin fen bilimleri 6gretimi ile ilgili
arastirma yapan egitimcilere de rehber olacagi diisiiniilmektedir.

Elektrik enerjisi konusu ile ilgili hazirlanan 5E modeli ve AT+5E 6grenme
modeli etkinliklerinin kesfetme asamalar1 i¢in Phet bilgisayar destekli simiilasyon
programinin kullanilmasimnin, etkinlikleri kisa siire igerisinde yapmalarina olanak
saglamasi bakimidan énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Su an orgiin egitimde fen bilimlerinde uygulamakta olan 5E 6grenme modeli
ve bu c¢alismadaki AT+5E Ogrenme modeli ogrencilerin derse aktif katildigi
asamalarda 6grenme olanagi saglamaktadir. Bu ¢alismada AT-+5E 6grenme modeli
icinde yer alan acgiklama ve derinlestirme silireci Onemli asamalar olarak
goriilmektedir. Bu sebeple AT+5E o6grenme modelinde analoji etkinliklerinin
aciklama ve derinlestirme asamalarinda yogunlagsmasi saglanmistir. Agiklama
asamasinda 6grencilerin soyut yeni kavramlar1 6grenmesi ve diisiinme becerilerini
aciklandigindan, derinlestirme asamasinda ise Ogrencilerin mevcut bilgilerini
gelistirmesi i¢in yeni yollar gelistirerek deneysel bir sorgulama yapmalar1 ve
fikirlerine daha elestirel olarak bakmalarin1 sagladigindan analoji etkinlikleri bu iki
asamada yogunlagmustir.

Bu c¢alismada AT+5E Ogrenme modeline uygun olarak gelistirilen
materyallerin etkililigi ve modelin uygulanabilirliginin degerlendirilmesi bakimindan
farkli bir arastirma olmasi Onem tasimaktadir. Hangi modelin elektrik enerjisi
tinitesinde kullanilabildigi ve hangisinin daha olumlu sonuglar verdigi bu ¢alisma ile

tespit edilmistir.

1.4. Arastirmamin Varsayimlari

1. Calismanin uygulama siirecinde fen 6gretini etkileyecek dis degiskenlerden

(zaman, zeka diizeyleri, derslere isteksiz ve yorgun gelmeleri, bazi derslerde
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devamsiz olmalar1 gibi) deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin esit diizeyde
etkilendikleri varsayilmaktadir.

2. Arastirmada Ogrenciler veri toplama araclarindaki sorulara dogru ve
objektif cevap verdikleri ve etkinliklerin gergeklesmesinde becerilerini igtenlikle ve
diiriist olarak yansittiklar1 varsayilmaktadir.

3. Farkli calisma gruplarinda yer alan &grencilerin uygulama siiresince
etkilesimde bulunmayacagi varsayilmaktadir.

4. Aragtirmanin konusu, uygulanan testler ve hazirlanan etkinliklerle ilgili
bagvurulan uzmanlarin goriislerinin yeterliligi varsayilmaktadir.

5. Calismada kullanilan orneklem evreni katilimcilari temsil ettigi
varsayilmaktadir.

6. Nitel veri toplama aract olarak “Ogrenci Gériisme Formuna” katilan

Ogrenci sayisinin yeterli oldugu varsayilmaktadir.

1.5.Arastirmanin Simirhliklar:

1. Bu arastirmanin uygulama siiresi 2015-2016 Egitim-Ogretim yilmin
2.donemi ile siirhidir.

2. Calismanin 6rneklemi Adiyaman ilindeki bir ortaokulda 6grenim gdren 58
yedinci sinif 6grencisi ile sinirlidir.

3. Calisma siiresi hem deney hem kontrol grubunda bes hafta boyunca
yiiriitiilen 20 ders saati ile sinirhidir.

4. Arastirmada materyallerin uygulanmasi yedinci smif fen bilimleri
programinda yer alan “Elektrik Enerjisi” tinitesi ile sinirli tutulmustur.

5. Arastirma bilgi toplama araci olarak Kolb Ogrenme Stilli Envanteri
(KOSE), Elektrik Enerjisi Basar1 Testi (EEBT) ve Ogrenci Goriisme Formu ile
sturhidir.

6. Arastirmanin bulgular1 mevcut istatistiksel yontemlerle sinirlidir.

7. Deneysel ¢alisma, AT+5E 6grenme modeli ile 5E 6grenme modelinin

birbirilerine gore etkilerinin karsilagtirmasi ile siirlidir.
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1.6. Tanimlar

Yapisaler (Yapier) Yaklasim: J.Piaget’in zihinsel gelisim teorisine
dayandirilarak gelistirilen ve 2004 yilinda iilkemizde degisen fen 6gretim programini
sekillendiren ¢agdas bir kuramdir. Bilgi 6grenen tarafindan degistirilmeden oldugu
gibi ezberlemek yerine 6grenenin bilgiyi aktif bir sekilde kendisinin yapilandirmasi
diisincesine dayanan bir yaklagimdir[6].

5E Modeli: Bes asamadan meydana gelmektedir. Fen gretiminde yaygin
olarak kullanilan, 6grenme dongiileri yaklasimi kapsaminda Rodger W. Bybee
tarafindan gelistirilmis modellerden biridir.

Analoji: Bilinmeyen karmasik ve soyut kavramlari giinlik hayatta bilinen
somut olgulara benzeterek bireylerin zihninde giiglii baglarin kurulmasidir [20].

AT+5E Modeli: Ilke ve formiillerin benzer o6zellikleri dikkate alinarak
mantiksal bir bag kurulmasi anlamma gelen, dgrencilerin muhakeme ve elestirel
diisiinme becerilerinin gelistirilmesini saglayan, kavram ogretiminde etkili olan,
yaparak yasayarak Ogrenmeyi esas alan Ve asamalar1 analojilerle zenginlestirilen
cagdas modellerden biridir. Yapisalct kuram ¢ercevesinde olusturulmus bir modeldir.
Fen 6gretiminin daha iyi gergeklesmesinde etkili olan bir modeldir.

Ogrenme Stilleri: Ogrenen bireylerin zekd diizeylerin yiiksek olmasi
hedeflen 6grenmeyi gergeklestirmede tek basina yeterli degildir. Ogrencilerin
basarisi i¢in zeka Ozellikleri ile birlikte dgrenen bireylerin fiziksel/biligsel/duyusal,
ilgiler, yetenekler, tercihler vb. bireysel ozellikleri ve etkilesimde oldugu c¢evre
Ozelikleri de onemlidir[21]. Egitim-6gretim faaliyetlerin yapildigi ortamda dikkat
edilmesi gereken ve tercihlere gore kisiden kisiye degisebilen bireysel 6zelliklerden
biri de 6grenme stilleridir [22]. Arastirmalarda 6grenme stilleri ile ilgili en ¢ok
kullanilan modellerden biri Kolb’un gelistirdigi 6grenme stili modelidir.

Akademik Basar1 Testi: Arastirmaci tarafindan hazirlanan, pilot bolgelerde

gegerlik ve giivenirlikleri test edilmis 20 sorudan olusan bir veri toplama aracidir.
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Kavram: Nesneleri ve olaylar1 insan zihninde benzerliklerine gore

gruplandirilan, sézcilik ve terimler seklinde ifade edilen soyut diisiince birimleridir

[23].
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2. KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde, ¢alismada gegen kavram ve konular alt bagsliklara ayrilarak
sunulmustur. Ayrica bu boliimde g¢alismanin temelini olusturan 6grenme stilleri,
analoji (Benzesim) yontemi, 5E 6grenme modeli ve yapisalci yaklagim hakkindaki
aciklamalara ayrintili olarak yer verilmistir. Son olarak da arastirma ile ilgili olan

konularin genis literatiir ¢alismalarina deginilmistir.

2.1. Yapisaler Ogrenme Kuram (Constructivism)

Yapisalct yaklasim son yillarda egitim uygulamalarinda en sik kullanilan
ogrenme  yaklasimudir.  “Yapilandirmacilik”  sozciigiin -~ karsiigi  Ingilizcede
“constructivism” olarak adlandirilmistir. Ulkemizdeki literatiirde ise, biitiinlestirici,
kurmacilik, olusturmacilik, insacilik, yapisalcilik ve yapisalci... gibi farkh
kelimelerle ifade edilmistir. Bu aragtirmada yapisalci sozciigi kullanilmigtir.

Yapisalct 6grenme yaklagimi gok eski tarihi gegmisi olan kokleri felsefe ve
psikolojiye uzanan bir kuramadir. Sokrates, "Ogretmen ve ogrenenler, karsilikli
konusup sorular sorarak ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi yorumlamali ve
olusturmalidirlar” diisiincesini savundugundan yapisalcr yaklasimm (M.O.4 yy)
yasayan Sokrates’in fikirlerine kadar uzandigi sdylenmektedir [24]. Hawkins (1995),
modern zamanda yapisalct yaklasimin ilk temsilcisinin Immanual Kant oldugunu
sOylemistir [Akt. 25]. Giambattista Vico “Bir seyi bilen onu agiklayabilendir.
Bireyler bilgiyi kendileri yapilandirdiklarinda agiklayabilirler.” gibi fikirleri
savunmasi yapisalci yaklasimin 18. vyiizyilda Italya’da yasayan Giambattista
Vico’nun goriislerinde daha belirgin goriilmeye baglandigi sdylenebilir [26]. Fakat
Giambattista Vico’nun fikirleri yasadigi donemde egitimcilerin  dikkatini
cekmemigstir. Teknoloji alandaki gelismelere bagli olarak bilginin hizli artmasi
Ogretim ihtiyaglarin1 karsilamada davranisgr yaklasimlart yetersiz birakmustir.
Egitimciler bu durumu uluslararas: alanlarda elestiri konusu yapmaya baslamis ve
yeni yaklasimlar1 bulmak icin yeni arayiglara girmislerdir. Arayislar sonucunda

bulunan yaklagimlardan biri de yapisalci yaklasimdir. Yapisalct yaklasim, bireyin
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cevresinde karsilastigi yeni bilgileri, kendisinde mevcut olan eski bilgilerle
iliskilendirerek yeni bilgiler insa edilmesi olarak tanimlanir. Bu yaklagim sistematik
bir sekilde Bruner tarafindan giindeme getirilmistir.  Fakat yapisalci yaklasimin
gelistirilmesi 19701 yillarda Osborne ve Wittrock tarafindan gergeklestirilmistir
[27]. Jerome Bruner tarafindan gelistirilen “Kesfetme Yoluyla Ogrenme” ydntemi,
Piaget’nin “biligsel gelisim psikolojisi” bu yaklagimin gelismesinde katkida
bulunmustur. Bu yaklagimin giiniimiizdeki yapisinin temelleri, Kelly, Vygotsky ve
Glasserfeld’in diisiincelerine ve &zellikle David Ausubel’in “Anlamli Ogrenme
Kuramina” dayanmaktadir [28]. Asubel’in gelistirdigi teoriye gore, Ogrencilerin
mevcut bilgileri 6grenmeyi etkiler. Ona gore yeni Ogretilecek bilgiler 6grencinin
zihnindeki mevcut bilgilere gore olusturulmalidir.

Son yiizyilda bilim ve teknolojide oldugu gibi pek ¢ok alanda da degisimler
ve gelismeler yaganmistir. Bu gelismelerden etkilenerek degisim yasanan alanlardan
bir tanesi de egitim sistemidir. Yeni egitim sisteminde bilgiyi ezberleyen degil bilgiyi
sorgulayarak treten konumunda olan O6grenci merkezli bireylerin yetistirilmesi
gerektigi anlagilmistir. Tim bu gelismeler 15181nda bireylerden beklenen farkl
beklenti ve talepler egitim programlarini ciddi anlamda etkileyerek yeni anlayislarin
dogmasini saglamistir[29]. Buna istinaden bir¢ok gelismis tilke 6gretim programini
sil bastan yapisalct yaklasima gore degistirerek uygulamaya koymustur. Yapisalci
yaklasim tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de kabul gormiistir. MEB, 2004
yilinda ilkogretim ve ortaggretim programlarinin tamamini kademeli olarak yapisalct
O0grenme yaklasima gore degistirmistir. Bu anlayis 2005 yilindan itibaren iilkemizde
ogretim programlarinda ve ders kitaplarinda kendini daha belirgin gostermeye
baslamistir.

Son yillarda tiim diinyada kalkinmak ve gelismek isteyen iilkeler ezberci
bireyler yerine arastiran, sorgulayan, kesfeden ve elestirel diisiinme becerileri
gelismis yani bilgiyi kendileri yapilandiran bireyler yetistirmek i¢in yeni yaklagimlar
lizerinde arastirmalar yapmaktadirlar. Bu baglamda 0Ogrenci merkezli egitim
anlayisinin  giiniimiizde nitelikli bireyleri yetistirmede kullanilmasi zorunlu hale
gelmistir.  Yapilan arastirmalar sonucunda geleneksel yaklagimdan, yapisalci

yaklasima dogru bir gegis yasanmistir [30].
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Peki, yapisalct 6grenme kurami nedir? Yapisal &grenme, “Ogrenmeyi
Ogrenme” diisiincesini temele alan, 6grenenin kafasinda bilginin yapilandirmasi
seklinde gerceklesen, bilissel temelli bir 6grenme yaklasimidir [31]. Yapisalci
O0grenme kurami, bilginin 68renen tarafindan olusturuldugu, son yillarda en fazla ilgi
duyulan ve bir¢ok iilkenin Ogretim programlarinda kullanmaya basladig1 felsefi
diistincedir. Yapisalct 6grenmede en belirgin 6zellik, 6grenen bireylerin bilgiyi aktif
olarak zihninde yapilandirmasidir. Yapisalc1 yaklasim, 6grenenin bilgiyi ezberleyip
tekrar etmenin aksine bilgiyi zihinde yeniden yapilandirarak diizenlemesidir.
Yapisaler 6grenme anlayisina gore; Ogrenmenin gergeklesmesinde sorumlulugun
biiyiik kism1 grenciye aittir. Ogrenci, ihtiyag duydugunda 6gretmenden yardim
isteyebilir. Bu yaklasimda 6gretmenin Ogretimi etkili yapmasindan daha ziyade
Ogrenenin eski bilgilerini kullanarak yeni kavram ve olaylar1 agiklamalar1 6nemlidir
[32].

Yapisalc1 6grenme kurami davranis¢i anlayistan tamamen farlidir. Davranisct
yaklasim insanlarda ve hayvanlarda gozlenebilen davramiglari ve zihinsel
degisiklikleri konu almaktadir. Ayrica davranig¢r yaklagimda 6grenme, cezalandirma
ve odiillendirme ydntemleri ile ger¢eklesmektedir. Ogrenme siirecinde basrol
oyuncusu dgretmendir. Ogretmen yillardir kullanilan geleneksel anlayisa gore bilgiyi
ogrenciye hazir olarak sunar. Bu durum okullarda 6grencilerin bilgiyi ezberlemeyi ve
stirekli tekrar etmeyi gerektirmektedir. Yapisalct yaklasim ise ogrencilerin bilgiyi
ezberleyip tekrar etmek yerine bilgiyi zihinlerinde isleyerek anlamli hale getirmesi
gerektigi anlayisini 6ne ¢ikarmistir. Yapisalcer yaklasimda bireysel farkliliklardan
dolay1r 6grenmeyi her bireyin zihninde farkli gergeklestirdigi savunulmaktadir.
Yapisalcr yaklasimda 6grenme siirecinde basrol oyuncusu Ogrencidir. Yapisalci
yaklagimin amaci, bireylerin karsilastiklart bilgileri oldugu gibi almak yerine kendi
deneyimlerine gore bilgiyi zihninde yeniden olusturmaktir. Diger bir deyisle
yapisalct 6grenme kurami, bireylerin bilgiyi 6grenme ortaminda kendi algiladiklari
bi¢imiyle zihninde yapilandirarak olusturmasidir.

Ogrencilerin farkli ders konularin1 bilimsel agidan dogru bir sekilde
ogrenmesi son derece dnemlidir. Ogretmen odakli geleneksel yaklasimlar 6grencinin

konular etkili bir sekilde 6grenmesinde yetersiz kalmaktadir. Bu da giiniimiizdeki
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Ogretim sistemlerinde, Ogrencilerin derslere aktif katilimlarina olanak saglayan
ogrenci merkezli yapisalct yaklasimin kabul gormesini saglamaktadir. Geleneksel
yaklasimda 6grenci pasif durumdadir, derste mutlak ezberlenmesi gereken bilgileri
O0gretmen Ogrencilere ders kitabindan aktarir. Yapisalct yaklasimda ise Ogrenci
aktiftir ve 6grenci kesfetme siirecine bizzat katilarak yeni bilgiyi zihninde insa eder.
Geleneksel yaklasimla yapisalct yaklagim arasindaki temel fark Cizelge 2.1°de

verilmistir.

Cizelge 2.1 Yapisalct 6grenme yaklasimi ile geleneksel 6grenme yaklagimin
karsilastirilmasi [33]

GELENEKSEL YAKLASIM YAPISALCI YAKLASIM
v" Ogrenciler aktif bir sekilde bilgiyi
zihninde yapilandirir.

v' Ogrenciler pasif bir dinleyicidir.

v" Ogretmen merkezli bir

yaklasimdir v" Ogrenci merkezli bir yaklasimdir.

v" Ogrencilerin goriislerini serbestce
sOylemelerine izin verir ve
demokratik bir sinif ortami
olusturur.

v" Ogrenme, 6grencilerin bilgiyi
yapilandirmasina ve dnceki
ogrenmelerine dayili olarak
transfer etmesine bagli olarak
gerceklesir.

v" Degerlendirmede dgrencilerin
zihinsel siirecleri birbirinden farkli
oldugu i¢in ayni sonu¢ beklenmez.

v' Ogrencilerin goriislerini
sOoylemelerinde kisitlama getirir ve
otoriter bir siif ortami1 olusturur.

v" Ogrenme, 6gretmenin iyi
anlatmasina ve dgrencilerin bilgiyi
ezberlemesine ve tekrar etmesine
bagl olarak gerceklesir.

v" Degerlendirmede genellikle biitiin
ogrencilerden ayni sonug¢ beklenir.

v" Kullanilan materyaller, v' Kullanilan materyaller, 6grenenin
ezberlemeye ve bilgi aktaramaya zihninde bilgiyi yapilandirmasini
dayal1 etkinlikler iceren yazili saglayan etkinlikler iceren yazili
metinler ve araglardir. metinler ve araglardir.

v' Ogretmen, dgrencilerin bilgi
yapilandirmasina yardim eden
rehber kisilerdir.

v" Ogretmen, dgrencilere bilgi
aktaran otoriter kisilerdir.

Yapisalc1 yaklasimda, 6grenme siireci Piaget’in bilissel gelisim kuraminda
belirtigi gibi denge — dengesizlik ve yeniden denge seklinde gergeklesir. Ogrenme
stireci yeni 6grenilecek bilginin dnceden edinilmis bilginin iizerine inga edilmesi ile

kazanilir. Ogrenme, 6grenenin yeni edindigi bilgi ile 6n bilgileri celiski iginde
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degilse bilgi zihne kolayca yerlesir. Fakat onceden 6grendigi bilgi yanlis ve yeni
ogrendikleri bilgi ile celisiyorsa bir dengesizlik olusur. Dengesizligin ortadan
kalkmasi i¢in zihinde bozulmus olan ayarlar diizeltilerek zihin yeniden yapilandirilir.

Ulkemizde yeni 6gretim programlar1 yapisalc1 yaklasim dikkate alinarak
hazirlansa da uygulamada ezberci bir anlayisa gotirmektedir. Yeni o6gretim
programlari, 6grenmeyi Ogrenen, bilgiyi arastiran ve sorgulayan, problem ¢ozen,
yaratici ve analitik diisiinen, yeni bilgileri yapilandirabilen vb. 6zellikleri gelistirmeyi
amaclamaktadir [19]. Fakat Ogrencilerin siif siireglerine katilmada &grencilere
yonelik davranig¢r yaklasim anlayisinda goriilen 6diil-ceza, bilgi yiikleme gibi is ve
islemler devam ettigi rahatlikla goriilmektedir. Bu yilizden yapisalci yaklagimin
ortaya koydugu ilkelerin okuldaki Ogretim siirecine Yeteri kadar yansitildigi
sOylenemez. Yani, “egitimde yapisalc1 yaklasima gegiyoruz” demekle, uygulamaya
geemek oldukca zor goziikmektedir. Bir programin basarisi 6grenme siireclerinde
uygulayicilarin  programi benimsemesine ve becerisine baglidir. Programin
uygulayicis1 6gretmenlerdir. Her seyden dnce dgretmenlerimizin yapisalci 6grenme

yaklasimi konusunda egitilmeleri gerekmektedir.

2.1.1.Yapisalal Yaklasimda Ogretmenin Rolii

Son yillarda tilkemizde 6gretim programlarini ve ders materyallerini yapisalci
O0grenme anlayisa uygun hale getiren gerekli diizenlemeler yapilmistir. Fakat egitim-
Ogretimde yapisalc1 yaklasimin uygulanabilmesi i¢in bu diizenlemeler tek basina
yeterli degildir. Yapisalci anlayisa gore hazirlanilan 6gretim programlart ve ders
kitaplarinin siniftaki uygulayicilar1 6gretmenlerdir. Yapisalct kuramin simiflarda
dogru sekilde uygulanabilmesi i¢in Ogretmenlere Onemli gorev ve sorumluluk
diismektedir. Yapisalc1 anlayista 6gretmenin rolii, davranig¢1 anlayistan tamamen
farklidir. Davranig¢1 yaklasim dgretmen merkezli bir yaklasimdir. Yapisalc1 yaklasim
ise ogrenci merkezli bir yaklasimdir. Bundan dolayr yeni &gretim anlayist olan
yapisalci yaklasimda 6gretmen bilgiyi aktaran degil bilginin 6grencilerin zihinlerinde

olusmasi i¢in yardim eden rehber kisilerdir [33].
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Yapisalct yaklasima uygun Ogretim yapmak isteyen o6gretmenlerin rolleri
sOyle ozetlenebilir [8].

> Ogrencilerin kesfederek dgrenmeleri igin uygun ortam hazirlar.

> Ogrencilerin bireysel farkliliklarini ve onlarin gelisim &zelliklerini dikkate alir.

> Ogretimde 6grenci merkezli anlayisa gore bir atmosfer kurmaya dikkat eder.

> Ogrencilerin 6grenmeyi d6grenen nitelikte bireyler haline gelmesi igin onlarla
birlikte etkin olur.

» Derse ilgi gostermeyen Ogrencilere sabirla ilgi gostererek ve onlart
cesaretlendirerek basartya ulagmalari i¢in yardim eder.

> Ogretimde 6grencilerin yaralanabilecegi her tiirlii kaynak materyalleri arastirip

belirler ve 6grencilerin gesitli kaynaklara ulagabilmesi i¢in yonlendirir.

Kog [34] ise yapisalc1 6gretmenin rollerini s0yle tanimlamaktadir;

> Ogrencilerin zihinsel yapilar1 ve anlama yeteneklerinin gelismesine yardimci
olacak uygun sinif ortamlarimni diizenler.

> Ogrencilerin sorgulama, ¢dziim iiretme ve dgrenmeyi dgrenme gibi dzeliklere
sahip bireyler haline gelmesini amaglar.

» Ders planlarini 6grencilerin gelisim, 6grenme ve zeka ozelliklerini géz dniinde
bulundurarak hazirlar.

» Sinifta uygulayacagi etkinliklerde cesitli yontem ve arag¢ gerecleri kullanir,
ogrencilerin de giincel ve birincil kaynaklardan bilgi edinmesine olanak saglar.

> Ogrencileri elestirel diisiinme, karsilastirma, analiz etme, degerlendirme,
problem ¢6zme, tartisma vb. iist diizey becerileri kazanacaklar1 ve yapacaklari
etkinliklere ve sorumluluklara yoneltir.

> Ogrencilere biitiin bilissel siirecleri yasayabilecekleri agik uglu sorular sormaya
caligir.

> Ogrenciler, 6grenilen konularla ilgili arastirma, inceleme yapmalari igin motive
edilir.

> Ogretecegi konuya baglh olarak cesitli teknikler kullanar.

> Ogrencilerin farkli bakis agilariyla bakmalari igin bireysel ya da gruplar

seklinde tartigmali ortamlar olusturur.
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» Yasantisina renk katan ve derslerini zevkli ve eglenceli hale getiren mizahi
tavirlar sergiler.

> Ogrencileri takim ¢alismas1 yapmalar1 konusunda tesvik eder.

» Siniftaki 6grencilere kendi kendilerini kontrol etmeyi kazandirarak 6grenme
ilgilerini en st diizeye ¢ikarir.

> Ogrencilerin 6grenme siirecinde yeni bilgileri zihninde insa etmeleri i¢in konu

ile ilgili On bilgilerini arastirir, sorgular, ortaya ¢ikarmaya calisir.

2.1.2. Yapisalel Yaklasgimda Ogrencinin rolii

Yapisalct yaklasimda, 6grenciler 6grenme siirecine etkin olarak katilirlar.
Ogrenci o6grendigi bilgileri eski bilgilerle karsilagtirarak zihninde yeni bilgiler
olusturur. Yapisalct yaklasimda her 6grenci konularin 6grenmesinde sorumludur ve
tist simflara ¢iktikca sorumlulugu artmaktadir [8]. Ogrenciler 6grenme siirecinde
bilginin kaynagini arastirir, sorgular, aciklar ve tartigir [19].

Yapisalci anlayisa sahip 6gretmenin temel 6zellikleri soyle siralanabilir [34].

> Ogrenci 6grenme siirecinde yapici, segici ve aktiftir.

> Ogrenmenin kontrolii grencidedir. Ogrenci 6grenme siirecinde etkin rol alarak
kendi bilgilerini yapilandirir.

> Ogrenmeye 6gretmeniyle birlikte isbirligi iliskisi icinde yon verir.

> Ogrenir, elestirel ve yapici sorular sorar, akranlariyla iletisim kurar ve tartigma
ortami olustur. Boylece kendi zihinsel gelisimine katkida bulunur.

> Ogrencinin herhangi bir bilgiyi 6grenebilmesi i¢in 6grenmeye hazir ve istekli
olmasi gerekir.

> Ogrenci bilgiyi ezberlemek yerine aktif bir sekilde {ireterek dgrenir.

> Ogrenciler yeni bilgileri eski bilgiler iizerine zihinsel déniisiim yaparak
bilgileri yeniden insa eder.

> Ogrenci, 6grenmede iist diizey becerileri kazandiran etkinliklerin uygulama

surecine aktif katilir.
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2.1.3. Yapssaler Yaklasimda Simif Ortami

Geleneksel smif ortamindaki 6gretim, yapisalct sinif ortamindaki 6gretimden
farkli sekilde gergeklesir. Geleneksel sinif ortamlarda 6gretim, ders kitaplarindaki ve
cesitli kaynaklardaki bilgileri aktarmakla gerceklesir. Bu nedenle &grenciler bu
yaklagimda bilgileri ezberleyerek ve tekrar ederek 6grenir. Yapisalcl yaklagimda ise
ogretim, Ogrencilere bilgileri direk aktarmak yerine Ggrencilerin  Dbilgileri
yapilandirmasi i¢in 6grencileri bilgiyi sorgulamaya, diisiinmeye ve arastirmaya sevk
eder [33].

Birgok arastirmada oldugu gibi Siizen [35]’in yaptig1 arastirma sonuglari
incelendiginde yapisalct 6grenme yaklagiminin uygulandigi siniflarin geleneksel
ogretim yontemlerinin uygulandigi siiflardan daha basarili olduklari gériilmiistiir.
Geleneksel sinif ile yapisalci siifa ait 6zellikler asagidaki Cizelge 2.2°de verildigi

gibi 6zetlenmistir.

Cizelge 2.2 Geleneksel ve yapisalcr sinifin 6zelliklerin karsilagtirilmasi [36]

GELENEKSEL SINIF YAPISALCI SINIF
v Program temel becerilere vurgu v Program temel kavramlara vurgu
yapar ve parcadan biitiine dogru yapar ve biitlinden pargaya dogru
sunulur. sunulur.
v" Ders 6gretmen merkezlidir. v" Ders 6grenci merkezlidir.
v' Etkinlikler bireysel olarak v’ Etkinlikler gruplar halinde
gerceklestirir. gerceklestirilir.
v" Programdaki etkinlikler birincil
v' Programdaki etkinlikler ders bilgi kaynaklarina ve
kitaplarmin kullamimina dayalidir. degistirilebilir materyallere

dayalidir.

v’ Karsilikli fikir-alisverisinin etkin
oldugu ya da bilgi lizerinde
derinlemesine diisiinmeye tesvik
edilen bir yapidadir.

v' Karsilikli fikir alig-verisinin ¢ok
fazla olmadig1 ya da bilginin ¢ok
az sorgulandig1 bir yapidadir.

v" Degerlendirme, 6gretim v
siirecinden ayr1 olarak diistiniiliir
ve sinavlar yapilir.

Degerlendirme, 6gretim siireciyle
birlikte disiiniliir.

v" Ogrenciler genellikle 63renme v" Ogrenciler genellikle 63renme
siirecine aktif katilmak i¢in sinifta siirecine aktif katilmak icin sinifta
yeterli zamana sahip degillerdir yeterli zamana sahiptir.
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2.1.4. Yapisalel Yaklasimi Fen Ogretiminde Kullanilmas:

Fen bilimleri ekonomi, sosyal, bilim ve teknoloji gibi alanlarin gelismesinde
ve ilerlemesinde ciddi katkida bulunmaktadir. Bu nedenle fen bilimleri ve onun
Ogretimi gilin gegtikce dnemli hale gelmektedir.

2013 Fen bilimleri ders programinin vizyonu, arastirma-sorgulama dgrenme
kuramini esas alarak biitiin 6grenenleri fen okuryazar bireyler olarak yetistirmektir
[19]. Fen Ogretiminin amaglari ve vizyonu dikkate alindiginda etkili bir 6gretim
stirecini zorunlu hale getirmektedir. Bu dogrultuda 6grencilere fen konularmi en
dogru, en etkili sekilde 0gretimi en uygun yaklasimlarin se¢ilmesi ile gergeklesir.
Son yillarda fen 6gretiminde benimsenen etkili ve popiiler yaklagimlardan biri de
yapisalci yaklagimdir. Bu kuram tiim gelismis lilkelerde oldugu gibi iilkemizde de
fen 6gretim programlarina yansidig gortliir.

Ulkemizde fen 6gretiminde yapisalci 6grenme anlayisini hayata gegirmek igin
farkli donemlerde fen 6gretim programlar iizerinde degisiklikler yapilmistir. 2004
yilinda hazirlanan fen 6gretim programinda yapisalct 6grenme anlayigina oncelik
verilmistir [4]. 2013 yilinda fen Ogretim programinin Ogrenme ve Ogretme
uygulamalarinda yapisalct biitlinciil bakis agis1 benimsenmesine ragmen, asil
temeline aragtirmaya-sorgulamaya dayali Ogrenme anlayist alinarak yeniden
diizenlenmistir [19]. MEB fen 6gretim programi 2017 yilinda yeniden degistirerek,
uygulanmaya koymustur. Yenilen fen o6gretim programi, 6grenme ortamlarinda
Ogrenciyi temel alan arastirma-sorgulamaya dayali O6grenme stratejisine gore
tasarlanmistir. Ulkemizdeki fen dgretim programlari incelendiginde 2004 yilinda
hazirlanan fen Ggretim programinda yapisalct 6grenme anlayisinin belirgin bir
sekilde ifade edildigi goriiliir. Fakat 2013 ve 2017 yilinda hazirlanan fen 6gretim
programlarinda Ogrencinin kendi 6greniminden sorumlu olmasi, aktif katilimin
saglamasi ve biitiinlestirici bir bakis agisinin benimsenmesi... gibi yapisalct 6grenme
anlayisina ait diisiincelerin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir.

Yapilan arastirmalarda fen bilgisi 6gretmenleri yeni yaklasimi kullanmada
sikintilar yasamaktadirlar. Bu nedenle fen egitimcileri, 6gretmenlerin bu yaklasima

dayali 6gretimi daha kolay gerceklestirmeleri i¢in yeni modeller, yontemler ve
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teknikler gelistirmeye ¢alismistir. Ayrica MEB yeni modeller, yontemler ve teknikler
denemek igin 6gretmenlere 6gretmen kilavuz kitaplari ¢ikarmaya baslamistir. Yeni
kullanilan kuram c¢esitli 6grenme modelleri kullanilarak 6§renme ortamina etkin bir
sekilde yansitilmaya c¢alisilmistir. Yapisalct 6grenme kurami {izerine kurulmus olan
en temel 6grenme modellerden biri 3E 6grenme modelidir.

Arastirmacilar, Ogretmenlerin 3E modelindeki asamalarin1 daha etkili
kullanmalar1 i¢in Ogrenme halkasi asamalarinda ufak degisiklikler yapmuistir.
Egitimciler bir donem 3E 6grenme modelini revize ederek sirasiyla 4E, 5E ve 7E
6grenme modellerine doniistirmiislerdir. Gelistirilen 6grenme modelleri fen 6gretim
ortamlarinda farklt donemlerde egitimciler tarafindan kullanilmigtir. Fen egitiminde

yaygin olarak kullanilan ve kullanigli modellerden biri olarak diisiiniilen model 5E

modelidir [37, 38, 39].

2.2. 5E Ogrenme Modeli

Ulkemizde uygulamaya konulan yeni fen dersi dgretim programlarinda
yapisalct 6grenme yaklasimi temel alinarak hazirlanmistir. Bu yaklagim temelde
ogrencinin etkin olarak yeni bilgiyi zihninde yapilandirmasi diisiincesini savunur.
Fen Ogretimde yapisalct yaklagimin 6grenme ortamlarina uygulanmasinda cesitli
o0grenme modelleri Onerilmektedir. Fen Ogretiminde yaygin olarak kullanilmakta
olan modellerden biri de 5E 6grenme modelidir.

SE 6grenme modeli Biyoloji Bilimi Program Calismalar1 (The Biological
Science Curriculum Study-BSCS) grubunun yonetici arastirmacisi Roger Bybee
tarafindan biyoloji 6gretim programi ¢aligmasi sirasinda gelistirilmistir [25]. Bybee

(1993) 5E 6grenme modelini, 3E 6grenme modeli genisleterek olusturmustur.
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Merak unyandirma

- (Engage)
(Kesif)
Exploration
Kesfetme
S
{Explore)
(Kavram tanitizni) Aciklama
Explanation
(Explain)
Derinlesme
——————
(Elaborate)
{(Kavrain
uyvegulamasi)
Expansion _ _
Degerlendirme
(E~valuate)
e —

Sekil 2.1 3E'den SE'ye Gegis

Ogrencilerin yeni kavramlar1 6grenmesinde ve fen &gretim Kkalitesini
artirmada 5E modeli 6gretimde olduk¢a yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir. Bu
model o6grencilerin her asamada bilinen bir kavramin daha ayrintili incelemesini
saglar. Bu model, her asamada 6grencinin aktif olmasini ve daha fazla sorumluluk
almasini saglayarak 6grencilerin kendi kavramlarini olusturmalarini amaglar.

Fen 6gretiminde en kullanisli modellerden biri olarak diisliniilen SE 6grenme
modeli ismini, Engage, Explore, Explain, Elaborate ve Evaluate ingilizce terimlerinin
bas harflerinden almistir. Yapisaler yaklagimin sinif ortaminda uygulanmasi igin
onerilen 5E 6grenme modelinin asamalar1 su sekildedir;

» Giris Asamasi (Engage)
Kesfetme Asamasi (Explaration)
Aciklama Asamasi (Explanotion)

Derinlestirme Asamasi (Elaboration)

YV V V V

Degerlendirme Asamasi (Evaluation)
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Giris Asamast

Enter

a4
Z 5 v § §
2 3 Degerlendirme Asamasi E E
£ 5 Evaluation S g
3 S
S -/

Agiklama Asamast
Explanation

Sekil 2.2 5E 6grenme modelinin agamalari [39]

Giris (Engage) asamasi: Giris asamasinda oncelikli amag, soru sorarak bir
problemi tanimlamak ve ilging bir olay anlatarak 6grencilerin ilgisini ve dikkatlerini
konu {istiine cekmek ve onlar1 derse giidiilemektir. Ozellikle “Yeni bilgileri merak
ediyorum” diisiincesinin esas alindig: evredir. Ogrencinin 6grenme hedefleri ile ilgili
bir olay, durum ya da problemi anlamasi igin eglendirici ve merak uyandirici bir
girisle derse baslanmir. Ogrencilerin yeni kavramlar: égrenmeden nce konu hakkinda
kavram yanilgilari ve eksik bilgilerinin olup olmadigmin farkinda olmasi gerekir. Bu
nedenle 6grenci “Neden, nigin, nasil” benzeri pek ¢ok soruya muhatap olabilir.

Bu asamada Ogretmeler, Ogrencilere sorular sorarak odgrencilerin
diiginmelerini saglar. Yani Ogretmenin gorevi sorularla Ogrencilere rehberlik
etmektir. Ogretmen o6grencinin verdigi yanitlarla ilgili tanimlama ve agiklama
yapmaktan kaginmalidir. Ogrenciler de sorular1 var olan bilgisi ile yanitlayarak
gecmis bilgi ve deneyimleriyle yeni O0grenecegi bilgiler arasinda iliski kurmaya

caligmalidir. Asubel, anlamli 6grenme i¢in 6grencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesi
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ve yapilacak 6gretimin bu istikamette yapilmasiyla ger¢eklesecegini ifade etmistir
[28]. Dewey ise egitimi bir siire¢ olarak degerlendirmis ve her yeni durumun eski
durumlara dayali olarak yapilandigimi belirtmistir [28]. Bu nedenle 6gretmenin bu
asamadaki gorevlerinden biri de Ogrencilere eski yasantilari ile yeni yasantilari
arasinda bag kurmalar i¢in yardimer olmaktir. Boylelikle 6grenci ders igerigiyle
giinliik yasam arasinda iliski kurmus olur.

Kesfetme (Explaration) asamasi: Ogrencilerin SE modeli igerisinde
ogrenmede en aktif oldugu asamadir [34]. Ozellikle “Yeni bilgileri kendim
kesfediyorum” diisiincesinin esas alindigi evredir. Bu agsamada kullanilan etkinlikler,
arastirma yapmaya uygun bir ortamda biitiin 6grencilerin katilimi ile yapilir. Yapilan
etkinliklerde 6grenciler bir énceki asamada sorulan sorulara yamit arar. Ogrenciler
farkli uygulamali aktiviteler yaparak olay1 agiklamak igin yeni fikirler tretirler [33].
Ogretmenlerin bu asamadaki rolleri sunlardir: sorular sorar, ihtiyag duyulan
materyalleri temin eder, Ogrencileri fikir olusturmalar1 igin cesaretlendirir,
Ogrencilerin ¢aligmalarini gozlemler ve dgrencilerin kendi sonuglarina ulasabilmesi
icin onlara rehberlik yapar [25]. Bu asamada, Ogrencilere deney ve gozlem
yapmalari, ¢esitli kaynaklar kullanmalari, hipotezleri test etmeleri, 6nceki bilgilerini
kullanarak yeni fikirler olusturmalari, akranlari ile iletisim kurmalar1 ve tartismalar
gibi konularda firsat saglar [35]. Ogrenci nesne, durum ve olaylar1 kesfederken ona
yeterli zaman verilmelidir.

Aciklama (Explanotion) asamasi: Ogrencilere 6nceki asamada konu ile
ilgili kesfettikleri yeni bilgileri bu asamada kendi ifadeleriyle agiklamalari icin firsat
verilir. Ogrenciler de giris ve kesfetme asamasinda elde ettikleri verileri kullanarak
ogrendikleri kavram ve bilgileri kendi fikirleriyle tanimlar veya aciklar. Ozellikle
“Yeni bilgileri kendim acikliyorum” diisiincesinin esas alindig1 evredir. Ogretmen
bu asamada 6grencilerin eksik veya yanlis olan bilgilerini yenileriyle degistirmesi
icin rehberlik yapar. Bu asama ogrenci merkezli anlayisin en az uygulandig
asamadir. Eksiklikler veya hatalar 0gretmen tarafindan diizeltilerek 6grencilerin
dogru bilgiyi yapilandirmalarina yardimeci olur. Ogretmen bunu diiz anlatimla

yapabilecegi gibi farkli teknolojik alet ve ders materyallerle de gerceklestirebilir [3].
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Derinlestirme (Elaboration) asamasi: Ogrencilerin dnceki asamalarda
kazandiklar1 kavramlart ve bilgileri giinliik hayattaki olaylara ve durumlara transfer
eder [25]. Boylece 6grenci yeni kavramlart ve bilgileri zihninde olusturmus olur.
Ozellikle “Yeni bilgileri kullanmada uzmanlasiyorum” diisiincesinin esas alindigi
evredir. Bu agsamada dgrenciler becerilerini ve 6grendikleri kavramlarin anlayislarini
sergileyerek genisletirler [35]. Bu asamasinda 6grencilerin katildigi aktiviteler onlara
¢ok Onemli deneyimler kazandirmakta ve Ogrencilerin konuyu kalic1 bir sekilde
ogrenmesini saglamaktadir [3]. Agiklama asamasindan sonra bu asamada yeniden
ogrenci merkezli anlayis1 6grenilen yeni bilgileri kullanmada sorumluluk en cok
ogrenciye diismektedir. Ogretmen, oOgrencileri ogrendiklerini yeni durumlara
uyarlama noktasinda cesaretlendirici bir rol tistlenmelidir.

Ersoy, [41] yaptigi arastirmada, derinlestirme anlayisina gore hazirlanan
calisma yapraklarinin 6grencilerin basar1 diizeyini artirdigi, 6grenenlerin konuyu
daha kapsamli ogrenmelerine firsat verdigi, 6grenenlerin o6grendiklerini giinliik
hayata transfer ettigi ve konu ile ilgili kavram yanilgilarni en aza indirdigi
sonuglarina varilmstir.

Degerlendirme (Evaluation)asamasidir: Degerlendirme 5E &grenme
modelin son asamasidir. Bu asamada 6gretim programinda 6grenciden istenen
hedeflere ne kadar oranda ulasildig: tespit edilir. Ozellikle “Ogrendigim yeni bilgiyi
gosteriyorum” diisiincesinin esas alindigi evredir. Bu basamakta hedeflenen asil
nokta, Ogrencilerin amagcladigr bilgi ve becerilere ne diizeyde ulastiklarinin
degerlendirilmesidir. Oncelikle dgrenciler kendilerini ve birbirini degerlendirerek
bilgiyi pekistirme yoluna gider, ardindan 6gretmen 6grencilerin bilgi ve becerilerini
Olcer.

Degerlendirme evresinde 6gretmen, 6grencileri gézlemler ve onlara acik uglu
sorularin yaninda performans degerlendirme gibi 6grencilerin kendini daha kapsamli
ifade edebilecegi farkli uygulamalar yaptirabilir. Boylece 6grencilerin yeni bilgi ve
becerileri 6grenip 6grenmedigi daha iyi degerlendirilmis olunur. Ogrencileri sadece
SE 6grenme modelinin son asamasinda degerlendirmek yapisalct yaklagim agisindan
dogru degildir. Ogrenme siirecinde modelin biitiin asamalarinda degerlendirme

yapilmalidir [42]. 5E 6grenme modelinde siire¢ odakli degerlendirme yapilmasi igin
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her asama sonunda gozlemlerle 6grenci katilim performansi kontrol edilerek
olciilmelidir. Ogrenen bireylerin her bir evrede yaptiklari etkinlikler, ¢aligma
yapraklari, giinltikler, yaptiklar1 projeler gibi Ogrenme iirlinleri bu evrede
kullanilabilir. Ogretmen agik uglu sorular sorarak ve gesitli testler uygulayarak
ogrencilerin kendilerini degerlendirmesine firsat verir [33].

Ogretim sirasinda SE 6grenme modeli uygulanan siniflarda gretmenlerin ve
ogrencilerin uygulamas: gereken ve uygulamamasi gereken bazi davraniglari

Ozetleyen ¢izelgeler asagida verilmistir.

Cizelge 2.3 5E 6grenme modelinin uygulandigi siniflardaki 6gretmen rolleri [43,44]

]
- .
L g OGRETMENDEN BEKLENEN MODEL ILE UYUMLU
o S DAVRANISLAR OLMAYAN OGRETMEN
s DAVRANISLARI
v 1lei
v llgi ceker. v Kavramlan agiklar.
7> Merak uyandir. .
o v v" Cevaplari ve tanimlar1 verir.
I~ Sorular sorar. -
— v Ofrercilor o v" Sonucu belirtir.
&) Ogrencilerin  konu ile ilgili v
diisiindiigli  cevab1  ortaya Kapanig yapar.
v' Dersi anlatir.
¢ikarir.
v Ogretmen  y&neten  roliinii
oynar. v A5 .
v Asgari bir denetimle Ogretmen ceYaplar verir.
e o v" Problem dogrultusunda nasil
Ogrencilerin birlikte calismasi <
= 2 T calisacagini agiklar.
= i¢in onlar1 cesaretlendirir. v o
. S Kapanigi saglar.
= Ogrenciyi gozlemler ve onlart v O ;
E dinler. Ogrencilere yanliglarini
4 v Gerektiginde  derinlemesine v anlatir , . ..
& Problem ¢Ozmeleri 1¢in
sorular sorar. ereken bilgiyi verir
v Problemlerle basa ¢ikmada g g ' DIgty .
. s . v Ogrencinin adim adim ¢oziime
calismalar igin  dgrenciye ulagmasina Onciiliikk eder
gerekli zamani saglar. ’

26



2. KURAMSAL TEMELLER

Haci1 Mehmet COBAN

Cizelge 2.3 (Devam) 5E 6grenme modelinin uygulandig siniflardaki 6gretmen

rolleri [43,44]

v' Kavram ve tanimlart v Ogretmen; gerekcesi olmayan
aciklamalar1 igin Ogrencileri aciklamalar1 kabul eder.
< cesaretlendirir. v Israrci ogrencilerin
% v Ogrencilerden agiklama ve aciklamalarini gbrmezden
— kanit ister. gelir.
= v' Yeni kavramlarin temelini v Alakasiz kavram ya da
% aciklarken 6grencilerin 6nceki becerileri dgretebilir.
deneyimlerini kullanir.

v' Yeni siiflamalar, agiklamalar
ve tanimlar yapar.

v" Ogretmen, ogrencilerden
onceden bilinen siniflamalari,
tanimlart  ve  agiklamalari
kullanmalarini bekler.

v" Yeni durumlarda beceri ve - . :

- v' Ogretmen; kesin  cevaplar
E kavramlar1 kullanmalar1 i¢in saglar
= v qg;encﬂen cesaretlendirir. v" Ogrencilere hatali olduklarin
= Ogrencilere, var olan kanit ve s5vler
& bilgileri hatirlatir ve sorar: v yer
o v" Ne biliyordun? v I??rs anlatir. -
E v Ne diisiiniiyorsun? Ogrencilere pI‘Ol.).leml. ¢Oozmede
. S adim adim yol gosterir.
= ¥ Diger ierik alanlariyla v’ Problemler ile bastan sona
a baglantili kavram/konular arar. nasil calisacagini a jdar

v Diger igerik alanlari ve galisacagint ag
kavramla aralarindaki iligkileri
gorebilmelerine yardimce1
olmak amactyla derinlemesine
sorular sorar.

v" Ogretmen; dgrencilerin yaptigi v' Ogretmen; kavramlart,
yeni becerileri, tanimlar1 ve terimleri ve bilinmeyen
aciklamalar1 yaparken onlarn gercekleri test eder.
dinler ve gozlemler. v’ Yeni fikir ve kavramlari

v' Ogrencilerin  bilgi birikimini agiklar.

= ve becerilerini degerlendirir. v Anlam karmasasi yaratir.
% v Ogrencilerin diisiincelerinin ya v’ Alakasiz agik uglu tartigmalara
a da davraniglarinin degismelere tesvik eder.
5 iligkin somut kanit arar.
é v' Ogrencilere  kendilerini  ve
= grup arkadaslarini
@] deserlendi leri .. .
= gerlendirmelerine izin verir.
= v Agik uglu sorular sorar sunlar
gibi:

-Ne kanitin var?

-Hakkinda ne biliyorsun?

-Nasil agiklarsin?
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Cizelge 2.4 5E 6grenme modelinin uyguladigi siniflardaki 6grenci rolleri [43,44]

o

] .

w&|  OGRENCIDEN BEKLENEN YUML G AN

- DAVRANISLAR o .

= OGRENCI DAVRANISLARI

“; Ne gozlefnledm? v" Ogrenci dogru cevabi sorar.
Neden bdyle oldu? v Do b1 acikl

=z v' Bununla ilgili neler biliyordun? T Losn cevablagreat

= v Bu konu ile ilgili neler Cevabinda veya

T o o agiklamasinda israrct olur.
Ogrenbilirsin? v’ Sadece bir cevapla tek

v" Sorularini sorarak konuya ilgi - P
.o ¢Ozlim arar.
gosterir.

v Merakini gidermek igin, kisisel
sorgulamalar,  kesifler  ve
aragtirmalar yapar.

v' Aktivitenin sinirlart v’ Ogrenci pasif bir sekilde
cercevesinde Ozgiir diisiiniirler. kalarak arkadaslarinin

E v' Tahminlerini ve hipotezlerini diistinmesi ve kesfetmesini

= test ederler. saglar.

E v' Hipotezlerini ve tahminlerini v' Sesiz kalarak arkadaslariyla

‘£ sekillendirirler. higbir iletisim kurmazlar.

e v’ Alternatiflerini  denerler ve v’ Hedefsiz bir sekilde gelisi
sonuglari hakkinda giizel etrafta oynar.
arkadaslariyla tartigirlar. v Tek ¢dziimle durur.

v' Gozlemlerini  ve  fikirlerini
kaydederler.

v' Yargi(sonuca varma) ertelenir.

v" Segilen kavramla ilgili agiklama v' Ogrenci; daha onceki
ve tanmimlamalar iiretmek icin deneyimleri  ile  alakasi
cesitli bilgi kaynaklari, grup olmayan alakasiz
tartigmalari ve Ogretmen aciklamalari ileri stirebilir.
iletisimini kullanir. v  Konu dist deneyim ve

v Diger Ogrencilerin muhtemel orneklerden bahsedebilirler.

« ¢0Oziim ve cevaplari agiklar. v Gereksiz aciklamalari

= v Diger ogrencilerin kabullenebilirler.

3 aciklamalarini elestirel dinler. v Diger ogrencilerin  makul

E v" Diger 6grencilerin agiklamasini aciklamalari ile

% sorgular. ilgilenmeyebilir.

v Ogretmenin Onerilerini,
aciklamalar1  kavramak igin
ugrasir ve dinler.

v Onceki aktiviteler —hakkinda
konusur.

v’ Agiklamalarinda  kaydedilmis
gozlem sonuglarini kullanirlar.
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Cizelge 2.4 (Devam) S5E 6grenme modelinin uyguladigi siniflardaki 6grenci rolleri

[43,44]
v’ Ogrenci;  yeni  becerileri, v" Ogrenci; zihninde bir hedef
tanimlari, agiklamalari ve yeni olmadan etrafta dolasir.
siniflamalari benzer durumlara v Onceki bilgileri ya da
uygular. kanitlar1 gormezden gelir.
Deney tasarlamada, karar v" Mantiksiz sonuglar elde eder.
vermede, ¢Oziim Onermede ve v Tartismada sadece
= soru sormada Onceki bilgilerine Ogretmenin verdigi
> basvurur. siniflamalar1 kullanir.
& Kanitlardan mantikli sonuglar
) cikarir.
E Agiklamalarin1 ve gozlemlerini
z kaydeder.
E Arkadaglarmin fikirlerini
a kontrol eder.

Diger icerik  alanlarindaki

kavram/konu 1iliskilerini goriir

ve baglant1 kurar.

Kavram/konuya  genisletilmis

orijinal seklini verir.

Gunlik  hayatla  kavramlar

arasinda baglanti kurar.

Ogrenci; gozlemleri sonucunda v' Ogrenci; daha o6nce kabul

edindikleri kanitlar1 kullanarak edilmis  aciklamalar1  ve
= ve onceden yapilan agiklamalar kanitlar1 kullanmadan sonuca
= kullanarak kendine sorulan agik gidebilir.
E uclu sorulara cevap verir. v" Cevap olarak Ezber tanimlar1
Z. Kavramla ilgili bilgi ve beceri ya da agiklamalar1 ve Dogru-
= edindigine  dair  belirtilere Yanlis  cevaplart  tercih
g sahiptir. edebilir.

QO Kendi gelisimini ve kavrayisin v Kendi climleleri ile tatmin
g degerlendirir. eden bir agiklama yapmakta
Kavram/konunu  kavranisinin basarisiz olabilir.
ispati igin alternatif v Yeni ve alakasiz konulari

degerlendirmeler kullanir. sorabilir.
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2.3. Analoji Temelli Yaklasim

2.3.1. Analoji Nedir?

Analoji, Fransizca bir kelime olan “Analogie” sézctigiin karsiligidir. Ayrica
Tiirkgede kelime anlami olarak “Benzesim, benzesme, andirma, 6rnekseme” gibi
cesitli sozciikler kullanilmaktadir. Baz1 kaynaklarda analoji kelimesi yerine benzetim
kelimesi kullanilmistir. Benzetim, Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde “Bazi ortak yonleri
olan iki sey arasindaki benzesme, analoji” seklinde tanimlanmaktadir [45].

Aragtirmacilar analoji kavramu ile ilgili birbirinden farkli tanimlar yapmuslar.
Bundan dolayr Literatiirlerde analoji ile ilgili ¢ok ¢esitli tamimlar oldugu
goriilmektedir. Giinay-Bilaloglu [46] yaptigi calismasinda “analoji (benzesim)” i
bilinen olay ile bilinmeyen olay arsinda bag kurarak bilinmeyen olay1 anlama siireci
olarak tanimlamistir. Ayrica Analoji ile ilgi yapilan calismalarin ¢ogunda bilinen
kavramlar1 “Kaynak (Analog)” bilinmeyen kavramlar ise “Hedef (Amag)” olarak
adlandirldigi goriilmektedir. Bir baska deyisle analoji, bilinmeyen olgular: giinliik
hayattan bu olgular1 temsil edebilecek nitelikte olan olgularla iliski kurarak
bilinmeyen olgular aciklamaktir. Kaynak, bilinen; hedef ise kaynaktan yola ¢ikarak
kopriiler araciligr ile ulagilmaya ¢alisilan yeni bilgilerdir [47].

KAYNAK HEDEF
(BILINEN OLGU) (BILINMEYEN
OLGU)

Sekil 2.3 Analojinin sekilsel tanimi1
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Karadogu [48]’nun belirtigi gibi analojinin egitim bilimlerindeki karsiligt
bilinen olgu, olay ve nesnenin 6zelliklerinden yaralanarak benzer ozellikler tasiyan
bilinmeyen olgu, olay ve nesnenin 6zelliklerini agiklama siirecidir [49]. Curtis ve
Reigeluth [50] taninmayan bir olgu ile bize tanidik gelen bir olgu arasindaki iliskinin
aciklanmasinda ti¢ farkli teknikten bahseder:

1. Yapisal analoji: Bilinen ve bilinmeyen olgu, kavram ve durumun fiziki yapisi,
goriiniisii ve 0zellikleri arasinda baglanti kurmaya dayanir.

2. Islevsel Analoji: Calisma ilkelerine gére kurulan benzetim olup yapisal
analojiyi bulundurmaz. Bu teknik bilinen ve bilinmeyen olgular: ve kavramlari
isleve dayandirarak agiklar.

3. Yapisal-Fonksiyonel Analoji: Bu teknik hem yapisal analoji tekniginin hem de
fonksiyonel analoji tekniginin 6zelliklerini igermektedir. Bu teknigin analoji
ornekleri incelendiginde goriiniim ve islevselligin bir arada oldugu benzetmeler

gortliir.

2.3.2. Fen Ogretimde Analoji Kullamimina iliskin Yaklasimlar

Analojilerin yanlis kullanimi Ggrencilerde kavram yanilgilarina neden
olabilir. Bu durumun olugsmamas igin 6gretmenler analojileri 6gretim modellerine
gore sistematik bir diizen icerisinde kullanmalidir. Literatiire bakildiginda benzetim
araglarin kullanimina iliskin birgok aragtirmact degisik bicimde siniflandirdigi
goriilmektedir. Demirci-Giiler ve Yagbasan yaptiklart aragtirmada [51] 6gretimde
analoji kullanimina iligskin dort yaklagim oldugunu ifade etmislerdir.

1. Analoji ile Ogretme (TWA)
2. Koprii Kuran Analojiler Yaklagimi
3. Yap1 Haritalama Teorisi

4. Analoji ile Genel Ogretim Modeli (GMAT)
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2.3.2.1. Yap1 Haritalama Teorisi

Bu teori Gentner, 1983 “Genelde bir alanda etkili olan iliskisel bir yap1, baska
alanlarda da etkili olabilir” diislincesine dayanarak ortaya ¢ikmistir. Yap1 Haritalama
Teorisinde analojiler, kavramlarin benzer yonlerinin veya 6zelliklerinin eslestirilmesi
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu kurama gore taninan durum ile taninmayan durum
arasinda benzer yapilar Kkurulur, analojiler kurulan benzer yapilar iizerinden
sekillenir. Analojilerde, 6gretilmek istenen kavramlarin 6nemli boliimlerinin tizerine
haritalama yapilirsa 6grenme oldukga etkili olabilirler [50]. Bu model, bir analojinin
onemli iki 6gesi olan kaynak ve hedefte yer alan nesnelerin sistematik bir sekilde
birbiriyle iliskilendirilmesiyle gergeklesir [19]. Gentner, bu teorisi ile alanlar
arasinda kurulan analojik iligkide, 6n bilgilerden hareketle yeni dgrenilecek bilginin
kolaylasacagini ifade etmistir. Bu kurami ilk sdyleyen Gentner dort gesit benzerlik
tarif etmistir [akt.23]:

Goriiniis eslestirmesi: En 6nemli obje tanimlar1 sema haline getirilir.

Benzetim: Obje verilmez. Yalnizca yiiklemler sema haline getirilir.

Tam benzerlik: Iliskisel yiiklemler ile obje &zelliklerinin her ikisi de sema
haline getirilir.

Tliskisel soyutlama: Nesnelerin somut 6zellikleri semada verilmez. Temel bir

konunun iliskisel yapilar1 sema haline getirilir.

2.3.2.2. Analoji ile Genel Ogretim Modeli (GMAT)

Bilimsel 6gretim modelleri arasinda kullanilan en eski modellerden biridir.
Zeitoun’un (1984) tarafindan gelistirilen bir modeldir. Diger modellerle benzer
yonleri olsa da tipa tip aymi degildir. Bu model dokuz basamaktan olusur. Bu
basamaklar;

1. Ogrencilerin &zelliklerini kontrol etme
2. Ogrencilerin hedef konu hakkindaki 6n bilgilerini tespit etme
3. Konuyu 6grenmek igin kullanilan 6grenme materyallerin ¢oziimlenmesi (analiz

edilmesi)
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Kullanilacak analojinin uygunlugunun degerlendirilmesi
Kullanilacak analojinin kullanimina iligkin 6zeliklerinin saptanmasi
Ogretimde kullanilacak stratejinin ve araglarin segilmesi
Analojinin 6grencilere etkili bir sekilde sunulmasi

Sonuglarin degerlendirilmesi

© © N o 0 &

Modelin agsamalarini tekrar gozden gegirerek gerekli goriildiigii agsamalarda

diizeltmeler yapmak

Zeitoun, Ogretmenlerin bilimsel gretim modelinin basamaklarini sirastyla
takip ettiklerinde analojilerin daha ¢ok etkili olacagint ve daha az kavram
yanilgilarina neden olacagini belirtmektedir [53]. Fakat her modelin zayif yonleri

olabilecegi gibi bu modelin de baz1 zayif yonleri vardir.

2.3.2.3. Analoji ile Ogretme (TWA)

Bu model 1989 yilinda Glynn ve arkadaslar tarafindan Onerilmistir. Bu
modeli Glynn ve arkadaslart 6gretmenlerin ve kitap yazarlarmin kullandiklari
analojileri incelerken bulmuslar. Bu modeli arastirmacilar fen 6gretiminde analoji
kullanimi igin gelistirmislerdir [54]. Bu modelde, kaynak ve hedef kavramlar
arasindaki iliskiye bakilir, birkag benzer 6zelik bulunmasi durumunda kavramlar
arasinda benzetim kurulabilir [54].

Glynn’e gore kuramda benzetimler alti adim izlenerek olusturulmustur
[akt.50]. Sonradan Glynn ve Duit’in 1995 yilinda yaymlanan makalesinde modelin
asamalariin siralanmasinda bazi degisiklikler yapildigi ifade edilmistir [akt.54].
Kuramin adimlarindan besinci ve altinci adim yer degistirilmistir. Glynn ve Duit’e
gore benzetimler olusturulurken 6zen gosterilmesi gereken alt1 adim soyledir:

1. Ogrenilecek hedef kavram tanitilir.
. Ogrencilerin benzer kaynak kavram hatirlamas saglanir.
. Kaynak ve hedef kavramlar arasindaki benzer 6zellikler tanimlanir.

2
3
4. Belirlenen benzer 6zellikler eslestirilir.
5. Analojinin ¢caligmadig1 yerler belirlenir.
6

. Kavramlar hakkinda varilan sonuglar bir ¢izelge ile belirlenir.
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TWA (Teaching with Analogies) modeli fen kavramlarin 6grenilmesinde
analoji modelleri arasinda en ¢ok kullanilan modellerden biridir. Fen 6gretiminde
ogrencilere yeni fen kavramlarini etkili bir sekilde Ogretilmesinde bu model
onerilmektedir [47]. Bu modelin asamalarinin uygulama siralamasi esnektir. Modeli
uygulayacak olan Ogretmen smifin Ozellikleri, 6grencilerin ozellikleri vs. gibi

durumlara gore modelin asama siralamasimi degistirebilmektedir [47]. Bu model
sekil 2.4’de sema lizerinde gosterilmistir.

| Sl |

KAYNAK HEDEF

—— > —

Ozellikler Ozellikler

123 > 1.2.3.. ..

Sekil 2.4 Analoji ile Ogretim Modeli [55]

2.3.2.4. Koprii Kuran Analojiler Yaklasimi

Koprii kuran analojiler, 1993 yilinda Clement ve bir grup meslektasinin
birlikte 6grencilerin kavram kargasalarinin giderilmesi amaciyla gelistirdikleri bir
yaklagimdir. Bu kurama goére benzetimlerin uygulama siirecinde Ogrencilerin
hedeflenen benzerlikleri kurmada basarisiz olmasimin iki sebebi vardir. Bunlar:

1. Ogrencilerin analojinin temel 6gelerinden biri olan kaynak kavrami tam

anlayamamasti
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2. Ogrencilerin gerekli baglantiyr kuramamasindan dolay1 amagclanan analojilerin

kurulamamasi

Literatiirde bu yaklagimin basarili bir sekilde kullanimi i¢in dort 6nemli sart
siralanmustir.

1. Ogrenci kullamsh kaynak (capa) kavrama sahip olmalidir.

2. Ogrenci kaynak kavram ile hedef kavram arasinda iliski kurmay1
basaramiyorsa, iligkiler li¢iincii bir durum olan ‘koprii analojisi’ kullanimi ile
gelistirilmelidir.

3. Etkilesimin en iyi oldugu 6grenme ortamlarinda analoji daha basarili sekilde
olusur.

4. Bilimsel kavramlarin o6grencilerin aklina yatmasi i¢in Ogrencilere hedef

kavrami farkli yonlerde gérmelerine yardim edilir.

Bu model hedef, ¢apa (temel benzetme) ve birlestirici (koprii) boliimlerinden
olugsmaktadir. Clement ve meslektaslar1 kaynak kavrami c¢apa (anchor), kaynak
kavram ile hedef kavram arasinda kurulan analojiyi ise ¢apa atmak (anchoring)
olarak tanimlamislardir. Ancak analoji ile kavram o6gretimi, bilinen kaynaklardan
baslasa bile cogu zaman basarisizlikla sonuglanmaktadir. Ciinkii kaynak ile hedef
arasindaki mesafe ¢cok uzun oldugundan kaynaktan hedefe ulagmak biiyiik bir atlama
gerektiriyor. Bu nedenle hedefe ulasilan mesafeyi kisaltmak igin kolayca
anlagilabilen analojilerle kiiglik asamalar halinde ilerlemek gerekir.

Baz1 bilimsel kavramlar1 tek bir analojiyle 6grenmek bazen miimkiin
olmamaktadir. Anlagilmasit zor olan bilimsel kavramlari tam anlamiyla izah etmede

birbiriyle baglantili birgok analoji kullanilmasi yararli olabilmektedir [56].
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karsilastirma

k?lagtlrma \

bulmak

HEDEF KAYNAK

Sekil 2.5 Koprii Kuran Analojiler Yaklasimi

2.3.3. Analoji Cesitleri

o)
Basit
Analojiler

Resimle ANALOJI Hikaye
Yapilan . . Tarzinda
Amnalojiler CESITLERI Amnalojiler

)
Oyunlastirilmis
Amnalojiler

Sekil 2.6 Analoji Cesitleri

Sekil 2.6’daki semada da goriildiigii gibi analojiler dort gesittir [46].
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1. Basit Analojiler: Bir olgunun veya kavramin dogrudan baska bir olgu ve
kavrama benzetilmesidir. Yani bir nesnenin bagka bir nesneye dogrudan
benzetmektir. Ornegin: elektrik devresinin su tesisattna, DNA molekiiliiniin
sarmal merdivene benzetilmesi gibi 6rnekleri ¢ogaltilabilir.

2. Hikaye Tarzinda Analojiler: Bir olayin veya durumun agiklamasinin baska
bir olay veya duruma benzetilmesidir. Ornegin: Viicudun bagisiklik sistemini
(Hedef); bir kalenin isleyis sistemine (Kaynak) benzetilmesinde hikaye tarzinda
anlatilarak yapilabilir.

3. Oyunlastinnlmis  Analojiler:  Benzetmelerin  oyunlardan  yaralanarak
yapilmasina dayanan analoji ¢esididir. Ornegin bitkilerin fotosentez olayini
yemek yapma ya da ekmek pisirme durumuna benzetilerek oyunlastirilir.

4. Resimle Yapilan Analojiler: Anlatilmasi gereken olgu, kavram ve olaylarin
resimle ifade edilmesidir. Bu ¢esit analojilerde gorsellik 6n plana ¢ikmaktadir.
Resimli analojilerde, kaynagin o6zellikleri belirtilirken sozel ifadeler resimlerle
desteklenmektedir. Ornegin: Hiicre, ¢izilmis resim iizerinde fabrikaya
benzetilmesi, go6ziin ¢izilmis resimler {izerinde kameraya benzetilmesi gibi

ornekler verilebilir.

2.3.4. Analoji Kullanimin Yararlari

Analojiler, bireylerin yeni bilgileri zihninde yer alan semalara uygun hale
getirerek yapilandirmasi agisindan dnemli olmaktadir. Ekici ve dig. [54] yaptiklart
calismada analojilerin yapisalct 6grenme yaklasimina uygun bir teknik oldugu
anlasilmistir.  Analojiler, 6grencilerin  bildikleri kavramlarla yeni Ogrenecek
kavramlar arasinda gii¢lii kopriiler kurarak anlamli 6grenmeyi kolaylastiran yararl
araclardir. Bagka bir deyisle analojiler, anlaml1 6grenmeyi kolaylastir ve §grenmenin
kalic1 olmasini saglar [46].

Analoji ile ilgili yapilan arastirmalarin gogunda analojilerin, yeni kavramlari
ogrencilere dgretmede biiyiik kolayliklar sagladigi goriilmiistiir. Ogrencilerin soyut
kavramlar1 6grenmede zorluk g¢ektikleri bilinmektedir. Analojiler, 6zellikle soyut

kavramlar1 somut hale getirerek 6grenmeyi kolaylastiran etkili araglardir [46]. Fen
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bilimleri derslerinde anlasilmas1 giic ve soyut konularin ¢ok sayida olmasi fen
ogretiminde analojilerin kullanilmasini 6nemli hale getirmektedir. Analojiler, fen
Ogretiminde etkili 6grenmeyi saglayan yararli araglardir [54]. Fen Ogretiminde
analojilerin kullanimi ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde, analojilerin
Ogrenenlerin ders basarilarinda ve bilgiyi uzun siire zihinde tutmada olumlu etkisi
oldugu tespit edilmistir [57].

Fen bilimleri ile ilgili kavramlarin 6grencilere kiigiik yaslardan itibaren
bilimsel acidan eksiksiz bir bigimde dgretilmesi cok dnemlidir. Oyle ki, literatiirde
ogrencilerin fen kavramlar ile ilgili 6grenme giicliikleri yasadiklarini ve bilimsel
bilgi acidan kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koyan pek c¢ok calisma
bulunmaktadir. Ogrencilerin kavram yanilgilara sahip olmasi, yeni dgrenilecek fen
konularin1 anlamasini zorlastirmaktadir. Senpolat [58] yaptigi bir arastirmada,
analojilerin kavram yanilgilarint 6nlemede etkili oldugunu vurgulamigtir. Ayrica
analoji ogrencilerin daha Once sahip oldugu bilgilerde kavram yanilgilart olup
olmadigin1 sorgulama sans1 vermektedir. Ogrencilerin &n bilgilerinde kavram
yanilgilarin1 gidermek i¢in kavramsal degisimi etkili kilian araclar kullanilmalidir.
Analojilerin, kavramsal degisimi ve gelisimi saglayan onemli araglar olabilecegi
vurgulanmistir [57].

Analoji kullanimimin birgok avantaji vardir. Kobak [55], analojilerin
avantajlarinin asagidaki gibi oldugunu belirtmistir:

> Ogrencilerin bilissel gelisimini artirarak diisiince sistemlerini olusturur.

> Ogrenmeyi kolaylastirmasi, égrencinin bilgiyi yapilandirmay1, edindigi bilgiyi
sorgulayabilmeyi ve karsilastigi problem karsisinda ¢oziim {iretmeyi saglar.

> Ogrenmede kavramsal degisimler saglayarak soyut ve anlasilmasi giig
kavramlarin anlasilmasini kolaylastirir.

> Ogrencilerin 6n bilgilerini dikkate alma konusunda 6gretmenleri cesaretlendirir
[59].

» Soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglayarak 6grenmeyi kolaylastirir.

> Ogrencilere sadece yeni bilgiler gretmek yerine ge¢miste 6grendigi bilgileri

hatirlamalarini kolaylastirir.
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> Ogrencilerin yasantilarinda yer almayan fen kavramlarmin &gretilmesini
kolaylagtirir.

> Ogrencileri eksiklerini ve yanlis anlamalarm diizeltmeleri i¢in arastirmaya
sevk eder.

> Ogrencilere mevcut bilgilerini anlamada, diizenlemede, zihinde canlandirmada
ve yeni edindikleri bilgilerini aktarmada yardim eder.

> Ogrencilerde kavramsal degisim siirecinde yepyeni bakis agilar1 olusturur.

> Ogrencilerin hayal giilerini gelistirir.

> Ogrencilerin problem ¢6zme becerisini gelistirir.

> Ogrencileri  aktif  kilarak, farkli  alanlarda  problem  ¢dzmesini
kolaylastirmaktadir.

> Ogrencilerin ilgisini geker, boylece onlar1 §grenmeye motive eder.

> Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini kavramsal degisimler saglayarak

dizeltir.

2.3.5. Analoji Kullanimin Dezavantajlar:

Analojilerin kullanilmasi 6grencilere birgok yarar saglamaktadir. Analojiler
ayrica yapisalci 6grenme anlayisina uygun oldugu diisiincesiyle 6grenmede tercih
edilen araglardir. Fakat ogretmenler tarafindan analojiler dikkat edilmesi gereken
kurallara uygun kullanmadiginda faydadan c¢ok zarar verebilir. Analojiler dikkatli
kullanilmadiginda &grencilerde yanlis 6grenmelere neden olmaktadir [60].

Bir¢ok arastirmaci, analojinin basarisiz oldugu ana durumlar1 benzer sekilde
Ozetlemistir. Demirci-Giilere [55] e gore bu durumlar:

> Ogrencilerin kaynak ve hedef arasindaki baglantiy1 eksik anlamalar
> Ogrenen bireylerin analojileri zihinlerinde hazirlamada yetersiz olmalar
> Ogrenen bireylerin verilen analojiyi fark edememesi

> Ogrenen bireylerin analojiksel diisiinme becerilerinin yetersiz olmasidir.

Kaynak bilgi ile hedef bilgi arasinda benzerlik artikg¢a analojinin etkililigi

artmaktadir [46]. Bir analoji, hi¢ bir zaman kaynak ile hedef arasinda miikemmel
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uyumluluga dayanmamaktadir. Her zaman kaynak yapinin, hedef yapidan farkli olan
ozellikleri vardir. Bu nedenlerden dolayi birgok arastirmaci, analojilerin kiigiik kii¢iik
pargalara ayrilarak 6grencilere ayrintili olarak verilmesi gerektigini belirtmislerdir.
Ayrica analojilerin kullanim esnasinda, Ogrencilerin gelisim diizeyleri dikkate
alinmali ve kaynak ile hedefin birbirinden ayrildigi noktalar agik bir sekilde
belirtilmelidir [46]. Bunlar yapilmazsa, analojiler 6grencilere fayda saglamak yerine,
Ogrencileri istenmeyen yanlis dgrenmelere gotiirebilmektedir. Boyle bir durumda
analojiler, 6grencilerde kavram kargasasina neden olabilmektedir [58].

Arastirmalar, analojilerin fizik, kimya, biyoloji gibi alanlarda soyut
kavramlari O0gretmede yararli araglar oldugunu siklikla vurgulamislardir. Fakat
analojiler, yanlis kullanimindan kaynaklanacak olumsuz durumlarda diizeltilmesi ¢ok
zor problemler olusturabilmektedir. Bu durumu Glynn 1989 yilinda yaptig
arastirmasinda “Analojiler, tamamen yanlis yonlendirebilen iki uglu bir kiligtir”
seklindeki ifadesi analojileri ne kadar dikkatli ve itinali kullanilmasi1 gerektigini
gostermektedir [akt.50]. Bu yapilmazsa, yanlis kavrama gibi istenmeyen dgrenme
sonuglarina gotiirebilmektedir. Bu da anlamli 6grenmeyi gii¢ hale getirmektedir.

Bilaloglu-Giinay [46]’a gore analoji kullaniminda su hususlara dikkat
edilmesi gerekir.

> Ogrenciler bilimsel bir olayr anlamalari ve agiklamalar igin kurulan analoji,
ogrencilerin 6n bilgilerine ve bilissel gelisim diizeylerine uygunluguna dikkat
edilmelidir.

» Analoji akil yiiriitmenin bagarilt olmasi i¢in 6grencilerin kendileri kaynak ve
hedef arasindaki baglantiyr dogru sekilde kurmasi gerekmektedir.

> Analojinin bozuldugu yerler varsa acik bir sekilde belirtilmelidir. Ogrencilere
kaynak kavram ile hedef kaynak arasinda iliski kurulmayan yerler
agiklanmalidir.

> Ogrenciler kurulan analojileri dikkatli incelemeli ve fazla genelememesi
gerekir.
» Analojiler yanlis anlamalar gibi istenmeyen 6grenmelerle sonuglanmamasi igin

dikkatli bir sekilde kullanilmalidir.
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» Analojinin etkili olmas1 kaynak bilgi ile hedef bilgi arasindaki benzerlik ¢ok
olmalidir.

» Analojiler 06gretmen tarafindan Ogrencilere dogrudan sunmak yerine
ogrencilerin kendi analojilerini tasarlamalarina firsat vermelidir.

> Ogretmenler derste analoji kullanacag:i yeri ve zamam iyi belirleyerek

ogrenenlerin ilgisini analojiye ¢ekebilmelidir.

2.3.5. Fen Ogretiminde Analojilerin Kullanim

1980°dan itibaren gelismis iilkeler fen ile ilgili bilgi ve becerileri kazanmak
icin fen 6gretimine 6nem vermeye baslamislar. Bu amagcla iyi bir fen 6gretimi igin
Ogrencilerin 6n bilgileri lizerine yeni bilgileri uyumlu bir sekilde yapilandirmalari
cok 6nemlidir. Ancak fen bilimlerinde 6grenilen kavramlarin ¢ogunlukla soyut ve
karmasik bir yapiya sahip olmasi bu kavramlarin yapilandirilarak 6grenilmesini
zorlastirmaktadir. Fen bilimleri derslerinde &grencilerin  6grenecekleri soyut
kavramlar1 ¢evresinde gergeklesen olaylarla anlamli iliskiler kurarak somutlagtirmasi
fen 6gretimini kolaylastirmaktadir. Ayrica fen bilimlerinde soyut ve anlasilmasi zor
kavramlarin 6gretilmesinde etkili olan bircok yontem ve teknik bulunmaktadir [48].
Bu amacla fen kavramlar1 ogretiminde kullanilan tekniklerden biri de analoji
teknigidir.

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2018 yilinda fen bilimleri 6gretim
programinda degisiklikler yapilarak fen 6gretimi i¢in birgok amag belirlenmistir. Fen
ogretiminde belirlenen amaglardan biri “Ogrencilerin giinliilk yasam sorunlarina
iliskin sorumluluk almasini ve bu sorunlari ¢6zmede fen bilimlerine iliskin bilgi,
bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerini kullanmasini saglamak”
seklindedir [61]. Bir baska deyisle fen bilimleri bireylere giinliik yasamda
karsilagilan sorunlara ¢6ziim {iretmek icin bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri
(analitik diisiinme, yaratict diisiinme, karar verme, iletisim, girisimcilik ve takim

calismasi gibi ) ve miihendislik ve tasarim becerilerini (yenilik¢i diisiinme)
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kazandirmay1 amaglamaktadir [61]. Bu amaglarin gerceklesmesi fen bilimlerinde
gecen kavramlarin 6grenilmesi ile miimkiindiir.

Yenilenen fen o6gretim programlarda daha ¢ok kavram ogretimine Onem
verilmektedir [47]. Fakat fen bilgisi 6gretimi ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi
calismalar, ilkdgretim seviyesindeki dgrencilerin fen ile ilgili kavramlar1 algilamada
zorlandiklarini ortaya koymaktadirlar. Bu durumun nedenlerinden birini Kesercioglu
ve ark. [47] yaptiklar1 ¢alismada fen kavramlarinin 6grencilerin yasantilarinda sik¢a
yer almadiklarini tespit etmistir. Diger bir neden ise ortaokul dgrencilerinin soyut
islemler donemine ulagmamis olmast ve soyut fen kavramlarini zihinlerinde
yapilandirmakta zorlanmalaridir.

Fen 6gretiminde anlamli 6grenmenin gergeklesmesi igin konu ve kavramlarin
anlasilir hale gelmesi gerekir. Soyut fen kavramlarin anlagilir hale getirmek igin
somut orneklerle 6grenen bireylerin zihinlerinde yapilandirabilir [54]. Fen 6gretimde
fen kavramlarimi somutlastirmak icin kullanilan en etkili araglardan biri de
analojilerdir [62]. Analojilerin yeni 6grenilecek kavramlar1 somutlastirmasi anlaml
ogrenmeyi kolaylastirir. Analojiler, 6grenen bireylerin kompleks goriinen kavramlari
daha kolay kavramalar i¢in kullanilan araglardir. Ornegin, atom, elektron, hiicre,
DNA molekiilii gibi fen kavramlarin yapilari mikroskobik veya molekiiller seviyede
oldugu i¢in Ogrenciler tarafinda anlagilmasi zor olan kavramlardir [60]. O halde
Ogretmenler zor olan fen konularinin anlasilmasini basitlestirmek icin analojilerden
faydalanmalidir.

Bilaloglu-Giiler [46] arastirmasinda giiglii 6grenme araglar1 olan analojilerin
fen 6gretiminde 6nemini su sekilde 6zetlemistir:

> Ogrencilerin kendi tasarladiklar1 analojileri fen &gretiminde kullanmalari
bilimsel kavramlar1 agiklamalarina yardimci olmaktadir.

» Fen Ogretiminde analoji, &grencilerin eski bildigi kavramlar ile yeni
ogrenilecek kavramlar arasinda benzer iligkiler kurmasina yardimer olur.

» Analoji, Ogrenme siirecinde anlasilmast glic olan fen kavramlarin
Ogrenilmesine yardimci olabilmektedir.

» Analoji, anlamli 6grenmeyi kolaylastirir.

42



2. KURAMSAL TEMELLER Haci1 Mehmet COBAN

» Analoji, kavramsal hatalar1 ortaya c¢ikarma ve bu kavramsal hatalar

diizeltmede yararl olacaktir.

Analojiler, fen 6gretiminde kullanilan en 6nemli araglar olarak goriilmektedir
[23]. Analoji, soyut fen kavramlarin Ogretiminde ¢ok etkili araglar olsa da
Ogrencilerin yaraticiliklarini, hayal giiglerini ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmede de oldukga 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda analojiler sadece fen

alaninda degil her alanda yardimci olabilecek araglardir.

2.4. Ogrenme Stili

Egitim-6gretimin temel amaci; &grencilerin belirlenen hedef davraniglara
ulasmasini  saglamaktir. Ogretim ortamlarmin ~ dgrencilerin -~ 6zelliklerine  ve
tercihlerine gore diizenlenmesi egitimin amacint gerceklestirmesi agisindan onem
tasimaktadir. Okullarda egitim-6gretim siirecinde 6grencilerin basarili olabilmesi i¢in
ogrencilerin bireysel 6zellikleri dikkate alinarak Ogretim ortamlart diizenlenmelidir
[63]. Uygun 6grenme ortamlarinda 6grencilerin 6grenme diizeyini etkileyen gesitli
degiskenler bulunmaktadir. Bu degiskenler; Ogrencilerin ilgileri, tutumlari,
yetenekleri, 6n yasantilari, bireysel oOzellikleri, tercihleri... 6grenme diizeyini
belirleyen etkenlerdir. Ogrencilerin 6grenme diizeyini belirleyen en &nemli
degiskenlerden biri de her 6grenci i¢in farkli olan 6grenme stilidir.

Giinliimiize kadar 6grenme stilleri ile ilgili pek cok arastirma yapilmistir.
Yapilan arastirmalarin  sonucunda arastirmacilar tarafindan ¢esitli modeller
gelistirilmistir. Bu modellerden literatiirde en ¢ok kullanilanlar sunlardir [64];

> Dunn ve Dunn Ogrenme Stilleri Modeli

> Grasha ve Riechman Ogrenme Stilleri Modeli
> Gregorc Ogrenme Stilleri Modeli

> Kolb Ogrenme Stilleri Modeli

Arastirmacilar O0grenme stili kavramini farkli sekilde tanimlamislardir.

Arastirmacilar tarafindan yapilan ¢esitli 6grenme stili tanimlar1 soyle aktarilmastir;
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Gregorc 1984 yilinda 6grenme stilini, “Bireyin gevresindeki ve 6grendigi
bilgileri nasil algiladigini gosteren, diger bireylerden farkli kendine ait tutumlar”
seklinde tanimlanmistir. Bu 6grenme stili modelinde biligsel boyut, diizenleme,
algilama yeteneklerine gore soyut ve somut algilamalar gibi unsurlar {izerinde
durulmaktadir [64]. Kisilerin &grenme stilleri, algilama yeteneklerine gore
olusturduklart 6grenme durumlari olusturur [66].

Dunn ve Dunn 1993 yilinda &grenme stilini; “Ogrenen her bireyin 6grenme
stireci, farkli ve kendilerine 6zgii yollar kullanmasi ile ve bir ekip gibi birlikte ¢alisan
bir¢cok degiskenin birlesimi ile gergeklesir.” seklinde tanimlamistir [65]. Bu modelde
Ogrenme stili, bireylerin biyolojik ve kisisel Ozelliklerine gore belirlendigi igin
ogrenme her bireyde farklilik gosteren bir yoldur.

McCharty tarafinda 1990 yilinda Ogrenme  stillileri;  hissederek,
gozlemleyerek, diislinerek ve yaparak 6grenme stilleri seklinde dort temel kategoriye
ayrilmistir. Bu modelde 6grenme stillerin sag sol beyin kiireleri ile iliskisi, farkl
O0grenme stiline sahip olan her bir bireyin cevap aradigi bazi sorularin 6nemi
tizerinde durulmustur [62].

Kolb 1984 yilinda dgrenme stilini; “Ogrenen bireyin bilgiyi algilama ve
isleme stirecinde bireysel olarak tercih ettigi yontemdir [akt.62]” seklinde
tammlamistir.  Ogrenme stilleri ile ilgili literatiirde en ¢ok kullanilan modellerden
biri de Kolb’un gelistirdigi 6grenme stili modelidir. Bu ¢alismada Kolb’ un 6grenme
stilleri envanteri kullanildigindan Kolb’un 6grenme stilli modeli hakkinda daha

detayl bilgilere yer verilmistir.

2.4.1.Kolb Ogrenme Stilleri Modeli

Bu model Kolb tarafindan Jung’un fikirlerinden olusan “Ogrenme Dé&ngiisii
Modeli” den etkilenerek gelistirilmistir [67]. Bu modelin esas yapisin1 yasantisal
ogrenme kurami olusturdugu icin ad1 “Yasantisal Ogrenme Modeli” seklinde de
ifade edilmektedir. Model 6grenme siirecindeki yasantilar, zihinsel boyut ve duyusal
boyut gibi unsurlar tizerinde durulur [67]. Bireylerin 6grenme stilini incelemek igin
Kolb tarafindan1985 yilinda “Kolb Ogrenme Stili Envanteri (KOSE)” hazirlanmistir
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[69]. Yasantisal 6grenme modeline gore 6grenen bireyler bir dongii iginde bulunan
Somut Yasanti (SY), Yansitict Gozlem (YG), Soyut Kavramsallastirma (SK) ve
Aktif Yasanti (AY) seklinde dort ogrenme evresinden gecmelidir. Ogrenme
yeteneklerini algilayan Ogrenme yoOntemleri birbirinden farklhidir. Bu 6grenme
yontemleri; hissederek, izleyerek, diisiinerek ve yaparak 6grenmedir.

Tek bir 6grenme bigimine gore bireyin 6grenme stilli belirlenemez. Bireyin
ogrenme stilli dort temel bigcimin olusturdugu cesitli durumlar bir araya getirilerek
bulunmaktadir. Bu temel bigimler bir araya getirilerek KOSE gelistirilmis. Bireylerin
ogrenme stilleri olusturulan KOSE’ de hesaplanan puana gore belirlenir. Yasantisal
ogrenme modelinde Yerlestiren, Oziimseyen, Degistiren ve Ayristiran olmak iizere

dort 6grenme stili bulunmaktadir.

o ™
Somut Yasant
(Hissederek)
Yerlestiren Degistiren
f N\
Aktf Yasanti Yansitica1 Gizlem
-~ -
(Yaparak) (Izleyerek)
Ayristiran Oziimseyen

Soyut

Kavramsallastirma
(Diisiinerek)

Sekil 2.7 Kolb’un Yasantisal Ogrenme Modeli

Ayristiran 6grenme stili: Bireylerin soyut kavramlastirma ve aktif yasanti
yeteneklerinin etkili oldugu o6grenme stilidir. Bu bireyler 6grenme siirecinde
parcadan biitiine belli asamalar1 6zenle takip ederek ulasirlar. Bilgiyi 6lgen

geleneksel 6l¢iim araglarindan basarili sonuglar alirlar [65]. Problem ¢6zme; yargida
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bulunma; diisiinceleri dogru analiz etme ve sistemli plan yapma bu 6grenme stilini
tercih eden bireylerin temel 6zelliklerdir [70]. Bu 6grenme stilini tercih eden bireyler
problemleri sistemli olarak ¢6zerek basarili olurlar. Planli ¢alismayr severler.
Yaparak 6grenmekten hoslanirlar.

Degistiren 6grenme stili: Bireylerin somut yasanti ve yansitict gozlem
ogrenme yeteneklerinin etkili oldugu o6grenme stilidir. Bu kisilerin en 6nemli
ozelliklerinden biri diisinme becerisine sahip olmasidir. Olaylara etkin katilmaktan
¢ok gbzlem yaparak yargida bulmaktan hoslanirlar. Distincelerini sekillendirirken
kendi fikirlerini ve duygularini dikkate alirlar. Bu bireyler somut durumlart pek ¢ok
degiskene bagli olarak incelerler. Bu degiskenler arasinda se¢im yapmada
zorlandiklar i¢in karar vermede ¢ok zaman harcarlar.

Oziimseyen Ogrenme stili: Bireylerin soyut kavramsallastirma ve yansitict
gozlem Ogrenme yeteneklerinin etkili oldugu 6grenme stilidir. Bu bireylerin en
belirgin dzelligi kavramsal tasarim olusturma becerilerine sahip olmasidir. Ogrenme
stirecinde soyut konular ve diislinceler {izerine yogunlagmaktan hoslanirlar. Plan
yapmalar1 problemleri tanimlamalart ve modeller gelistirebilmeleri bu sitile sahip
bireylerin en kuvvetli yonleridir. Bu bireyler diis kurmada ve uygulamali
calismalarda yetersiz kalmaktadirlar.

Yerlestiren 6grenme stili: Bireylerin somut yasanti ve aktif yasant1 6grenme
yeteneklerinin etkili oldugu 6grenme stilidir. Bu bireylerin en belirgin 6zellikleri
planlama yapma, kararlar1 yiiriitme ve yeni yasantilardir. Problemleri hisleriyle
¢ozmeye calisirlar. Bu bireyler acgik gorisli ve degisimlere karsi esnek gibi
ozelliklere sahiptir. Yaparak ve kesfederek 6grenmekten hoslanirlar. Asagida Cizelge

2.5’te farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilerin 6zellikleri verilmistir.
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Cizelge 2.5 Kolb’un 6grenme stilleri, 6grenme bigimleri ve bunlara sahip olan
ogrencilerin ozellikleri [67]

9

OGRENME
STILIi

OGRENME
BiICIMLERI

BIREY OZELLIKLERI

-

AYRISTIRAN
OGRENME STiLi

» Soyut Kavramsallagtirma

» Aktif Yagant1 6grenme

v Problem  ¢6zme  konusunda
basarilidirlar.

v' Planlhdirlar. Bir problemi
cozerken sistemli ve planl yaparlar.
v' Klasik zeka testlerinde yliksek
basarilar elde ederler.

v' Timdengelim akil yiiritmeye
sahiptirler.

v' Problemler Kkarsisinda mantikli
¢cOziim tlretme ve dogru yargida
bulunma becerileri gelismistir.
v'El becerisi(teknik)  gerektiren
etkinliklere ilgi duyarlar.

v' Tip, mithendislik, iktisat, bilisgim
gibi teknoloji kullanimin  6nemli
oldugu meslekleri segerler.

-

DEGISTIREN OGRENME STiLi

» Somut yasant1

» Yansitici gézlem

v' Ogrenme siirecinde sabirhi ve
dikkatlidirler.

v Farkli fikirlerin tretildigi
durumlar {izerinde yogunlagmaktan

hoslanirlar.

v Kararsizdirlar. Mantikl
degillerdir.

v liskilerini anlamli bir sekilde
planlayan kisilerdir.

v' Somut delileri pek ¢ok agidan
incelerler.

v' Sosyal ¢aligmalar, gazetecilik,
psikoloji, edebiyat, sanat/tiyatro gibi
alanlardaki meslekleri segerler.
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Cizelge 2.5 (Devam) Kolb’un 6grenme stilleri, 6grenme bi¢imleri ve bunlara sahip
olan 6grencilerin dzellikleri [67]

v' Kavramsal modelleri
olusturmaktan hoslanirlar.

v Soyut kavramlar ve fikirler
tizerinde yogunlagmaktan hoslanirlar.

v Uygulama gerektiren etkinliklerde
sistemli bir yontem takip etmede
¢ogu zaman basarisiz kalirlar.

> Soyut kavramsallagtirma v' Ogretmeni en Onemli bilgi

kaynag olarak goriirler.

» Yansitict gézlem v' Uzman gorisleri bu tiir 6grenciler
i¢cin onemlidir.

v Geleneksel 6grenme ortamlarinda
oldukga basar1 gosterirler.

v Biyoloji, egitimcilik, 6gretmenlik,
hukuk, sosyoloji, kiitliphanecilik,
matematik gibi meslekleri segerler.

OZUMSEYEN

-

OGRENEME STILi

v" Insanlarla kolay iliski kurabilirler.

v Acik fikirlidirler.

v' Degismelere  karsi  kolaylikla
uyum saglarlar.

v' Merakhdirlar. Arastirmacidirlar.

v" Yeni fikirler iiretme siireci i¢inde
yer almaktan hoslanirlar.

v Girigskendirler.

v Esnektirler.

v' Pazarlamacilik, kamu yOnetimi,
egitim yonetimi, yonetim, bankacilik
gibi meslekleri secerler.

» Somut yasanti

» Aktif yaganti

-

YERLESTIREN
OGRENME STILi

2.5. Konuyla Ilgili Yapilan Arastirmalar

Kaynak taramasinda Analoji Temelli Yaklagimin, 5SE Modelinin ve Elektrik
Enerjisinin degisik ama¢ ve igeriklerde ele alindigi iilkemizde ve yurt disinda
yapilmis pek cok aragtirma vardir. Burada arastirma konusu ile yakindan ilgili

oldugu diisiiniilen ¢aligmalara yer verilmistir.
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2.5.1. Analoji Temelli Yaklasimla ilgili Yapilan Calismalar

Atav ve dig. [71] yaptiklar1 arastirmada amag, {iniversitede 6grenim goren
Ogretmen adaylarinin olusturduklar1 benzetimlerle kavram hatalarini tespit etmek ve
benzetim araglarinin anlamli 6grenmedeki etkisi bulmaktir. Calismanin 6rneklemini
50 biyoloji d6gretmen aday1 olusturmustur. Uygulamada ders bir grup 6grenciye diiz
anlatimla bir gruba 6grenciye ise analoji araglari ile anlatilmistir. Gegerligi kontrol
edilmis 10 sorudan olusan bilgi testi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veriler
gruplara 6n test ve son test bilgi testi uygulanarak bulunmustur. Benzetimlerin
Ogrencilerin konuyu anlamasinda etkili oldugu ve benzetim araglarin kullanildig
grupta 6grenci basarisinda 6nemli bir fark olustugu sonuglarma varilmistir. Fakat
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerde ayni kavram yanilgilarina rastlanmasi
analojilerin kavram yamilgilarin1 azaltmada tek basina yeterli olmadig:
diistiniilmektedir. Bu durum analojilerin her zaman Ogrenmede etkili araglar
olamadigin1 géstermektedir.

Karadogu [48], ¢alismasinda fen dersinde benzetim yonteminin 6grencilerin
derse kars1 tutumlarina, basarilarina ve 6grenilen bilginin uzun siire akilda kalma
seviyesine etkisini bulmay1 amaglamistir. Arastirma, Van ilinde MEB bagli bir devlet
okulunda 6grenim goren 56 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada deneysel desen
kullanilmigtir. Bir grupta dersler benzetim araglari ile desteklenen materyallerle
islenirken, farkli bir grupta ise dersler MEB tavsiye ettigi ders kitabiyla islenmistir.
Sonuglar, benzetim araglarin bilginin uzun siire akilda kalmasinda oldukg¢a etkili
oldugu fakat basarida ve derse kars1 tutumda istatistiksel agidan anlamli olmadigi
gorilmistir.

Demirci Giiler [57], bu galismay1 fen 6gretimi agisindan énemli olan analoji
yonteminin, dgrencilerin basarisini, tutumunu ve 6grenmenin kalicilig tizerindeki
etkisini belirlemek i¢in yapmistir. Aragtirmada yontem, deneysel ve betimsel olmak
tizere iki boliime ayrilmistir. Aragtirmada kullanilan basar1 testi, uygulamadan 6nce
on test olarak, uygulamadan sonra son test olarak ve son test uygulamasindan 14
hafta sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir. Ogrencilerin tutumlar1 6lgmek igin

arastirmact Cummings ve Lockwood tarafindan 2003 yilinda ve White ve dig., 1993
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yilinda tutum anketlerinden yaralanarak gelistirdigi “Fen ve Teknoloji Dersine Karsi
Tutum Anketi” kullanmistir. Arastirmada basar1 ve kalicilik testlerinde elde edilen
puanlar kontrol edildiginde analoji yontemi ile ders alan Ogrencilerin puanlari
geleneksel yontemle ders alan Ogrencilerin puanlarindan daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Ayrica ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda basit seviyede 89 adet
analoji oldugu sonucuna varilmistir.

Akar [72], analoji kullanimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin basarilarina
etkisini belirlemeye yonelik caligmasini, 3. Smifta 6grenim goren 178 Ogrencinin
katilimiyla gergeklesmistir. Ogrenciler 4 gruba ayrilarak her grupta farkh
uygulamalar yapilmigtir. Aragtirmada veri toplama araci olarak 20 sorudan olusan
konu tabanli fizik basari testi kullanilmistir. Gruplarin basari testinde aldiklar1 puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda analoji kullan gruplarin sadece 6zet yazan gruplardan
cok kiiciik diizeyde bir fark olustugu tespit edilmistir.

Kilig [23], ilkdgretim 6. siniflarda 6gretmen ve O6grenci merkezli analoji
kullanimlardan hangisinin daha basarili oldugunu arastirmak amaciyla, 49 6grencinin
katilimiyla kontrol ve deney gruplari olusturulmustur. Dolasim sistemi konusu deney
grubuna 6grenci merkezli analoji yontemiyle, kontrol grubuna ise 6gretmen merkezli
analoji yontemi kullanilarak anlatilmistir. Veri toplama araci olarak basar testi, Agik
uclu sorular ve tutum 6l¢egi kullanilmistir. Uygulama 6ncesinde gruplarin basari,
tutum ve kavramsal anlama degiskenleri bakimindan birbirilerine denk olduklari
tespit edilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde her iki grubun basari
puanlarinda olumlu yonde bir artis oldugu goriilmiistiir. Gruplarin basar1 puanlari
karsilastirildiginda ise basarilarin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

Crray [73], sekizinci smiflarda disiplinler arasi analoji tabanla yapilan
Ogretimin fen Ogretimin kalitesine olan etkisini belirlemek amaciyla yaptigi
arastirmanin Orneklemi 2009-2010 egitim Ogretim yilinda bir ilkogretim okulunda
O0grenim goren 104 Ogrenci olusturmustur. Bu calismada deneysel model deseni
kullanilmistir. Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerine gére dort gruba
ayrilmistir. Sonug olarak disiplinler arasi analoji tabanli 6gretim biitiin 6grencilerin

ogrenme diizeylerini artirmada etkili olmustur. Ayrica farkli diizeylerdeki 6grencilere
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uygulanan disiplinler arasi analoji tabanli 6gretim, yapisalci temelli 6gretime gore
daha etkili oldugu  goriilmiistiir.

Donder [74], Elaz1g ve Diyarbakir MEB’e bagl okullarda calisan toplam 66
fen bilgisi o6gretmenlerin analoji gelistirmede yeterli olup olmadiklar1 belirlemek
amaciyla olusturulan analojilerin nicel ve nitel c¢oziimlemeleri yapilmistir.
Calismada, ogretmenlerin olusturdugu analojilerin nitel sonuglarina bakildiginda
ogretmenlerin, 6nceden belirlenmis bazi1 kavramlar ile ilgili analoji olusturmada
yetersiz olduklar1 tespit edilmistir. Ogretmenlerin olusturdugu analojilerin nicel
acidan sonuclara bakildiginda ise oOgretmenlerin olusturduklari toplam analoji
sayisinin 455 oldugu ve olusturulan analojilerin 6gretmen basina diisen ortalama
oranin ise diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu caligmadaki sonuclar bakilarak MEB,
ilkogretim fen ve teknoloji Ogretmenlerinin, analoji gelistirme yeterliklerini
desteklemesi Onerilmistir.

Kuru [75] tarafinda, 6grencilerin analojik diisiinme durumlarin1 ve biyoloji
Ogretiminde analoji araglarin 6grenci basarisi iizerinde etkisinin olup olmadigini
tespit etmek amaciyla yiiksek lisan tez galigmasi yapmistir. Arastirma, Ankara
Kecioren Lisesi'nde ortadgretim 9. Simifta okuyan 55 6grencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada, “Analojik Diistinme Testi” ve “Bilimsel Basari
Testi” veri toplama araclar olarak kullanilmigtir. Sonuglarin analizine bakildiginda
gruplarin analojik diisiinme becerileri bakimindan birbirine denk niteliklere sahip
oldugu gorilmistiir. “Bilimsel Basar1 Testin” son test sonuglarina bakildiginda
benzetim araglar ile ders islenen grubun puanlari, geleneksel kuram ile ders islenen
grubun puanlarindan yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Gokharman-Kahraman [76] tarafindan, analoji araglarin 6grenci basaris1 ve
tutumu {izerindeki etkisini tespit etmek amaciyla gergeklestirdigi yiliksek lisan
tezinde; Ortaokul 7. smif Ogrencilere uygulan analoji yonteminin Ogrencilerin
basarilar1 ve tutumlari iizerinde bir etkisi olup olmadigini arastirmay1 amaglamistir.
Arastirmada verilerin toplanmasinda Akinoglu tarafindan 2001 yilinda hazirlanan
“Tutum Olgegi” ve arastirmaci tarafindan hazirlanan “Maddenin Yapis1 ve
Ozellikleri Unitesi Basar1 Testi” kullanilmistir. 22 6grencili kontrol grubunda analoji

teknigi ile ve 22 6grencili deney grubunda ise yapisalct yaklasim ile uygulama 10
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hafta siirmistiir. Elde edilen veriler analiz edildiginde analoji yonteminin
Ogrencilerin basarisina, yapisalct yaklagima goére daha fazla etkili oldugu
gorilmistir.

Azizoglu ve dig. [77] “Periyodik Sistem” konusunda analoji yontemini farkli
degiskenle acgisindan Ogrenci basarisina etkisini tespit etmek amaciyla yaptiklar
aragtirma, ortaokulda o6grenim goren 51 sekizinci sif Ogrencinin katilimiyla
yiiriitiilmiistiir. Arastirma verileri “Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgegi” ve
“Bagar1 Testi” ile toplanmis ve verilerin analizi sonucunda, 6gretim siirecinde analoji
yontemin 6grencilerin basarilarini ve motivasyonlarini pozitif olarak artirdigi, fakat

cinsiyet degiskeni agisindan herhangi bir farlilik gostermedigi tespit edilmistir.

2.5.2. 5E Ogrenme Modelliyle ilgili Yapilan Calismalar

Ozsevge¢ [78] tarafindan, 5E &grenme modeline gore hazirlanilan
materyallerin 6grenen bireylerin basarilarina ve tutumlarina etkisini tespit etmek i¢in
ortaokul 5. smiftan 71 68rencinin katilimiyla bir ¢aligma yapmistir. Arastirmaci
calisma sonucuna gore, uygulama oncesinde gruplarin basar1 diizeyleri birbirine denk
iken uygulama sonrasinda ise grup basar1 puanlar1 karsilastirildiginda deney grubu
lehine 6nemli bir fark olusmustur. Bu arastirmada oldugu gibi “Kuvvet ve Hareket”
tinitesi digindaki tlniteler i¢in rehber materyali gelistirmeleri ve 6gretmenlerin bunlari
kullanmasi tavsiye edilmistir.

Canli [79] tarafindan, 5E 6grenme modelinin 6grencilerin fen basarilarina ve
tutumlarma etkisini incelemek amaciyla yiiksek lisan tez calismasi yapilmistir.
Arastirma 2007-2008 6gretim yilinin bahar yariyilinda Antalya ili, Manavgat ilgesi,
Giindogdu beldesi, Giindogdu Diiriye Duran Ilkdgretim okulunda 8. smniflardan
olusan iki smifta gerceklestirilmistir. Arastirmada akademik basariy1 belirlemek icin
“Fen Bilgisi Basar1 Testi” 6grencilerin fen bilimlere yonelik tutumlarimi 6lgmek igin
Geban ve ark. tarafindan gelistirilen “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” kullanilmustir.
Aragtirmanin bulgularina dayanilarak elde edilen sonuclar; SEmodelinin uygulandigi
subedeki Ogrencilerin, geleneksel yaklagim uygulandigi subedeki 6grencilere gore

akademik basar1 yoniinde daha basarili bulunurken, fen bilimleri dersine yonelik
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tutumlar1 yoniinden ise gruplarin puanlart birbirine yakin bulunmustur. MEB
tarafindan gelistirilen yeni fen bilgisi O0gretim programinin basarili bir sekilde
ilerleyebilmesi i¢in 6gretmenler yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmalidir. Bunun icin
hizmet i¢i egitim kurslar ile gerekli egitimi almasi gerekir. Dersin ilgi ¢ekici hale
gelmesi i¢in giris agsamasinda zengin gorsellerden ve ilging olaylardan olabildigince
faydalanmali ve agiklama yapmaktan ve diiz anlatimdan kaginmak gerektigi
Onerilmistir.

Yalgin [33] tarafindan, 8. smifta 6grenim goren 70 6grenci ile SE dgrenme
modelinin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemek amaciyla bir
aragtirma yapilmistir. Subelerden birisi SE 6grenme modeli kullanarak ders islenen
deney grubu, digeri ise geleneksel yaklasimla ders islenen kontrol grubu olarak
secilmistir. Yasamimizdaki Elektrik Unitesi, deney grubu &grencilerinin kavram
yanilgilarinda 6nemli azalmalar goriliirken, kontrol grubu &grencilerinin sahip
oldugu kavram yanilgi oraninda degisimin daha az oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tutum
Olgegine ait sonuglarda uygulama Oncesi test sonuglari incelendiginde gruplar
arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken uygulama sonrasi test sonuglarinda SE
o0grenme modeli kullanilan grup lehine anlamli bir farklilik olustugu tespit edilmistir.
Fen bilimlerine yonelik 6grenci tutumun artmasi i¢in Ogretmenlerin kavramlari
miimkiin oldugunca somutlastirilarak ve konunun giinliik hayatla baglantil1 islemesi
gerektigi onerilmistir.

Bal [80] tarafindan gergeklesen arastirmada, genel fizik laboratuvarinda
tiniversite 0grencilerin derse karsi tutumlarin gelismesine ve akademik basarilarina,
SE ogrenme modeli merkezli laboratuvar yaklasimi ile dogrulama laboratuvar
yaklagimin etkisi karsilastirilmistir. Bu calisma fen bilgisi 6gretmenligi 1. Sinifta
O0grenim goren 60 Ogrenciyle ylriitiilmiistir. Calismada deneysel yoOntem
kullanilmistir. Deney grubunda laboratuvarda 5E 6grenme modeli kullanilirken,
kontrol grubunda dogrulama laboratuvar yaklagimina yer verilmistir. Sonug olarak
deney grubu Ogrencilerin basarilarinin ve tutumlarinin daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Bu aragtirma ve daha once yapilan benzer arastirmalar incelendiginde
SE 6grenme modelinin etkili oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle kullanilacak yontemler

arasinda oncelik taninabilecegi onerilmistir.
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Aktas [81] tarafindan, biyoloji dersinde SE &grenme modeli ile Isbirlikli
Ogrenme modelinin  6grencilerin  basarilar1 ve tutumlar iizerindeki etkisini
karsilastirmak icin deney ve kontrol gruplari olusturarak bir arastirma yapmustir.
Olusturulan 1.deney grubunda ders 5E 6grenme modeline uygun sekilde, 2. deney
grubunda ders isbirlikli 6grenme yontemine uygun sekilde islenirken ve kontrol
grubunda geleneksel yontem uygulanmistir. Uygulama dncesinde ve sonrasinda her
lic subeye de basar1 testi ve biyoloji dersine yonelik tutum 6lgegi uygulanmistir.
Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, 1.deney grubu O6grencilerinin hem ders
basarilarinin hem de biyoloji dersine yonelik tutumlarin en yiiksek oldugu; gruplarin
basar1 test puanlart ve tutumlar puanlarinin cinsiyet agisindan ise énem arz edecek
fark olusmadigi goriilmiistiir.

Bilgin, Ay ve Coskun [37] yapmis olduklari arastirmada, 5E O6grenme
modelinin ilkdgretim 4. sinifta 6grenim goren dgrencilerin fen bagarilarina etkisini ve
model hakkindaki goriislerini incelemesi amaglanmistir. Arastirmada Ogrencilerin
ders basarilarin1 dlgmek icin “Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi” ve Ogrenci
goriislerini belirlemek icin ise “Ogrenci Gériisme Formu” kullanilmistir. Arastirma
sonuglarinda, SE 6grenme modelinin geleneksel yaklagimdan daha etkili oldugu
tespit edilmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin goriisme formundaki goriisleri
analiz edildiginde, 5E 6grenme modelinin evrelerindeki uygulamalarin amaglandigi
sekilde gergeklestigini belirten ifadeler oldugu ve derinlesme asamasinda bazi
durumlarda zorlandiklarini belirtmislerdir.

Ersoy, Sarikog ve Berber [82] tarafindan, 5E 6grenme modelinin derinlesme
evresine uygun hazirlanilan materyallerin Etkisini test etmek amaciyla yapilan
arastirma, ilkogretim 8. sinifta okuyan 40 6grencinin katilimiyla yar1 deneysel desen
kullanarak gerceklesmistir. Arastirman verileri, aragtirmaci tarafindan giivenirligi
0.81 olarak olgiilen 20 soruluk bir testle toplanmistir. Arastirma sonunda 5E 6grenme
modelinin derinlesme evresinde uygulan c¢aligma yapraklarmin yiiksek oranda
hedefine ulastig1 belirlenmistir.

Acisli [83] tarafindan, “Genel Fizik Laboratuvar Uygulamalarinda 5E
ogrenme Modeline Gore Gelistirilen Materyallerin Ogrencilerin Bilimsel Siireg

Becerilerine ve Akademik Basarilarina Etkisinin Incelenmesi” isimli arastirmasinda,
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deney ve kontrol gruplari olusturarak bir ¢alisma yapmislardir. Deney grubunda ders
5E 6grenme modeli uygun bir sekilde hazirlanmis materyallerle islenirken; kontrol
grubunda ise geleneksel yaklasim kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak Burns
ve ark., tarafindan 1985 yilinda hazirlanmis olduklar1 “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi”
ve arastirmaci tarafinda giivenirligi 0.82 olarak bulunan “Mekanik Konular1 Basari
Testi” kullanilmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda ise, deney grubu
ogrencilerinin ders basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin daha yiiksek oldugu;
calisma gruplarin bilimsel siire¢ becerileri ve ders basarilar1 6n test puan ortalamalari
acisindan ise dnem arz edecek fark olmadig1 goriilmiistiir.

Kiigik ve Calik [84] tarafindan, SE 6grenme modeline gore hazirlanilan
materyallerin, etkisini ve Trabzon il merkezinde bir ortaokulda 6grenim goren
yedinci siif 6grencilerin kavramsal degisimine olan etkisini incelemek amaciyla bir
arastirma gerceklesmistir. Aragtirma verileri, 12 madden olusan ve her maddenin iki
asamasi olan kavram testi ile toplanmistir. Arastirmacilar ¢alisma sonuclarina gore
SE 6grenme modelinin kavramsal degisim olusturmada daha basarili oldugunu tespit
etmislerdir.

Biyikli ve Yagci [25] tarafindan 2015 yilinda, SE 6grenme modelinin Fen
ogretiminde 6grencilerin ders basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemek amaciyla
yaptiklar1 aragtirma, ilkdgretim 4. smifta 6grenim goéren 60 Sgrencinin katilimi ile
gerceklesmistir. Calismada kullanilan basari testi ve tutum 6l¢egi uygulamadan 6nce
ve uygulamadan hemen sonra olmak {izere iki kez uygulanmistir. Arastirmanin
verileri analiz edildiginde S5E 6grenme modeline gore diizenlenmis 6gretimin mevcut

programa gore diizenlenmis 6gretimden daha basarili sonuclar elde edilmistir.

2.5.3. Ogrenme Stili ile Tlgili Yapilan Calismalar

Hasirci-Kaf [85] tarafindan, sinif 6gretmenliginde okumakta olan 6grencilerin
ogrenme stillerini ve sinif diizeyine gore dagilimi tespit etmek amaciyla gergeklesen
calismada; birinci ve dordiincii sinifta 6grenim goren 202 Ogrenciye 12 madden

olusan “Kolb Ogrenme Stili Envanteri” uygulanmistir. Arastirmada tarama modeli
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kullanilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin tercih ettikleri 6grenme stilleri analiz
edildiginde 6grencilerin %8.4° i yerlestiren, %17.3’1 degistiren, %33.2’si ayristiran
ve %41.1°1 6ziimseyen Ogrenme stillerinde yer aldiklari tespit edilmistir. Ayrica
o0grenme stillerin sinif seviyesinde ayrismadigi sonucuna ulagilmistir.

Denizoglu [63] tarafindan, gerceklesen, “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik Oz-Yeterlik Inanclari, Tutumlari Ve Ogrenme
Stilleri Arasindaki Iliskinin Degerlendirilmesi” isimli yiiksek lisans tezi; cesitli
tiniversitelerde ve farkli sinif diizeylerinde Ogrenim goren 902 fen bilgisi
Ogrencisinin katilimiyla gerceklesmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan gelistirilen
23 madden olusan “Fen dgretimine yonelik Oz-Yeterlik Inang Diizeyi Olgegi”, 12
madden olusan “Kolb Ogrenme Stili Envanteri” ve 21 madden olusan “Fen
Ogretimine Yénelik Tutum Olgegi” gibi araglar veri toplamak icin kullanilmustir.
Arastirma sonuglar1 6grencilerin fen dgretimine yonelik 6z-yeterlik inang¢ ve tutum
puanlar iyi bir seviyede oldugu tespit edilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin
tercih ettikleri Ogrenme stilleri analiz edildiginde ise ogrencilerin %67.590
degistiren, %69.05’1 Oziimseyen, %71.89°u ayristiran ve %72.43°l yerlestiren
o0grenme stillerinde yer aldiklar1 tespit edilmistir.

Bahar ve dig. [86] tarafindan, egitim fakiiltesinin bes farkli programina kayith
olan &grencilerin 6grenme stillerini ve ders basart durumlarinin 6grenme stilleri ile
iligkili olup olmadiginmi belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, veri toplama araci
olarak Kolb tarafindan 1985 yilinda olusturulan “Kolb Ogrenme Stili Envanteri”
kullanilmistir. Toplam 443 6grenciye uygulanan ol¢ekler sonucunda, 6grencilerin
ders basarilar1 ortalamalar1 cinsiyete gore incelendiginde kizlarin ders ortalama
basarilarin daha yiiksek oldugu ve farkli programlara kayitli olan 6grencilerin ders
basarilar1 ve tercih ettikleri 6grenme stilleri arasinda anlamli bir fark oldugu
saptanmistir.

Bahar ve Siiliin [68] tarafinda, 2008-2009 egitim-6gretim yilinda fen bilgisi
Ogretmen programinda O6grenim goérmekte olan Ogrencilerin ders basarilart ile
ogrenme stilleri arasinda bir iliski olup olmadig1 belirlemek amaciyla bir ¢alisma

yapilmistir. Toplam 184 6grenciye Kolb tarafindan 1985 yilinda hazirlanilan 6lgegin
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uygulamasi sonucunda, 6grencilerin 6grenme stillerin cinsiyete ve akademik
basarilarina gore farklilik gostermedigi saptanmuistir.

Can [87] tarafindan, siif Ogretmen adaylarin 6grenme stilleri ile bazi
degiskenler arasinda iligki olup olmadiginmi tespit etmek amaciyla bir aragtirma
yapmustir. Arastirmaya Mugla Universitesi Egim Fakiiltesinde 6grenim goren farkli
smif diizeyinden 409 smif Ogretmen adayr katilmistir. Arastirmanin  verileri
toplanirken Askar ve Akkoyunlu tarafinda Tiirk¢eye uyarlanan ve 12 madden olusan
“Kolb Ogrenme Stili Envateri” anketi kullanilmistir. Arastirma sonucunda smif
Ogretmen adaylarin 0grenme stilleri ile cinsiyet, yas Ogretim tiirii ve 0grenme
seklindeki degiskenlere gore farklilik gdstermedigi, ancak Ogretmen adaylarin
ogrenme stilleri ile sinif seviyeleri arasinda anlamli bir iliski oldugu saptanmistir.

Isik [65] tarafindan, ilk6gretimin farkli siif diizeyinde Ogrenim goéren
ogrencilerin 6grenme stilleri ile sorgulayici 6grenme becerileri arasinda bir iligki
olup olmadiginin tespit etmek amaciyla gerceklestirdigi yiiksek lisan tez
aragtirmasina; 487’s1 kiz 460°1 erkek olmak tizere toplamda 947 6grenci katilmistir.
Aragtirmada “Kolb Ogrenme Stili Envanteri”, “Sorgulayict Ogrenme Becerileri
Algis1 Olgegi” anketlerin uygulanmasi sonucunda, dgrencilerin dgrenme stilleri ile
sorgulayict 6grenme becerileri arasinda az miktarda bir iliski oldugu saptanmustir.

Bodur [87] yaptigi caligmada, ortaokul 7. sinifta okuyan Ogrencilerin
ogrenme stilleri ile fen konularmi giinlik yasamla iliskilendirebilme becerileri
arasinda bir iligki olup olmadigini aragtirmayr amaglamistir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Giinliik Yasamla Iliskilendirme Testi” ile Kolb tarafindan gelistirilen
“Ogrenme Stilleri Envanteri” toplam 609 &grenciye uygulanmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda &grencilerin gilinliik yasamla iligkilendirme ile 6grenme
stilleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada farkli fen
konularinda 6grencilerin giinliikk yasamla iligskilendirme durumu ile 6§renme stilleri
arasindaki iliski durumu arasinda degisiklik gosterip gostermeyecegi arastirilmasi

Onerilmistir.
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2.5.4. Elektrik Enerjisiyle Tlgili Yapilan Calismalar

Ates ve Polat [89] tarafindan, egitim fakiiltesinde Ogrenim gormekte olan
birinci sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarin “Elektrik Devreleri” iinitesindeki kavram
hatalarin1 ortadan kaldirmak ile ilgili yapilan arastirmada, deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Arastirma, 38 kiz ve 38 erkek olmak lizere toplam 76 Ggretmen
adayi ile gerceklesmistir. Uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasinda her iki sinifa da
Engelhardt ve Beichner tarafindan hazirlanilan 29 maddeli “Elektrik Devreleri
Kavram Testi” Tiirk¢ceye uyarlanarak uygulanmistir. Arastirma sonuglarina
bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin kavram hatalarinin daha kolay ortadan
kalktig1 saptanmistir.

Oner ve Arslan [90] tarafindan “Elektrik” konusunda kavram haritalari
ilkogretim altinc1 sinifta 6grenim goren Ogrencilerin  basarilarina etkisi olup
olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan arastirma; deneysel yontem kullanilarak
yapilmustir. Arastirmada uygulama yapilan her iki subeye; uygulama oncesi “Biligsel
Giris Davraniglart Testi” ve “Diizey Belirleme Testi”, uygulama sonrasinda ise
sadece “Diizey Belirleme Testi” uygulanmistir. Arastirmanin sonuglart analiz
edildiginde Ogrenci merkezli kavram haritalariyla 6gretim yapilan subede daha
yiiksek puanlara ulagilmstir.

Cildir ve Sen [91] tarafindan, "Elektrik Akim1" iinitesinde lise ikinci sinifta
Ogrenim goren 244 ogrencinin  kavram hatalarin1 belirlemek igin yaptiklari
arastirmada, veri toplama araci olarak 6grencilerin olusturdugu kavram haritalar
kullanilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin elektrik akimi konusunda bazi
kavramlar ile ilgili tiirli kavram hatalarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Aydin [92] tarafindan, yapisalct yaklasima uygun olarak hazirlanilan
“Yasamimizdaki Elektrik” tinitesi ile ilgili etkinliklerin 6. smif 6grencilerin fen
bilimleri ders tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi yiiksek lisan
tezinde, Deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda ders
yapisalct yaklasima uygun etkinliklerle islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim uygulanmigstir. Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda her iki gruba da “Fen

Bilgisi Tutum Olgegi” uygulanmustir. Verilerin analiz sonuglari, yapisalci yaklasima
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etkinliklerin uygulandigi grubun 6grencilerin tutumlari pozitif olarak degistigi, ancak
calisma gruplarina uygulamadan sonra hesaplanan tutum puanlari arasinda anlamli
bir fark olmadig1 saptanmustir.

Sahin [93] tarafindan, genel fizik laboratuvar dersi alan fen bilgisi 6gretmen
adaylarm “Probleme Dayali Ogrenme Yaklasimin” dgrencilerin basarilari iizerinde
etkisi olup olmadigini tespit etmek amaciyla gergeklesen arastirma, “Basit Elektrik
Devreleri” konusu lizerinden yapilmistir. Caligmaya 77 fen bilgisi 6gretmen aday1
katilmistir. Aragtirmanin 8 haftalik uygulama siirecin sonunda, Probleme Dayali
Ogrenme Yaklasimi ile geleneksel yaklasim arasinda anlamli bir farkin olusmadig
saptanmistir.

Giirbiiz [94] tarafindan, ilkogretim 6. Sinifta 6grenim goren 45 Ggrencinin
“Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinde 7E 6grenme modelin 6grencilerin akademik
basarilarina ve kaliciliga etkisini tespit etmek amaciyla gerceklestirdigi doktora
tezinde, veriler giivenirligi 0,75 olan 25 sorulu “Yasamimizdaki Elektrik Basari
Testi” kullanilarak Ol¢iilmiistiir. Arastirma oncesi ve sonrasi her iki ¢alima deney ve
kontrol gruplar1 olusturularak yapilmistir. Arastirmada kullanilan basar1 testi
uygulamalardan o6ncesi, uygulamalardan sonrasi1 ve uygulamalardan 1 ay sonra her
iki ¢alima grubuna da uygulanmistir. Bu arastirmanin sonucunda,7E 0grenme
modelin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada ve kalicilik saglamada etkili
oldugu tespit edilmistir. Bu c¢alismanin sonuglart “Yasamimizdaki FElektrik”
tinitesinin giindelik hayata daha etkin bir sekilde uyarlanabilmesine yonelik proje
caligmalar1 gelistirilebilecegini gostermektedir.

Orhan [95] tarafindan, fen bilimleri dersinde alternatif Olgme ve
degerlendirme araglart kullaniminin ortaokul 6. Sinifta 6grenim gdren 6grencilerin
akademik basarisina etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilen yiiksek lisans
tezinde, kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama araglar
olarak “Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi”, “Ogrenci Calisma Yapraklar1”
ve “Ogrenci Giinliikleri” kullanilmistir. Uygulama siirecinde deney grubu kontrol
grubundan farkli olarak c¢esitli alternatif 6lgme ve degerlendirme araglar

kullanilmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda, alternatif 6l¢gme ve degerlendirme araglarin
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kullanilmast 6grencilerin akademik basarisina, 6grenme kaliciligina ve goriisleri
tizerine olumlu etkisi oldugu saptanmustir.

Demirezen ve Yagbasan [96] tarafindan, 11. sinifta 6grenim goren 89 6grenci
ile yirittikleri ¢alismalarinda, 7E modelin 6grencilerin basit elektrik devreleri
konusundaki kavram hatalarinin diizeltilmesi iizerine etkisi olup olmadig
arastirilmistir.  Calismanin verileri Sencar tarafindan 2001 yilinda hazirlanilan
“Elektrik Konusuna Kars1 ilgi ve Tecriibbe Anketi” ve arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Kavram Yanilgilar1 Testi” ile elde edilmistir. Arastirma sonucunda 7E
modelin 6grencilerde kalici olarak kavramsal degisim saglamada geleneksel dgretim

yontemlerinden daha etkili oldugu saptanmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1.Arastirma Modeli

Calisma yar1 deneysel modellerden 6n test-son test kontrol gruplu model
kullanilarak vyiiriitiilmiistiir [37]. Bu arastirma “Kolb Ogrenme Stili Envanteri-Ill
(KOSE-II)” gdre birbirine denk olan iki smiftaki 6grenciler ile yiiriitiilmesi uygun
goriilmiistiir. Derslerde deney grubunda AT+5E o6grenme modeli yaklagimi
kullanilirken, kontrol grubunda ise 5E 6grenme modeli kullanilmistir. Uygulama
oncesi ve sonrasi her iki gruba da “Elektrik Enerjisi Basari Testi (EEBT)”
uygulanmigtir. Uygulama siirecinde de “Elektrik Enerjisi” iinitesinin kazanimlarina
yonelik 5E ve AT+5E o6grenme modeline gore gelistirilen ders materyalleri
kullanilmistir. Uygulama hem deney ve hem de kontrol gruplarina arastirmaci

tarafindan yapilmistir.

Cizelge 3.1 Deneysel yontemde izlenen yol

Gruplar On Test Uyg.ulanan Son Test
Yontem
Kolb Ogrenme Stili Elektrik Enerjisi Basar1
Envanteri-111 (KOSE-111) AT+5E Testi (EEBT)
Deney Os
Grubu . . grenme ) ,
Elektrik Enerjisi Basari Modeli Ogrenci Goriigme Formu
Testi (EEBT) (OGF)
Kolb (")grenmg Stili
Kontrol Envanteri-11l (KOSE-1H) ngeime Elektrik Enerjisi Basar
Grubu Elektrik Enerjisi Basar Modeli Testi (EEBT)
Testi (EEBT)

Uygulama sonunda deney grubu 6grencilerine gériisme formuyla miilakatlar
yapilmistir. Deney grubundan 10 6grencinin AT+5E 6grenme modeli kapsaminda
gerceklestiren Ogretim faaliyetlerine iliskin goriisleri ve diislinceleri alinmistir.
Gortgmeler yaklasik 20dk siirmiistiir. Goriismede elde edilen veriler herhangi bir

degisiklik yapilmadan 6grencilerin kendi yazdig: climlelerdir.
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3.2. Evren ve Orneklem

Arastirma 2015-2016 6gretim yilimin 2. doneminde Adiyaman il merkezi
Karacaoglan Ortaokulunda 6grenim goren dgrenciler ile yiiriitilmiistiir. Aragtirmanin
orneklemini okulun 7. siif 6grencilerinden 7/A ve 7/C subesinde 6grenim gdren
toplam 58 dgrenci olusturmaktadir. Orneklem okulun 7. siniflari arasindan KOSE ’ye
gore birbirine denkligi en yakin olan iki sinif belirlenerek olusturulmustur. Belirlenen
subelerdeki Ogrencilerin 6grenme stilleri agisindan homojen dagilim gosteren bir
yapida olmasina Ozen gosterilmistir. Arastirmada 7/A subesi kontrol grubu, 7/C
subesi ise deney grubu olacak sekilde rasgele belirlenmistir. Ornekleme ait detayl

bilgi Cizelge 3.2°de gdsterilmistir.

Cizelge 3.2 Siniflarin 6grenme stilleri tablosu

. OGRENME STILLERI TOPLAM
S OGRENCI
o ..
a Ayristiran | Oziimseyen | Degistiren Yerlestiren SAYISI
O
:; Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek | Kiz | Erkek
Kontrol | 31 » |5 | 1 | 6| 7 | 5| o |[19] 10
Grubu
Deney
Grubu 4 2 5 4 6 4 3 1 18 11
Toplam | 7 4 10 5 12 11 8 1 37 21

Verilen Cizelge 7 calisma smiflarini olusturan dgrencilerin KOSE-111’e ve
cinsiyetlerine gore dagilimi goériilmektedir. Buna gore ¢alisma siniflarinda yer alan
ogrencilerin nicelik agisindan benzer bir dagilim gosterdikleri goriilmektedir.
Orneklemi meydana getiren 6grencilerin KOSE-III’e gore dagilimi incelendiginde
kontrol grubunda 5 ayristiran, 6 6ziimseyen, 13 degistiren, 5 yerlestiren 6grenme
stilli 6grenci, deney grubunda 6 ayristiran, 9 6ziimseyen, 10 degistiren, 4 yerlestiren
ogrenme stilli 6grenci bulunmaktadir. Cinsiyete gore dagilimi incelendiginde ise

kontrol grubunda 19 kiz, 10 erkek 6grenci, deney grubunda 18 kiz, 11 erkek 6grenci
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bulunmaktadir. Aragtirma 29 6grencinin olusturdugu kontrol grubu ile 29 6grencinin

olusturdugu deney grubu ile yiiriitiilmiistiir.

Kontrol Grubu

Q

Sekil 3.1 Kontrol Grubu Ogrenme Stilleri Dagilimi

Deney Grubu

e

Sekil 3.2 Deney Grubu Ogrenme Stilleri Dagilimi
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Calisma gruplar1 belirlenirken, gruplarin denkligine iligskin olarak 7. siif
Ogrencilerden 5 sinifin 6grenme stilleri tespit edilerek analiz edilmis ve aralarinda
anlamli fark olmayan 2 simif deney ve kontrol grubu alarak segilmistir. Ayrica
gruplardaki 6grencilere “Elektrik Enerjisi” Unitesi ile ilgili akademik on bilgilerinin
birbirine denk olup olmadiklarini kontrol etmek amaciyla “Elektrik Enerjisi Basari
Testi (EEBT)” 6n test olarak uygulanmistir. Calisma gruplarindaki 6grencilerin 6n
testten aldiklar1 bagimsiz gruplar t-testi sonuglari ¢éziimlenerek istatistiki veriler elde
edilmistir. Elde edilen sonuglara ait istatistiki veriler Cizelge 4.1°de yer almaktadr.
Analiz sonuglarn karsilastirildiginda calisma gruplarin 6n test puan ortalamalar
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir. (p=0,722 > 0,05
). Boylece uygulama oncesi arastirilan degiskenler bakimindan her iki grubun denk

oldugu sodylenebilir.

3.3.Degiskenler
3.3.1.Bagimh Degisken

Bu calismanin bagimli degiskenleri dgrencilerin uygulama 6ncesi bilgilerini
Olgen basar1 On testine ait puanlar ve 7. Smf “Elektrik Enerjisi” tinitesinin sonunda
ogrencilerin bagarisini 6lgen basari son testine ait puanlardir.

3.3.2.Bagimsiz Degisken

Aragtirma boyunca uygulanan &gretim modelleri; 5E 6grenme modeli ve

AT+5E 6grenme modeli ile 6grenme stilleri dagilimi1 bagimsiz degiskenlerdir.

3.4.Veri Toplama Araclar:

Bu caligmada ii¢ tiir 6lgme araci kullanilmistir. Calisma kapsaminda veri

toplamada kullanilan 6lgme araglari sunlardir;
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1. Ogrencilerin 6grenme stillerini dlgmek igin Kolb tarafindan 1999 yilinda
gelistirilen ve Evin Gencel tarafindan 2006 yilinda Tiirk¢eye uyarlanan “Kolb
Ogrenme Stili Envanteri-111 (KOSE-I11)”,

2. Ogrencilerin "Elektrik Enerjisi" {initesiyle ilgili edindikleri kazanimlar1 6l¢mek
i¢in kullanilan “Elektrik Enerjisi Basar1 Testi (EEBT)”,

3. Deney grubu 6grencilerinin AT+5E 6grenme modeliyle islenen derslere iligkin

goriislerini almak icin kullanilan “Ogrenci Gériisme Formu” kullanilmustir.

3.4.1.Kolb Ogrenme Stili Envanteri-111 (KOSE-111)

Calismaya katilacak olan ¢alisma gruplarindaki 6grencilerin 6grenme stilleri
bakimindan birbirine denk olmasin1 saglamak amaciyla bu arastirmada Kolb
Ogrenme Stili Envanteri (KOSE-111) kullanilmistir. KOSE-111’iin Tiirkceye cevrilmis
sekli ile ilgili Gencel [97] tarafindan Ilkdgretim ikinci kademede 6grenim goren 13-
14 yaslarinda 320 6grenci ile gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Calisma
sonucunda, 12 maddeden olusan KOSE-IIl testin Cronbach Alpha giivenirlik
degerleri 0.71 ile 0.80 arasinda degistigi gortilmiistiir. Bu da Gencel [97] tarafindan
Tiirkgeye uyarlanan KOSE-III’iin Tiirkiye’de ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerin
ogrenme stillerini belirlemede kullanilabilecek nitelige sahip oldugu sdylenebilir.

Kolb tarafindan 1985 yilinda ortaya atilan 6grenme stili modelinin; Somut
Yasanti (SY), Yansitict Gozlem (YG), Soyut Kavramsallastirma (SK) ve Aktif

Yasant1 (AY) olmak lizere 4 farkli 6grenme sekli bulunmaktadir [68].

Cizelge 3.3 Ek.4’de yer alan 6lgegin her bir maddede bulunan 4 segenegin 6grenme
durumlarina dagilimi [97]

Secenekler Ogrenme Bicimleri

Birinci Segenek Somut Yasant1 (SY)

Ikinci Segenek Yansitict Gozlem (YG)
Ucgiincii Secenek Soyut Kavramsallagtirma (SK)
Dordiincii Segenek Aktif Yasant1 (AY)
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Yukardaki Cizelge 3.3’te de goriildiigii gibi Kolb Ogrenme Stilli
Envanterinde her bir maddesinde dort segenek bulunan on iki tane madde bulunur
(Ek.4).  Ogrencilerinden durumlar dikkatle okumalar1 istenir. Ogrencilerden her
rakami sadece bir kez kullanarak her durum igin ciimlenin basinda birakilan bosluga
kendisine en uygun olana 4, ikincisine 3, {iglinciisiine 2, en az uygun olana ise 1
olarak yazmalar istenir. Ogrencilere uygulanan 6lgegin sonunda; 12 maddenin her
birinde bulunan dort 6grenme bigiminin (SY, YG, SK ve AY) puan toplamlari
hesaplanir. Hesaplama sonucunda her bir 6grenme bigiminin puan toplami 12 ile 48
arasinda degisen puanlar oldugu goriliir. Sonra soyut kavramsallagtirma puanindan
somut yasanti puani ¢ikarilir (SK-SY: Soyut Kavramsallastirma-Somut Yasanti),
aktif yasant1 puanindan da yansitict gézlem puani ¢ikartilir (AY-YG: Aktif Yasanti-
Yansitict Gézlem) birlestirilmis puanalar hesaplanir. Bu islemler sonunda -36 ile +36

arasinda degisen puanlar elde edilir.

Yirzadelik _
ﬂ" =27
104+ j
1
20+ .

Yerlegtiren ogrenme stili s Degistiren d&renme stili
04 3
2
1
(1]
404 i
5
+ AYYG==50 R FIZ0MIBITISGIS A1 120160 % B T 54 % 21 0-0-2-3-4-5878 10 =13 15 -Z
:
1]
60 H
a8
10
04 "
- i 1= = -

Aynguran d@renme stili Oziimseyen 6@renme stili
804 i
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Yizdelik

Sekil 3.3 Kolb Ogrenme Stili Diyagrami [97]

66



3. MATERYAL ve YONTEM Hac1 Mehmet COBAN

Hesaplanan puanlara gore 6grencinin hangi 6grenme stiline sahip oldugu
Sekil 3.3’te bulunan diyagramda belirlenir. SK-SY ve AY-YG seklindeki formiillerle
hesaplanan puanlara gore diyagramda iki puanin kesistigi nokta 6grenciye en uygun
olan O6grenme stilini vermektedir. Boylece Ogrencilerin sekil tizerinde farkli
bolgelerde yer alan yerlestiren, ayrigtiran, degistiren ve Oziimseyen Ogrenme
stillerden hangisinde yer aldiklar1 belirlenmis olunur. Bir 6grencinin 6grenme stili
asagidaki ornekte izlenen yontemle bulmak miimkiindiir.

Ornek:

Cizelge 3.4 Ek. 4’te yer alan 6l¢ekteki 6grenme bigimlerinin puan toplamlarini

hesaplama sekli

Maddeler 1.Secenek (SY) | 2.Segenek (YG) 3'8(?'2;161( 4'8(2"%161(
1. Madde 1 4 2 3
2. Madde 1 3 2 4
3. Madde 4 2 1 3
4. Madde 1 4 3 2
5. Madde 4 1 3 2
6. Madde 2 4 3 1
7. Madde 1 4 3 2
8. Madde 1 4 2 3
9. Madde 1 3 2 4
10. Madde 3 1 4 2
11. Madde 2 4 1 3
12. Madde 3 4 2 1
Toplam 24 38 28 30
SK-SY AY-YG
AY-YG: 30-38=-8 “x” ekseni
SK-SY:28-24=+4 > “y”ekseni

Sekil 3.3 iizerinde -8 ile +4 degerlerin bulundugu noktalar birlestirildiginde

bu dgrencinin Oziimseyen dgrenme stili bolgesine girdigi sdylenilebilir.
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3.4.2. Elektrik Enerjisi Basar1 Testi (EEBT)

Bu testin amaci; arastirmaya katilan yedinci smif &grencilerin "Elektrik
Enerjisi" tinitesindeki kazanimlarla ilgili 6n bilgilerini ve 6grenme-6gretme siireci

sonunda hedeflere ulasma diizeylerini 6lgmektir.

3.4.2.1.Elektrik Enerjisi Basar1 Testinin (EEBT) Gelistirilmesi

Ortaokul 7. smif Elektrik Enerjisi {initesinin gretim programi incelenmis ve
kazanimlar belirlenmistir [19]. Testin hazirlanmasi asamasinda ilk olarak
kazanimlara gére soru havuzu olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan “elektrik
enerjisi” tnitesi ile ilgili TEOG'a giris sinavi i¢in hazirlanan piyasadaki gesitli
yayinlarin Kitaplarindaki sorular ve MEB yayinladigi kazanim kavrama testlerindeki
ve tarama testlerindeki sorular incelenerek uygun gordiigii sorular1 soru havuzunda
toplamustir.

Elektrik Enerjisi {initesi ile ilgili 12 kazanim mevcuttur. Kazanimlara yonelik
testin ilk hali 30 adet dort segcenekli coktan segmeli sorudan olusmustur. Bir kazanim
bir veya birden fazla soruyla 6l¢iilmektedir. Hazirlanan testin kapsam gecerliginin
yiiksek olmasi i¢in ¢ok sayida soru sorulmus olup, giivenirligin de yiiksek olmasi igin
sorularmn agik, anlasir olmast ve cevaplarini agiklamalar: ile yapmalari saglanmustir.
Hazirlanilan test, kapsami ve Ogrenci diizeyine uygunlugu bakimindan uzman
goriisiine sunulmustur. Bir dogent, bir arastirma gorevlisi, 10-15 yillik mesleki
deneyimine sahip 3 fen bilimleri 6gretmeninin goriisiine sunulmustur. Arastirmaci
uzman goriisii dogrultusunda gerekli diizeltmeler yaparak 30 sorudan olusan bir test

olusturmustur.

68



3. MATERYAL ve YONTEM Hac1 Mehmet COBAN

Cizelge 3.5 Elektrik enerjisi linitesi kazanimlar1 ve soru dagilimi [19]

Toplam
Kazanmilacak Davranmislar Madde No Madde
1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve
o . ) 1 1
paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.
1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik
. ) 2,3,4 3
farkliliklarini devre iizerinde gézlemler ve sonucu yorumlar.
1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi
sagladigim ve elektrik akiminin bir gesit enerji aktarimi oldugunu 56,7 3
bilir.
1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim 89 10 3
siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder. n
1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar arasindaki
e . p AT 11, 12,13 3
gerilimi (potansiyel farki) 6lcer ve birimini ifade eder.
1.6. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile lizerinden 14 15. 16 3
gecen akim arasindaki iligkiyi deneyerek kesfeder. T
1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik 17 18. 19 3
farkliliginin sebebini elektriksel direngle iliskilendirir. T
2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigiine iliskin
.. 20,21, 22 3
deneyler yapar ve sonucu gozlemler.
2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 11k enerjisine doniisiimiinii temel alan
. i X 23,24 2
teknolojik uygulamalara 6rnekler verir.
2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de
. o 25, 26 2
elektrik enerjisine doniistiiglinii kavrar.
2.4. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini arastirir 27 28 2
ve sunar. '
2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve
N . . . 29, 30 2
iilke ekonomisi bakimindan énemini tartigir.
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3.4.2.2. Elektrik Enerjisi Basar1 Testinin (EEBT) Pilot Uygulamasi ve

Giivenirlik Analizi

Testin 6n uygulamasi Adiyaman il merkezindeki ortaokullar arasindan secilen
2 farkli ortaokulda pilot olarak uygulanmistir. Hazirlan test bir 6nceki yil bu iiniteyi
gormiis olan 8. smifta 6grenim goren 100 6grenciye uygulanmistir.
Basar1 testindeki sorular asagidaki puan 6l¢iitlerine gore degerlendirilmistir.
» Testte dogru isaretlenen ve isaretleme nedeni dogru agiklanan her bir soruya 1
puan,
» Dogru isaretlenen ancak nedeni yanlis agiklanan her bir soruya 0 puan,
» Yanlis isaretlenen her bir soruya 0 puan,

» Bos birakilan her bir soruya 0 puan verilerek degerlendirme yapilmistir.

Testte katilan her bir Ogrencinin aldigi puan belirlenen Olgiitlere gore
hesaplanmistir. Bir 6grenci tiim sorulart dogru cevaplamasi durumunda 30 puan
almaktadir. Testte katilan her bir 6grencinin Testteki maddelerin SPSS programinda

yapilan istatiksel ¢6ziim verileri asagidaki Cizelge 3.6’de gosterilmistir.

Cizelge 3.6 Elektrik enerjisi basar testi madde analiz tablosu

SEEU Madde Giigliik Endeksi(p) | Madde Ayirt Edicilik Endeksi(r)
1 0.63 0.48
2 0.59 0.56
3 0.43 0.63
4 0.65 0.63
5 0.15 030
6 0.35 056
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Cizelge 3.6 (Devam) Elektrik enerjisi basari testi madde analiz tablosu

7 0.39 0.70
8 0.48 0.52
9 0.54 0.63
10 0.59 0.74
11 0.33 0.59
12 0.30 0.44
13 0.52 0.52
14 0.07 0.07
15 0.93 0.07
16 0.35 0.63
17 0.30 0.37
18 0.19 0.37
19 0.59 0.30
20 0.54 0.40
21 0.50 0.70
22 0.28 0.48
23 0.65 0.48
24 0.78 0.15
25 0.65 0.56
26 0.56 0.22
27 0.48 0.44
28 0.57 0.56
29 0.61 0.26
30 0.68 0.18

Madde ayirt edicilik indeksi ve madde giiclik indeksi verilerin

yorumlanmasi asagidaki kistaslar kullanilarak yapilabilir [98].
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Madde ayirt edicilik gosterge degerlerindeki sorularin niteligi;

» < 0,10 ise, diizeltilemiyorsa mutlaka testten ¢ikartilmasi gereken gok kotii bir
maddedir.

» 0.10 ile 0.19 ise ¢ok zayif ayir edici bir maddedir. Diizeltilmeli
gelistirilmelidir. Diizeltilemiyorsa testten ¢ikartilmalidir.

» 0.20 ile 0.29 arasinda ise diizeltilmesi ve gelistirilmesi gereken orta diizeyde
bir maddedir.

» 0.30 ile 0.39 arasinda ise gelistirilme yapilmadan da testte konulabilecek iyi bir
maddedir.

» >0.40 ise, Cok iyi ayirt edici bir maddedir. Testte mutlaka konulmasi gereken
nitelikli bir sorudur.

Madde giicliik gosterge degerlerindeki sorularin niteligi;

» <0.39 ise, ¢cok zor bir maddedir.

» 40 ile 60 arasinda ise orta diizeyde olan bir maddedir. Testin giivenirligin
artmasi igin maddelerin orta diizeyde (0.50) olmast istenilir.

» >0.60 ise, ¢cok kolay bir maddedir.

Madde ayit ediciligi 0.26 ve altinda olan ¢ok zayif ve diizeltilmesi gereken 6
soru (14.,15., 24., 26., 29. ve 30. sorular), giivenirlik katsayilar1 diisiik ¢ikan 4 soru
(5.,18., 19. ve 20. sorular) olmak iizere toplam 10 soru basari testinden ¢ikarilmistir.
Sorularin basart testinden ¢ikartilmasi siirecinde testin kapsam gecerlik yapisinin
bozulmamasina dikkat edilmistir. Son sekli 20 sorudan olusan basari testin istatiksel
analizi yapildiginda testin KR 20 degeri 0.88 olarak saptanmistir. Hazirlanilan basari
testinin giivenirlik katsayis1 (KR 20=0.88 > 0.70) istenen diizeyde bulundugundan
dolay1 arastirmada kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Testin 6n uygulamalar1 sonucunda maddelerin analizinde her sorunun giiclik
ve ayirt edicilik indeksleri bulunmustur. 30 maddelik testlerdeki gilivenirlii ve
gecerligi diisiik maddeler testten ¢ikarilarak soru sayis1 20'e diisiiriilmiistiir. Yapilan
¢oziimlemeler sonucunda son seklini alan EEBT yer alacak 20 adet sorunun konulara

gore dagilimlart Cizelge 3.7°de verilmistir.
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Cizelge 3.7 EEBT’ de yer alan konular ve soru dagilimlari

KONULAR SORU

SAYISI
Ampullerin Seri ve Paralel Baglanma 4
Elektrik Akimi1 2
Akim Siddeti ve Gerilim 5
Elektriksel Direng 3
Elektrigin Is1 ve Isik Enerjilerine Doniistimii 3
Elektrigin Hareket Enerjilerine Déniisiimii ve Elektrigin Uretilmesi 3
Toplam 20

3.4.3.08renci Goriisme Formu

Goriismelerde AT+5E o6grenme modeli ile ilgili eksikleri, 6grencilerin
zorlandiklar1 noktalar tespit etmek ve modelin etkinligini test etmek amaglanmuistir.
Bu yiizden 6grencilerin AT+5E 6grenme modeli hakkindaki fikirlerini ve goriislerini
derinlemesine incelenmesi yapilmistir. Arastirmada deney grubu 6grencilerin AT+
SE Ogrenme modeline gore islenen ders ve etkinlikler hakkindaki goriislerini
ogrenmeye yonelik olarak arastirmaci tarafindan hazirlanilan “Ogrenci Goriisme
Formu” kullanilmistir. Bu baglamda goriisme formu i¢in hazirlanan sorular nitel
arastirma yontemleri konusunda uzman olan iki adet 6gretim elemaninin fikirlerine
sunulmustur. Alinan olumlu ve olumsuz degerlendirmeler sonucunda yapilmasi
gereken diizeltmeler yapilarak goriisme formuna son sekli verilmistir.

Gorligme formu derslerin AT+5E 6grenme modeline gore islendigi deney
grubu Ogrencilerine deneysel islem bittikten yaklasik 5 giin sonra uygulanmstir.
Uygulamada goriisme teknigi kullanilarak ogrencilerin AT+5E 6grenme modeli
uygulamalar1 hakkindaki goriisleri sorularak degerlendirilmistir. Gériisme formunda
7 acik uglu soru bulunmakta olup 6grenciler sorularin cevaplarini yazili olarak
doldurmuslardir. Goriisme formu deney gurubunda katilmaya istekli olan 6grenciler

arasindan 10 6grenci rasgele segilerek uygulanmastir.
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3.5. Ogrenme Materyalleri

Ders kitaplarinin fen 6gretiminde 6nemli bir destekleyici etkisi oldugu
bilinmektedir [37]. Yapilan arastirmalarda Ogretmenlerin ¢ogu fen derslerini ders
kitabr {izerinde yiiriitiilmesi egilimi gosterdikleri goriilmektedir. Bu nedenle
hazirlanilan fen ders kitaplarinin nitelikli olmasi onemdir. Ayrica ilkdgretim
donemindeki &grencilerin fen metinlerini 0grenmede zorlanmalar1 fen ders
kitaplarinin niteligini daha da 6nemli hale getirmektedir. Bir fen ders kitabinin
nitelikleri, bircok farkli degiskene gore degerlendirilir. Fen ders kitaplarin niteligini
artiran 6nemli degiskenlerden biri de analoji 6gretim teknigidir. Bu ¢aligmada 2015-
2016 ogretim yilinda Ada Yaymlar1 fen bilimleri 7.sinif ders kitabindaki Elektrik
Enerjisi Unitesindeki materyaller kullamlarak yapilmistir. Asagidaki Cizelge 3.8°de
2015-2016 6gretim yilinda MEB bagli okullarda okutulan fen ders Kitaplarinda yer

alan analojiler siniflandirilmstir.

Cizelge 3.8 Analoji sayilarinin fen ders kitaplarinin icerigine gore dagilimi ve
yiizdeleri [99]

KITAPLAR
ORAN(%)
DERSLER 4.Smf | 5.Simf | 6.Simf | 7.Simf | 8.Simf
T M|BL|M|AL| AD Y

Fizik 1 112 |6| 4 2 - 34,8
Kimya - - - 11 - 1 - 4,4
Biyoloji 4 2|1 3| -13 2 1 32,6
Astronomi 1 -] -13]6 2 1 28,2
Toplam Analoji

Saysi (46) 6 3|5 (10 13 7 2 100

Cizelge 3.8 incelendiginde 7. sinif fen ders kitaplarinda analoji araglarinin
cok az sayida kullanmildigr gorilmektedir. Bu durumda 7. Smif fen ders kitabini
niteligini analoji teknigi bakimindan zayif oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu
calismada fen 6gretiminin niteligini artirmak igin ¢alisma gruplarinda kullanilan ders
kitabindaki materyaller iizerinde bazi1 degisiklikler yapilmistir. Yukardaki tabloda

sar1 renkle gosterildigi gibi Elektrik Enerjisi {initesinde yer alan analoji sayis1 2’dir.
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Deney grubunda, ders kitabinda kullanilan materyallerde yer alan analoji sayisi 2’den
15’e ¢ikarilmigtir. Kontrol grubunda ise, ders kitabinda kullanilan materyallerde yer
alan analojiler yerine farkli materyaller kullanilmistir.

Okullarda fen bilimleri ders kitabinda konu isleyisi 5E 6grenme modeli
tizerinde bulunan asamalara gore hazirlanmigtir. Deney grubunda ders kitabindaki
siralamanin  baz1 asamalarinda degisiklikler yapilarak iinite ile ilgili analoji
materyalleri eklenerek ders islenmistir. Ayrica kitapta bulunan 5E O6grenme
modelinin degerlendirme asamasindaki etkinlikler yerine kavram haritas1 olusturma
ve giinliik yazma etkinlikleri yaptirilarak degisiklik yapilmistir. Deney grubunda
kullanilan analoji materyalleri Ozellikle SE 6grenme modelinin agiklama ve
derinlestirme asamalarinda kullanilmistir. Arastirmada kullanilan analojilerin SE

ogrenme modelinin asamalarina gore konulara dagilimi Cizelge 3.9’da verilmistir.

Cizelge 3.9 Deney grubunda kullanilan analojilerin SE 6grenme modelinin
asamalarina gore konulara dagilimi

SE OGRENME MODELININ
ASAMALARI
° =
. . o <
UNITENIN ALT KONULARI © - E E i
- | E E 2 = O
= = = ] ) =
o ) A £ B
4 < 5 20
2 =)
Seri ve Paralel Baglanma 2 2
Elektrik Akimi1 Nedir? 1 2 3
Elektrik Akimini ve Gerilimi 1 3 4
Olgelim
Elektriksel Direng 1 1
Ampullerin Parlakligi Devrenin 2 1 3
Direncine Bagli Midir?
Elektrik Is1 ve Isiga Doniisiimii 1 1
Elektrikten Hareket Elde Edilir Mi? 1 1
Elektrik Enerjisinin Uretimi
Toplam 5 10 15
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Cizelge 3.9’da gorildigi gibi deney grubunda kullanilan analojiler SE
O0grenme modelinin aciklama ve derinlestirme asamalarinda kullanilmistir.
Analojilerin bu asamalarda kullanilmasinin gerekgeleri;

S5E 6grenme modelinin agiklama ve derinlestirme asamalar1 6nemli asamalar
olarak goriilmektedir. Ciinkii aciklama asamasinda, 6grenciler zihinlerinde daha 6nce
var olmayan yeni kavramlarla karsilasmaktadir. Ogrencilerden ilk defa karsilastig1 bu
kavramlar1 tanimlamalar1 i¢in kanit temelli agiklamalar yapilmasi istenmektedir.
Ayrica Ogrencilerin ulagmasi gereken karsilastirma ve siniflandirma gibi diisiinme
becerileri ile ilgili etkinlikler agiklama asamasinda baslamaktadir. Derinlestirme
asamast ise Ogrencilerin ulasmis olduklar1 bilgileri ve kazandiklar1 diisiinme
becerilerini yeni durumlara uygulandigi i¢in 6nemli bir asamadir. Bu asamada
ogrencilerden 6grendikleri bilgileri kullanarak cevrelerindeki olaylar1 nedenleriyle
birlikte agiklamalari beklenir [98]. Derinlestirme asamasinda, &grenciler mevcut
bilgisini gelistirmek icin yeni yollar gelistirirler. Ayrica 6grencilerden karsilagtiklar:
yeni olaylar1 ve problemleri deneysel bir sorgulama yaparak ¢dzmelerini ve
fikirlerine daha elestirel olarak bakarak farkli fikirler tespit etmelerini istenir. Ersoy
[41] yilinda yaptig1 ¢alismasinda, SE 6grenme modelinin “derinlestirme asamasina”
yonelik hazirlanilan materyallerin 6grenmeyi kalici hale getirdigini tespit edilmistir.

Bu arastirmada kullanilan materyallerin hazirlanma asamasinda asagidaki
adimlar izlenmistir.

1. Bu ¢alismada kullanilacak materyallerin hazirlanmasinda arastirmaya konu
olan ortaokul 6grencilerin genel 6zellikleri ile ilgili literatiir incelenmistir.

2. Aragtirmada kullanilan {inite kazanimlar ile ilgili MEB [19] tarafindan
hazirlanilan 7. smif fen bilimleri &gretim programi incelenerek {iinitenin
kapsami ve sinirliliklar belirlenmistir.

3. Konunun farkli 6gretim ortaminda kullanilmasi ile ilgili ¢aligmalar taranarak,
bu caligmada kullanilacak materyallerin hangi amagla ve Ogretimin hangi
asamasinda kullanilabildigi aragtirilmistir.

4. Bu calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen ve farkli literatiirlerden
alimarak calismanin kazanimlarma uygun olarak yeniden diizenlenen analoji

etkinlikleri kullanilmigtir.
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5. Arastirmada analoji etkinlikleri ile ilgili 15 tane Calisma Yapragit (CY)
hazirlanmistir.
6. Hazirlanan materyallerin bilimselligi ve okunabilirligi hakkinda iki alan

uzmaninin ve bir fen bilimleri dersi 6gretmenin gorisleri alinmistir. Boylece

ders materyallerin eksik kalan noktalari belirlenmeye g¢alisilmistir.

7. Kullanilacak olan analoji etkinliklerinin Elektrik Enerjisi iinitesinin hangi

boliimiinde nasil kullanilacagi ve SE 6grenme modelinin hangi asamasinda ne

amagla kullanilacag belirlenmistir.

Cizelge 3.10 Kullanilan analoji etkinliklerinin konulara dagilimi, SE 6grenme
modelinde yer aldig1 basamak ve kullanilma amaci [47,72,100-112]

Bilgisayar Oyununu
Arasinda Kurulan Analoji

Konular SE Modeli Analojinin Ad1 Kullamilma Amaci
Asamalari
Seri Bagli Devre ve Ayni Seri baglama ile ilgili
Yol Uzerinde Bulunan Ogrenilen bilgilerin yeni
Banka ve Marketin durumlara
Oniindeki Trafik Akisi uygulanmasini
Seri ve Paralel Derinlestirme Arasinda Kurulan Analoji saglamak
Baglanma ¥ Paralel bagli Devre ve Paralel baglama ile ilgili
farkli yollar iizerinde Ogrenilen bilgilerin yeni
bulunan Banka ve Marketin | durumlara
Oniindeki Trafik Akis uygulanmasini
Arasinda Kurulan Analoji saglamak
Elektrik Devresi ve Su Soyut olan elektrik
Agiklama Devresi Arasinda Kurulan akim1 kavramini somut
Analoji olarak canlandirmak
Elektrik Devresi ve Islek Elektrik akimi ile
Elektrik Akimi Yolla _/_%rasmda Kurulan gunluk yagam arasinda
. Analoji iligski kurmalarini
Nedir? 4
Derinlestirme - - saglamak
Elektrik Devresi ve Elektrik akimi ile

giinliik yasam arasinda
iligski kurmalarini
saglamak
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Cizelge 3.10 (Devam) Kullanilan analoji etkinliklerinin konulara dagilimi, 5E
o6grenme modelinde yer aldigi basamak ve kullanilma amaci [47,72,100-112]

Gerilim ve U Borusunda
Bulunan Suyun ki Koldaki Soyut olan gerilim
Agiklama Seviye Farkindan Dolay1 kavramini somut olarak
Hareketi Arasinda Kurulan canlandirmak
Analoji
Elektrik Akimimin Olgiilmesi Elektrik akimin
ve Ekmek Firinin Caligma Olciilmesi ile giinliik
Sistemi Arasinda Kurulan yasam arasinda iliski
Analoji kurmalarim saglamak
Elektrik Akimini Elektrik Akimimin Olgiilmesi Elektrik akimin
ve Gerilimi ve Elektro Oglanin Hikayesi oOlgtilmesi ile ilgili
Olgelim Arasinda Kurulan Analoji Ogrenilen bilgilerin
Derinlestirme yeni durumlara
uygulanmasini
saglamak
Gerilimin Olgiilmesi ve Ug Gerilimin 6lgiilmesi ile
Silahgorler Hikayesi ilgili 6grenilen
Arasinda Kurulan Analoji bilgilerin yeni
durumlara
uygulanmasini
saglamak
Ohm yasas1 ve Kamyon Elektrik akimu ile
. Dolusu Karpuzlari gerilim kavramlart
Elektriksel P . L S
Direnc Aciklama Indirenlerin Alacagi Ucr?t arasindaki iligkiyi
Arasinda Kurulan Analoji sorgulamalarint
saglamak
Elektriksel Direng ve Bir Soyut olan elektrikse
Yolun Kalitesi Arasinda direng¢ kavramini somut
Ampullerin Aciklama Kurulan Analoji olarak canlandirmak
- Elektriksel Direng ile Soyut olan elektrikse
Parlaklig1 - 4 .
Devrenin Cocugun Harelffetl arasinda direng kavramini somut
S N Kurulan Analoji olarak canlandirmak
Direncine Baglh - - - =
Midir? Am;_)ullerm Parlaklig1 ve A.mpuller.m parlgkllgl
Derinlestirme Nehirlerden Akan Su ) ile elektrlkse?l .dlr.ettng:
Arasinda Kurulan Analoji arasindaki iliskiyi
pekistirmek
Elektrigin Is1 ve Is1ga Elektrigin 1s1 ve 1518a
Déniismesi Ile Ates doniistimii ile ilgili
Elektrik Is1 ve Derinlestirme Boceklerin Geceleri Isik Ogrenilen bilgilerin
Isiga Doniistimii 3 Sa¢mast Arasinda Kurulan yeni durumlara
Analoji uygulanmasini
saglamak
Elektrikten Elektrigin Harekete Elektrigin harekete
Hareket Elde Déniismesi Ile Kelebeklerin donistimii ile ilgili
Edilir Mi? Derinlestirme Yasam Evresi Arasinda Ogrenilen bilgilerin
Elektrik ¥ Kurulan Analoji yeni durumlara
Enerjisinin uygulanmasini
Uretimi saglamak
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8. Arastirmada S5E 6grenme modeli kapsaminda gelistirilen analoji etkinliklerin 5
tanesi modelin agiklama evresinde, 10 tanesi ise modelin derinlestirme
evresinde kullanilmistir. Aciklama evresinde Ogrenciler 6grenecegi yeni konu
ve kavramlarla ilk defa karsilasir. Ogrenciler karsilastign konu ve kavramlar
daha kolay kavramalari i¢cin bu evrede analoji etkinlikleri kullanilmigtir.
Derinlestirme evresinde ise 6grencilerin 6grenilen yeni konu ya da kavramlari
farkli  durumlara uyarlayabilmesi amaciyla analoji etkinliklerinden

yararlanilmistir.

Gelistirilen ders materyalleri ile ilgili aksayan noktalar tespit edilerek, not
edilmis, Ogretmen-6grenci goriisleri ve smif i¢i gozlemlerden de yararlanilarak
etkinliklerin eksiklikleri giderilmeye calisilmistir. Etkinliklerin uygulama siireci
sonrasinda 6gretmen ve dgrenci rehber materyalleri yeniden diizenlenerek son halleri
verilmistir (Ek8, Ek 9). Ders materyallerinde yapilan degisiklikler kisaca 6zetlenecek
olursa:

» Ders materyallerin bilimsellikleri ve okunabilirlikleri saglamak igin bazi
kelimelerde ve ciimlelerde diizeltmeler yapilmustir.

» SE basamaklarinda c¢aligmayan, eksik veya yetersiz goriilen etkinlikler
degistirilmis veya ¢ikarilmistir.

» Degerlendirme  basamaklarina  ders  kitaplarinda  bulunan  etkinlik
materyallerden ¢ikarilarak yerine yeni etkinlikler eklenmistir.

» Anlagilmasi zor olan bazi etkinlikler yeniden diizetilerek basitlestirilmis ve
smif ortaminda yiiriitiilmesi zor olan etkinlikler ise ders materyallerinden
cikarilmistir.

» Etkinlikler i¢in tahmini siireler belirlenmistir.

Asagida gosterilen Cizelge 14‘de arastirmanin uygulama siirecinde kullanilan

etkinliklerin basamaklara gore dagilimi verilmistir.
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Cizelge 3.11 5E 6grenme modeline gore gelistirilen 6gretim etkinliklerinin
basamaklara gore dagilimi [100-113]

S5E OGRENME MODELININ
KONU ADI ASAMALARINA GORE ETKINLIK ADLARI
Giris Kesfetme | Aciklama | Derinlestirme | Degerlendirme
Ampullerin Giinliik Ampulleri | Konu ile | Analoji Konu ile ilgili
Seri ve Paralel | hayattan Nasil ilgili etkinlikleri ile | kavram haritasi
Baglanma konu ile | Baglayali | sorularla ilgili grup | olusturma
ilgili ~ bir | m? siif calismasi
hikaye tartigmast
Devre Hangi Elektrik Analoji Konu ile ilgili
Elemanlar1 | Durumda Devresinde | etkinlikleri ile | kavram haritasi
ni Ampul Neler ilgili grup | olusturma
Elektrik Akumi Hatlrlqya}1 . Soner? Oluyor? calismasi
m etkinligi Okuma
ve gozleme pargast ve
dayali analoji
sorular. kullanildi.
Gunliik Elektrik Konu ile | Analoji Konu ile ilgili
hayattan Akimini ilgili etkinlikleri ile | kavram haritasi
konu ile | Olgelim ve | sorularla ilgili grup | olusturma
Akim R . .
. . ilgili  bir | Devredeki | sinif galismasi
Siddeti ve hika ve | Gerilimi tartigmasi
Gerilim reaye O artismasi
gozleme Olgelim ve analoji
dayal1 kullanildi.
sorular.
On bilgileri | Direng- Konu ile | Grafikleri Konu ile ilgili
yoklamaya | Akim- ilgili Okuyalim kavram haritasi
Elektriksel dayali Qgri!im sorularla olusturma
Direnc sorular Iliskisi sinif
tartismasi
ve analoji
kullanildi.
Ampullerin Gozleme Ampul Konu ile | Analoji Konu ile ilgili
Parlakhg: dayal1 Parlakligi | ilgili etkinlikleri ile | kavram haritasi
Devrenin sorular ve Direng | sorularla ilgili grup | olusturma
Direncine Bagh Mligkisi siif caligmasi
Midir? tartismast
ve analoji
kullanildi.
Elektrigin Is1 Gilinliik Elektrik Konu ile Analoji Konu ile ilgili
ve Isik hayattan Enerjisi Is1 | ilgili etkinlikleri ile | kavram haritasi
enerjilerine konu ile Enerjisine | sorularla ilgili grup olusturma
Doniisiimii ilgili Doniisiir sinif calismasi
gozleme ve Elektrik | tartigmasi
dayal1 Akimin
sorular. Isik Etkisi
Elektrigin Gorsele Elektrik Konu ile | Analoji Konu ile ilgili
Hareket dayal1 Enerjisi ilgili etkinlikleri ile | kavram haritasi
Enerjisine sorular Uretebilir | sorularla ilgili grup | olusturma
Doéniisiimii ve miyiz? siif calismasi
Elektrik tartismasi
iiretimi
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3.6.Uygulama Siireci

Bu arastirmanin uygulama siireci 5 hafta siireyle gergeklesmistir. Arastirma
siirecinde KOSE agidan birbirine denk olan subeler, bir deney grubu ve bir kontrol
grubu olmak tiizere rasgele iki gruba ayrilmistir. Deney grubunda dersler AT+ 5E
O0grenme modeline gore yiritilirken, kontrol grubunda dersler fen bilimleri
derslerinde kullanilmakta olan SE 6grenme modeli yaklasima dayanan yontemlerle
yuritilmiistir. Calismanin uygulama siirecinde asagidaki sekilde gosterilen

basamaklar izlenmistir.

* Etkinliklerin ve calisma yapraklarinin gelistirilerek hazirlanmasi ]

Q; * Elektrik Enerjisi Testinin Gelistirilmesi

 Calisma Gruplarinin Belirlenmesi ]

« Calisma Gruplarina On-test Uygulamasi ’

Li + Calisma Gruplarinda Dersin Islenis Siireci

* Calisma Gruplarina Son-test Uygulamasi ]

* Deney Grubuna Goriisme Formu Uygulamasi

Sekil 3.4 Caliygmanin uygulama siirecinde takip edilen basamaklar

3.6.1. Etkinliklerin ve Calisma Yapraklarinin Gelistirilerek Hazirlanmasi

MEB fen miifredat programi incelenmis ve 7. Sinif Elektrik Enerjisi Unitesi
ile ilgili kazanimlar analiz edilerek iinite kapsami belirlenmistir. Belirlenen
kazanimlara goére etkinlikler ve ¢alisma yapraklar1 hazirlanmistir. Etkinliklerin ve
calisma yapraklarin hazirlanmasinda MEB tarafindan dagitilan ders kitabinin yani
sira SE 0grenme modeli ve analoji ile ilgili yapilan makale ¢alismalarindan istifade

edilmistir.
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3.6.2.Elektrik Enerjisi Testinin Gelistirilmesi

Deney ve kontrol grubuna sorulacak olan 30 sorudan olusan EEBT 100
ortaokul 8. sinif dgrencisine uygulanmis ve bu uygulamanin sonucunda giivenirligi

ve gecerligi diisiik olan 10 soru testten ¢ikarilarak testte son sekli verilmistir.

3.6.3. Calisma Gruplarimmin Belirlenmesi

Calisma gruplari, birbirine denk olmasi i¢in 7. smifta okuyan bes sube
ogrencilerine KOSE-IIl uygulanmistir. Uygulama sonunda birbirine yakin diizeyde
olan iki subeden rasgele olarak birini deney grubu birini de kontrol grubu olarak

belirlenmistir.

3.6.4. Cahsma Gruplarina On-test Uygulamasi

Calisma gruplarinda uygulama 6ncesinde 6grencilerin 6n bilgilerini 6lgmek
amaciyla Elektrik Enerjisi tinitesi ile ilgili gelistirilmis EEBT uygulanmigtir. On-test
sonucunda tespit edilen verilerin analizi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda

caligma gruplar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.

3.6.5.Calisma Gruplarinda Dersin Islenis Siireci

3.6.5.1. Deney Grubunda Dersin Islenis Siireci

Calismanin uygulama siirecinde MEB [19] hazirlanan fen &gretim
programinda bertilen {inite ile ilgili kazanimlar dikkate alinmistir. Deney grubunda
AT+5E o6gretim modeli uygulanmistir. Uygulama haftada 4 ders saat olarak
aragtirmaci tarafindan miifredata uygun olarak 20 ders saati boyunca devam etmistir.

Deney grubunda dersler AT+5E 6grenme modeline gore islenebilmesi icin fen
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bilimleri ders kitabi, ¢alisma kitabi, etkilesimli tahta, phet devre yapim kiti (sadece
DC) benzetim programi [115], cesitli resimler, ¢alisma yapraklari arastirmact
tarafindan hazirlanmistir.  Modelin  her asamasinda 06grenciden beklenenler
aciklanmis ve ¢alismanin uygulanmasi sirasinda problem yasanmamasi i¢in gerekli
materyaller temin edilmistir.

Deney grubu o6grencilere 5 haftalik siire boyunca Elektrik Enerjisi iinitesi
AT+5E o6grenme modeli esas alinarak islendi. Deney grubunda uygulanan 5E

ogrenme modeli ders plan1 Cizelge 3.12°deki gibidir.

Cizelge 3.12 Deney grubunda uygulanan 5E 6grenme modeli ders plani

DERS
HAFTALAR SAATI KONULAR UYGULAMA
1 On testler yapildi KOSE-11l ve EEBT
LHAFTA 2 Seri ve Paralel Baglanma A.T+5E ogrenme modeline
gore ders islendi.
2 | Elektrik Akimi Nedir? AT+SE 6grenme modeline
2 HAETA gore ders islendi.
' 2 Elektrik Akimini ve Gerilimi | AT+5E 6grenme modeline
Olgelim gore ders islendi.
2 Elektriksel Direng A.T+5E 6grenm§ modeline
gore ders islendi.
3.HAFTA
Ampull; rn ‘Parla.khgl - AT+5E 6grenme modeline
2 Devrenin Direncine Bagl sre ders islendi
Midir? gore ders iglendi.
3 Elektrik Is1 ve Isiga AT+5E 6grenme modeline
Donlistimii gore ders islendi.
4. HAFTA
Elektrikten Hareket Elde . .
1 | Edilir Mi? Elektrik FL1 T8 Ogrenme modeline
Enerjisinin Uretimi gote dets Istend.
Elektrikten Hareket Elde . :
2| Edilir Mi? Elektrik A To= dgrenme modeline
5.HAFTA Enerjisinin Uretimi & siendt.
1 Son test EEBT
1 Goriigme Gorlisme Formu uygulandi

83



3. MATERYAL ve YONTEM Hac1 Mehmet COBAN

3.6.5.2. Kontrol Grubunda Dersin Islenis Siireci

Arastirmanin kontrol grubu olarak se¢ilen subeye MEB’in mevcut fen
Ogretim programi dogrultusunda hazirlanan 6grenci ders kitaplarinda belirlenen SE
ogrenme modelli kullanilarak ders islenmistir. Kitapta kullanilan analoji araglari
yerine farkli materyaller kullanilmis ve 5E Ogrenme modelinin degerlendirme
asamasindaki etkinlikler yerine kavram haritast olusturma etkinlikleri yaptirilarak
degisiklikler yapilmistir. Uygulama haftada 4 ders saat olarak aragtirmaci tarafindan
miifredata uygun olarak 20 ders saati boyunca devam etmistir. Kontrol grubunda
dersler SE Ogrenme modeline gore islenebilmesi igin fen bilimleri ders kitabu,
calisma kitabi, etkilesimli tahta, phet devre yapim kiti (sadece DC) benzetim
[115],
hazirlanmistir. Kontrol grubunda yiiriitiilen SE 6gretim modeli ders plan1 Cizelge

3.13"deki gibidir.

programi cesitli resimler, c¢alisma yapraklar1 arastirmaci tarafindan

Cizelge 3.13 Kontrol grubunda uygulanan SE 6grenme modeli ders plani

DERS
HAFTALAR SAATI KONULAR UYGULAMA
1 On testler yapildi KOSE-IIl ve EEBT
5E 6grenme modeline gore
LHAFTA 2 Seri ve Paralel Baglanma ders islendi.
SE 6grenme modeline gore
2 Elektrik Akimi Nedir? ders islendi.
2.HAFTA
2 Elektrik Akimini ve 5E 6grenme modeline gore
Gerilimi Olgelim ders islendi.
2 Elektriksel Direng SE dgrenme -mode!me gore
ders islendi.
3.HAFTA
Ampl'lllerl.n Pa?lakhglv SE 6grenme modeline gore
2 Devrenin Direncine Bagli . .
ders islendi.
Midir?
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Cizelge 3.13 (Devam) Kontrol grubunda uygulanan 5E 6gretim modeli ders plani

3 Elektrik Is1 ve Isiga 5E 6grenme modeline gore
Doniistimii ders iglendi.
4. HAFTA
Elektrikten Hareket Elde 5E ssrenme modeline oére
1 Edilir Mi? Elektrik greline [rodeline gor
e ez ders islendi.
Enerjisinin Uretimi
Elektrikten Hareket Elde | 5E 6grenme modeline gore
2 Edilir Mi? Elektrik ders islendi.
5.HAFTA Enerjisinin Uretimi
1 Son test yapildi EEBT
1 Goriisme Gorlisme Formu uygulandi

3.5.6. Caliyma Gruplarina Son-test Uygulamasi

Kontrol ve deney gruplarma ders islenis siireci bittikten sonra EEBT

uygulanmugtir. Son-testte elde edilen verilerin analizleri yapilmistir.

3.5.6. Deney Grubunda Goériisme Formu Uygulamasi

Deney grubuna ders islenis siireci bittikten sonra rasgele secilen 10 6grenciye
arastirmaci tarafindan hazirlanilan gériisme formu uygulanmistir. Arastirmanin nitel
kismin1 olusturan Ogrenci goriisme formunda, tespit edilen bilgiler ¢éziimlenerek

ATHS5E 6grenme modelinin asamalarina iliskin 6grenci fikirleri tespit edilmistir.

3.7.Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri yaklasik bes haftalik bir siirede toplanmistir. Calismada
analojilerle desteklene S5E 0Ogrenme modelin &grencilerin  “Elektrik Enerjisi”
tinitesindeki akademik basarilarina etkisinin olup olmadigini tespit etmek amaciyla
“Elektrik Enerjisi Basar1 Testi (EEBT)” ve “Ogrenci Goriisme Formu” veri toplama
olgekleri olarak kullanilmistir. Arastirma siirecinde toplanan verilerin analizi nitel ve

nicel ¢oziimleme tekniklerinden yararlanilarak gerceklesmistir.
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Arastirmada nicel veri toplama araci olarak kullanilan Elektrik Enerjisi Basari
Testin (EEBT) 6n test ve son test olarak uygulanmasi neticesinde saptanan verilerin
analizleri bilgisayar ortaminda SPSS paket programi kullanilarak yapilmistir.
Verilerin istatiksel analiz sonuglar1 0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Calisma gruplarin uygulama 6ncesinde 6n bilgiler bakimindan ayni seviyede
olup olmadigini bulmak i¢in gruplarin 6n test puanlari bagimsiz gruplar t-testi analizi
yapilarak kiyaslanmistir. Gruplarin kendi iginde On test-son test puan ortalamalart
arasinda farkin olup olmadigin1 bagimli gruplar t-testi ile kiyaslanmistir. AT+5E
O6grenme modelindeki 6grencilerin akademik basarmin 6grenme stilleri bakimindan
on test-son test basar1 puanlari karsilastirmada [Ortalama fark=(Son test - On test)/N
] formiilii kullanilarak ulasilmistir.

Arastirmada nitel veri toplama araci olarak “Ogrenci Gériisme Formu”
kullanilmistir. Goriisme formundaki her bir sorunun igerik ¢éziimlemesi arastirmaci
tarafindan yapilarak farkli gruplarda degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin

coziimlenmesi (f) frekans dagilimlar ¢ikartilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu bolimiinde AT+5E modelin 6grenme siirecindeki etkisini saptamak
amaciyla deney grubundan ve kontrol grubundan toplanan veriler uygun istatistiksel
teknikler ile ¢oziimlenmistir. Aragtirmanin alt problemlerine cevap bulmak iizere
gelistirilmis Elektrik Enerjisi Basar1 Testinde (EEBT) elde edilen bulgular ve deney
grubunda bulunan bir grup &grencinin “Ogrenci Gériisme Formunda” yer alan
sorulara verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular tablolar halinde verilerek

degerlendirilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin birinci problem ciimlesi “AT+5E 6grenme modeline gore ders
anlatilan 6grenci grubu ile SE modeline gore ders anlatilan 6grenci grubunun EEBT
On test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olusur mu?” seklinde ifade
edilmistir.

Aragtirmanin birinci alt problemi, AT+5E 6grenme modeli ile 6gretim
yapilan deney grubu &grencileriyle SE 6grenme modeli ile 6gretim yapilan kontrol
grubu Ogrencilerin uygulama 6ncesinde akademik basar1 degiskeni agisindan denk
olup olmadigimmi1 belirlemek amaciyla olusturulmustur. Deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin uygulama 6ncesi Elektrik Enerjisi Basar1 Testinden aldigi
puanlarin bagimsiz gruplar t-testi analizi yapilmistir. Basari testi t-testi sonucunda

elde edilen veriler Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Gruplarin 6n test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Ol¢ciim | Subeler | N | Ortalama | St. Sapma t Sd P
Deney

[

Cﬁ Grubu 29 3,38 1,88

= -0,358 | 56 | 0,722

7 Kontrol

5 29 3,58 2,48
Grubu
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Cizelge 4.1 incelendiginde 29 kisilik deney grubu &grencilerin “Elektrik
Enerjisi” tinitesi ile ilgili akademik basari 6n testinden aldigi puanlarin aritmetik
ortalamalar1 3,38 iken; 29 kisilik kontrol grubundaki 6grencilerin ise bu ortalama
3,58 oldugu gorilmektedir. Calisma gruplarmmi anlamlilik katsayisina (p) gore
incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puanlari arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goriilmistir (p=0,722 > 0,05). Bu
verilere gore, uygulama yapilacak her iki Ogrenci grubunun akademik basari

degiskeni bakimindan birbirine denk oldugunu séylemek miimkiindiir.

4.2. Tkinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin ikinci problem ciimlesi “AT+5E 6grenme modeline gore ders
anlatilan Ogrenci grubu ile 5E O6grenme modeline gore ders anlatilan 6grenci
grubunun EEBT 0n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
olusur mu?” seklinde ifade edilmistir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi, AT+5E 6grenme modeli ile 6gretim yapilan
deney grubu ogrencileriyle SE 6grenme modeli ile 6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerin 6n test ile son test ortalama puanlar1 arasinda bir fark olup olmadigini
belirmek amaciyla olusturulmustur. Hem deney grubu hem de kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin arastirma oncesine ve sonrasinda aldigi puanlar bagiml gruplar t-testi
analizi yapilmistir. Basar1 testi t-testi sonucundan elde edilen veriler Cizelge 4.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Gruplarmn 6n test ve son test puanlarina iliskin bagimli grup t-testi
sonuglar1

Subeler | Olciim | N | Ortalama | St. Sapma t Sd| p
On
29 3,38 1,88
gfﬂga’ ;‘;Snt 1728 | 28 | 0,00
29 13,38 3,29
Test
T(();Slt 29 | 358 2.48
Kontrol Son -10,99 | 28 | 0,00
Grubu 29 10,86 5,06
Test
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Cizelge 4.2 incelendiginde deney grubu dgrencilerin akademik basari on test
aritmetik puan ortalamalar1 3,38 iken, son testte bu puan 13,38; kontrol grubu
ogrencilerin ise akademik basar1 On test aritmetik puan ortalamalar1 3,58 iken, son
testte bu puan 10,86 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore 6n test ve son test
aritmetik puan ortalamalar1 karsilastirildiginda, her iki grupta da son test lehine
belirgin bir artis oldugu soylenebilir. Calisma gruplarin anlamlilik katsayisina (p)
gore incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ile son test
puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu séylenebilir (p=0,00 <
0,05). Bu verilere gore, hem analoji teknigine uygun sekilde yapilan uygulamalar
hem de 5E 6grenme modeline uygun sekilde yapilan uygulamalar Ggrencilerin
akademik basarilarim1 artirmada etkili oldugunu séylemek miimkiindiir. Literatiirde
bu sonucla Ortiisen ¢alismalar mevcuttur. Zoroglu ve Sozbilir [116] tarafindan
gerceklesen arastirmada “Iyonik ve Kovalent Baglar” konusunun 6gretiminde analoji
teknigin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini olup olmadigi incelenmistir. Bu
aragtirmada elde edilen istatistiksel veriler analoji teknigin 6n test-son test akademik
basar1 testleri arasinda anlamli fark oldugu tespit etmistir. Demirci-Giiler [57]
calismasinda fen 6gretiminde analoji kullanimin 6grencilerin akademik basari, tutum
ve bilginin kaliciligi {zerindeki etkisinin olup olmadigi arastirilmis ¢alisma
sonucunda On test-son test puanlari arasinda anlamli fark oldugu goriilmistiir.
Erdogdu[38] “Elektrik” konularin dgretiminde SE 6grenme modelinin 6grencilerin
akademik basarisina ve tutumuna etkisini incelemek amaciyla bir arastirma
gerceklesmistir. Aragtirmanin sonucunda kontrol ve deney gruplarin 6n test- son test
akademik basar testlerinden aldiklar1 puanlarda son test lehine anlamli artiglarin

oldugu goriilmiistiir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin iiglincii alt problem climlesi “AT+5E 6grenme modeline gore

ders anlatilan 6grenci grubu ile SE modeline gore ders anlatilan 6grenci grubunun
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EEBT son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olusur mu?” seklinde
ifade edilmistir.

Arastirmanin tgiincii alt problemi, AT+5E 6grenme modeli ile 6gretim
yapilan deney grubu &grencileriyle 5E 6grenme modeli ile 6gretim yapilan kontrol
grubu dgrencilerin uygulama sonrasinda akademik basari degiskeni agisindan fark
olup olmadigin1 belirlemek amaciyla olusturulmustur. Deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin uygulama sonrasi Elektrik Enerjisi Basar1 Testinden
aldiklar1 puanlarin bagimsiz gruplar t-testi analizi yapilmistir. Basar1 testi t-testi

sonuglarindan elde edilen veriler Cizelge 4.3° te gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Gruplarin son test puanlarina iligkin bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Olgiim | Subeler | N | Ortalama | St. Sapma t Sd p
Deney

s 29 13,38 3,29

T Grubu

- 2,24 | 56 | 0,029

pd Kontrol

O 29 10,86 5,06

n Grubu

Cizelge 4.3 incelendiginde 29 kisilik deney grubu o6grencilerin “Elektrik
Enerjisi” tnitesi ile ilgili akademik basar1 son testinden aldig1 puanlarin aritmetik
ortalamalar1 13,38 iken; 29 kisilik kontrol grubundaki dgrencilerin ise bu ortalama
10,86 oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda ¢alisma gruplarin aritmetik puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda deney grubundaki Ogrencilerin basart puanlarin
kontrol grubundaki &grencilerin basar1 puanlarindan daha yiiksek oldugu
sOylenebilir. Caligma gruplarini anlamlilik katsayisina (p) gore incelendiginde deney
ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlaml
bir farkin oldugu goriilmiistiir (p=0,029 < 0,05). Bu verilere gore, AT+5E 6grenme
modelinin d6grencilerin akademik basarisin1 artirmada daha etkili oldugunu sdylemek
muimkiindiir.

Yapilan literatiir incelenmesinde AT+5E o6grenme modelinin  dgretim
faaliyetlerinde akademik basariya olan etkisini dogrudan inceleyen bir caligmaya

rastlanmamistir.  Ancak Arastirmanin bu sonucu James ve Scharmann [117]
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tarafindan 6gretmen adaylarinin 6gretim performansini artirmada analojilerin etkisi
ile ilgili yaptiklar1 caligmalarla oOrtiismektedir. Yapilan bu c¢aligmada James ve
Scharmann [117], AT+5E 6grenme modeli kullanilan deney grubundaki 6gretmen
adaylarimin G6gretim performansin, standart S5E O6grenme modelindeki kontrol
grubundaki o6gretmen adaylarinin 6gretim performansindan daha fazla gelisim
gosterdigi sonucuna ulasmistir. Ayrica literatiirde analoji araclarin ve 5E 6grenme
modelinin 6grencilerin akademik basarilarin1 artirmada etkili oldugunu tespit eden
ayri ayrt yapilan pek ¢ok caligmaya rastlamak miimkiindir. Bu durumda bu
aragtirma, AT+5E 0Ogrenme modelini olusturan yontemlerle ilgili yapilan
aragtirmalarla ayr1 ayr1 kiyaslanmistir. Aygigegin [118] yaptigi arastirmada
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinin 6gretiminde Bilgisayar Destekli Analoji
yonteminin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerini artirdigi gortilmistiir. Kuru [75]
tarafindan yapilan aragtirmada ise “Enzimler” konusunun &gretiminde analoji
yaklasimin 6grencinin akademik bagarist lizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.
Ersoy [82] tarafindan gergeklesen arastirmada 5E 6grenme modelin derinlestirme
asamasina gore hazirlanilan materyallerin “Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi, Isiya
doniistimii ve Elektrikli Araglarimin Giicti” konusunda 6grencilerin akademik basari
diizeylerini artirdig1 tespit edilmistir. Yal¢in [33] tarafindan ger¢eklesen arastirmada
yapisalct yaklagima gore hazirlanilan 5E Ogrenme yOnteminin ‘“Yasamimizdaki
Elektrik” konusunda 6grencilerin akademik basarilari {izerinde 6nemli diizeyde etkili
oldugu gézlemlenmistir. Bu arastirmalarin sonuglar1 yapilan arastirmada elde edilen
sonuglarla benzerlik gostermektedir. Arastirmanin bu sonucunda ve benzer
arastirmalarin sonuglarinda goriildiigi gibi analoji araglari ile SE 6grenme modelinin
birlesmesi ile olusan AT+5E 6grenme modeli 6grencilerin akademik basarilarini

artirmada daha etkili bir yontem oldugu sdylenebilir.

4.4, Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin dordiincii alt problem climlesi “AT+5E 6grenme modeline gore
ders anlatilan 6grencilerin akademik basarilarin 6grenme stillerine gore nasil degisim

gostermektedir?” seklinde ifade edilmistir.
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Aragtirmanin dordiincii alt problemi, AT+5E 6grenme modeli ile 6gretim
yapilan deney grubu Ogrencilerin akademik basarilarin 6grenme stillerine gore
degisimi belirlemek amaciyla olusturulmustur. Uygulama oncesi deney grubunda yer
alan 29 o6grencinin 4’ii Yerlestiren, 6’s1 Ayristiran, 9’u Oziimseyen ve 10’u
Degistiren 6grenme stillerine sahip oldugu KOSE 6&lgegi ile bulunmustur. Cizelge
4.4°de Yerlestiren O0grenme stilindeki Ogrenciler Y1, Y2, Y3 ve Y4 seklinde,
Ayristiran 0grenme stilindeki 6grenciler Al, A2, A3, A4, A5 ve A6 seklinde,
Oziimseyen 6grenme stilindeki 6grenciler O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 ve 09
seklinde, Degistiren 6grenme stilindeki 6grenciler D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8,
D9 ve D10 seklinde kodlanmistir. Deney grubu Ogrencilerin akademik bagarinin
ogrenme stillerine gore degisimi [Ortalama fark=(Son test - On test)/N ] formiilii
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucu elde edilen veriler Cizelge 4.4’te

gosterilmigtir.

Cizelge 4.4 Ogrenme stiline gore deney grubundaki dgrencilerin akademik basari
puanlarindaki ortalama degisim sonuglari

Osgtl;ﬁglr?e Ogrenciler | On Test | Son Test | Degisim De(i)(fg;‘;m
Y1 6 16 +10
YERLESTIREN \Z 3 10 +7 950
(f=4) Y; 1 13 +12 ’
Y, 3 12 +9
A; 1 9 +8
Ao 3 12 +9
AYRISTIRAN Az 2 8 +6 750
(f=6) A, 3 8 +5 ’
As 3 9 +6
As 3 14 +11
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Cizelge 4.4 (Devam) Ogrenme stiline gore deney grubundaki dgrencilerin akademik
basar1 puanlarindaki ortalama degisim sonuglari

O, 3 13 +10

0, 8 15 +7

O3 5 14 +9

04 4 13 +9
OZUMSEYEN (:)5 3 15 +12 1140
(f=9) O¢ 6 17 +11 ’

Oy 2 16 +14

Og 3 18 +15

09 3 19 +16

Do 3 16 +13

D: 5 15 +10

D, 8 14 +6

Ds 4 13 +9

- D4 3 13 +10
DE%EI&EN Ds 3 19 +16 10,30

Ds 4 15 +11

D; 2 11 +9

Ds 1 6 +5

Do 1 15 +14

Ogrenme stillerine gore deney grubundaki Ogrencilerin akademik basari
durumlar1 Cizelge 4.4’te verilmistir. Ogrenme stillerine gore on test ile son test
arasidaki ortalama degisim Oziimseyen 11,40, Degistiren 10,30, Yerlestiren 9,50 ve
Ayristiran 7,50 olarak tespit edilmistir. Bu verilere gére, AT+5E 6grenme modeliyle
Ogretim yapilan Ogrencilerden ortalama akademik basarida en fazla degisim
gosterenin Oziimseyen ogrenme stilindeki Ogrencilerin oldugu; en az degisim
gosterenin ise Ayristiran Ogrenme stilindeki Ogrencilerin oldugu sdylenilebilir.
Yapilan literatiir incelenmesinde AT+5E o6grenme modeliyle 6grenim goren
Ogrencilerin 6grenme stilleri ile akademik basarilar1 arasinda iligski olup olmadigini
dogrudan inceleyen bir ¢calismaya rastlanmamis; Ancak 6grenme stilleri ile akademik
basar1 arasinda iligki olup olmadig ile ilgili inceleme yapilan pek ¢ok calismaya
rastlanmak miimkiindiir. Yapilan literatiir incelenmesinde bu arastirmanin sonuglari

baz1 arastirma sonuglar1 ile Ortiisiirken; bazi arastirma sonuc¢larindan farklilik
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gosterdigi goriilmiistiir. Bahar ve siiliin [68] tarafindan 184 fen bilgisi 6gretmen
adaym Ogrenme stili ile akademik basar1 arasinda iliski olup olmadigini belirmek
amaciyla ger¢eklesen arastirma sonucunda Ogrencilerin 0grenme stillerine gore
akademik basar1 durumlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Ozkan,
Sungur ve Tekkaya [119] tarafindan ortadgretim 10. sinif Ogrencilerin 6grenme
stillerinin  biyoloji basarilarina etkisi olup olmadigini incelemek amaciyla
gerceklesen arastirma sonucunda Ogrencilerin 6grenme stilleri ile akademik basari
arasmda anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir. Oziimseyen 6grenme stilini tercih eden
ogrencilerin diger 6grenme stilleri tercih eden 6grencilerden biyoloji basarisinin daha

yiiksek oldugu bulunmustur.

4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin besinci alt problem ciimlesi “Deney grubu 06grencilerinin
AT+5E 6grenme modeli etkinliklerinin uygulamalar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?”
seklinde ifade edilmistir.

Aragtirmaya katilan deney grubu 6grencilerinin AT+5E 6grenme modeliyle
yiriitillen 6gretim faaliyetleri hakkindaki goriislerine almak {izere toplam yedi adet
acik ucglu soru yoneltilmistir. Uygulamada kullanilan AT+5E 6grenme modeli
etkinlikleri hakkindaki Ogrenci goriisleri uygulama sonrasinda nitel arastirma
teknikleri ile analizi yapilmistir. Ogrencilerin Goriisme Formundaki ifadelerin nitel
analiz sonuglarindan elde edilen veriler Cizelgeler ile ve bazi 6grencilerin ifadeleri
degistirilmeden oldugu gibi asagida verilmistir.

SORU 1: "Elektrik Enerjisi'"" Unitesi bu yil islediginiz iinitelerinden farkli bir
bicimde islendi. Bu konudaki duygu ve diisiinceleriniz nelerdir?

Goriisme formunda Ggrencilere sorulan birinci soruya karsilik 6grencilerin

verdikleri yanitlar degerlendirilmistir. Sonuglar, Cizelge 4.5’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.5 Ogrencilerin goriisme formunda (Ek.6) yer alan birinci soruya verdigi
yanitlarin frekans ve ylizde degerleri

: o i . Frekans | Yiizde
Kategori Ogrenci Ifadeleri ) (%)
Bu liniteyi daha iyi 6grendim. 6 28,57
Olumlu — o
. Yeni 6grenme bi¢imini begendim. 6 28,57
Ifadeler P — —
(f=16: Yeni 6grenme bi¢imi eglenceliydi. 3 14,28
%76, 26) Diger iiniteler.in d§ bu sekilde 1 4,76
anlatilmasini isterim.
Olumsuz Yeni 6grenme bi¢imine aligmakta
X 3 14,28
Ifadeler zorlandim.
(f=5; Yeni 6grenme big¢imi bende yeni bir 2 9.5
%23,80) fark olusturmadi. ’

Cizelge 4.5’te Ogrencilere yoneltilen "Elektrik Enerjisi" Unitesi bu yil
islediginiz TUnitelerinden farkli bir bi¢cimde islendi. Bu konudaki duygu ve
diistinceleriniz nelerdir?” sorusuna vermis olduklar1 yanitlara iligkin frekans ve ytlizde
degerleri verilmistir. Bu soruda 6grenci yanitlarinda %28,57 sinin “Bu {initeyi daha
Iyi 6grendim”, %28,57’sinin “Yeni 6grenme bi¢imini begendim.”, %14,28’nin “Yeni
O0grenme big¢imi eglenceliydi”, %4,76’sinin “Diger {nitelerin de bu sekilde
anlatilmasim isterim.” %14,28’nin “Yeni 6grenme big¢imine aligmakta zorlandim.”,
%9,52’sinin “Yeni 6grenme bi¢cimi bende yeni bir fark olusturmadi.” seklinde
ifadelerin yer aldif1 goriilmiistiir. Ogrenci ifadeleri bir biitiin olarak olumlu ve
olumsuz kategorisinde degerlendirildiginde ise %76,20 oraninda (f=16) olumlu;
%23,80 oraninda ise (f=5) olumsuz ifadeler seklinde olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu nitel
verilere gore, 6grencilerin biliylik oranimin “Elektrik Enerjisi” iinitesinin AT+5E
o6grenme modeli ile islenmesi konusunda olumlu yonde goriis beyan ettigi tespit
edilmistir. Bu durumda &grencilerin kullanilan AT+5E 6grenme modelini begendigi
sdylenebilir. Ogrencilerin goriisme formunda (Ek.5) yer alan 1. soruya verilen

cevaplardan birka¢ 6rnek asagida verilmistir.
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Sekil 4.1 Gorlisme numarasi 2 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.2 Gorligme numarasi 3 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.3 Goriisme numarasi 4 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.4 Gorilisme numarast 5 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.5 Goriisme numarasi 9 olan 6grencinin ifadeleri

SORU 2: "Elektrik Enerjisi" Unitesinin islenisinde hosunuza giden noktalar
nelerdir?
Gortigme formunda Ogrencilere sorulan ikinci soruya karsilik dgrencilerin

verdikleri yanitlar degerlendirilmistir. Sonuglar, Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Ogrencilerin gériisme formunda (EK.6) yer alan ikinci soruya verdigi
yanitlarin frekans ve yiizde degerleri

Ogrenci Ifadeleri Fre:;)ans Y(l(l)z;ie
Benzetimlerle ilgili etkinlikleri yapmak 7 33,33
Kavram haritas1 olusturmak 4 19,05
Konuya bir hikaye ile baglamak 4 19,05
Basit elektrik devresi yapiminda Phet simiilasyon 4 19.05
programi kullanmak ’
Giinliik yazmak 2 9,52
Toplam 21 100

Cizelge 4.6’da Ogrencilere yoneltilen "Elektrik Enerjisi" Unitesinin
islenisinde hosunuza giden noktalar nelerdir?” sorusuna vermis olduklar1 yanitlara
iliskin frekans ve yiizde degerleri verilmistir. Bu soruda ogrenci yanitlarinda
%33,33’niin “Benzetimlerle ilgili etkinlikleri yapmak”, %19,05 nin “Kavram haritasi
olusturmak™, %19,05’nin “Konuya bir hikdye ile baslamak”, %19,05’nin “Basit
elektrik devresi yapiminda Phet simiilasyon programi kullanmak” %9,52’sinin
“Giinlik yazmak” seklinde ifadelerin yer aldigi goriilmiistiir. Bu bulgulara gore
ogrencilerin AT+5E 6grenme modelinin uygulamalarinda kullanilan benzetimleri
begendigi soylenebilir. Ogrencilerin gériisme formunda (Ek.5) yer alan 2. soruya

verilen cevaplardan birkag¢ 6rnek asagida verilmistir.
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Sekil 4.6 Gorilisme numarasi 2 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.7 Goriisme numarasi 3 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.8 Gorilisme numarasi 9 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.9 Goriisme numarasi 9 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.10 Goriigme numarast 10 olan 6grencinin ifadeleri

SORU 3: Analoji(Benzetim)-Temelli 5E Ogrenme Modelinin ile ders islemeyi mi
yoksa SE Ogrenme Modeli yoluyla ders islemeyi mi tercih edersiniz? Sebepleriyle
aciklayiniz,.

Gortigme formunda Ogrencilere sorulan ikinci soruya karsilik dgrencilerin

verdikleri yanitlar degerlendirilmistir. Sonuglar, Cizelge 4.7’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Ogrencilerin goriisme formunda (Ek.6) yer alan iigiincii soruya verdigi
yanitlarin frekans ve ylizde degerleri

Frekans | Yiizde

Kategori Ogrenci ifadeleri ) (%)
Bu model ile konuyu daha iyi
anladim. 4 28,57
Bu modelde kullanilan
. benzetim etkinlikleri ile 3 21,42
AT+SE dgrenme konuyu daha iyi anladim.
modelini tercih ederim. Bu modelde konuyu giinlik
e e 2o
Clinkil: (=10; %71,42) hayatta yasadiklarimla iligki 2 14,28

kurmami sagliyor.
Bu model derse adapte

< 1 7,14
olmami sagliyor.
Her iki modeli de tercih ?rﬁ:}:l;urﬂ?delde de konuyu 2 14,28
ederim. Clinkii: (/=3; Iki model arasinda herhangi
%21,42) « . 7,14
fark goremedim. 1
SE 6grenme modelini | Daha basit geliyor. Bu
tercih ederim. Clinkii: | modelde konu direk anlatilip 1 7,14
(=1, %7,14) geciliyor.

Cizelge 4.7°de Ogrencilere yoneltilen “Analoji(Benzetim)-Temelli 5E
o6grenme modelinin ile ders islemeyi mi yoksa 5E 6grenme modeli yoluyla ders

islemeyi mi tercih edersiniz? Sebepleriyle aciklaymniz.” sorusuna vermis olduklar
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yanitlara iliskin frekans ve yiizde degerleri verilmistir. Bu soruda Ogrenci
yanitlarinda %28,57’sinin “Bu model ile konuyu daha iyi anladim.”, %21,42’sinin
“Bu modelde kullanilan benzetim etkinlikleri ile konuyu daha iyi anladim.”,
%14,28’nin “Bu modelde konuyu giinliik hayatta yasadiklarimla iliski kurmami
sagliyor.”, %7,14’sinin “Bu model derse adapte olmami sagliyor.” %14,28 nin “Her
iki modelde de konuyu anlryorum.”, %7,14’niin “Iki model arasinda herhangi fark
gore-medim.” %7,14’nlin “Daha basit geliyor. Bu modelde konu direk anlatilip
geciliyor.” seklinde ifadelerin yer aldigi goriilmiistiir. Ogrenci ifadeleri bir biitiin
olarak “AT+5E 6grenme modelini tercih ederim.”, “SE 6grenme modelini tercih
ederim.” ve “Her iki modeli de tercih ederim.” kategorisinde degerlendirildiginde ise
%71,42 oraninda (f=10); AT+5E 6grenme modelini tercih ederim; %21,42 oraninda
ise (f=3) her iki modeli de tercih ederim; %7.14 oraninda ise ((f=1) SE 6grenme
modelini tercih ederim; ifadeler seklinde olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu bulgulara gore
ogrencilerin bliylik oraninin AT+5E 6grenme modelini tercih ettigi sdylenebilir.
Ogrencilerin gériisme formunda (Ek.5) yer alan 3. soruya verilen cevaplardan birkag

ornek asagida verilmistir.
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Sekil 4.11 Gorlisme numarasi 1 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.12 Goriigme numarasi 5 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.13 Gorlisme numarasi 7 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.14 Goriigme numarasi 10 olan 6grencinin ifadeleri

SORU 4: Bu ¢calismada en ¢ok zorlandiginiz béliim hangisidir?
Gorligme formunda Ogrencilere sorulan ikinci soruya karsilik dgrencilerin

verdikleri yanitlar degerlendirilmistir. Sonuglar, Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8 Ogrencilerin goriisme formunda (Ek.6) yer alan dérdiincii soruya verdigi
yanitlarin frekans ve yiizde degerleri

R . Frekans | Yiizde
Ogrenci Ifadeleri

. M | )
Kavram haritasi olusturmakta zorlandim. 7 70
Kavram haritas1 olustururken anahtar kelimeleri

2 20

bulmakta zorlandim.
Phet simiilasyon programi kullanirken zorlandim. 1 10
Toplam 10 100

Cizelge 4.8’de oOgrencilere yoneltilen “Bu calismada en ¢ok zorlandiginiz
boliim hangisidir?” sorusuna vermis olduklar1 yanitlara iliskin frekans ve yiizde
degerleri verilmistir. Bu soruda 6grenci yanitlarinda %70’nin “Kavram haritas
olusturmakta zorlandim.”, %20’sinin “Kavram haritas1 olustururken anahtar
kelimeleri bulmakta zorlandim.”, %10’un “Phet simiilasyon programi kullanirken
zorlandim.” seklinde ifadelerin yer aldig1 goriilmiistir. Bu bulgulara gore

Ogrencilerin biiyiik oraninin kavram haritas1 olusturmakta zorlandigi sdylenebilir.

101



4. BULGULAR ve TARTISMA Hac1 Mehmet COBAN

Bunun nedeni kavram haritasinda olusturma etkinliklerinde anahtar kavramlarin

hazir olarak verilmemesidir. Ogrencilerin goriisme formunda (Ek.5) yer alan 4.

soruya verilen cevaplardan birka¢ 6rnek asagida verilmistir.
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Sekil 4.15 Goriisme numarasi 2 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.16 Goriisme numarasi 4 olan 6grencinin ifadeleri

Faveam lhari Fasindaky” Lauramisec) Se( -
Mel e \O\' a2  Aasclecshion

Sekil 4.17 Goriigme numarast 10 olan 6grencinin ifadeleri

SORU 5: Bu ¢calismada basarili oldugunuz boliimler hangileridir?

Gortisme formunda Ogrencilere sorulan ikinci soruya karsilik 6grencilerin

verdikleri yanitlar degerlendirilmistir. Sonuglar, Cizelge 4.9°da gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Ogrencilerin gériisme formunda (Ek.6) yer alan besinci soruya verdigi
yanitlarin frekans ve yiizde degerleri

o i . Frekans | Yiizde
Ogrenci Ifadeleri
5 M| (%)
Benzetim ile ilgili etkinlikleri yapmada basariliydim. 6 35,30
Giinliik yazma basariliydim. 6 35,30
Kavram haritas1 olusturma basariliydim. 4 23,50
Phet programi kullanarak basit elektrik devresi
1 5,90
olusturmada basariliydim.
Toplam 17 100
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Cizelge 4.9°da Ogrencilere yoneltilen “Bu ¢aligmada basarilt oldugunuz
boliimler hangileridir?” sorusuna vermis olduklari yanitlara iliskin frekans ve yiizde
degerleri verilmistir. Bu soruda 6grenci yanitlarinda %35,30’nun “Benzetim ile ilgili
etkinlikleri yapmada basariliydim.”, %35,30’nun “Giinliik yazma basariliydim.”,
%23,50’sinin “Kavram haritas1 olusturma basariliydim.”, %5,90’nin “Phet programi
kullanarak basit elektrik devresi olusturmada basariliydim.” seklinde ifadelerin yer
aldigr gorilmistir. Bu bulgulara gore ogrencilerin biiyilk c¢ogunlugu AT+5E
O0grenme modelinin uygulamalarinda benzetim ve giinliik yazma etkinliklerini
yapmay1 sevdigi soylenebilir. Ogrencilerin goriisme formunda (Ek.5) yer alan 5.

soruya verilen cevaplardan birkag¢ 6rnek asagida verilmistir.
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Sekil 4.18 Gorlisme numarasi 1 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.19 Gorlisme numarasi 2 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.20 Goriisme numarasi 3 olan 6grencinin ifadeleri
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SORU 6: Bu calismay tekrar yapsaydiniz nelere dikkat ederdiniz?
Gortigme formunda Ogrencilere sorulan ikinci soruya karsilik dgrencilerin

verdikleri yanitlar degerlendirilmistir. Sonuglar, Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10 Ogrencilerin goriisme formunda (Ek.6) yer alan altinci soruya verdigi
yanitlarin frekans ve ylizde degerleri

. . . Frekans | Yiizde

Ogrenci Ifadeleri ® (%)
Benzetim etkinliklerini daha 6zenli yapardim. 4 36,30
Kavram haritalarini olugturmaya 6zen gosterirdim. 3 27,30
Glinliikleri daha 6zenle yazardim. 2 18,20
Anahtar kelime arayisina erken baglamaya 6zen 5 18,20
gosterirdim.
Toplam 11 100

Cizelge 4.10°da Ogrencilere yoneltilen “Bu ¢aligmay1 tekrar yapsaydiniz
nelere dikkat ederdiniz?” sorusuna vermis olduklar1 yanitlara iligkin frekans ve yiizde
degerlert verilmistir. Bu soruda oOgrenci yanitlarinda %36,30’nun “Benzetim
etkinliklerini daha 6zenli yapardim.”, %27,30’nun “Kavram haritalarin1 olusturmaya
0zen gosterirdim.”, %18,20’sinin “Giinliikleri daha 6zenle yazardim.”, %18,20’sinin
“Anahtar kelime arayisina erken baglamaya 6zen gosterirdim.” seklinde ifadelerin
yer aldig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin goriisme formunda (Ek.5) yer alan 6. soruya

verilen cevaplardan birkag¢ 6rnek asagida verilmistir.
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Sekil 4.22 Gorlisme numarasi 5 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.23 Goriisme numarasi 3 olan 6grencinin ifadeleri

SORU 7: Bu calismada begenmediginiz yonleri belirtiniz? Onerileriniz nelerdir?
Gorligme formunda Ogrencilere sorulan ikinci soruya karsilik 6grencilerin

verdikleri yanitlar degerlendirilmistir. Sonuglar, Cizelge 4.11°da gosterilmistir.

Cizelge 4.11 Ogrencilerin goriisme formunda (EK.6) yer alan yedinci soruya verdigi
yanitlarin frekans ve yiizde degerleri

. N . Frekans | Yiizde
Kategori Ogrenci Ifadeleri
° & M| (%)
Calismay1 her
yOniiyle Bu calismada begenmedigim yon
- 6 60
begenenler | yoktur.
(f=6; %60)
Kavram haritalar1 olusturma
et . 2 20
etkinliklerini begenmedim.
Calismanin
begenilmeyen | Her konudan sonra kavram haritasi
yonleri yapmay1 ve giinliik yazmay1 1 10
(f=4; %40) begenmedim.
Baz1 benzetimleri begenmedim. 1 10

Cizelge 4.11°de 6grencilere yoneltilen “Bu calismada begenmediginiz yonleri
belirtiniz? Onerileriniz nelerdir?” sorusuna vermis olduklar1 yanitlara iliskin frekans
ve yiizde degerleri verilmistir. Bu soruda Ogrenci yanitlarinda %60’nin “Bu
caligmada begenmedigim yon yoktur.”, %20’sinin “Kavram haritalar1 olusturma
etkinliklerini begenmedim.”, %10’nin “Her konudan sonra kavram haritas1 yapmay1
ve giinlik yazmayr begenmedim.” %10’nin “Bazi benzetimleri begenmedim.”,

seklinde ifadelerin yer aldigi goriilmistiir. Caligmay1 her yoniiyle begenenler ve
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begenmeyenler kategorisinde degerlendirildiginde ise %60 oraninda (f=6) begendim,
%40 oraninda ise (f=4) begenmedim ifadeler seklinde olmasi dikkat ¢ekicidir. Bu
nitel verilere gore, d6grencilerin biiylik oraninin AT+5E 6grenme modelini begendigi
tespit edilmistir. Bu durumda Ogrencilerin kullanilan AT+5E 6grenme modelini
begendigi sOylenebilir.

Bu soruda arastirmada AT+S5SE modelinin begenilmeyen yonlerinin
diizeltilmesi i¢in 6grencilerin Onerileri alinmistir. Ogrenciler K1, K2, K3, K4, K5,
K6, K7, K8, K9 ve K10 seklinde kodlanmistir. Ogrenciler tarafindan ortaya konulan
Oneriler ile ilgili ifadeler hi¢ degistirilmeden oldugu gibi asagida verilmistir.

K1: Simiilasyon devre yerine gergek devre kullanilabilirdi. Benzetimler
gercek hayata daha iyi benzetilebilirdi. (Ornek: Senaryolarin uygulanmasi)

K2: Simiilasyonlar1 yapmayip da gercek hayatla iliskilendirildiginde (tiyatro
benzeyen) akilda kalic1 ve yaratict olan sonuglar elde edilebilir.

K3: Cesitli deneyleri kendimiz yapsaydik daha iyi olurdu.

K4: Bu ¢alismay1 herkes evde devre maketi yapip deney yapsaydi daha iyi
olurdu. Daha ¢ok benzetme etkinlikleri olsaydi daha iyi olurdu.

K5: Elektrik devresindeki devre elemanlarini gercek hayatla daha 1yi
iliskilendirebilirdik (6rnegin: drama, rol oynama vb. yontemlerle)

K6: Daha yaratici videolar izletilebilirdi

K7: Herhangi bir 6neride bulunmamus.

K8: Haftada sadece 1-2 defa kavram haritasi ve giinliik yapilmaliydi.

K9: Benzetim etkinliklerinde ilk yaptigimiz sekilde yapilmasini isterdim. ( ilk
benzetim 6rnekleri rol oynama yontemi ile yapildi.)

K10: Kavram haritas1 olugturmada anahtar kavramlar bize 6nceden verilseydi
daha iyi olurdu.

Yukardaki ogrencilerin onerileri ile ilgili ifadeleri incelendiginde bu
calismada “ Benzetim etkinlikleri rol oynama, drama, tiyatro vb. yoOntemlerle
yapilarak gercek hayatta daha iyi benzetilebilirdi”, “ Basit elektrik devresi yapma
etkinlikleri simiilasyon programi ile yapmak yerine ger¢cek modelini yapip denemeler
yapsaydik daha iyi olurdu”, “ Kavram Haritas1 olusturmada anahtar kavramlar

etkinlikte hazir olarak verilseydi daha iyi olurdu” seklindeki ifadelerin 6ne ¢iktigi
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goriilmiistiir. AT+5E 6grenme modeli ile ilgili yeni yapilacak olan aragtirmalarda
ogrencilerin onerileri dikkate almmasi faydali olacagi sdylenebilir. Ogrencilerin
goriisme formunda (EK.5) yer alan 7. soruya verilen cevaplardan birka¢ ornek

asagida verilmistir.

rgi{ e ,-i;‘./,’c,—-‘v\ Y oA :jd’ )

v g
Dae e

J*)._Sv‘m,ljaf on b;\/ cl?ufe de{f\L L(ﬂc;eL c_l.evra. ‘(.u“.emlc« L')lVéL‘:.
2-) Benzetimnler jefC,oL ["’,‘]nya e ';7" "{'7 bileqche! leatire, éyfe"‘” ylorin

yL u‘[M !
{

Sekil 4.24 Goriisme numarast 1 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.25 Goriisme numarasi 4 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.26 Gorlisme numarasi 9 olan 6grencinin ifadeleri
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Sekil 4.27 Goriisme numarast 10 olan 6grencinin ifadeleri

Literatiirde bu sonuclarla ortiisen analoji araglar1 ve SE 6grenme modeli ile
ilgili ayr1 ayri yapilan pek ¢ok sayida arastirma mevcuttur. Bu arastirma ile paralellik
gosteren arastirmalardan biri Ekici, Ekici ve Aydin [53] tarafindan 6gretmen
adaylarin fen bilimleri dersinde analojilerin kullanima ile ilgi goriislerini tespit etmek
amaciyla gergeklesen arastirmadir. Gorlismeler sonucunda elde edilen bulgularda
ogrenciler analojilerin fen kavramlarini daha kolay 6grenmeyi sagladigi ve memnun
olduklarini belirtmis ve ayrica olumlu tutumlarda bulunduklar1 gériilmiistiir. Kobal
[120] tarafindan fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initesinde
analoji kullanimin 6grencilerin akademik basari, tutum ve hatirda tutma diizeylerine
etkisi olup olmadigini incelemek amaciyla gerceklesen arastirmada 6grenci goriisme
teknigi ile 68renci goriisii alinmistir. Sonug olarak 6grencilerin biiyiik orani derslerin
analoji yoluyla islenmesinin ilgilerini artirdigini, eglenerek 6grendiklerini
belirtmislerdir. Ural-Keles [121] tarafindan “Canlilar1 Smiflandiralim” konusunun
ogretiminde kavramsal degisim metinleri, oyun ve drama etkinlikleri ile
zenginlestirilmis SE 6grenme modelinin etkililigini belirlemek amaciyla gerceklesen
aragtirmada 6grencilerle miilakat yapilmistir. Miilakatta elde edilen nitel bulgulardan
dersi zenginlestirilmis SE 6grenme modeli ile islenmesinin eglenceli 6grenme
ortamlar1 olusturdugu, 6grenmeyi kolaylastirdigi seklinde olumlu ifadelerin oldugu
sonuglar tespit edilmistir. Bu arastirman sonuglar1 ile benzerlik gosteren bir diger
calima ise Er-Nas ve Cepni [122] tarafinda 5E 6grenme modelinin derinlestirme
asamasina uygun gelistirilen calisma yapraklarin etkililigini incelemek amaciyla
gerceklesen arastirmadir. Ogrencilerin miilakattaki sorulara verdigi cevaplar

degerlendirildiginde caligma yapraklarmin ilgi c¢ekici ve eglenceli bulundugu,
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O0grenmeyi kolaylastirdig1 tespit edilmistir. Arastirmanin bu sonucunda ve benzer
arastirmalarin sonuglarinda goriildiigii gibi analoji araglari ile SE 6grenme modelinin
birlesmesi ile olusan AT+5E 06grenme modelinin etkili bir yontem oldugu

sOylenebilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu béliimde, ortaokul yedinci smif fen bilimleri 6gretim programinda yer
alan “Elektrik Enerjisi” iinitesine yonelik uygulanan analoji temelli SE 6grenme
modelinin &grencilerin akademik basarilarina olan etkisini incelemek amaciyla
yapilan aragtirmada; elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglar ve bazi

Oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonug¢

Bu arastirma, AT+5E 0Ogrenme modelinin Elektrik Enerjisi iinitesinde
Ogrencilerin akademik basarilar iizerindeki etkisini aragtirmak amaci ile yapilmstir.
Arastirmada ti¢ farkll veri toplama araci kullanilmistir. Arastirma bulgularindan elde
edilen sonuglar asagida maddeler halinde siralanmustir.

1. ATH+5E 6grenme modeline uygun ogretim faaliyetlerin gergeklestigi deney
grubu dgrencileriyle 5E 6grenme modeline uygun 6gretim faaliyetlerin gerceklestigi
kontrol grubu o6grencilerin uygulama Oncesi uygulanan basar1 testinden aldiklari
puanlarin t-testi analizi yapilarak karsilagtirilmis, ¢alisma gruplar1 arasinda anlamlilik
kat sayisina (p=0,722 > 0,05) gore anlamli bir fark bulunamamistir (Cizelge 4.1).
Elde edilen bulgulara gore, deneysel uygulama baglamadan 6nce ¢alisma gruplarin
akademik bagar1 diizeyleri agisindan birbirine denk oldugu sdylenebilir.

2. AT+5E 6grenme modeline uygun 6gretim faaliyetlerin gerceklestigi deney
grubu oOgrencilerin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi uygulanan basari
testlerinden aldiklar1 puanlar t testi analizi yapilarak karsilagtirtlmistir. Ayni islemler
SE 0Ogrenme modeline uygun Ogretim faaliyetlerin gerceklestigi kontrol grubu
ogrencileri i¢in de yapilmistir. Bu sonuglara gore 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamlilik kat sayisina (p=0,00 < 0,05) gore her iki grupta da son test lehine anlamli
bir fark oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Elde edilen bulgulara goére, hem
AT+5E 6grenme modeline hem de 5E 6grenme modeline uygun yapilan 6gretim

faaliyetlerin 6grencilerin basar1 diizeylerini artirdigi sdylenebilir.
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3. AT+5E 6grenme modeline uygun 6gretim faaliyetlerin gerceklestigi deney
grubu 6grencileriyle SE 6grenme modeline uygun 6gretim faaliyetlerin gerceklestigi
kontrol grubu 6grencilerin uygulama sonrasinda uygulanan basari testinden aldiklar
puanlarin t testi analizi yapilarak karsilagtirilmistir. Bu sonuglara gore c¢alisma
gruplarin basari testinden aldiklar1 son test puanlar1 arasinda anlamlilik kat sayisina
(p=0,029 < 0,05) gore deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.3). Elde edilen bulgulara gore, arastirmada uygulanan yontemler arasinda
Ogrenci basarisina analojilerle desteklenmis AT+5E 6grenme modeli daha etkili
oldugu sdylenebilir.

4. Deney grubu 6grencilerin akademik basarinin 6grenme stilleri gore degisimi
[Ortalama fark=(Son test - On test)/N ] formiilii kullanilarak analiz edilmistir. Analiz
sonucu elde edilen bulgulara gére On test-son test arasindaki ortalama akademik
basar1 degisim O0grenme stiline gore sirayla en fazla en aza dogru siralayacak olursa
Oziimseyen, Degistiren, Yerlestiren ve Ayristiran seklinde siralanabilir. Cizelge
4.4°deki verilere gore 6grenme stilleri ile ortalama akademik basar1 degisimi arasinda
anlamli bir iligki oldugu s6ylenebilir.

5. ATH5E 06grenme modeli ile 68retim yapilan deney grubu 6grencilerin nitel
arastirma teknikleri ile elde edilen bulgularin nicel verileri destekledigi goriilmiistiir.
Fen bilimleri dersi “Elektrik Enerjisi” iinitesinde analojiler yoluyla desteklenen 5E
ogrenme modelinin dgrencilerin bilyiikk ¢ogunlugu begendigi (Cizelge 4.11), tercih
ettigi (Cizelge 4.7) goriilmiis ve konularin 6grenmesinde olumlu katki sagladigini
(Cizelge 4.5) belirtmislerdir. Bu olumlu goriislerin yaninda analojiler yoluyla
desteklenen 5E modelinin 6grenciler; begenmedigim yonleri oldugu, bu modele

aligmakta zorlandigini gibi olumsuz ifadeler de belirtmislerdir.

5.2. Oneriler

Arastirmadaki verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular esas alinarak

Ogretim siireclerine ve yeni yapilacak arastirmalar i¢in Oneriler asagida sunulmustur.
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1. Bu arastirma AT+5E 6grenme modeli ile 5E 6grenme modelinin 6grencilerin
Elektrik Enerjisi {initesindeki basarilarina etkisini kiyaslamak amaciyla yapilmstir.
Benzer sekilde AT+5E O6grenme modelinin Ogrencilerin  Elektrik  Enerjisi
tinitesindeki akademik basarina etkisi farkli 6gretim yontemleri ile kiyaslayacak
aragtirmalar yapilabilir.

2. Elektrik Enerjisi {initesinin 0gretiminde kullanilan AT+5E 0grenme
modelinin 6grencilerin akademik basarisini arttirmada oldukga etkili oldugu sonucu
gdz Oniine alinarak, benzer sekilde AT+5E Ogrenme modelinin 6grencilerin
akademik basarilarina etkisi fen bilimleri dersindeki diger tinitelerde ve fen bilimleri
dersi digindaki diger derslerde de test edilebilir.

3. Arastirmada kavram haritalar1 olusturmada anahtar kavramlara yer
verilmemesi zaman zaman Ogrencilerin degerlendirme asamasinda zorlamasina
neden olmustur. Yeni arastirmalarda kavram haritas1 olusturma etkinliklerinde
anahtar kavramlar beyin firtinasi ile dgrencilerin bulmasi saglanirsa degerlendirme
asamasi daha saglikli gergeklesebilir.

4. Bu aragtirmada AT+5E 6grenme modeli ile yapilan 6grenmenin grencilerin
akademik basaris1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Yeni arastirmalarda AT+5E
ogrenme modeli ile yapilan O6grenmenin (Ogrencilerin; tutumuna, Ogrenimin
kalicihigina, kavramsal degisimlerine, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel muhakeme
becerilerine vb.) farkli degiskenler iizerindeki etkisi incelenebilir.

5. Yapilan arastirmalarda AT+5E 6grenme modelinin 6gretim faaliyetlerinde
akademik basariya olan etkisini dogrudan inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Ancak literatiirde analoji araglarin ve SE 6grenme modelinin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini incelemek amaciyla ayri ayri yapilan pek ¢ok ¢alismaya
rastlamak miimkiindiir. Bundan dolay1 AT+5E 6grenme modelinin etkisini daha iyi
gozlemlemek i¢in bu arastirmadaki uygulamalara benzer sekilde daha fazla aragtirma
yapilabilir.

6. Bu arastirmada AT+5E O6grenme modeli ile 6grenim goéren Ogrencilerin
akademik basarilarin 6grenme stillerine gore degisimin nasil oldugu incelenmistir.
Benzer sekilde 6grencilerin akademik basarilari ile 6grenme stilleri arasinda bir iligki

olup olmadigini belirlemek i¢in yeni arastirmalar yapilabilir.
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7. Bu aragtirmada AT+5E 6grenme modelindeki etkinliklerin etkililigi agik uclu
sorulardan olusan Ogrenci Gériisme Formu ile tespit edilmistir. AT+5E dgrenme
modeli ile ilgili 6grencilerin gériisme formunda belirtigi olumsuz ifadeler ve oneriler
dikkate alinip gerekli diizeltmeler yapilirsa yeni aragtirmalarda AT+5E Ogrenme

modeli daha etkili olabilir.
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EK 1. Arastirma izin Formlar:
T e, e
4 K3 ADIYAMAN VALILIGI
i\\. “j {1 Milli Bgitim Mudurligi
Say! :48278708-150-E.4728366 27.04.2016
Konu : Arastirma izni (Hac1 Mehmet

COBAN)

ADIYAMAN UNIVERSI TESI REKTORLUGUNE
(Fen Bilimleri Enstitiisii Midiirligt)

flgi:  10/04/2016 tarih ve 53090988-302.08.01-E.2134 sayih yazimz.

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisti [lkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi
Bilim Dali Yiiksek Lisans ogrencisi Hact Mehmet COBAN"in “Elektrik Enerjisi Unitesinin
Ogretiminde Analoji Temelli SE Ogrenme Modelinin Farkhi Ogrenme Stillerine Sahip Olan
Ogrencilerin Akademik Bagarilarina Etkisi” konulu tez calismasi kapsaminda ilimiz merkez
Karacaoglan Ortaokulu’nda veri toplama araglarim  kullanmasi  Valilik Makaminin
26/04/2016 tarih ve 48278708-150-E.4687451 sayili onay1 ile uygun goriilmiis olup séz
konusu onay yazimiz ekinde gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Seyfi OZKAN
Milli Egitim Mudiiri

Ek:

- Valilik Onay1

Bilgi Igin : Temel Egitim Sub. (Mehmet KIRMIZI) Adres: Milli EgitimMd. ADIYAMAN
Telefon : 0(416) 216 1181 -165 Fax : (0416)2164570

c-posta : adiyamanmemi@meb.gov. tr Wep : adiyaman.meb.gov.tr

Bu evrak giivenli elcktronik imza ile imzalanmustir. http Jlevraksorgu.meb gov.tr adresinden 2916-d2d3-38fa-b854-c698 kodu ile teyit edilebilir.
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T.C.
ADIYAMAN VALILIGi
[ Milli Egitim Mudarlugii

oiTIN
L
i

>

Sayt :48278708-150-E.4687451 26/04/2016
Konu : Bilimsel Arastirma izni
(Hac1 Mehmet COBAN).

&

Wt

VALILIK MAKAMINA
ADIYAMAN

ligi: a) Adiyaman Universitesi Rektorltigli Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirltigiiniin
10/04/2016 tarih ve 53090988-302.08.01-E.2134 sayili yazisi.
b) 25/04/2016 tarihli Arastirma Degerlendirme Komisyonu Karari.

Adiyaman Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dali Yiksek Lisans dgrencisi Haci Mehmet COBAN‘1n “Elektrik Enerjisi
Unitesinin Ogretiminde Analoji Temelli SE Ogrenme Modelinin Farkl: Ogrenme Stillerine
Sahip Olan Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi” konulu tez ¢aligmasi kapsaminda
ilimiz merkez Karacaoglan Ortaokulu’nda  veri toplama  araglarim  kullanmasi
Midiirligtimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gériilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Seyfi 0ZKAN
Milli Egitim Mudiirii

OLUR
26/04/2016

Murat SUZEN
Vali a.
Vali Yardimeisi

Bilgi Igin : Temel Egitim Sub. (Mehmet KIRMIZI) Adres: Milli EgitimMd. ADIYAMAN
lelefon @ 0(416) 216 11 81-165 Fax : (0416)216 4570
¢-posta : adiyamanmem@meb.gov. tr Wep : adiyaman.meb.gov.tr
Bu evrak guvenli elektronik imza il imzalanmistir. http://evraksorgu meb.gov.tr adresinden d65d-913c-3c6b-953c-a5ed kodu ile teyit edilebilir.
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EK 2. Elektrik Enerjisi Unitesi Akademik Basar1 Testinin Belirtke Tablosu

BELIRTKE TABLOSU

Ogretim Yili: 2015-2016
Okulu: Karacaoglan Ortaokulu
Sinifi: 7

Dersin Adi: Fen Bilimleri
Unite Adi: Elektrik Enerjisi
Unite No: 6

Madde | Toplam

Konu Adi Kazanmilacak Davranislar No Madde
1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil
oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagl
. 1 1

ampullerden olusan bir devre semast

Ampullerin Seri | cizer.

ve Paralel

Baglanma 1.2. Ampullerin seri ve paralel
baglandig1 durumlardaki parlaklik 2,3,4 3

farkliliklarini devre iizerinde gézlemler
ve sonucu yorumlar.

1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin
. elektrik devrelerine elektrik akimi
Elektrike Akt sagladigini ve elektrik akiminin bir ¢esit 56 2

enerji aktarimi oldugunu bilir.

1.4. Ampermetreyi devreye seri
baglayarak okudugu degeri akim siddeti 7,8,9 3
olarak adlandirir ve birimini ifade eder.
Akim Siddeti ve
Gerilim 1.5. Voltmetreyi devreye paralel
baglayarak devre uglari arasindaki
gerilimi (potansiyel farki) 6lger ve
birimini ifade eder.

10, 11 2

1.6. Bir devre elemaninin uglari
arasindaki gerilim ile iizerinden gecen
akim arasindaki iliskiyi deneyerek
kesfeder.

12 1
Elektriksel
Direng

1.7. Ampullerin seri ve paralel
baglandig1 durumlardaki parlaklik
farkliliginin sebebini elektriksel direngle

13, 14 2
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iligkilendirir.
2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k
o A 15, 16 2
"y enerjisine donistiigiine iligkin deneyler
Elektrigin Is ve apar ve sonucu gozlemler
Isik enerjilerine yap £ )
Dontistimii 2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k
enerjisine dontisiimiini temel alan 17 1
teknolojik uygulamalara 6rnekler verir.
2.3. Elektrik enerjisinin hareket
Elektrigin ener!!s!ne,;gr?ke:tve‘pefjll(s,lnln de elektrik 18 1
Hareket enerjisine doniistiigiinii kavrar.
]??r!,ll‘%rln? 2.4. Giig santrallerinde elektrik
onusumu enerjisinin nasil iiretildigini arastirir ve 19, 20 2
sunar.
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EK 3. Elektrik Enerjisi Unitesi Akademik Basar1 Testi

ELEKTRIK ENERJISI

BASARI TESTI

1. 3.
Asadidaki devrelerin hangisinde iki lamk 0 Sen, dusratelt ampile DIt omell
birbirine seri olarak baglanmistir? daha paralel olarak bagliyorum.

Melek )

A) @ B) l—j . %
2 =
L———‘ Fi = Ben, devredeki ampule bir ampuld

L
“Cemll daha seri olarak baglhiyorum,

i i (i&l_. FCDL—I@%‘

Yukarndaki elektrik devrelerinde Melek ve Ce-
mil, yaptiklar degisiklikleri ifade etmislerdir.

Buna gdre, devrelerdeki K ve L ampulle-
rinin parlakhiklarn icin asadidakilerden han-

K

I
Q¢

Hangi secenegi neden isaretlediginizi

aciklayimiz, gisi séylenebilir?
K ampull L ampul
A) degismez dedismez
B) degismez azalr
C) azalr artar
2. D) artar azalir
I I Sekildeki elektrik Hangi segenegi neden isaretlediginizi
X—& devresindeki ampul-
- F i takliklars tle actklaymiz.
1 lerin parlakliklart ile
: ilgili asagdaki ifade-
lerden hangisi dogru- 4.
o s dur?
e 7 i Yandaki elek-
‘.j’L - trik devresin-
A) 1T numarali ampul en parlak yanar, ——X) —(%) de hangi
B) I ve IIT numaral ampuller aynt parlaklikta oM ampulin teli
anar b koptugunda
- i biitiin ampul-
C) Ive Il numarali ampuller aynt parlaklikta ! ler séner?
yanar.
D) I numarali ampul, I ve Il numaral ampul- AV K B) L M D) N
den daha sonuk yanar.

Hangi segenegi neden isaretlediginizi

; 5 : o) s aciklayimz.
Hangi secenegi neden isaretlediginizi el

aciklaymiz,

129



Yukaridaki su tesisatt ile elektrik tesisati
arasinda benzerlik kuruldugunda asagidaki

eslestirmelerden hangisi yanlis olur?

A) 1 — Direng B) 2 — Anahtar

C) 3 — Ampul J) 4 — Kablo
Hangi secenegi neden isaretlediginizi

aciklaymz.

6. I Elektrik enerjisi saglayan bir devre
¢lemani olmalidir.

II. Kapali devre olmalidir.

III. Devrede mutlaka akii olmalidir.

IV. Baglanti kablolart iletken olmalidir.
Elektrik devrelerinde elektrik akiminin
olusabilmesi i¢in yukarda verilenlerden

hangisi gereklidir.
ALl ve IV B)lve IV
CO)III ve IV D)LILII ve IV

Hangi segenegi neden isaretlediginizi
aciklayimiz.

7. Elektrik akim  siddet:  birimi
asagidakilerden hangisidir?

A) Volt B) Ohm

C) Direng dlger D)Amper

EKLER Haci1 Mehmet COBAN
5. 8.
Ince
boru ‘L Elektrk akimini dloen aletin adi nedir?
1 7 N
i1 tmelr:
Vana z()?)lrl: Am’pcimtlc " m:tt
2
= 4 N"Wf;fx ::;E;Mm Gertmn barimi nedir?
A 7 \ 7 A
— Paraied Serl Amper Volt
Pompa / N\ S \
3

w A U ®

Sematiaki sorulann uygun yanitlan takip edidi)inde hangt sembole wiagilir?

Ay B U

OA D O
Hangi segenegi neden isaretlediginizi
aciklayimz.

9.

Asagidaki devrelerin hangisinde vollmetre ve
ampermeirenin devreye baglanigi dogru olarak
gosterilmigtir?

A) [F— B) ¢

-
“Jv

A ) (v

D)

™ w—

v A

Hangi segenegi neden isaretlediginizi

aciklaymiz.
3 Numaralandinimig
: o devre elamanlar: han-
A gisinde dogru eslesti-
) rilmistir?
L I I+
D
;'n' (@ - Bir devredeki akims dlgerim
g 3 - Bir devredeki pilin gerilimini dlgerim
M- - Bir devredeki slektrik enarjisinin gegigine
\ » © zorluk gonteririm
A) 1-K, 2-L, 3-M
B) 1-M, 2-K, 3-L
C) 1-L, 2-K, 3-M

D) 1-L, 2-M, 8-K
Hangi segenegi neden isaretlediginizi

3

aciklaymiz.
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11,
Umut'un kurdugu elekirik devrelerinden

®

®

hangisinde veya hangilerinde voltmetre dev
reye dogru baglanmistir?
A. Yalniz 1
C. Yalniz 3

B. Yalniz 2
D.1ve?2

Hangi secenegi neden isaretlediginizi

aciklaymiz.

12.
Ozdes ampu
lerle kurulmu
sekildeki de\
rede;

I. En buylk akim 1. ampul Uizerinden gece
Il. K anahtarn agilirsa yalmz 3. ampuli yanai

. 2. ve 3. ampuller 1, ampulden daha parla
yanar.

vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
C) llvelll

B) I ve Il
D) I, Il ve Hil
Yukarida verilen bilgilerden yanlis

oldugunu dissiindiiklerinizin dogrulariny

asagiya yaziniz.

1L

13.

Devreye ampul eklendiginde parlakh dedis
mez.

Esdeger direnci en kiguk direngten de kiigiik-
tur.

BlyuUk direngten kiclk akim gecer

Yukarnida verilen &zellikleri gosteren dogru
baglanma seklii agagidakilerden hangisidir?

A) - <,'-::l B LT J
(o)) ] D) RN

G-

Hangi secenegi neden isaretlediginizi

aciklayimiz.

14,

Sekildeki devreler 6z- I i
des ampul ve 6zdes
pillerle kurulmustur.

X

-

Buna goére ampul-
lerin agagidaki nice-
liklerinden hangileri farkhdir?

|. Parlaklikiart
IIl. Isik verme stireleri
IIl. Uzerlerinden gecen akim siddetleri

A) Yalniz |l B) lvelll
C) lvell D) I, 1lvelll
Yukarida  verilen  bilgilerden  yanlis

oldugunu disiindiiklerinizin - dogrularin
asagtya yazimz.
L

IL

15.

Asagidakilerden hangisi elektrik enerjisinin
181 enerjisine donusiim 6zelliginden faydala-
nilarak yapilan aracglara 6rnek degildir?

A) Su isiticisi

B) Tost makinesi

C) Bilgisayar

D) Sag kurutma makinasi

Hangi secenegi neden isaretlediginizi

actklaymiz.
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16.
oTO TELEVIZYON | VANTILATOR
Elektrik Elektrik enerjisini Hareket
enerjisini I1si 151k, ses ve Isi |enerjisini elektrik
enerjisine enerjisine enerjisine
dénastlrdr. donigtardr. dénusgturdr.

Yukarida elektrikli aletier ve enerji déntasumleri
verilimistir.

Buna gore elektrikli aletlerle ilgili verilen
bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Uta

B) Uta ve Televizyon

C) Vantilator ve Televizyon

D) Uta, Televizyon ve Vantilator

Yukarida  verilen  bilgilerden  yanls
oldugunu diisiindiiklerinizin - dogrularims
asagiya yazimz.

17.

Asagidakilerden hangisinde "“elektrik ener-
jisi — 181k enerjisi” donasamu yoktur?

A)

C) D)

Hangi secenegi neden isaretlediginizi
aciklaymiz.

18. Baz: araclarda elektrik enerjisi hareket
enerjisine doniisiir.

Asagidakilerden hangisi bu araclardan
hangisi bu araclardan biridir?

A)Giines Paneli
B)Trafik Isiklari
C)Elektrikli Soba

D)Camasir Makinasi

Hangi segenegi neden isaretlediginizi
aciklayimniz.

19.

Sekilde bazi enerji donlstmleri gorilimektedir

Buna gbre, agagidaki seceneklerin hangisinde
s6z konusu enerji doniislimiiniin dogru sirala-
masi verilmisgtir?

A) Elektrik enerjisi © 1g1k enerjisi © hareket enerijisi

B) Ses enerjisi @ hareket enerjisi © 1$iK ve elektrik
enerjisi

C) Haraket enerjisi © 151k enerjisi © elektrik enerjisi

D) Isik enerjisi © elektrik enerjisi © haraket ener-
jisi
Hangi segenedi neden isaretlediginizi

aciklaymiz.

20.

Asagidakilerden kag tanesi elektrik enerjisi
lireten alettir?

+ Jenarator

¢ Akl

+ Voltmetre

¢ P

* Reosta
Alki  B)Ug

C) Dort D) Beg

Hangi segenegi neden isaretlediginizi

aciklayimiz.
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EK 4. Kolb Ogrenme Stili Envanteri (KOSE-I11)

Sevgili 6grenciler,

Asagidaki 6grenme stilli envanterinde her birinde dorder ciimle bulunan on iki
tane durum verilmektedir. Climleleri dikkatle okuduktan sonra her durum i¢in size en
uygun ciimleyi 4, ikinci uygun olan1 3, {i¢lincii uygun olani 2, en az uygun olani ise 1
olarak ilgili ciimlenin basinda birakilan bosluga yaziniz. Liitfen her rakami sadece bir
kez kullanmniz. Envanteri yanitlamak 20 dakikaniz1 alacaktir. Olgegi
cevaplandirdiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

1. Ogrenirken ...,

------ Duygularimi da 6grenmeye katarim.

------ Ogrendigim fikirler iizerinde diisiinmeyi severim.
------ Bir seyler yapiyor olmaktan hoslanirim.

------ Izlemekten ve dinlemekten hoslanirim.

2. En iyi 6grenme yolum...,

------ Dikkatle dinlemek ve izlemektir.

------ Kendi mantigimla yorumlamaktir.

------ Duygularima ve sezgilerime glivenmektir.
------ Cok calisip bir seyleri basarmaktir.

3. Ogrenirken...,

______ Mantigima uygun olan sonucu bulmaya caligirim.
------ Ogrenmede sorumlu oldugumu hissederim.

------ Derse katilmadan sessizce izlerim.

------ Derse yogun bir sekilde katilirim.

4. En iyi...,

------ Duygularimla 6grenirim.

...... Yaparak 6grenirim.

...... Izleyerek dgrenirim.

------ Fikirler {izerinde diisiinerek 6grenirim.

5. Ogrenirken...,

------ Konuyla ilgili yeni bilgilere/fikirlere agigim.

------ Konuyu her yoniiyle/ayrintilariyla ele alirim.

------ Konuyu kendi i¢ginde kiigiik boliimlere ayiririm.

------ Konuyla ilgili 6grendigim seyleri yapmaktan/uygulamaktan hoslanirim

6. Ogrenirken...,

------ Gozlem yapan biriyim.

------ Ogrenmeye katilan biriyim.

------ Duygulariyla hareket eden biriyim.
------ Mantikli davranan biriyim.
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7. En 1yi 6grenme yolum...,

------ Konuyla ilgili gozlem yapmaktir.

------ Insanlarla konuyla ilgili konusmak, iletisim kurmaktir.
------ Konunun dayandigi temel fikirleri diigiinmektir.

------ Konuyla ilgili deneme ve uygulama yapmaktir.

8. Ogrenirken...,

------ Calismamin sonuglarini gérmekten hoslanirim.

------ Konuyla ilgili temel fikirleri diisiinmeyi severim.
------ Acele etmekten hoslanmam.

------ Kendimi tamamen §grenme isinin i¢inde hissederim.

9. En 1yi 6grenme yolum...,

------ Izlemektir.

------ Hissettiklerimi dikkate almaktir.

------ Ogrendiklerimi uygulamaktir.

------ Kendi diistincelerimi dikkate almaktir.

10. Ogrenirken...,

------ Cekingen biri olurum.

------ Ogrendiklerimi sorgulamadan kabul ederim.
------ Sorumluluklarini bilen biriyim.

...... Ogrendigim seyler iizerinde diisiinen biriyim.

11. Ogrenirken...,

------ Derse katilirim.

------ Derse katilmadan izlerim.

------ Ogrendiklerimi degerlendiririm.
------ Aktif olmaktan hoslanirim.

12. En iyi 6grenme yolum...,

------ Anlatilan fikirleri (konular) tek tek ele almaktir.
------ Yeni fikirleri 6grenmeye ag¢ik olmaktir.

------ Dikkatli olmaktir.

------ Anlatilanlar1 uygulamaktir.
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EK 5. Olgek Kullanim izni

mehmet coban <hmcobanO1@gmail.com>
Alici: ilkegencel, ilkegencel

Kiymetli hocam, yiiksek lisans tez ¢alijmamda tarafinizdan Tiirkge ‘ye uyarlanmus olan
"Kolb Ogrenme Stili Envanteri-III"ni kaynak gostererek kullanmak i¢in izninizi talep eder,
iyi giinler dilerim.

Saygilarimla...

H. Mehmet COBAN
Adiyaman Universitesi Fen Bilgisi Egitimi BOl.
Y. Lisans Ogrencisi

iLKE EVIN GENCEL <ilkegencel@comu.edu.tr>
Alici: ben

Merhaba Mehmet,
Envanteri kullanmandan mutluluk duyarim.
Ekte isine yarayacak belgeler ve 6rnek veri giris dosyalarini bulabilirsin.

Kolayliklar...

Dog. Dr. ilke EVIN GENCEL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakultesi
Egitim Bilimleri Bolumu
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EK 6. Ogrenci Goriisme Formu

Sevgili Ogrenciler,

Asagida  Analoji(Benzetim)-Temelli 5E  Ogrenme  Modelinin
uygulamasiyla ilgili agik u¢lu sorular yer almaktadir. Bu goriisme formunun
amac1, Analoji (Benzetim)-Temelli SE Ogrenme Modeline gore isledigimiz
"Elektrik Enerjisi" Unitesine yonelik goriislerinizi 6grenmektir. Vereceginiz
cevaplar sadece bilimsel bir ¢aligma i¢in kullanilacaktir ve herhangi bir sekilde
ders notunuza etkisi yoktur. Sizden istenen asagidaki sorulara samimi cevaplar
vermenizdir.

Katkilarimiz i¢in simdiden ¢ok tesekkiirler.

Adiyaman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi Hact Mehmet COBAN

TARIH/SAAT:

ADI SOYADI:

SINIF:

GORUSME NUMARASI:

1. “Elektrik Enerjisi” Unitesi bu yil islediginiz iinitelerinden farkli bir bicimde
islendi. Bu konudaki duygu ve diisiinceleriniz nelerdir?

2. “Elektrik Enerjisi” Unitesinin islenisinde hosunuza giden noktalar nelerdir?

3. Analoji(Benzetim)-Temelli 5SE Ogrenme Modelinin ile ders islemeyi mi
yoksa S5E Ogrenme Modeli yoluyla ders islemeyi mi tercih edersiniz?
Sebepleriyle agiklayiniz.

4. Bu calismada en ¢ok zorlandiginiz boliim hangisidir?
5. Bu calismada basarili oldugunuz boliimler hangileridir?
6. Bu c¢alismayi tekrar yapsaydiniz nelere dikkat ederdiniz?

7. Bu calismada begenmediginiz yonleri belirtiniz? Onerileriniz nelerdir?
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EK 7. Elektrik Enerjisi Unitesi Kazamimlari ve Analojiler

1. Kazammm: Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve
paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.

2. Kazanim: Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik
farkliliklarini devre iizerinde gézlemler ve sonucu yorumlar.

Analoji: Seri bagl devredeki akimin izledigi yol i¢in $oyle bir benzetme
yapabiliriz. Sekildeki arabalarin hepsi hem marketin hem de bankanin Oniinden
gecer. Marketin ve bankanin 6niinden gegen arabalarin sayisi birbirine esittir. Burada
arabalar akimi, market ve banka ise ampulleri temsil etmektedir. Yani seri bagh
devrelerde devre elemanlarinin hepsinin tizerinden ayni akim ge¢mektedir. (Basit

analoji 6rnegi)

o
\
(
SO
(Resimle yapilan analoji érnegi)
Analog Kavram Hedef Kavram
Ayni yol lizerinde bulunan Market ve .
. . Seri bagli devre
Bankanin 6niinden arabalarin gegmesi
Arabalar Elektron
Trafik Akisi Elektrik akimi
Yol Iletken Tel
Trafik polisi Anahtar
Market ve Banka Ampuller
Marketin ve bankanin dniinden gecen Seri bagl devrelerde devre elemanlarinin
arabalarin sayisi birbirine esittir. hepsinin iizerinden ayn1 akim gegmektedir.
Not: Yapilan bu analoji érneginde benzerlik gdstermeyen 6zellik elektrik devresinde
elektrolar ampuliin iginden gecerken arabalar banka ve marketin oniinden geger.
Elektrik devresinde elektronlar telde belirgin sekilde ilerleme yapmaz. Fakat arabalar
belirgin sekilde ilerleme yapar.
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Analoji: Paralel bagl devredeki akimin izledigi yolu, asagidaki benzetme ile
aciklayabiliriz. Sekildeki yolda ilerlerken kavsaga gelen arabalarin bir kismi
marketin, bir kismi ise bankanin 6niinden geger. Daha sonra bu arabalar bir yol

tizerinde birlesir ve hareketlerine devam eder. Paralel devrelerde de buna benzer bir

durum vardir. (Basit analoji 6rnegi)

- !
| - e MY ,_/’g/\

(Resimle yapilan analoji érnegi)

Analog Kavram Hedef Kavram
Ayni dogrultuda farkli yollar
iizerinde bulunan market ve bankanin | Paralel bagli devre
Oniinden arabalarin gegmesi

Arabalar Elektrik Akimi
Yol Iletken Tel
Trafik Polisi Anahtar
Market ve Banka Ampuller

Elektrik akimi, devrenin ana kolu
tizerinde iki kola ayrilir. Elektrik
akiminin bir kism1 sagdaki ampuliin,
diger kismi da soldaki ampuliin
iizerinden geger. Daha sonra paralel
kollardaki bu akim ana kolda
birleserek hareketine devam eder.
Not: Yapilan bu analoji 6rneginde benzerlik gostermeyen 6zellik elektrik
devresinde elektrolar ampuliin iginden gegerken arabalar banka ve marketin
onilinden geger.

Elektrik devresinde elektronlar telde belirgin sekilde ilerleme yapmaz. Fakat
arabalar belirgin sekilde ilerleme yapar.

Ana yolda ilerlerken kavsaga gelen
arabalarin bir kism1 marketin, bir
kismi ise bankanin oniinden geger.
Daha sonra bu arabalar anayol
iizerinde birlesir ve hareketlerine
devam eder.
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3. Kazanmm: Elektrik enerjisi kaynaklarimin elektrik devrelerine elektrik
akimi sagladigini ve elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.

Analoji: Tesisatin igindeki su, vananin agilmasiyla pompa tarafindan itilir ve
borular i¢inde ilerler. Kesiti kii¢iik boruya gelen suyun buradan ge¢mesi zorlasir.
Kiiciik kesitli borudan gecen su, borular i¢inde ilerleyerek pompaya geri doner.
Suyun tesisat igindeki devri bu sekilde devam eder.

Asagida verilen sekildeki elektrik devresinde de buna benzer bir durum
vardir. Su tesisatindaki suyu, elektrik devresinde olusan elektrik akimina
benzetebiliriz. Pil, pompaya benzer bir gorevle elektrik yiiklerine elektriksel bir
kuvvet uygular. Bu kuvvet etkisi ile elektrik yiikleri kinetik enerji kazanir ve bu
enerji tel boyunca iletilir. Bu durum iletkendeki elektronlar arasinda enerji
aktarimma sebep olur. Elektronlarin titresim hareketinden kaynaklanan bu enerji
aktarimina elektrik akimi denir.

Elektrik devresi ve su tesisatinin birbirine benzeyen yonleri bulunmakla
birlikte benzemeyen yonleri de vardir. Ornegin, tesisattaki su borusu kesildiginde
suyun akis1 bir siire devam eder. Ancak elektrik devresinde bulunan teller arasindaki
baglant1 koparildiginda elektrik akimi aninda kesilir.

Elektrik devresinin su tesisatindan farkli diger bir yonii de sudur: Tesisatta su
borular igerisinde akar. Elektrik devresinde ise elektrik akimi telde belirgin sekilde
ilerleme yapmaz.

Elektronlarin, titresim hareketi sonucu sahip olduklar1 hareket enerjisini
yakinindaki elektronlarla etkileserek tel boyunca iletmesi elektrik akimini olusturur.

(Basit analoji 6rnegi)
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Kesiti kiiglk boru

(Resimle yapilan analoji érnegi)

Analog Kavram Hedef Kavram
Su Elektron

Su akis1 Elektrik Akimi
Boru Tel

Kesiti kiigiik boru Direng

Pompa Pil

Vana Anahtar

Not: Resimle yapilan bu analoji Orneginde benzerlik gostermeyen

ozellik tesisattaki su borusu kesildiginde suyun akisi bir siire devam eder.
Ancak elektrik devresinde bulunan teller arasindaki baglanti koparildiginda
elektrik akimi1 aninda kesilir.
Elektrik devresinin su tesisatindan farkli diger bir yonii de sudur: Tesisatta su
borular igerisinde akar. Elektrik devresinde ise elektronlar telde belirgin
sekilde ilerleme yapmaz. Elektronlar, titresim hareketi sonucu sahip olduklar
hareket enerjisini yakinindaki elektronlar1 etkileserek tel boyunca iletmesi
elektrik akimini olusturur. Elektrik devrelerinde akimin olugmasi i¢in kapali
bir devre olmasi gerekir. Anahtar kapali iken ampul 151k verir. Anahtar agik ise
devre kapal1 bir devre olmadig1 i¢in ampul 151k vermez. Su tesisatinda ise vana
aciksa su akisi olur. Vana kapali ise su akist durur.
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Analoji: Oguz, tizerinden akim gegen bir elektrik devresini resimdeki islek
yola benzetmistir. Otomobiller benzinlikten benzinini doldurduktan sonra yol
alabiliyor, koprii indirilince yollarina devam edebiliyor. Buna gore elektrik devresi
ile araglarin hareket ettigi yol arasinda kurulan analojideki otomobil (1), islek yol (2),
benzinlik (3) ve acilip kapanabilen koprii (4) elektrik devresindeki hangi devre

elemanlarini temsil etmektedir? (Basit analoji 6rnegi)

Direng
Anahtar
Fil
(Resimle yapilan analoji érnegi)

Analog Kavram Hedef Kavram
Araba Elektron
Arabalarin hareket etmesi Elektrik Akimi
Benzinlik Pil
Islek yol Tel
Virajli yol(Kivrimli yol) veya daralan yol | Direng
Acilip kapanabilen koprii Anahtar

Analoji: Kiiciik bir bilgisayar oyunu oynamaya ne dersiniz? Depoda bulunan
yiyecekleri yiikleyip adalardaki insanlara tasimaniz gerekiyor. Tasima islemini
basarmak igin nelere ihtiyaciniz var? ihtiyaciniz olan araglari ekranin sagmdaki
meniiden sec¢iniz. Oyunda oOncelikle yiyecekleri tasimak i¢in kamyonu se¢mis
olmalisiniz. Kamyona yiyecek yiiklediginizi diislinlinliz. Yollar olmazsa yiikli

kamyon adalara ulasamaz. Buna gore yiyecekleri dagitan bir depoya, tastyict olarak
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kamyona ve kamyonun gidebilecegi yollara ihtiya¢ vardir. Bilgisayar oyunundaki bu
sistem, tizerinden akim gecen bir elektrik devresine benzemektedir.

Elektrik akiminda bilgisayar oyundakine benzer yapilar bulunur. Pil
bilgisayar oyunundaki yiyecekleri gonderen depoya benzer. Yiyecekleri tasiyan
kamyonlar gibi elektrik devresinde de enerji aktarimini yapan yapi elektronlardir.
Kamyon, yollar1 kullanarak adalara ulasir. Elektronlar da yollar gibi tellerde ilerler.
Bu sekilde, elektrik aktarimi gerceklesir.

Elektrik akimini, bilgisayar oyunundaki tasimaciliga benzetmistiniz. Buna
gore elektrik enerjisinin icinde ilerleyebilecegi yollara ihtiyaci vardir. Elektrik
enerjisinin ilerleyecegi yollar iletken tellerdir. Trafikteki ara¢ siirticiileri bir yerden
bir bagka bir yere daha kolay gidebilmek i¢in en kisa, genis ve kaliteli yolu secerler.
Elektrik devresindeki ana kol da bu genis yollara benzer. Direngli teller ara sokaklar
gibi dardir. Bu nedenle kaliteli yollardaki ara¢ sayisi diger yollara gére her zaman
daha fazladir. Buradan da yolun kalitesi ile o yoldan giden arag¢ sayisi arasinda bir

dogru orant1 oldugunu sdyleyebiliriz. (Basit analoji 6rnegi)

Direng

Bisiklet

2 7 \.ﬁ.nmtar
: Pil

(Resimle yapilan analoji érnegi)
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4. Kazammm: Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim

siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder.

Analoji: ELEKTRO OGLAN

Bir varmis bir yokmus. Bir zamanlar uzaklarda bir iilkede Elektro oglan
adinda bir geng¢ yagsarmis. Bu Elektro oglanin birde hasta annesi varmis. Bir giin kdye
bir haberci gelmis. Elinde padisahtan bir ferman vard.

— Ey ahali duyduk duymadik demeyin. Isik iilkesinde bir bilgi yarismasi
yapilacaktir. Kim kazanirsa sultanimiz onun 3 dilegini yerine getirecektir.

Elektro oglan bunu duyarda durur mu? Hemen eve kogsmus. Annesine durumu
anlatmis. Annesi yapma etme dese de Elektro oglan ille ben gidecegim demis.
Annesi bakmig bu oglanin soziinden cayacagi yok kabul etmis zoraki. Ama gitmeden
Once ondan bir sey istemis.

-Ey ogul. Eger ille de gidecegim dersen dnceden kdylimiiziin biiyligli Amper
dede ile konus. O sana yol boyunca yapacaklarini soyleyecektir.

Kabul etmis Elektro oglan. Kosa kosa Amper dedeye gitmis. Amper dede
koye bir yil 6nce gelmis bilge bir biiyiikmiis. Kimin bir derdi olsa gelip ona
danmisirmis. Elektro oglan da Amper dedeyi ¢ok severmis. Evinin kapisinin 6niinde A
yazarmig. Hem Amper dede Oyle misafirperver biriymis ki evine gelen hi¢ bir
elektrona direng gostermezmis. Elektro oglan Amper dedeyi bahgesinde bulmus.

-Dedem demis heyecanla. Sana bir sey danismaya geldim.

Amper dedenin cevap vermesine bile izin vermeden anlativermis durumu.

Amper dede giilmiis haline Elektro oglanin.
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—Evladim demis, giiliimseyerek. Belli ki sen kararini vermissin. O zaman
benim sana tavsiyem su. Yola iilkenin - kutbundan basla. Yolun uzun. Dikkatli
olmalisin. Yol boyunca karsina lizerinde A yazan bir tabela ile karsilagirsan korkma.
Oras1 Ampermetre iilkesidir. Halki misafirperverdir, kimseye diren¢ gostermez.

—Tamam demis Elektron-oglan. Yiikiinii de sirtina alarak yola koyulmus.
Amper dedenin dedigi gibi Ampermetre iilkesinden ¢ok rahat ge¢mis, yolunu hi¢
degistirmemis. Cok gecmeden Isik iilkesine ulagmis. Isik iilkesi cok parlak bir
iilkeymis. Gece giindiiz hep aydmlikmis. Ulkenin krali Kral Filamanin saglik
sorunlar1 sebebiyle iilkenin disinda cam bir fanus varmis ve igindeki hava
bosaltilmis. Elektron-oglan zaman kaybetmeden yarigsmaya katilmis Kivrak zekasi
sayesinde yarigsmay1 kazanmis.

—Simdi 3 dilek hakki benimdir, demis sevingle ve iilkesine geri donmiis.
Sultanin huzurunda ¢ikmis. Ondan en iyi hekimi bulmasini ve hasta olan annesini
tyilestirmesini istemis. Yapilmis. Daha sonra iilkenin veziri olmak istemis yapilmis.
Son olarak Sultanin kiz1 Proton Hatun ile evlenmek istedigini sdylemis. Sultan buna
pek razi olmasa da onu da yapmis Gokten 3 elma diismiis. Ugiinii de Elektron-oglan

yemis. (Hikaye tarzinda analoji 6rnegi)

Analoji: Ekmek Firini (Basit analoji 6rnegi)

Analog Kavram Hedef Kavram

Ekmek firimi (Ekmek iiretilen yer) Pil ya da gii¢c kaynag (enerji liretilen
yer)

Siipermarket (ekmeklerin satildigi | Lamba ya da diren¢ (enerjinin

yer) tilketildigi yer)

Kamyonlar (Ekmek tasiyan arag) Elektronlar (enerji tasiyan
tanecikler)

Yollar (Kamyonlarin bulundugu ve | Elektrik Kablolar1 (Elektronlarin

hareket ettigi yerler) bulundugu ve hareket ettigi yerler)

Trafik denetgisi (Yollardan birim | Ampermetre  (Kablolarin ~ birim

zamanda gecen kamyonlari sayar) zamanda gegen elektron sayisin
Olcer)
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5. Kazanim: Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar1 arasindaki

gerilimi (potansiyel farki) dlcer ve birimini ifade eder.

Analoji: UC SILAHSOR

Bir zamanlar Volt iilkesi denen bir ililke varmis. Bu iilkenin temel gorevi
diinyanin gerilimini 6lgmekmis. Bayraginda kocaman bir V harfi varmis. Volt iilkesi
diger iilkelerden farkli olarak onlara paralel baglanirmis. Ulkeye disaridan hig
kimsenin girmesine izin verilemezmis. Hi¢ bir elektron hi¢ bir akim o topraklara
giremezmis. Bu gorev li¢ giiclii silahgore aitmis. Atos, Portos ve Aramis Silahsorler
taninmamak icin yiizlerine maske takarmis. Insanlar onlar1 maskelerinin renginden
ayirirmis. Bu ti¢ silahsor lilkenin ana kuvvetlerini olusturuyorlarmas.

Bir gece tam silahsorler gizli merkezlerinde savas tatbikati yaparken iilkenin
alarmlar1 calmaya baslamis. Hemen kosmaya baslamiglar. 3 amper giicilindeki
onlarca elektron Volt iilkesinden ge¢gmek istiyormus. Siir kapisindaki askerler ne
kadar buradan ge¢mek miimkiin degil. Kurallar sizin paralel yoldan geg¢menizi
soylilyor dese de aldirmiyorlarmis. Izin ¢ikmayinca saldirmaya karar veren
elektronlart goren ii¢ silahsor hemen olaya miidahale etmis. Fakat gigleri
yetmiyormus.

Bunun iizerine askeri birliklere basvurmuslar: Piyadeler, atlilar ve okcgular
isimli {i¢ birlik varmis. Hemen bir plan yapmislar ve gli¢lerini birlestirmeye karar
vermisler. Ve bir sema olusturmuslar. Ug silahsér ile athilar kuzeyden saldirmislar

once. Okgular giiney dogudan savunmaya ge¢cmisler sonra piyadeler gliney batidan
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saldirmiglar. Son olarak elektronlar geri ¢ekilmeye baslamislar. Biitiin birlikler ve ii¢
silahgor giiclerini birleserek ¢ok gizli bir saldir1 yapmislar. Biitiin elektronlar
mecburen paralel diger yoldan gitmisler. O giinden sonra hi¢ bir elektron Volt
tilkesinden gegmeye tesebbiis etmemis. (Hikaye tarzinda analoji 6rnegi)

Analoji: Pompa suyu siirekli iterek kabin kollarindaki su diizeylerinin farkli
olmasini saglar ve kabin kollar1 arasindaki su akisi devam eder. Elektrik akimi da
devrenin iki ucu arasindaki yiiklerin enerjileri arasinda fark oldugu siirece olur. Bu
enerji farki gerilimin olusmasina yol acar. Gerilim, devrenin iki ucu arasindaki enerji
farkinin gostergesidir. Elektrik devrelerinde elektrik akiminin devamli olmasini
saglayan elektrik enerjisi kaynaklart vardir. Pil, aki, glic kaynagi vb. enerji
kaynaklar1 elektrik devrelerinde gerilim olusturarak elektrik akiminin meydana

gelmesine sebep olur. (Basit analoji 6rnegi)

Asagida verilen duzenekteki suyun hareketini inceleyelim.

. Vana . k* %
-~

Vana acildiginda su akist su sevi- Pompa
yesinin yiksek oldugu koldan diistik
oldugiu kola dodru su diizeyleri egit- Su seviyeleri farklt oldugu sirece su
leninceye kadar devam eder. akigi devam eder. Bu akizin devam etme-

si icin, dizenege bir pompa eklenerek su
akigi stirekli hale getirilebilir.

(Resimle yapilan analoji 6rnegi)

Analog Kavram Hedef Kavram

U-Borusu Pil

Su Elektronlar

Akan su Elektrik akimi

Cam borular [letken teller

Su seviye farki Gerilim(Potansiyel fark)

Su seviyesinin ayni seviyeye gelmesi Pilin iki ucu arasindaki potansiyel
farkin sifir olmasi
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6. Kazamim: Bir devre elemaninin uclar1 arasindaki gerilim ile {izerinden
gecen akim arasindaki iligkiyi deneyerek kesfeder.

Bir manav kamyon dolusu karpuz satin aliyor. Hasan ve Yusuf isminde iki
kisi bu karpuzlar1 manava tasimak i¢in gorevlendirilmisler. Hasan karpuzlardan bir
tane aliyor Yusufa atiyor. Yusuf da manavin tezgdhina koyuyor. Bu doniisiim
karpuzlar bitene kadar devam ediyor. Fakat Hasan ve Yusuf’a belli bir miktar para
verilmelidir ki karpuzlar1 siirekli olarak isi aksatmadan tasisinlar ve karpuzlarin
kamyondan manava dogru akisin1 saglasinlar. Bir de diislin ki biitiin karpuzlar
Hasan ile Yusuf indirecek ve kamyon ile manav arasi uzaklik ayni kalacak ama
manavin sahibi verecegi parayr artiracak. O zaman her adama diisen para miktari
artar. Iste bir elektrik devresinde de durum buna benzer sekildedir.

Karpuz sayisinin ¢ok oldugu kamyonu elektrik kaynaginin pozitif kutbu, hig
karpuzun olmadigr manavi elektrik kaynaginin negatif kutbu, karpuzlar tagian
elektronlar, adamlari iletken telden yapilmis direngler ve adamlara manavin sahibinin
verdigi Ucreti de elektrik akimimin stirekliligi i¢in verilen enerji olarak kabul et.
Olusan siirekli elektrik akimi iletken telden yapilmis olan direngler lizerinden geger.
Devrenin siirekliligi bu sekilde saglanis olur. Elektrikte de direng sabit tutulunca giic
kaynagindan verilen enerji artikga ampuller lizerinden gecen akim artar. (Hikaye

tarzinda analoji 6rnegi)

7. Kazanim: Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik
farkliliginin sebebini elektriksel direncle iliskilendirir.
Analoji: Asagidaki resim Ogrencilere gosterilerek elektriksel direng

ogrencilere kavratilmistir. (Resimle yapilan analoji 6rnegi)
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Bu kablonun iginden elektrik enerji-
sinin gegmesi ¢ok zor. Diger kablo-
da daha rahat ilerleyebiliyordum.

Analoji: Lambalarin parlakhgi ile nehirlerden akan su arasinda kurulan
Analoji
Bu analojide akimin kollara ayrilmasi bir irmakta akan suyun kollara
ayrilmasina benzetilmistir. Burada elektrik akimi akan suya benzetilmistir. Asagidaki
elektrik lambalardan gecen akim miktarlari ile yukaridaki nehir semasindaki A, B, C
bolgelerinden gegen su miktarlart arasinda analoji kurulmustur. Devresinde 6zdes
lambalardan hangisinin en parlak yanacagi, o lambanin iizerinden gecen akima

baglidir. (Basit analoji 6rnegi)

A

N B

(Resimle yapilan analoji 6rnegi)
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Analog Kavram Hedef Kavram

Irmakta akan suyun kollara ayrilmasi Akimin kollara ayrilmasi

Akan su Elektrik Akimi

Irmagin isaretli noktalardan gegen su miktar1 | Lambalardan gegen akim miktar1

8. Kazanim: Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigline iliskin
deneyler yapar ve sonucu gozlemler.

9. Kazanim: Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniislimiinii temel alan

teknolojik uygulamalara 6rnekler verir.

ATES BOCEKLERI

Yasami paylagsmis oldugumuz ekosistem igerisinde hayvanlarin kendine has
ozellik ve yetenekleri, onlar1 oldukca ilging ve gizemli kilmaktadir. Ozellikleriyle
kendisini bu konuma sokan hayvanlardan birisi de, atesbocegidir.

Bahar ve yaz aylarinda geceleri ugarken yanip sonen 1siklariyla taninan bocek
tirlerine verilen addir. Ates bocekleri geceleri ugarak genellikle araliklarla yanip
sonen bir 151k sacar. Bocegin yanina yaklasildiginda ise, bu 151k tamamen sonerek
tehlikelerden korunmus olunur.

Atesboceklerinin nasil 151k ¢ikardigina dair ortaya atilan goriigler vardir.
Aragtirmalar sonucu kesinlesen bilgiler ise, bu 151k yayma eylemi meydana gelen
kimyasal islemdir. Ates bocekleri enerji ihtiyacini bitkilerden saglamaktadir.
Bitkilerde enerji ihtiyacini temel enerji kaynagi olan Giinesten saglamaktadir.
Bitkiler Giines enerjisini kimyasal enerjiye doniistiiriirler. Bitkilerle beslenen Ates
bocekleri de bitkilerin olusturdugu kimyasal enerjiyi kullanilabilir enerjiye ¢evirerek

hem yasamlarini devam ettirirler hem de geceleri yanip sonen 1s18a doniistirler.
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Analog Kavram Hedef Kavram

Uretegteki enerji doniisiim olayi(
kimyasal enerji elektrik enerjiye
doniismesi)

Fotosentez olayi(Bitkilerde 151k
enerjisinin kimyasal enerjiye doniigmesi)

Elektrik enerjisinin baglanti kablolar1 ile

Ates bocegin bitkilerle beslenmesi o .
iletilmesi

Ates bocekleri de bitkilerin olusturdugu
kimyasal enerjiyi kullanilabilir enerjiye
gevirerek hem yasamlarini devam
ettirirler hem de geceleri yanip sénen
1518a doniisiirler.

Ampuller elektrik enerjisini 1s1 ve 151k
enerjilerine doniistiirtirler.

Not: Yapilan bu analoji 6rneginde benzerlik gostermeyen 6zellik, enerji
doniistimlerdeki enerji ¢esitleri birebir ayn1 degildir.

10. Kazanmim: Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de
elektrik enerjisine doniistiigiinii kavrar.
11. Kazammm: Gli¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iretildigini

arastirir ve sunar.

‘R”( Larva

KELEBEGIN YASAM EVRESI

Yumurta Evresi- Disi kelebek, yumurtalarini bitkilerin govde veya
yapraklar1 {izerine birakir. Boylar1 1-2 mm'dir. Bir yumurtanin normal kosullarda
(sartlarda) olgunlasip ¢atlama siiresi 6-14 giindiir.

Larva(kurtcuk) Evresi- Yumurtalar c¢atlayinca iglerinden 2-3 mm

boyunda tirtillar ¢ikar ve bdylece kelebegin larva donemi baslar. Once, ¢iktiklar:
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yumurtanin kabugunu ve {lizerinden bulunduklari bitkinin yapraklarimi yiyerek
beslenirler.

Pupa Evresi- Tirtilin ergin hale gelinceye kadar gegirdigi uyku donemine
pupa denir. Larva evresini tamamlamis olan tirtil, bitkiyi terk eder; agag govdeleri,
tas araliklari, sagak altlar1 veya evlerin iglerine girerek emin bir yerde pupa evresine
geger.

Kelebek Evresi- Pupa evresinin sonunda, pupanin derisi govde veya
kanatlarin ¢evresinden yirtilarak, kelebek disariya ¢ikar. Kanatlar govdeye yapisik ve
bir kivircik salata yapragi goriinimiindedir. Hayvan hemen pompalama hareketine
gecerek kanatlara hava ve kan pompalar. Kanatlar yavas yavag gerilip biikiilerek 20-

30 dk. da bildigimiz kelebek formunu alir ve artik ugmaya hazirdir.

Analog Kavram Hedef Kavram
Baskalagim olayi(Tirtildaki kimyasal Elektrik motorundaki enerji dontistimii
enerji kelebekte hareket enerjiye (Elektrik enerjisinin hareket enerjisine
donilismesi) dontlistimii)
Kelebek kanatlarinin ¢alisma sistemi Elektrik motoru

Not: Yapilan bu analoji 6rneginde benzerlik gostermeyen 6zellik enerji
doniistimlerdeki enerji ¢esitleri birebir ayn1 degildir.
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EK 8. Kontrol Grubu (5E Modeli) Ogrenci Ders Materyali

1. HAFTA
5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS ( Dikkat Cekme- Katim- Giidiileme)

Anahtar Kavramlar
ro
sel ?igéarﬁa
aralel baglamea
!_P g
Evimizn bahcesini aydinlatmak icin babam, uzun bir kabloya cok
sayida empul bagladl. Fakat ampuller cok sonuk yaniyordu. Birkag saat
sonra, ampullenn hepsi bir anda sondu. Ampullenn niye sonduklerns
anlayamamistim. Bu durumun sebebini agrenmek icin ampullen inceledim
ve ampullerden sadece birnin patlacigini, digerlerinin ise saglam oldugunu
gordum. Bu duruma cok sagirmistim. Salonumuzdakr avizede de bircok
ampul olmasina ragmen birinin sonmes! digerlerini etkolemiyordu. Bu ik
durum arasindaki farkin ne oldugunu cok merak ettim. Babama ampullerden
binnin sonmesinin digerlenny nicin etkiledigini sordum. Babam da bunun
ampullerin baglanma sekillenyle ilgrl bir durum oldugunu soyleds. Bunun
zenne babama ampullerden biri sonse bile digerleriin yanmaya devam

etmesin, hatta tim ampullerin daha parlak yanmesini saglayabilmek icin
ampullen nasil baglamamiz gerektigni sordum.

**}.a

Babamdan aldigim cevap, “Sen ve Paralel Baglama” konusunun

icinde sakl. Isterseniz gimal hep beraber bu sorunun cevabini ogrenelim.

Ise ilk dnce degisik sekillerde baglanmis ampuller arasindaly farklilklar
gozlemleyebrlecagimiz bir ethinlikle baglayalim.
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2. KESFETME (Arastirma)

-%_

Ampulleri Nasil Baglayalim?
Neler Kullanacagz?
- Ampul (3 adet, 2,5V) - Baglanti kablolari - Duy (3 adet)
- Pil(1,5V) - Pil yatag
Nasil Yapacagiz?
% Sinifta iki grup olusturunuz.
1. Grup
€ Tek ampul, pil ve baglant kablolarini kullanarak basit bir elektrik devresi kurunuz.
<+ Ampulan parlakhgim gdzlemleyiniz.

& ikinci ve Gglincti ampul ile asadidaki devre semasindaki gibi devreleri kurarak ampullerin
parlakhklarini karsilastirniniz.

=

e ’ < g

# Kurdugunuz devrelerin devre semalarini defterinize giziniz.
® Ampullerden birini duydan c¢ikararak diger ampullerin durumunu gézlemleyiniz.
2. Grup

# Tek ampul, pil ve baglant kablolar ile basit bir elektrik devresi kurunuz.

# kinci ve iigiincli ampul ile agagidaki devre semasindaki gibi devreler kurarak ampullerin
parlakliklarini karsilastiriniz.

928 &
& g
&

4+ = L

4 Kurdugunuz devrelerin devre semalarini defterinize ¢iziniz.

4 Ampullerden birini duydan ¢ikararak diger ampullerin durumunu gézlemleyiniz.
& Olclim sonuglarinizi karsilagtiriniz.

Sorulari Cevaplayalim

1. Hangi devredeki ampuller daha parlaktir?

2. Ampullerin parlakliklar arasinda nasil bir iliski kurarsiniz?

3. Hangi devredeki ampullerden birini duydan ¢ikardiginizda diger ampuller 151k vermeye de-
vam etmigtir? Neden?
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3. ACIKLAMA

Devre elemanlarinin tek bir kol tGzerinde birinin + ucu digerinin —
ucuna baglanmasi ile olusturulan baglama sekline seri baglama adi
verilmektedir. Yandaki fotografta seri bagli ampulleri gésteren bir devre
gorulmektedir.

Seri baglh devre

o e Ampullerden birinin ¢ikis ucundan diger ampulin giris
ucuna baglanmasi ile seri bagl ampuller olusturulur. Seri
bagli ampullerden olusan diizenekte ampuller 6zdes ise
hepsi ayni parlaklikta 1sik verir. Clinkl seri bagl devrelerde
® ® devre elemanlarinin zerinden gegen elektrik akimi degeri
sabittir.

Seri bagh ampullerden herhangi biri devreden ¢ikarildiginda diger
ampuller de séner. Bu da seri bagl devreden gecgen elektrik akiminin
ortak oldugunu goésterir.

Ampullerin birer uglar bir noktada, diger uglarin da bir noktada bir-
lestirilmesi ile olusturulan baglama, paralel baglama olarak adlandirilir.

Paralel bagh bir devrede ampuller 6zdes ise hepsi ayni parlaklikta
1sik verir. Devredeki ampullerden herhangi biri ¢ikarilirsa diger ampul-
ler 1sik vermeye devam eder.

Paralel bagl devre

4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Hakan Bey. kizi Buse'nin 12. was giinii icin evlerinin bahcesinde kutlama wvapmak
istedi. Kizi Buse ile birlikte bahgeyi 1siklandimmak icin uzun bir kabloya ¢ok sayida
lamba bagladilar. Fakat ampuller ¢ok séniik yvamyvordu. hem de lamba sayisi arttikga
lambalarin parlakliklarn giderek azalivordu. Bu arada aniden lambalarin hepsi birden
sondii. Hakan Bey elektrigin gittifim diisiindii. ama evin lambalamnnm hala yamiyor
oldugunu  gdrdii. Buse lambalarm hepsinin birden sénmiis olmasima cok sasirdi.
Babasina ** Babacim. salondaki avizede de cok sayida lamba olmasima ragmen hepsi
birden wyamivor ama bazen biri sénse bile hepsi birden sénmiiyvor. digerleri yvanmaya
devam ediyvor.” dedi. Babasi bilemivorum kizim ben de anlamadim bu durumu dive
cevap verdi. Buse bu duruma c¢ok iiziildii ve babasina “*lambalarmn cok sayvida olmasin
ve cok parlak yammasin istivorum. yeni lamba kabloyva eklediginde de lambalarin
parlakliklarin azalmasini istemivoruim. Cinlkii lambalar veterince bah¢eyi
aydimmlatmuiyvor.” dedi. Babasi hem bu durnunu ¢édzmelivdi hem de kizinin bu istegini
verine getirmeliydi. ama nasil?

Lambalarin sayvis: arttikea parlakliklar: neden azalivor olabilir?

Sizce lambalar neden sSnmiis olabilir?

L‘ Hakan Bey in yerinde olsayvdimz. kizimin bu istegini gerceklestirmek icin ne
vapardimz, neden?

Bu durumla ilgili gimlitk havatta vasamlan benzer drmekler nelerdir?
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Ampulleri Seri ve Paralel Baglayalim
Etkilesimli tahtada phet devre yapim kiti (sadece DC) benzetim programi
kullanarak bir pil ve {i¢ ampulden olusan seri ve paralel bagl 2 farkli devre yaparak

asagidaki kutucuklara ¢iziniz.

4 N [ I

- AN /

* Ampullerden birini duydan c¢ikarttigimizda diger ampullerin durumu ne olur?

Asagidaki noktali satirlara kisaca agiklayalim

* Ampullerden birini duyundan g¢ikardigimizda diger ampullerin durumu ne olur?

Asagidaki noktali satirlara kisaca agiklayalim.
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5. DEGERLENDIRME

KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden elektrik devresi kavramini kullanarak bir kavram haritasi olusturmaniz
istenmektedir. Kavram haritanizi olustururken, ""Elektrik Devresi'* kavramu ile ilgili

iligkili oldugunu disiindiigliniiz biitiin kavramlar1 kullanabilirsiniz.

2. HAFTA
5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS ( Dikkat Cekme- Katiim- Giidiileme)

Yandaki gibi basit bir elektrik devresi yapabilmek igin pil, ampul, anah- /
tar ve iletken kabloya ihtiyacimiz oldugunu biliyorsunuz. Bunu basit elektrik
devresi adi verildigini daha onceki fen ve teknoloji derslerinde ogrenmis-
tiniz.

Elektrik devrelerini daha kolay cizmek icin devre elemanlarini sembol-

lerle gosterebilecegimizi hatirlayiniz.

Yandaki gorselde, yukarida verilen elektrik devresinin semboller kul-
lanilarak cizilmig halini goriyorsunuz. Buna gore asagidaki tabloda verilen

devre elemanlarinin isimlerini ve sembollerini de siz tamamlaymniz.

Dewre Elemans Adw Semboli

=~
—~
e
<O
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)

a Elektrik Akimi Nedir?

+ gerilim
—

Elektriksiz bir hayat dustinebilir miyiz? Giinlik hayatimizda islerimizi yaparken
bize kolaylik saglayan camasir makinesi, buzdolabi, elektrik stiptrgesi, (itd, televiz-
yon, asansor, klima ayrica trafik 1iklari gibi bir cok aletin enerji kaynag elektriktir.

Odamizdaki elektrik dugmesini kapattigimizda ampul 151k verir ve odamizi
aydinlatir.

« Elektrik digmesini kapattigimizda ampultn 1Sk vermesinin sebebi nedir?

+ Cisimlerin elektriklenmesini saglayan elektrik ytiklerinin ampultin 1sik vermesi

ile bir ilgisi olabilir mi?

Daha dnceki konuda elektrik ytklerini ve cisimlerin elektriklenebilecegini 63-
rendik. Bu konuda ise elektrik yUklerine hareket kazandiriimasi sonucu olugan
elektrik akimini ve elektrik devrelerinde gerceklesen olaylari konumuzun akigi
icerisinde 6greneceqiz. Basit elekirik devresinde ampuln 151k vermesi icin gere-
ken sartlar nelerdir? Gelin bir etkinlik yaparak bu soruya cevap arayalim.

2. KESFETME (Arastirma)

W Hangi Durumda Ampul Soner? @
Birlikte Yapalim —_‘———\

® Ii_ l——| F Baslamak icin
Gerekenler
® ® - iki adet ampul (2,2 V)
3)

- iki adet duy
- iki adet pil (1,5 V)

K |P|| - iki adet pil yatag

— - anahtar
Lo s | L 5

« baglanti kablolar

‘
||'

) 5) (6}

Yukaridaki devreleri inceleyelim. Devredeki ampullerden hangilerinin 1s1k verip hangilerinin
vermeyecedini tahmin edelim.
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+ Asagida verilen tabloyu defterimize cizerek once tahminlerimizi kaydedelim.

+ Tahminlerimizi test etmek amaciyla malzemeleri kullanarak devreleri sirasiyla kuralim.
« Deney sonuclarini tabloya kaydedelim.

+ Tahminlerimizle deney sonuclarnim karsilastiralim.

+ Tahminlerimiz yanhssa sebebini sinifca tartisalim.

Duzenek
M.

1

Tahminim Deney Sonucu Sebebi Aciklayalim

(=2 IS E 0 SR

Sonuca Varalim
+ Tasarladigimiz devrelerde ampulin isik vermesi icin neler yapilmahdir?

+ Kurdugumuz basit elekirik devrelerinde ampuliin 1sik vermesini saglayan etkenler nelerdir?
Aciklayalim.

4. Alternatif Etkinlik:

Avberk i1le Ahmet vandak I | I |
devrede yer alan bataryanin

gdrevi haklanda konusuvorlar. Bu
konusma sirasinda Avberk:

- Batarva devreye wiik saglar. Bu yiikiin bir kismm ampulde kullanilip

biter. Béylece ampul 151k verr.

Ahmet 1se sovle cevap veriyor:

- Batarya devreye enerji saglar. Bu enerjinin bir kismi ampulde
harcamir. Boylece, ampul 151k verir.

Sizece. bu konusmada kim hakhi? Sebebini asagidak: noktali yverlere
vazarak aciklayalim.
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3. ACIKLAMA

ELEKTRIK AKIMI VE ELEKTRONLARIN HIZI

Tim Tiirkiye genelinde elektrik akimi tamamen kesik durumda iken
Sanliurfa-Adiyaman sinirinda bulunan Atatliirk Barajinda elektrik sebekesine
elektriksel gerilim uygulanmig olsun. Sizce barajdan, yiizlerce kilometre uzaklikta
bulunan Ankara’da elektrik akimi ne kadar zaman sonra hissedilir?

Bu sorunun cevabini 6nce kendi kendinize veriniz. Atatiirk barajinda verilen
elektrik akimi yaklasik 151k hizi ile yayilarak ayni anda Ankara’da hissedilir. Peki bu
ne anlama geliyor? Elektrik kablolarinda elektrik akimini tasiyan elektronlarin 11k
hiziyla hareket ettigini sdyleyebilir misiniz? Tabiki hayir. Burada 151k hiz1 ile hareket
eden elektronlar degil, elektronlar: titresimidir. Atatlirk barajinda uygulanan
gerilim(potansiyel fark) nedeniyle titresen elektronlar, etraflarinda bulunan
elektronlarinda titresime zorlar ve bu titresim hareketi 151k hizi ile yayilir. Elektrik
akimi elektronlarin akisini degil, elektronlarin titresimi sonucudur.

Elektronlar titresirken ayn1 anda siiriikklenir mi? Evet. Elektronlar kapali devre
igerisinde siiriiklenir, ancak bu stiriiklenme hiz1 elektrik kablosunun hangi metalden
yapildigini ve devrenin uglar1 arasina uygulanan gerilime bagh olarak degisir. Ancak
evimizde bir lambanin 1s1k vermesi sonucu bakir kabloda bulunan elektronlarin
striiklenme hizin1 ortalama 10 cm/h oldugu hesaplanmistir. Elektronlar saatte
ortalama 10 cm yol alirlar, bu deger sadece elektronlarin siiriiklenme hizinin 151k
hiziyla hi¢ ilgisinin bulunmadigini gostermek icin anlamhidir. Eger bir devredeki
akim, elektronlarin siiriiklenme hareketi sonucu olussaydi, Atatiirk Barajinda elektrik
sebekesine verilen elektrik akimi ortalama 800 km uzaklikta bulunan Ankara' ya
yaklasik 900 y1l sonra gelecekti. Ayn1 sekilde evimizde elektrik diigmesine bastiktan
2 giin sonra elektrik lambasinin 151k vermesi gerekecekti. Ancak durum hi¢ de boyle
degildir. Elektrik akimi elektronlar1 siiriiklenme hareketi sonucu, titresim hareketi

sonucu saglaniyor ve bu titresim hareketinin yayilma hizi, 151k hiz1 boyutundadir.
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Kesfetme asamasinda yaptiginiz etkinlikte de gozlemlediginiz gibi elektrik
devresinde akimin olusmasi i¢in bir enerji kaynagi gereklidir. Bir devrede elektrik
enerjisi kaynagi, elektronlara enerji aktarir. Elektronlar kazandiklar1 bu enerjiyi
birbirine aktarir. Elektronlarin titresim hareketi sonucunda olusan bu enerji aktarimi
“elektrik akim1” olarak ifade edilir. Enerji kaynaginin sagladig: elektrik akimi ancak
kapali devrede akim olusturabilir. Devre kapali degilse elektronlarin kinetik enerji
aktarimi kesintiye ugrar ve elektrik akimi saglanamaz. Buna gore elektrik akiminin

bir ¢esit enerji oldugunu sdyleyebiliriz.

4. DERINLESTIRME ( Genisletme)

Evde, okulda veya sokakta, elektrikler kesilip karanlikta
kaldigmuzda yolumuzu bulabilmek va da etrafi ggrebilmek 1cm bir
151k kaynagma thtiyag duyariz. Boyle zamanlarda kiigiik de olsa bir
el fenert glermuzt yapabilmemiz gt bize cok biiyik yardimda
bulunur. Peki, karanhikta kaldigmuizda yardimimiza kosan bu el
fenermin nasil caligtigim biliyor musunuz?

i
'

1. Bildiginiz elektrik devre elemanlarinin isimleri ve devredeki gorevleri nelerdir?

2. Basit elektrik devre ile magazadan aldiginiz el feneri arasinda ne gibi farkliliklar
var?

3.“Elektrigin heniiz icat edilmedigi bir doneme génderildiginizi diisiiniin. Insanlara
elektrik akiminin varlhigint ve nasil olustugunu anlatmakla goérevlendirildiniz. Bu
amagla insanlara hava karardiginda bile etraflarim1 gorebilecekleri bir diizenek

cizerek bunun nasil ¢alistigini anlatiniz”
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Hangl Durumlarda Ampuller Is1k Verlr?

Yaptigimiz etkinlikteki tahminlerinizi we gozlemlerinizi agafidaki cizelgeye kaydediniz_

Elektrik Devresi Tahminim Gozlemim

5. DEGERLENDIRME
KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden " Elektrik Akimi Nedir?'" konusunda ge¢en kavramlar: kullanarak
bir kavram haritas1 olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi olustururken,

konu ile ilgili iligkili oldugunu diisiindiigiliniiz biitiin kavramlar1 kullanabilirsiniz.

161



EKLER Haci Mehmet COBAN

3. HAFTA
5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

Mert, radyoda en sevdigi sarkiyr dinliyordu. Fakat birdenbire radyonun sesi
kesildi. Ne oldugunu anlayamayan Mert, bu problemin radyonun ses ayarindan
kaynaklandigin1 diisiindii. Problemin gercek sebebi kisa bir incelemeden sonra
anlasildi. Uzunca bir silireden beri radyoya takili olan pillerin enerjisi radyoyu
calistirmaya yetmiyordu. Bu sirada Metin’in aklina radyodaki pilleri duvar saatine
takmak geldi. Radyonun i¢indeki iki pili sirayla duvar saatine takti. iki pil de duvar
saatini caligtirdi. Mert bu durumun sebebini babasina sordugunda babasi, pillerin,
radyoyu calistirmak i¢in gerekli akimi saglamadigini fakat duvar saatini ¢alistirmaya
yetecek akimi sagladigini agikladi. Mert, babasina “Peki, radyomu ¢alistirmak i¢in ne
kadar akim gerektigini nasil bulabilirim?” diye sordu. Babasi elektrik akimini1 6lgmek
icin ampermetre adi verilen bir aracin kullanildigini sdyledi. Mert bu aract ¢ok merak
etmisti. Ampermetreyi kullanarak akimi 6lgmek i¢in sabirsizlikla fen bilimleri
dersini beklemeye basladi. Mert ve arkadaslart sinifta ampermetrenin devreye nasil
baglanilacagini eglenceli bir etkinlikle 6grendiler.

Asagidaki Elektrik Akimim Olcelim etkinligi yaparak ampermetreyi

devreye baglamaya ve devredeki akimi 6lgmeyene ne dersiniz?

Fotograf 3.710: Kullarmim yerine gore farkh
ozellikteki pillerden yararlaniriz.
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Glinliik hayatta cok cesitli pillerle karsilagsmigsinizdir. Saatinizde, televizyon
kumandasinda, fotograf makinesinde farkli pillerin kullanildigin1 gérmiissiiniizdiir.
Bu cihazlarda bazen bir bazen de birden fazla pil kullanilir. Peki, hi¢ diistindiiniiz
mii; Neden farkli boyda ve genislikte piller mevcut? Neden bazi cihazlarda birden
fazla pil kullaniliyor? Enerji kaynagi olan pillerin tizerindeki 1,5 V, 3 V, 4.5V, 9V
gibi ifadeler ne amagcla kullanilmaktadir? Bu ifadelerle bize ne anlatilmak isteniyor
olabilir? Uzerinde farkli degerler yazan pillerle kurulan devrelerde elektrik akim
siddetleri arasinda ne gibi farkliliklar vardir?

Pil, akii gibi elektrik enerji kaynaklarinin kutuplari arasindaki gerilimin nasil
olciildiigiinii 6grenmek icin asagidaki Devredeki Gerilimi Olgelim etkinligi

yapalim.
2. KESFETME (Arastirma)

Elekirik Akimini Olgelim

Neler Kullanacagiz?

Pil + Duy +  Anahtar
Pil yatag + Ampul + Badlant kablolar
Ampermetre

Masil Yapacadgiz?

# Pil, ampul, duy, anahtar ve baglanti kablola-
nr kullanarak basit bir elektrik devrasi kurunuz.

# Ampermetrenin devraye nasil baglanacagini
tahmin ediniz. Tahminlerinizi devre 0zerinde wygula-

o

yarak gosteriniz.
L ﬁ)gmtmuninizin vardimi ile ampermetreyi J
devreye seri olarak baglayimz.
+ Anahtan kapatarak devreden akim gegmesi-
ni saglayiniz. Ampermetre dzenndeki sayisal dedger
okuyarak defterinize yazimz.

Sorulan Cevaplayalim

1. Ampermetreyi devreye seri baglamanizin amac ne alabilir?

2. Ampermetrede okudugunuz deder nedir? Bu deder neyi gostermektedir?
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-
Devredeki Gerilimi Olcelim

Neler Kullanacagiz? 0
- Pl(1.5V) .
+ Duy
+ Baglant: kablolari
* Ampul (1,5 V)
» Cesitli boyutlarda piller
*  Anahtar

- Voltmetre

Nasil Yapacagiz?

® Sinifa getirdiginiz gegitli pillerin Gzerindeki 3V, 9V gibi yazilan ckuyunuz ve bu yazilarin ne
anlama gelebilecegini arkadaglarinizia tartiginiz.

@ Pillerin Uzerinde yazan gerilim degerlerini voltmetre kullanarak nasil olgebileceginizi tah-
min ediniz. Tahminlerinizi uygulayarak test ediniz.

# Basit bir elektrik devresi kurunuz.

< Voltmetreyi ampulin iki ucu arasina paralel baglayiniz. Anahtan kapatarak devreden akim
gecmesini saglayiniz. Veltmetrenin gosterdigi sayisal degeri defterinize not ediniz.

€ Bu kez voltmetreyi pilin iki ucu arasina baglayarak olgim yapiniz.
¢ Yapugimz olgum sonuglarnini kargilagtinniz.

Sorulan Cevaplayalim

1. Pillerin Uzerinde yazan degerler ile voltmetreden okudugunuz degerler arasinda fark var
midir? Neden?

2. Voltmetreyi devreye parale! baglamanizin amaci ne olabilir?

3. ACIKLAMA

Baglanti Kablosu:

Devredeki elemanian, birbirine baglarim.
lletken oldudurm igin akur iletirim.
Yalitkan degilse etrafim

Tehlikelr olabilirim.

Pil: Ampul:

Ben pilim. Ampuldir adum.
Elektrik enerjisi sadglamaktir gorevim. lgimde direng salkilarnm.
Verdigim enenjiyile, Yeterince varsa akim,
Yiiklerr hareket ettiririm. Cevreme i1sik yayarumn.

Ampermetre:

Devreye badglarsan beni,
Gordirsdn ne kadar akimn gectidgini.
Sakin yaniis baglama,

Yakarsin fellerimi.
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Devreye enerji kaynadi olarak baglanan pil, akii veya gui¢ kaynag devrede elektrik akimi-
nin olusmasini saglar. Sehir cereyaninin dlculmesi ¢ok tehlikeli oldugundan etkinliklerde enerji
kaynag olarak genellikle pilleri kullaniriz. Elektrik akimi ampermetre ile olculir. Birimi amperdir
kisaca "A" ile gosterilir. Ampermetrenin galisma prensibini evlerimizdeki su sayaclarina benze-
tebiliriz. Evimize gelen su once sayactan gegirilir ve bu sekilde evde kullanilan suyun miktari
belirlenmis olur.

Devreye baglarsan beni,
Gariirsiin ne kadar akim gegtigini.

Eger yanh baglarsan,

Yakarsin tellerimi.

Ampermetrenin sembolti

Elektrik akim siddetini dlgmek icin ampermetre kullanildigini
biliyorsunuz. Ampermetreyi baglarken Gretecin pozitif kutbun-
dan gelen iletkenin ucunu ampermetrenin pozitif ucuna, negatif
kutbundan gelen ucu ise negatif uca bagladiniz. Bbvylece seri
baglama yaprmis oldunuz. Ampermetre devredeki akim siddetini
Olctiagl icin devreye seri alarak baglanir.

Iletkenin iki ucu arasinda akim ge¢mesine neden olan elektriksel bir enerji
farki vardir. Bu enerji farki “gerilim (potansiyel fark)” olarak adlandirilir. Pillerin
tizerindeki 1,5 V, 3V, 4.5 V, 9 V gibi ifadeler pilin kutuplar1 arasindaki gerilim
degeridir.

Gerilim, devrenin iki ucu arasindaki enerji farkinin gostergesidir. Elektrik
devrelerinde elektrik akiminin devamli olmasini saglayan elektrik enerjisi kaynaklar
vardir. Pil, akii, gli¢ kaynag1 vb. enerji kaynaklar1 elektrik devrelerinde gerilim
olusturarak elektrik akimimin meydana gelmesine sebep olur. Elektrikli aletlerin
hepsi ayni1 gerilim altinda ¢alismaz. Calisabilmeleri i¢in farkli gerilimlere sahip enerji

kaynaklarina ihtiyag vardir.
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Bir elektrik devresindeki gerilim “voltmetre™ adi verilen
arac ile olculur. Gerilimin birimi volt olarak ifade edilir ve

) ~. kisaca "V" ile gosterilr.
Devreye baglarsan beni,

Giriirsiin gerilim degerini, Voltmetre, gerilimi 6lctlecek noktalar arasina

Eger yanlig baglarsan, paralel olarak baglanir ve baglandigi yerdeki ge-

"
won

Olgemezsin gerilimi. rilimi 6lcer. Voltmetrenin “+" ucu gerilimi olctilecek

non won

devre elemaninin "+" ucuna, "-" ucu ise elemanin -
ucuna baglanrr.

0

Voltmetranin sembolii

Voltmetre; direnci cok buyik oldugundan devreye paralel
baglanir, seri baglanirsa devreden akim gecmez.

4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Etkinlik: Etkinliktedeki elektrik devreleri etkilesimli tahtada phet devre
yapim kiti (sadece DC) benzetim programi kullanarak yapildi. Etkinligin
uygulamasinda elde edilen sonuglar gozlemlenerek etkinlikte bulunan sorularin
cevaplari ¢aligma kagidina yaziniz.

1. Evinizde kullandigimiz elektrikli aletler hangi gerilim degerinde ¢alistyor?

2. Cep telefonunuzun bataryasinin geriliminin kag¢ volt oldugunu biliyor

musunuz?

3. Potansiyel fark(Gerilim veya voltaj) kelimeleriyle giinliik hayatta nerelerde
karsilagiyorsunuz. Diisiincelerinizi ve arkadaslarinizla tartisarak edindiginiz yeni

bilgileri not ediniz.
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4) Su ana kadar yaptiginiz denemeler sonucunda voltmetrenin devreye paralel
ampermetrenin ise seri baglandiginda dleiim alinabildigini gérdiiniiz. Bunun sebebini
bilivor musunuz? Ampermetre sekil-I deki gibi
baglansaydi ne olurdu? Voltmetre sekil-IT deki gibi
baglansaydi ne olurdu? Once tahminlerinizi yaziniz
daha sonra sekillerdeki
devreleri kurarak 6ne
stirdiigiiniiz fikirlerin
dogrulugunu kontrol
ediniz?

Sekil-I

Sekil-1l

Yukaridaki devreleri kurup elde edeceginiz sonuclarla deneyden o6nce sorulara
verdiginiz cevaplar karsilastiriniz? Tahmin ettiginiz sonuglar1 buldunuz mu? Sebepleri
ile aciklaymmz.

5. DEGERLENDIRME
KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden ""Elektrik Akimi ve Gerilimi Ol¢elim'' konusunda gegen kavramlari
kullanarak bir kavram haritasi olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi

olustururken, konu ile ilgili iligskili oldugunu diisiindiigliniiz biitiin kavramlari

kullanabilirsiniz.
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4. HAFTA
5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

Elektrik devresindeki akimi ne ile 6lgiiliir?

Enerji kaynaginin uclar1 arasindaki gerilimi hangi aletle 6l¢iiliir?.

Elektrik enerji kaynaginin verdigi enerji artarsa devreden gegen akim nasil degisir?
Devreye verilen enerji artarsa gerilim de artar m1?

Gerilim ile akim arasindaki iliski nedir? Bu sorulara cevap verebilmek i¢in kesfetme

asamasindaki etkinligi yapalim.

2. KESFETME (Arastirma)

Direnc-Akim-Gerilim iliskisi

Neler Kullanacagiz? ®

Pil (1,5 V, 3 adet) - Baglanti kablolari - Pil yatag: *= Duy
Ampermetre < Ampul (2,5 V) + Voltmetre

Nasil Yapacagiz?

4 Pil, ampul ve baglanti kablolarindan olusan basit bir elektrik devresi kurunuz. Ampermetre
ve voltmetreyi de devreye baglayiniz.

€ Ampermetre ile devreden gegen akim siddetini dl¢iintdz. Ampulin uglan arasindaki gerilimi
de voltmetre ile dlgcerek cizelgeye kaydediniz.

@ ikinci pili pil yatagina takarak gerilimi ve akim siddetini tekrar élginiz. Olgim sonuglarinizi
cizelgeye kaydediniz.

@ Uciinct pili de devreye baglayarak gerilim ve akim siddetini dlgip 8lgim sonuglarinizi
cizelgeye kaydediniz.

€ Yaptiginiz her bir gerilim ve akim siddeti dlgimleri icin Gerilim/Akim siddeti degerlerini
hesaplayarak gizelgedeki ilgili situna yaziniz.
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< Elde ettiginiz verilerinizi kullanarak gerilim-akim grafigi ¢iziniz.

Pil sayisi Aklm(z;ddetl Ge(r‘:l)lrn Gerilim :varl:; siddeti
1
2
3

Sorulan Cevaplayalim

1. Devreye bagladigimiz pil sayisini artirdiinizda ampermetrenin gésterdigi deger ile volt-

metrenin gdsterdigi deger nasil degismektedir?

2. Cizdiginiz grafikten nasil bir sonuca ulasirsimz?

3. Cizelgedeki Gerilim/Akim siddeti degerini karsilastirdiginizda nasil bir gilkarimda bulunur-

sunuz?

3. ACIKLAMA

“Gerilim ile akim arasindaki iligki var midir? Varsa nasil bir iligki vardir?”

sorular1 6grencilere yonelterek 6grencilerin sorulara bilgileri cevap vermesi istenir.

Elekirik akim Uretecleri elektrik devrelerine elektrik akimi saglar. Devredeki pil sayisi arttik¢a dev-

reden gecen akim da artar. Akima bagl olarak ampultin uclar arasindaki gerilim de artar. Yaptiginiz

etkinlikte de gézlemlediginiz gibi ampuliin uglari arasindaki gerilimin ampulden gecen akim siddetine
orani sabittir. Bu sabit deger, iletkenin elektriksel direnci olarak adlandirilir. Gerilim/Akim siddeti ora-

ninin bir iletkenin direncini verdigi bu deger, bilim insani George Simon Ohm (Corc Simon Om) tarafin-

dan bulundudu icin Ohm Kanunu olarak adlandirimaktadir. Direncin birimi ohmdur. Ohm © semboli

ile gosterilir. Gerilim/Akim siddeti oraninin birimi Volt/Amper olarak yazilir. Bu deger, direncin birimi

olan Q ile es degerdir.

Gerilim ile akim siddeti arasindaki gra-
figi ¢izdiginizde yanda verilen grafikteki gibi
gbsterilecektir. Bu grafik, akim siddeti ile
gerilim arasinda dogru bir oranti oldugunu
aciklamaktadir. Siz de yaptiginiz etkinlikte
cizdiginiz grafik ile buradaki grafigi karsilas-

tiriniz,
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4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Grafikleri Okuyalim

Asagidaki grafiklerde bazi devre elemanlarinizin gerilim - akim grafikleri verilmistir. Grafiklerin yaninda yer
alan climlelerdeki noktal yerlere uygun ifadeleri yaziniz.

K ampuli
b Gerilim (V) K ampuliiniin bagh oldugu devrede amper-
metrede okunan deger ... ise voltmet-
2 rede okunan deger 30 V olur. K ampuliiniin
" direnci .occeeeveceee. dur,
10
5

0 1 2 3 4 5 6 1 fkm(A)

L ampuli
 Gerilim (V)

. L ampultinin bagh oldugu devrede amper-
20 metrede okunan deger 2 A oldugunda volt-
” metrede okunan deger 20 V olur. Buna gére L

ampulinin direnCi .. dUF,

10
5|

0 1 2 3 4 5 6 1 fAkm(A)

5. DEGERLENDIRME

KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden "Elektriksel Diren¢" konusunda gegen kavramlari kullanarak bir
kavram haritasi olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi olustururken, konu ile

ilgili iliskili oldugunu diisiindiigiiniiz biitliin kavramlar1 kullanabilirsiniz.
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4. HAFTA

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

: Parlak
i ghad Az parlak

Yukardaki Gorsellere bakarak basit bir elektrik devresindeki lamba

parlakligini etkileyen degiskenler nelerdir?

2. KESFETME (Arastirma)

13. ETKINLIK: Ampul Parlakhigi ve Direnc iliskisi

\.—

' Malzeme listesi: Ozdes ampul (10 adet), 6zdes pil (4 adet), anahtar, baglanti kablolari, amper-
metre (9 adet)

Amac: Ampullerin seri ve paralel baglanmasi durumunda devredeki ampullerin parlakhgi ile direnc
arasinda bir iliski olup olmadigini kavramak

Etkinligin yapilisi

= 4-5 Kisilik gruplar olusturunuz.

= Defterinize asagidaki gibi bir tablo ciziniz.

= iki ampuliin bir seri, bir paralel baglandigi ve 3 ampulin bir seri, bir paralel baglandigi 4 farkli
elektrik devresi kurunuz. Devrelere fotograflardaki gibi ampermetre baglayarak devrelerin akim sid-
detlerini 6lctnltiz ve dlcimlerinizi hazirladiginiz tabloya not ediniz.

= Tabloya devrelerde kullandiginiz pillerin Gizerinde yazan gerilim degerini yaziniz.
= Direncolcer ile devrelerde es deger direnci 6lcerek sonuclarini tabloya yaziniz.
= Seri ve paralel baglh ampullerin parlakliklarini gézlemleyiniz. Degerlendirmenizi defterinize yaziniz.

s

Seri bagh ampul sayisi Gerilim (V) Akim (A) Es deger direnc
2
3
Paralel bagh ampul sayisi Gerilim (V) Ana koldan gecen akim (A) Es deger direnc
2.
3
Sorular

1. Ampuller hangi baglama seklinde daha parlak 1sik verdi?

2. Hangi baglama seklinde devrenin es deger direnci daha fazladir?

3. Seri bagl ampul sayisi arttikca devrenin es deger direnci ve ampul parlakhg! nasil etkilendi?
4. Paralel bagh ampul sayisi arttikca devrenin es deger direnci ve ampul parlakhgi nasil etkilendi?
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3. ACIKLAMA

“Ampullerin parlaklig1 devrenin direncine bagli midir? Ampullerin seri veya
paralel baglanmasi durumunda ampul parlakligiin degismesini direng ile
iligkilendirebilir miyiz?” sorular1 Ogrencilere yonelterek Ogrencilerin sorulara

bilgileri cevap vermesi istenir.

Ampullerin seri ve paralel baglandiginda ampul parlakliklarinin farkl oldugunu gézlemlemistiniz.
Bu farkliliklarin nedenlerinden biri de devrenin elektriksel direncidir.

Seri bagll devrelerde devreye baglanan ampul (veya direng) sayisi arttikga devrenin elektriksel
direnci yani toplam direnci (es deger direnci) artar.

Yukarida verilen gekillerde ampuller 6zdestir. Bu ampullerin seri baglandigi Il. sekilde devrenin
toplam elektriksel direnci, I. devrenin toplam elektriksel direncinden daha fazladir. @rnegin |. devrenin
toplam direnci 3 € iken Il. devrenin toplam direnci 6 €'dur. Elektriksel direncin artmasi, ampullerin
Uzerinden daha az akim gegmesini saglar. Bu nedenle Il. devredeki ampullerin parlakhg I. devredeki
ampulilin parlakhgindan daha azdir.

Paralel bagll direnclerde akim ortak degildir ve ampullerin parlakliklari her koldaki ampuliin
elektriksel direncine bagli olarak degisir. Kollardaki akim siddetleri toplami, ana koldaki akim sidde-
tine esittir (i = i;+i,). Bir devredeki ampuller paralel baglandidinda, devrenin es deger direnci aza-
Iir. Ornegin |. sekilde devrenin toplam direnci 2 € iken |l. sekilde devrenin toplam direnci 1 €Q'dur.
Dolayisiyla ampullerin parlakliklan seri devreye gére daha fazladir.

& —

20 2Q

Ai :1 ®
) ¥ 2Q

L e

Devreye voltmetreyi paralel, ampermetreyi ise seri baglamistiniz. Acaba araclarin paralel veya
seri baglanmasinin direncle ilgisi ne olabilir? Voltmetreler, bagh oldugu devre elemaninin iki ucu ara-
sindaki gerilim degerini dogru élgcmek icin cok blylk direng degerine sahiptir. Bunun igin devre ele-
manina paralel baglanir. Ampermetreler ise iletken telin Gzerinden gecen akim degerini dogru olarak
olgmek igin gok kigulk direng degerine sahiptir. Bunun igin devreye seri baglanir.
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4. DERINLESTIRME (Genisletme)

18, ETHINLIK: Seri Baghh Ampuller

Asagidaki deneyde, dnce tek bir ampuliin (K) bulundugu elektrik devresine Il. asamada K ile dzdes ikinci bir
ampul baglanrmustir. Her iki durumda ampermetre ve voltmetrede okunan degerler ile K ampuliiniin verdigi isik
siddeti asagidaki tabloda wverilmistir. Elektrik dewvreleri ve tabloyu dikkatle inceledikten sonra asagidaki cimle-
lerde bos birakilan kisimlar tamamlayimz.

X~ SR

-+
| —@ | —@
Peva Vs
W) v
I. Asama Il. Asama
Ampermetre degeri 12 Amper & Amper
Voltmetre degeri 60 Volt 60 Volt
K ampuliiniin verdigi 1s1k sidderti Cok parlak Parlak
Es deger direnc (gerilim/akim) 50 Ohm 100 Ohm

1. Devreye seri bagh ampuller ilave
edildiginde devredeki elektrik akimi

2. Bir ampule seri bagli ampuller
ilave edildiginde ampuliin verdigi
isi§in parlakhign .oeeaenne.nss

2. Bir devreye seri bagli ampuller
ilave edildiginde devrenin ez dejer
direnei cooeeennn.....

4. lIl. agamada K ampulii bozulursa

19, ETKINLIK: Devreye Ampul Ekleyelim

Tuna, fen wve teknoloji laboratuvarinda dnce |. kutucuktaki devreyi kurarak ampermetre ve voltmetrede
okudugu deferleri kaydediyor. Daha sonra gerekli degisiklikleri yaparak devreyi Il. kutucuktaki hile getiriyor.
Bu durumda meydana gelecek degisikliklerle ilgili numaralandirilmis ciimlelerde bulunan noktalh yerlere uygun
ifadeleri yazimiz.

s P,

@ K ampulilniin parlaklifn covvvvveinnicnisnnnas

Ampermetrede okunan deder ..oovvveiiiennieninns

Ampullerin 151k verme siresi .o.oeveveevcnnnnnnn.

anlmelrede okunan defer .....cecevnnesnnanans

@ Devrenin eg defer direnci .oceeveuvvveernnnnnas
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5. DEGERLENDIRME

KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden "Ampullerin Parlakhigi Devrenin Direncine Bagh Midir?""
konusunda gecen kavramlar1 kullanarak bir kavram haritast olusturmaniz
istenmektedir. Kavram haritanizi olustururken, konu ile ilgili iliskili oldugunu

diisiindiigiiniiz biitliin kavramlar1 kullanabilirsiniz.

5. HAFTA
5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

Yandaki isitici elektrik enerjisini 1s1 ve 151k ener-
jisine, tost makinesi elekirik enerjisini 1s1 enerjisine
donstirlr. Peki bu araclar bu déndgimi nasil ger-
ceklestirir?

Basit elekirik devresinde anahtar kapatildiginda ampul,
151 ve 151k enerjisi yayar, Ampulin iginde bulunan ve erime
noktasi ¢cok yilksek olan filaman adi verilen tel bulunur, Tel-
den akim gectiginde tel 1sinir ve 11k yayar. Boylece ampul-
de elekirik enerjisi 1s1 ve 1sIk enerjisine dénisdr.

0? | Bilgi Kutusu
~~

Son yillarda enerji kaynaklarimin tikendigini sik sik duymaya basladik, Enerji gereksiniminin
artmasi enerji tdketiminin artmasini da beraberinde getirmektedir, Aynica televizyon, gazete gibi
haber kaynaklarinda dinyanin 1sindigina iliskin haberlere de sikga rastlanmaktadir, Bilim in-
sanlarina gére tim bunlar birbiriyle iliskilidir. Dinyanin 1sinmasinin nedeni kullandigimiz enerji
kaynaklarina bagh olarak, havaya fazla miktarda karbondioksit gaz| salinmasidir,

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi, Subat 2005 sayis!.
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2. KESFETME (Arastirma)

Elektrik Enerjisi Isi1 Enerjisine Donusur

Neler Kullanaca§iz? ’ 0

- Bakir tel (20 cm) -  Kursun kalem - Strafor k6plk
+  Baglanti kablolan (2 adet) -  Guog kaynagi +  Krokodil ug (2 adet)

Nasil Yapacagiz?

< Bakir teli kursun kalem ulzerine sariniz.
Sarmal hale getirdikten sonra kalemden cgikari-
niz. Tele dokunarak sicakhgin elinizle kontrol
ediniz.

€ Krokodil kiskaglar: telin uglarina tutturu-
nuz.

<® Krokodil kiskaclarimin uclarina baglant
kablolarini takiniz ve kiskaglarn gic kaynagina
baglayiniz.

< Glc¢ kaynagini 12 V'a ayarlayip aginiz.
Devreye 2 dk. akim verdikten sonra guc¢ kaynagi-
ni kapatiniz.

€ Strafor képugu sarmal tele dokunduru-
nuz. Gozlemlerinizi arkadaslarinizla paylasinmz.

Sorulari Cevaplayalim

1. Kursun kalem Gzerine sardiginiz telden akim gectikten sonra strafor képugu tele dokun-
durdugunuzda neler gézlemlediniz.

2. Telin tzerinden gecen akimi artirirsaniz nasil bir sonuca ulasirsiniz?

Elektrik enerjisinin 1s1k enerjisine donGsimunid gérmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Elektrik Akiminin Isik Etkisi

Neler Kullanacagiz?
- Pil(1,5V) - Pil yatag: = Anahtar
- Baglanti kablolari - Ampul (1,5V) . Duy

Nasil Yapacagiz?
& Pil, pil yatagi, ampul, duy, baglanti kablolari ve anah-
tardan olusan basit bir elektrik devresi kurunuz.
€ Anahtan kapatarak ampulin stk verip vermedigini
gozlemleyiniz.
€ Ampulun igini inceleyiniz. Telde ne gibi degisiklikler
oldugunu yaziniz. Elinizi ampule dogru yaklastiriniz.

€ Anahtan aginiz. Akim kesilince ampulin 1sik verip
vermedigini not ediniz.

Sorulari Cevaplayalim

1. Anahtan kapattiginizda ampulin igindeki telde ne
goézlemlediniz?

2. Isik verirken ve 1sik vermezken ampulln igcindeki telin renginde ne gibi degisiklikler géz-
lemlediniz?

3. Bu olaydan nasil bir cikarimda bulunursunuz?
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3. ACIKLAMA

Elektrik enerjisi farkli enerjilere doniisebilir mi? Ev, okul, sokak, hastane vb.
yerlerde aydinlanma nasil saglanmaktadir? Elektrik enerjisinin 1s1k enerjisine
donligiimiinli saglayan ara¢ ve gereglere cevrenizden Ornekler verebilir misiniz?
Elektrikle calisan araglari fazla akimda korumak i¢in ne tiir araclar kullaniliyor?
Evinizde sigorta oldugunu gérmiis olmalisiniz. Sigortanin ne ise yaradigini biliyor
musunuz?” sorulart Ogrencilere yonelterek Ogrencilerin sorulara bilgileri cevap

vermesi istenir.

Diren¢ konusunda neler 6grendiginizi hatirlamaya calisiniz. Direng, iletkenlerin elektrik akimina
karsi gosterdigi zorluktu. Yukarida yaptiginiz etkinlikte de icinden akim gegen telin isindigini gézlem-
lediniz. Elektrik akimi, iletken telden gegerken telin direnci ile karsilasir ve elekirik akiminin bir kismi
direng nedeni ile isi enerjisine donistir. lletkenlerin direnglerinin; iletkenin boyuna, kesit alanina ve
cinsine bagl oldugunu biliyorsunuz. Elektrik akimi, iletken tzerinden gecerken iletkenin direnci fazla
ise 1sl enerjisi daha ¢ok ortaya ¢ikacaktir. O halde elektrik enerjisi bir iletkenden gegerken bir kismi
IS enerjisine dénusgtr ve iletkenlerin 1sindigi hissedilir.

Uzerinden akim gegen telin 1sinma 6zelliginden yararlanilarak birgok ara¢ gelistirilmistir. Bu
araclardan bazilarinin fotograflarini asagida gérebilirsiniz. Siz de baska drnekleri arkadaslarinizla
paylasiniz.

Cesitli elektrikli araglar

Ev, okul, sokak, hastane vb. yerlerde aydinlanma nasil saglanmaktadir? Elektrik enerjisinin
ampulden gecerken isiga dénustiglni biliyorsunuz. Elektrik enerjisinin isik enerjisine dontisimiin
saglayan arag ve gereclere gevrenizden érnekler verebilir misiniz?
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Elektrik akiminin, elektrik yuklerinin kazan-
digi enerjileri birbirine aktarmalari ile olustugu-
nu 6grenmistiniz. Elektrik akiminin gectigini tel
lzerinde gbremezsiniz. Fakat etkisini gérebilir-
siniz. Yaptiginiz etkinlikte ampuliin 151k verme-
si, devreden elektrik akimi gectigini gdsterir.
Elektrik akimi ampul icindeki telden gecerken
diren¢ nedeni ile elektrik enerjisinin bir kismi 1s
enerjisine donusdr.

Uzerinden akim gegen bazi iletken teller

gorandr 1sik yayar. Ampullin yaydigi 1$191 gor-

Ampul ve ampulde 1s1 ve igik enerjisi

menizin nedeni buna 6rnek olarak verilebilir.

Elektrik enerijisinin 15k enerjisine dontgimine 6rnek olarak aydinlatma araglarini verebiliriz.

Cesitli aydinlatma araclari

Elektrik enerjisinin 151 enerjisine donisimine 6rnek olarak sigortalari verebiliriz. Elektrikle ¢aligan
butiin araglar, devreden akim ¢ekmektedir. Araglar herhangi bir nedenle devreden fazla akim cekebilir.
Bu durumu dnlemek icin neler yapilabilir? Araglari fazla akimdan korumak igin ne tiir araglar kullaniliyor
olabilir? Evinizde sigorta oldugunu gérmtis olmalisiniz. Sigortanin ne ise yaradigini biliyor musunuz?

Sigorta, bir elektrik devresinden fazla
akim gectigi zaman akimi kesen basit devre
kesicidir. Degisik bicimlerde yapilan sigortalar
birkag santimetre uzunlugunda, erime sicak-
liklart dligik, metal veya alagimlardan yapilan
tel ya da iletken parcalardir. Sigorta, binalarda

kullanildigr gibi elektrikli araglarin donanimin- :
da da kullanilir. Hemen hemen biitiin elekrikli Cesitli sigorta cegitleri

araclarda sigorta bulunur. Sigortalar devrelerde giivenlik saglamak amaciyla kullaniliyor, diyebiliriz.
Guvenlik agisindan sigortalar 6nemlidir. Sigortalar devre elemanlarinin ve devreye bagh alicilarin
zarar gdrmesini engelleyerek meydana gelebilecek kaza ve anzalara kargi koruma saglamis olur.
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4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Evierimizde kullandiimiz elektrikli isiticilarda elektrik enerjisi nasil isi
enerjisine gevrilir? Acikiaymz.

Elektrik enerjisinin isi enerjisine donusmesinden yararlanilarak yapilan
gunlik hayatta kullandigimiz aletlere ornekler veriniz.

Elektrik enerjisinin 1sik enerjisine doniasmesinden yararlanilarak yapilan
aletler ve cihazlara drnekler veriniz.

5. DEGERLENDIRME

KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden “Elektrigin Is1 ve Isiga Doniisiimii” konusunda gegen kavramlari
kullanarak bir kavram haritasi olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi
olustururken, konu ile ilgili iligskili oldugunu diisiindiigliniiz biitiin kavramlari

kullanabilirsiniz.
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5. HAFTA
5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

2.2, Elektrikten Hareket Elde Edilir mi?

Son yillarda robotlarin bircok alanda kullanildigini gérms olmali-
siniz. Robotlarin hareketini saglayan kaynak nasil bir kaynak olabilir?
Herhangi bir elektrik kaynagi olmadan hareket edebilirler mi? Robotlarda
hangi enerji donistmleri oldugunu distndyorsunuz?

Robotlar g6z dnine aldiginizda bu teknolojik araclarin bir elektrik
enerjisi kaynagi ile calistigini sdyleyebilirsiniz. Robotlarin pargalarinin
hareket etmesi elektrik enerjisinin hareket enerjisine donistigini gos-

termektedir.

Robot

Peki, elektrik enerjisinden nasil hareket ener-
jisi elde edilir? Elektrik enerjisinden hareket ener-
jisi elde eden araclarda elektrik motoru bulunur.

Elektrik motorunun calismasi, miknatis
kutuplarinin- birbirini itmesi, cekmesi ilkesine
dayanir. Elektrik motorlarinda U miknatis veya iki
tane cubuk miknatis ve elektrik akiminin etkisiyle

manyetik Ozellik kazanan bobin gereklidir. Bobi-

Basit elektrik motoru diizenegi

ne, elektrik motorlarinda armatlr adi verilmekte-
dir. Armatirden elektrik akimi gegerse armatiiriin cevresinde bir manyetik alan olugur. Bu manyetik
alan, miknatisin manyetik alaniyla etkilesir ve armatiir donmeye baslar. Elektrik motorlari, elektrik
enerjisinin hareket enerjisine donustugu araclardir. Yasamimizin bir parcasi haline gelen makinelerin
ve araclarin blyik kisminda elektrik motorlar bulunmaktadir. Buzdolabi, camasir makinesi, elektrik
stipirgesi, vantilator, matkap bu araglardan bazilaridir.
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2. KESFETME (Arastirma)

Elekirik enerjisinin hareket enerjisine donlstdglni biliyoruz. Peki, hareket enerjisinden elektrik

enerjisi elde edilebilir mi? Bunu égrenmek igin dnce bir etkinlik yapalim.

Elektrik Enerijisi Uretebilir miyiz?

Neler Kullanacagiz?
Farkli sarimda bobinler * Baglanti kablolar
*  Cubuk miknatis +  Miliampermetre
Nasil Yapacagiz?

+ Farkl sanmlardaki bobinler, baglanti kablolan, gu-
buk miknatis ve miliampermetreyi kullanarak elektrik akimi
Gretmek icin bir devre kurunuz. Kurdugunuz elektrik devresi-
nin seklini defterinize giziniz.

# Kurdugunuz devrede miknahs yardimiyla nasil akim
elde edebileceginizi tahmin ediniz ve daha sonra tahmininizi
uygulayiniz.

+ Miknatisi bobin iginde hareket ettirerek miliamper-
metreyi gdzlemleyiniz.

Sorulan Cevaplayalim

1. Elekirik akimini nasil elde ettiniz?

2. Hareket enerjisinden elekirik enerjisi elde edilebilir mi? Tartiginiz.

3. ACIKLAMA
Alternatif akim nedir? Alternatif akim nasil iiretilmektedir? Elektrik enerjisi

gii¢ santrallerinde nasil iiretilir? Jeneretor nasil caligmaktadir?” sorular1 6grencilere

yonelterek dgrencilerin sorulara bilgileri cevap vermesi istenir.
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Bir miknatis ve bobin ile elektrik akimi Uretebilirsiniz.
Yaptiginiz etkinlikte, miliampermetre ibresinin sapmasindan,
ﬁ bir bobin iginde cubuk miknatisin hareketiyle elektrik akimi

olustugunu gézlemlediniz. Miliampermetre, bobin ve bag-
lanti kablolan ile yandaki resimde gordiiginiiz gibi bir devre
kurdunuz. Gubuk miknatisi bobin i¢cinde hareket ettirdiginizde,

miliampermetrede sapma gdzlersiniz. Miknatisi bobinin igine
dogru hareket ettirdiginizde, miliampermetrede bir yénde sap-
Bobin ve miliampermetreden olusan  ma gbzlenirken miknatis! ters yonde hareket ettirdiginizde bu
DI kez miliampermetrede ilk sapmanin tersi yonde sapma goz-

lenir. Miknatisi bobin icinde hareketsiz tuttugunuzda miliampermetrede sapma gozlenmez. Miknatis
sabit tutulup bobin hareket ettirildiginde yine miliampermetrede sapma gdrilir. Bu sekilde herhangi

 bir gii kaynag! kullanmadan elektrik akimi elde edebilirsiniz.

O hélde akim elde etmek igin ya miknatis sabit tutulup bobin hareket ettirilir ya da bobin sabit
tutulup miknatis hareket ettirilir. Bobinde olusan akimin bilyGkligd, bobinin sarim sayisina ve igindeki
miknatisin hareket hizina baghdir.

Cubuk miknatisin hareket yoni ile olusan akimin yénindn birbirine zit cldugunu fark etmis olma-
lisiniz. Oyleyse gubuk miknatisi bobin iginde stirekli ileri geri hareket ettirirseniz olusan akimin yonii
de periyodik olarak degigir ve iki yonll akim elde edilir. Baylklugu ve yonu zamanla degisen akimlar,
dalgall akim (alternatif akim) olarak adlandirilir. Alternatit akim AC harfleri ile gdsterilir ve bu akim
radyo, televizyon, bilgisayar gibi glnliik yasamimizda yararlandiqimiz araglarda kullanilir.

Jeneratdr nasil calisir?

Batarya tarafindan saglanan elektrik, bir tek yénde akar ve dogru akim (DC) olarak adlandirilir.
Elektrik santralinden saglanan elektrige ise alternatif akim (AC) denir, clinkd sirekli yén degistirir.
Bir AC jeneratori tersine calisan bir elektrik motoruna benzer. Jeneratérin de icinde elektrik moto-
rundaki gibi bobinler bulunur. Bobin iki miknatisin arasinda dénduirildaginde, her yarim turda yén
degistiren bir akim olusur.

Giney kutup

Bilezikler

Kuzey kutup

' &
/ Armatir
Ik yanim turda
akimin yonu

Ikinci yarim turda akimin ydni

Jeneratérierin ¢alisma ilkesi
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Jeneratorler ile elektrik enerjisi Uretildigini biliyorsunuz. Jeneratorlerde hareket elde etmek igin
enerji santrallerinde cesitli kaynaklardan yararlanilir. Degisik kaynaklardan saglanan enerjiler, mekanik
enerjiye cevrilerek jeneratore bagli tlrbini dondirmek igin kullanilir, Bu yararlanilan kaynaklara gére
elektrik enerjisi santralleri hidroelektrik, termik,
rlizgér, jeotermal ve niikleer santral olarak adlan-
dirlir.

Hidroelektrik santrallerde suyun hareket

enerjisinden faydalanilir. Barajlarda biriktirilen
su, yiksekten disirllerek turbinlerin hareket

etmesi saglanir. Turbinlerin hareket etmesi ile
jeneratérlerde elektrik enerjisi Gretilmis olur.

Hidroelektrik enerji santrali

Termik santrallerde kémdr,
dogal gaz gibi yakitlardan elde
edilen 1s1 enerjisi ile biiylik kazan-
lardaki sular isitilir. Isinan sular
ile yiksek basingli buhar elde
edilir. Bu buharin olusturdugu gt¢
ile tirbinler dondriilerek elektrik
enerjisi elde edilir.

Rlizgéar enerji santrali

Ruzgar enerji santralleri son yillarda yayginlagmaya baglayan enerji santrallerindendir. Bu sant-
rallerde tirbinler riizgarin enerjisinden yararlanilarak dondtrllir ve elekirik enerjisi elde edilir.

Jeotermal enerji yer kirenin i¢ 1sisidir. Bu 1sI merkezdeki sicak bdlgeden yerylzine dogru yayi-
lir. Jeotermal alanlarda yiiksek enerijili su bulunur. Sicaklig yiksek olan bu sulardan (buhardan) enerji
santrallerinde elektrik enerjisi elde etmede yararlanilir.

Nikleer enerji, atomun cekirdeginde var olan enerjidir. Nikleer enerji santrallerinde uranyum gibi
radyoaktif elementlerin cekirdeklerinin pargalanmasi ile ¢cok yiiksek miktarda enerji agciga cikar. Bu
aciga cikan enerji ile nikleer santrallerde su isitilarak yiksek basingli buhar elde edilir ve bu buhar-
larin tlrbinleri déndirmesi ile elektrik enerjisi elde edilir.
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4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Etkinlik: Bu etkinlikte enerji doniisiimleri ile ilgili sorular sorulmustur.
Ogrenciler dorderli gruplara ayrilir. Ayrilan her gruba etkinlikle ilgili calisma
yapragl dagitilir. Ginliikk hayatta karsilastiklar1 bir problemi nasil g¢dzeceklerini
caligma yapraginda sorulan sorulari tartisarak ¢6ziim bulmalart ile saglanir.

Asagidaki araclarda enerji donisiimil gerceklesmektedir. Hangi enerji hangi enerjiye
doniismektedir? Cevaplarimzt noktali kisimlara yazarak belirtiniz.

ARAC KULLANILAN ENERI] ELDE EDILEN ENERI]
A) Televizyon Elektrik enerjisi stk ve ses Enerji
B) Telefon s,
C) Radyo
D) Ampul e
E) Mikser
P KefleSusttest i
G) Fmn L
H) Bulskmakinest ..o i,
G) Camasrmakinesi oo e

5. DEGERLENDIRME

KAVRAM HARITASI FORMU

Sizden “Elektrikten Hareket Elde Edilir mi?” konusunda gegen
kavramlar1 kullanarak bir kavram haritasi olusturmaniz istenmektedir. Kavram
haritaniz1 olustururken, konu ile ilgili iliskili oldugunu diisiindligiiniiz biitliin

kavramlar1 kullanabilirsiniz.
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EK 9. Deney Grubu (AT+5E Modeli) Ogrenci Ders Materyali

1. HAFTA
AT+5SE MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS ( Dikkat Cekme- Katim- Giidiileme)

Anahtar Kavramlar
Mo
s trJeTlg;']fan}a
aralel baglama
!-P g
Evimizin bahcesini aydinlatmak icin babam, uzun bir kabloya cok
sayida ampul baglecl. Fakat ampuller cok sonik yaniyordu. Birkag saat
sonra, empullern hepsi bir anda sndd. Ampullenn niye sondiklerni
anlayamamigtim. Bu durumun sebebini ogrenmek iin ampuller inceledim
ve ampullerden sadece binnin patladigini, digerennin ise saglam oldugunu
qordim. Bu duruma cok sagirmistim. Selonumuzaaks avizede de birgok
ampul olmasina ragmen binnin sonmest digerlermi etkilemiyordu. Bu ik
durum arasindaks farkin ne oldugunu cok merak ettim. Babama ampullerden
binnin sonmesinin digertenny migin etfaledigini sordum. Babam da bunun
ampullenn baglanma sekillenyle flgrl bir durum oldugunu soyledl. Bunun
tizenne babama ampullerden bin sonse bile digerlernin yanmaya devam

etmesin, hatta tum ampullerin daha parlak yanmesini saglayabilmek icin
ampullen nasil baglamamiz gerektigini sordum.

*m}.d

Babamdan aldigim cevap, “Sen ve Paralel Baglama” konusunun

Iginde sakl. Isterseniz gmal hep beraber bu sorunun cevabini ogrenelim.

Ise Ik once deqigk sekillerde baglanmis ampuller arasindak farklilklar
gozlemleyebilecegimiz bir etkinlikle baglayalm.

184



EKLER Haci Mehmet COBAN

2. KESFETME (Arastirma)

Ampulleri Nasil Baglayalim?

Neler Kullanacagiz?

- Ampul (3 adet, 2,5V) - Baglanti kablolarn - Duy (3 adet)
- PRil{1,5V) - Pil yatagi
Nasil Yapacagiz?

# Sinifta iki grup olusturunuz.

1. Grup

% Tek ampul, pil ve baglanti kablolarin kullanarak basit bir elektrik devresi kurunuz.
<+ Ampulan parlakhigini gozlemleyiniz.

@ Ikinci ve Ggiinci ampul ile asagidaki devre semasindaki gibi devreleri kurarak ampullerin
parlakliklarim kargilagtinniz.

O

—— . —

+ Kurdugunuz devrelerin devre semalarini defterinize giziniz.
€ Ampullerden birini duydan ¢ikararak diger ampullerin durumunu gozlemleyiniz.
2. Grup

4 Tek ampul, pil ve baglanti kablolari ile basit bir elektrik devresi kurunuz.

# ikinci ve tglincll ampul ile agagidaki devre semasindaki gibi devreler kurarak ampullerin
parlakliklarini karsilastiriniz.

&
&
® &

+ - L

4 Kurdugunuz devrelerin devre semalarini defterinize ¢iziniz.

4 Ampullerden birini duydan gikararak diger ampullerin durumunu gézlemleyiniz.
+ Olglim sonuglarinizi karsilagtiriniz.

Sorulan Cevaplayalim

1. Hangi devredeki ampuller daha parlaktir?

2. Ampullerin parlakliklan arasinda nasil bir iligski kurarsiniz?

3. Hangi devredeki ampullerden birini duydan ¢ikardiginizda diger ampuller 1$1k vermeye de-
vam etmistir? Neden?
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3. ACIKLAMA

Devre elemanlarinin tek bir kol Gzerinde birinin + ucu digerinin —
ucuna baglanmasi ile olusturulan baglama sekline seri baglama adi
verilmektedir. Yandaki fotografta seri bagl ampulleri gésteren bir devre

goriilmektedir.

w —x Ampullerden birinin ¢ikis ucundan diger ampulin giris
ucuna baglanmasi ile seri bagli ampuller olusturulur. Seri

Seri bagl devre

bagh ampullerden olusan diizenekte ampuller ézdes ise
hepsi ayni parlaklikta 1sik verir. Clinkl seri bagh devrelerde
® @ devre elemanlarinin lizerinden gegen elektrik akimi degeri
sabittir.

Seri bagl ampullerden herhangi biri devreden ¢ikarildiginda diger
ampuller de séner. Bu da seri bagl devreden gecen elektrik akiminin . I

ortak oldugunu gosterir.

—
%.;1

%
R

Ampullerin birer uglar bir noktada, diger uglarin da bir noktada bir-

Y-
5
N

lestiriimesi ile olusturulan baglama, paralel baglama olarak adlandirilir.

Paralel bagl bir devrede ampuller 6zdes ise hepsi ayni parlaklikta

1tk verir. Devredeki ampullerden herhangi biri ¢ikarilirsa diger ampul-

ler 151k vermeye devam eder. Faraiel bagli devre

4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Seri bagh Devre ile Aym yol iizerinde bulunan Banka ve Marketin
Oniindeki Trafik Akis1 Benzerlikleri

Seri bagl devre ile aynmi yol {izerinde bulunan banka ve marketin oniindeki
trafik akisina benzetilebilir. Buna gore asagidaki ciimlelerde yer alan bosluklari, her

iki devredeki benzerlikleri dikkate alarak dolduralim.
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> > N\
. //"
N
Y i
'\
X
|
-

sArabalar,..........ccooevrieiinnns gibidir. CUNKD ....ocvveeieiieiececeeeee e
e ey
B e G, G e
B DSy e NG, CEE e
Yl e B, GO o
MV B, G o
+ Market ve bankanin dninden geqen araba S G5t OITaS e
............................................. gibidir. CUNKI ..o.eoveeiiiieiiece e

2. Seri bagl devre ile ayni yol iizerinde bulunan banka ve marketin trafik akisi

arasindaki farklar1 yazalim.

187



EKLER Haci Mehmet COBAN

Paralel bagh Devre ile farkh yollar iizerinde bulunan Banka ve Marketin
Oniindeki Trafik Akisi Benzerlikleri

Paralel bagli devredeki akimin izledigi yolu, asagidaki benzetme ile
aciklayabiliriz.  Buna gore asagidaki climlelerde yer alan bosluklari, her iki

devredeki benzerlikleri dikkate alarak dolduralim.

* Arabalar, ......cccoceeneennnn gibidir. CUNKD ....ooovvviiiiii
» Trafik akist........ccoeevveeennnnne. gibidir. CUNK ......oovviiiiiiie
* Benzinlik, .......ccccocvevieennne gibidir. CUNKD .....oooviiiiiiii
* Trafik polisi, ....ccoceeverveernrennee. gibidir. CUNKD ...ooovveeiieeiecee e
» Market ve Banka,...........cccueennene. gibidir. CUnkil ........ccooviiiiiiiiieeen

* Ana yolda ilerlerken kavsaga gelen arabalarin bir kismi marketin, bir kismi ise

bankanin oniinden
o1 10 L) P TP P PR UPTOPRTPRUPRRUR gibidir.
CHINKTL v vev e eee e e e e e esseeses e e e ee e e eesesee s e e s e e e eeses e s e e e e st eee e ees e ee s e e e eeeeeeeees
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5. DEGERLENDIRME
KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden elektrik devresi kavramini kullanarak bir kavram haritasi olusturmaniz
istenmektedir. Kavram haritanizi olustururken, ""Elektrik Devresi'* kavramu ile ilgili

iligkili oldugunu disiindiigliniiz biitiin kavramlar1 kullanabilirsiniz.

2. HAFTA
AT+5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS ( Dikkat Cekme- Katilim- Giidiileme)

Yandaki gibi basit bir elektrik devresi yapabilmek icin pil, ampul, anah-
tar ve iletken kabloya ihtiyaciniz oldugunu biliyorsunuz. Bunu basit elektrik
devresi adi verildigini daha onceki fen ve teknoloji derslerinde Ggrenmis-
tiniz.

Elektrik devrelerini daha kolay cizmek igin devre elemanlarini sembol-

lerle gosterebilecegimizi hatirlayimz.

Yandaki gorselde, yukanida verilen elektrik devresinin semboller kul-

lanilarak gizilmis halini goriiyorsunuz. Buna gore asagidaki tabloda verilen

devre elemanlarinin isimlerini ve sembollerini de siz tamamlayiniz.

Devre Elemans Ads Semboli

I\t
!""
s
=

189



EKLER Haci Mehmet COBAN

Ogrencileri giinliik hayat ile ilgili diisiindiiren, 6grencilerin dikkatini derse
cekerek onlar1 derse kars1 gilidiileyecek sorular soruldu.

)

a Elektrik Akimi Nedir?

Anahtar Kavramlar'

Swglokirik akimi
+ gerilim

[ S

.

Elekiriksiz bir hayat dustnebilir miyiz? Ginlik hayatimizda islerimizi yaparken
bize kolaylik saglayan camasir makinesi, buzdolab, elekirik stptrgesi, titt, televiz-
yon, asansor, klima ayrica frafik 1iklar gibi bir cok aletin enerji kaynag elekiriktir.

Odamizdaki elektrik dugmesini kapattigimizda ampul 151k verir ve odamizi
aydinlatir.

« Elektrik duigmesini kapattigimizda ampulun 151k vermesinin sebebi nedir?

+ Cisimlerin elektriklenmesini saglayan elekirik yiklerinin ampultin 11k vermesi

ile bir ilgisi olabilir mi?

Daha onceki konuda elektrik yuklerini ve cisimlerin elektriklenebilecedini 6g-
rendik. Bu konuda ise elekirik yiklerine hareket kazandinlmasi sonucu olusan
elektrik akimini ve elekirik devrelerinde gergeklesen olaylar konumuzun akisi
icerisinde dgrenecegiz. Basit elekirik devresinde ampultin 1sik vermesi icin gere-
ken sartlar nelerdir? Gelin bir etkinlik yaparak bu soruya cevap arayalim.

2. KESFETME (Arastirma)

W Hangi Durumda Ampul SSner? @
Birlikte Yapahm r‘@"\
029, F ir i_ Baslamak icin
Gerekenler
® ® - iki adet ampul (2,2 V)

« iki adet duy

(1 2) 3 o )
i +Ip|l* - iki adet pil (1.5 V)
K || - iki adet pil yatag
= T - anahtar
L5 — _l-_‘ e, - baglanti kablolari
) (5) (6)

Yukaridaki devreleri inceleyelim. Devredeki ampullerden hangilerinin 1sik verip hangilerinin
vermeyecedini tahmin edelim.
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+ Asagida verilen tabloyu defterimize cizerek dnce tahminlerimizi kaydedelim.

+ Tahminlerimizi test etmek amaciyla malzemeleri kullanarak devreleri sirasiyla kuralim.
+ Deney sonuclarini tabloya kaydedelim.

+ Tahminlerimizle deney sonuclarini karsilastiralim.

+ Tahminlerimiz yanlssa sebebini sinifca tartisalim.

Duzenek
Nu.

1

Tahminim Deney Sonucu Sebebi Aciklayahm

2
3
4
5
6

Sonuca Varalim
+ Tasarladigimiz devrelerde ampultin 1sik vermesi icin neler yapilmalidir?

+ Kurdugumuz basit elektrik devrelerinde ampuliin 1sik vermesini saglayan etkenler nelerdir?
Aciklayalim.

4. Alternatif Etkinlik

Avberk ile Ahmet wvandaki I | I |
devrede wer alan batarvanin

gorevi haklinda konusuvorlar. Bu
konusma sirasinda Avberl:

- Batarva devreye yiik saglar. Bu viikiin bir kisom ampulde kullanihip

biter. Bovlece ampul 151k vernr.

Ahmet 1se sdyle cevap veriyor:

- Batarya devreye enerji saglar. Bu enerjinin bir kismi ampulde
harcanir. Béylece, ampul 151k venr.

Sizce, bu konusmada kim haklhi? Sebebini asagidaki noktal verlere
vazarak aciklayalim.
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3. ACIKLAMA

Elektrik Devresinde Neler Oluyor?
Pil, direng, anahtar ve baglanti kablolarindan olusan bir elektrik devresini,
asagidaki sekilde goriilen su tesisatina benzetebiliriz. Boylece bir elektrik

devresindeki olaylari anlamamiz kolaylasir.

Kesiti kiglk boru

Direng

Anahtar

Tesisatin i¢indeki su, vananin agilmasiyla pompa tarafindan itilir ve borular
icinde ilerler. Kesiti kiigiikk boruya gelen suyun buradan ge¢mesi zorlasir. Kiigiik
kesitli borudan gecen su, borular iginde ilerleyerek pompaya geri doner. Suyun
tesisat i¢indeki devri bu sekilde devam eder.

Yukarida verilen sekildeki elektrik devresinde de buna benzer bir durum
vardir. Su tesisatindaki suyu, elektrik devresindeki elektronlara benzetebiliriz. Pil,
pompaya benzer bir gorevle elektrik yiiklerine elektriksel bir kuvvet uygular. Bu
kuvvet etkisi ile elektrik yiikleri kinetik enerji kazanir ve bu enerji tel boyunca
iletilir. Bu durum iletkendeki elektronlar arasinda enerji aktarimina sebep olur.
Elektronlarin titresim hareketinden kaynaklanan bu enerji aktarimina elektrik akimi
denir.

Elektrik devresi ve su tesisatinin birbirine benzeyen yonleri bulunmakla
birlikte benzemeyen yonleri de vardir. Ornegin, tesisattaki su borusu kesildiginde
suyun akig1 bir stire devam eder. Ancak elektrik devresinde bulunan teller arasindaki

baglant1 koparildiginda elektrik akimi aninda kesilir.

192



EKLER Haci Mehmet COBAN

Elektrik devresinin su tesisatindan farkli diger bir yonii de sudur: Tesisatta su
borular igerisinde akar. Elektrik devresinde ise elektronlar telde belirgin sekilde
ilerleme yapmaz. Elektronlarin, titresim hareketi sonucu sahip olduklar1 hareket
enerjisini yakinindaki elektronlarla etkileserek tel boyunca iletmesi elektrik akimini
olusturur.

Kesfetme asamasinda yaptiginiz etkinlikte de gozlemlediginiz gibi elektrik
devresinde akimin olusmasi i¢in bir enerji kaynagi gereklidir. Bir devrede elektrik
enerjisi kaynagi, elektronlara enerji aktarir. Elektronlar kazandiklar1 bu enerjiyi
birbirine aktarir. Elektronlarin titresim hareketi sonucunda olusan bu enerji aktarimi
“elektrik akim1” olarak ifade edilir. Enerji kaynaginin sagladig: elektrik akimi ancak
kapali devrede akim olusturabilir. Devre kapali degilse elektronlarin kinetik enerji
aktarimi kesintiye ugrar ve elektrik akimi saglanamaz. Buna gore elektrik akiminin

bir ¢esit enerji oldugunu sdyleyebiliriz.

4. DERINLESTIRME ( Genisletme)

[ || i
Iliﬁlf'i

1]
-
\1 >

310

=

Oguz, ilizerinden akim gecen bir elektrik devresini resimdeki islek yola
benzetmistir. Otomobiller benzinlikten benzinini doldurduktan sonra yol alabiliyor,
koprii indirilince yollarina devam edebiliyor. Buna gore elektrik devresi ile araglarin
hareket ettigi yol arasinda kurulan analojideki otomobil (1), islek yol (2), benzinlik
(3), acilip kapanabilen koprii (4), Virajli yol (Kivrimli yol) veya daralan yol (5) ve
arabalarin hareket etmesi (6) elektrik devresindeki hangi devre elemanlari temsil

etmektedir?
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Bisiklet

<= =3

Yol

Kiiciik bir bilgisayar oyunu oynamaya ne dersiniz? Depoda bulunan
yiyecekleri yiikleyip adalardaki insanlara tagimaniz gerekiyor. Tasima islemini
basarmak icin nelere ihtiyacimiz var? Ihtiyaciniz olan araglari ekranin sagindaki
meniiden se¢iniz. Oyunda Oncelikle yiyecekleri tasimak icin kamyonu sec¢mis
olmalisiniz. Kamyona yiyecek yiiklediginizi diislinliniiz. Yollar olmazsa yiiklii
kamyon adalara ulasamaz. Buna gore yiyecekleri dagitan bir depoya, tasiyici olarak
kamyona ve kamyonun gidebilecegi yollara ihtiyac vardir. Trafikteki arag stiriiclileri
bir yerden bir baska bir yere daha kolay gidebilmek i¢in en kisa, genis ve kaliteli
yolu segerler. Arag siiriiciileri kaliteli olmayan yolu segtiginde kamyon gidecegi yere
daha ge¢ varir. Bilgisayar oyunundaki bu sistem, {izerinden akim gecen bir elektrik
devresine benzetilebilir. Kamyon (1), kalitesiz yol(Kivrimli yol veya daralan yol) (2),
depo (3), kaliteli yol(4), arabalarin hareket etmesi (5), adadaki insanlar elektrik

devresindeki hangi devre elemanlarini temsil etmektedir? Neden?

5. DEGERLENDIRME
KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden “Elektrik Akimi Nedir?” konusunda gegen kavramlari kullanarak bir
kavram haritasi olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi olustururken, konu ile

ilgili iliskili oldugunu diisiindiigiiniiz biitiin kavramlar1 kullanabilirsiniz.
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3. HAFTA
AT+5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLAR

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

Mert, radyoda en sevdigi sarkiy1 dinliyordu. Fakat birdenbire radyonun sesi
kesildi. Ne oldugunu anlayamayan Mert, bu problemin radyonun ses ayarindan
kaynaklandigin1 diisiindii. Problemin gercek sebebi kisa bir incelemeden sonra
anlasildi. Uzunca bir silireden beri radyoya takili olan pillerin enerjisi radyoyu
calistirmaya yetmiyordu. Bu sirada Metin’in aklina radyodaki pilleri duvar saatine
takmak geldi. Radyonun i¢indeki iki pili sirayla duvar saatine takti. iki pil de duvar
saatini ¢alistirdi. Mert bu durumun sebebini babasina sordugunda babasi, pillerin,
radyoyu calistirmak i¢in gerekli akimi saglamadigini fakat duvar saatini ¢alistirmaya
yetecek akimi sagladigini agikladi. Mert, babasina “Peki, radyomu ¢alistirmak i¢in ne
kadar akim gerektigini nasil bulabilirim?” diye sordu. Babasi elektrik akimini1 6lgmek
icin ampermetre adi verilen bir aracin kullanildigini sdyledi. Mert bu aract ¢ok merak
etmisti. Ampermetreyi kullanarak akimi 6lgmek icin sabirsizlikla fen bilimleri
dersini beklemeye basladi. Mert ve arkadaslar1 sinifta ampermetrenin devreye nasil
baglanilacagini eglenceli bir etkinlikle 6grendiler.

Asagidaki Elektrik Akimim Olcelim etkinligi yaparak ampermetreyi

devreye baglamaya ve devredeki akimi 6lgmeyene ne dersiniz?

Fotograf 3.710: Kullanmnim yerine gore farkh
ozellikteki pillerden yararianiriz.
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Glinliik hayatta cok cesitli pillerle karsilagsmigsinizdir. Saatinizde, televizyon
kumandasinda, fotograf makinesinde farkli pillerin kullanildigin1 gérmiissiiniizdiir.
Bu cihazlarda bazen bir bazen de birden fazla pil kullanilir. Peki, hi¢ diisiindiiniiz
mii; Neden farkli boyda ve genislikte piller mevcut? Neden bazi cihazlarda birden
fazla pil kullaniliyor? Enerji kaynagi olan pillerin tizerindeki 1,5 V, 3 V, 4.5V, 9V
gibi ifadeler ne amagcla kullanilmaktadir? Bu ifadelerle bize ne anlatilmak isteniyor
olabilir? Uzerinde farkli degerler yazan pillerle kurulan devrelerde elektrik akim
siddetleri arasinda ne gibi farkliliklar vardir?

Pil, akii gibi elektrik enerji kaynaklarinin kutuplari arasindaki gerilimin nasil
olgiildiigiinii 6grenmek icin asagidaki Devredeki Gerilimi Olgelim etkinligi

yapalim.
2. KESFETME (Arastirma)

Elektrik Akimini Olgelim

Neler Kullanacagiz?

Pil = Duy = Anahtar
Fil yatag = Ampul = Baglant kablolarn
Ampermetre

Masil Yapacagz?

# Pil, ampul, duy, anahtar ve baglanti kablola-
rim kullanarak basit bir elektrik devrasi kurunuz.

* Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini
tahmin ediniz. Tahminlerinizi devre dzerinde uygula-
yvarak gosteriniz.

-* f)gretml::ninizin yvardimi ile ampermetreyi
devraye seri olarak baglayimiz.

+ Anahtan kapatarak devreden akim gecmesi-
ni saglayimiz. Ampeaermeatre dzerndeki sayisal dederi
okuyarak defterinize yazimz.

Sorulan Cevaplayalim

1. Ampermetreyi devreye sari baglamanmzin amac) ne alabilir?

2. Ampermetrede okudugunuz dedger nedir? Bu deger neyi gdstermektedir?
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-
Devredeki Gerilimi Olcelim

Neler Kullanacagiz? 0
- Pil(1.5V)
- Duy
- Baglanti kablolarn
= Ampul (1,5 V)
- Cegitli boyutlarda piller
= Anahtar

- Voitmetre
Nasil Yapacagiz?

* Sinifa getirdiginiz gesgitli pillerin Gzerindeki 3V, 9V gibi yazilan ckuyunuz ve bu yazilann ne
anlama gelebilecegini arkadaglarinizia tarisiniz.

€ Pillerin Gzerinde yazan gerilim degerlerini voltmetre kullanarak nasil olgebileceginizi tah-
min ediniz. Tahminlerinizi uygulayarak test ediniz.

+ Basit bir elektrik devresi kurunuz.

< Voltmetreyi ampulun iki ucu arasina paralel baglayiniz. Anahtan kapatarak devreden akim
gecgmesini saglayiniz. Veltmetrenin gbsterdigi sayisal degeri defterinize not ediniz.

€ Bu kez voltmetreyi pilin iki ucu arasina baglayarak Slgum yapimz.
< Yapuginiz oigum sonuglarini kargilagtinmz.

Sorulan Cevaplayalim

1. Pillerin dzerinde yazan degerler ile voltmetreden okudugunuz degerler arasinda fark var
midir? Neden?

2. Voltmetreyi devreye paralel baglamanizin amaci ne olabilir?

3. ACIKLAMA

Baglanti Kablosu:

Devredeki elemanlan, birbirine badglarim.
lletken oldudfum icin akirmi iletirim.
Yalitkan degilse efrafim

Tehiikeli olabilirim.
Pil: Ampul:
Ben pilim. Ampuldiir adim.
Elektrik enerjisi saglamaktir gorevim. Icimde direng sakiarim.
Verdigim enerjiyle, Yeterince varsa akim,
Yiikleri hareket ettiririm. Cevreme 1sik yayarnim.

Ampermetre:

Devreye baglarsan beni,
Gortirstn ne kadar akim gectigini.
Sakin yanhs baglama,

Yakarsin tellerimi.
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Devreye enerji kaynagi olarak baglanan pil, aku veya giic kaynag devrede elektrik akimi-
nin olusmasini saglar. Sehir cereyaninin dlctlmesi gok tehlikeli oldugundan etkinliklerde enerji
kaynag olarak genellikle pilleri kullaniriz. Elektrik akimi ampermetre ile olgtltir. Birimi amperdir
kisaca "A" ile gosterilir. Ampermetrenin galisma prensibini evlerimizdeki su sayaclarina benze-
tebiliriz. Evimize gelen su once sayagtan gecirilir ve bu sekilde evde kullanilan suyun miktari
belirlenmis olur.

Devreye baglarsan beni,

[ Goriirsiin ne kadar akim gectigini.
Eger yanlig baglarsan,
Yakarsin tellerimi.

Ampermetrenin semboli

Elektrik akim siddetini dlecmek icin ampermetre kullamildigin
bilivorsunuz. Ampermetreyi baglarken dretecin pozitif kutbun-
dan gelen iletkenin ucunu ampermetrenin pozitif ucuna, negatif
kutbundan gelen ucu ise negatif uca bagladiniz. Bbylece seri
baglama yvapmis oldunuz. Ampermetre devredeki akim siddetini
Oletagl igin devreye seri olarak baglanir.

Asagida verilen diizenekteki suyun hareketini inceleyelim.

Vana

a:k' —

Vana agildiginda su akisi su sevi-
yesinin ylksek oldudgu koldan diisdk
oldugu kola dodru su diizeyleri esit- Su seviyeleri farkli oldudu stirece su
leninceye kadar devam eder. akigi devam eder. Bu akigin devam etme-
si icin, diizenede bir pompa eklenerek su
akigi stirekli hale getirilebilir.

198



EKLER Haci Mehmet COBAN

Pompa suyu strekli iterek kabin kollarindaki su dizeylerinin
farkli olmasini saglar ve kabin kollari arasindaki su akisi devam
eder. Elektrik akimi da devrenin iki ucu arasindaki yiiklerin ener-

jileri arasinda fark oldudu stirece olur. Bu enerji farki gerilimin
olusmasina yol acar. Gerilim, devrenin iki ucu arasindaki enerji
farkinin gostergesid.

El fenen

Elektrik devrelerinde elektrik akiminin devamli olmasini sag-
layan elektrik enerjisi kaynaklari vardir. Pil, akil, giic kaynagi vb.
enerji kaynaklari elektrik devrelerinde gerilim olusturarak elektrik
akiminin meydana gelmesine sebep olur.

Elektrikli aletlerin hepsi ayni gerilim altinda calismaz. Calisa-

bilmeleri icin farkli gerilimlere sahip enerji kaynaklarina ihtiyac '

_\\\/
vard. Televizyon

Bir elektrik devresindeki gerlim "voltmetre” adr verilen
arac ile olcalor. Gerlimin birimi volt olarak ifade edili ve
U N Kisaca V" lle gosteril.
§/ Devreye baglarsan ben
Giirsin gerilin dejerni Voltmetre, gerilimi olcUlecek noktalar arasina

Eger yanl baglorsan, /- paralelolarak baglamr ve baglandig yerdekd ge-

Olgemezsin erilimi. /" rilimi 6lcer. Voltmetrenin"+" ucu gerilimi olcilecek

nn

devre elemaninin “+" ucuna, ™" ucu ise elemanin -

ucuna baglan.

_®_

, " Voltmetre; direnci gok byuk oldugundan dewreye paralel
Voltmetrenin semboll

baglanir, seri baglanirsa devreden akim gecmez.
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4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Etkinlikl: Calisma yapragindaki kavramlar1 kullanarak bu konu ile ilgili
anahtar kelimeleri ile benzetim yapilabilecek kelimeleri eslestirmeleri istendi.
Anahtar kelimeler
-Pil ya da Gii¢ kaynagi(Enerji iireten yer)

-Ampul ya da Diren¢(Enerjinin tiiketildigi yer)

-Elektronlar(Enerji tasiyan tanecikler)

-Elektrik Kablolari(Elektronlarin bulundugu ve hareket ettigi yer)
-Ampermetre(Kablolardan birim zamanda gecen elektronlari dlger)
Benzetim yapilabilecek kelimeler

-Yollar

-Ekmek firmi

-Kamyonlar

-Siipermarket

-Trafik denet¢isi

Etkinlik 2: Ogrenciler dortlii gruplara ayrildi. Ogrencilere Elektrooglan
hikayesini anlatan okuma pargasi ile ilgili bir ¢alisma yaprag1 dagitildi. Elektrooglan
hikayesindeki benzetimlere bakarak; bir ampermetre, bir ampul, bir pil ve yeterince
kablo ile bir devre olusturmaniz istenmektedir. Cizilecek devrede verilen ampuliin

yanmasi, ampermetrenin ana koldan gecen akimi 6lgmesi istenmistir.
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ELEKTROOGLAN

Bir varmig bir yokmus. Bir zamanlar uzaklarda bir iilkede Elektrooglan
adinda bir gen¢ yasarmis. Bu Elektrooglan 'in birde hasta annesi varmis. Bir giin
koye bir haberci gelmis. Elinde padisahtan bir ferman,

—Ey ahali duyduk duymadik demeyin. Isik iilkesinde bir bilgi yarismasi
yapilacaktir. Kim kazanirsa sultanimiz onun 3 dilegini yerine getirecektir.

Elektrooglan bunu duyarda durur mu? Hemen eve kosmus. Annesine durumu
anlatmis. Annesi yapma etme dese de Elektrooglan ille ben gidecegim demis. Annesi
bakmis bu oglanin séziinden cayacagi yok kabul etmis zoraki. Ama gitmeden Once
ondan bir sey istemis

-Ey ogul. Eger ille de gidecegim dersen 6nceden koylimiiziin biiyiigii Bilge
dede ile konus. O sana yol boyunca yapacaklarini sdyleyecektir.

Kabul etmis Elektrooglan. Kosa kosa Bilge dedeye gitmis. Bilge dede koye
bir y1l dnce gelmis bilge bir biiylikmiis. Kimin bir derdi olsa gelip ona danigirmas.
Elektronoglan da Bilge dedeyi ¢cok severmis. Elektronoglan Bilge dedeyi bahgesinde
bulmus.

-Dedem demis heyecanla. Sana bir sey danigmaya geldim.

Bilge dedenin cevap vermesine bile izin vermeden anlativermis durumu.
Bilge dede giilmiis haline Elektronoglan‘in.

—Evladim demis, giillimseyerek. Belli ki sen kararin1 vermigsin. O zaman
benim sana tavsiyem su. Yola iilkenin - kutbundan basla. Yolun uzun. Dikkatli
olmalisin. Yol boyunca karsina lizerinde A yazan bir tabela ile karsilagirsan korkma.

Oras1 Ampermetre iilkesidir. Halki misafirperverdir, Kimseye direng gostermez.
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—Tamam demis Elektrooglan. Yiikiinii de sirtina alarak yola koyulmus.
Amper dedenin dedigi gibi Ampermetre iilkesinden ¢ok rahat gegmis, yolunu hig
degistirmemis. Cok ge¢meden Isik iilkesine ulasmis. Isik iilkesi ¢ok parlak bir
iilkeymis. Gece giindiiz hep aydmlikmis. Ulkenin krali Kral Filaman'in saglik
sorunlar1 sebebiyle iilkenin disinda cam bir fanus varmis ve igindeki hava
bosaltilmis. Elektrooglan zaman kaybetmeden yarigmaya katilmig Kivrak zekasi
sayesinde yarigsmay1 kazanmis

—Simdi 3 dilek hakki benimdir, demis sevingle ve lilkesine geri donmiis.
Sultanin huzurunda ¢ikmis. Ondan en iyi hekimi bulmasini ve hasta olan annesini
iyilestirmesini istemis. Yapilmis. Daha sonra {ilkenin veziri olmak istemis yapilmis.
Son olarak Sultanin kiz1 Proton Hatun ile evlenmek istedigini sdylemis. Sultan buna
pek raz1 olmasa da onu da yapmis Gokten 3 elma diismiis. Ugiinii de Elektrooglan

yemis.

Etkinlik 3: Ogrenciler dortlii gruplara ayrildi. Ogrencilere Ug silahsorler
hikayesini anlatan okuma pargasi ile ilgili bir calisma yapragi dagitildi. Ug
silahgorler hikayesindeki benzetimlere bakarak; bir voltmetre, bir ampul, bir pil ve
yeterince kablo ile bir devre olusturmaniz istenmektedir. Cizilecek devrede verilen

ampuliin yanmasi, voltmetrenin ise ampuliin gerilimi 6lgmesi istenmistir.

UC SILAHSORLER

Bir zamanlar Volt iilkesi denen bir iilke varmis. Bu iilkenin temel gorevi

diinyanin gerilimini 6lgmekmis. Bayraginda kocaman bir V harfi varmis. Volt iilkesi
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diger iilkelerden farkli olarak onlara paralel baglamrmis. Ulkeye disaridan hig
kimsenin girmesine izin verilemezmis. Hig bir elektron hi¢ bir akim o topraklara
giremezmis. Bu gorev li¢ giiclii silahsore aitmis. Atos, Portos ve Aramis. Silahsorler
taninmamak icin yiizlerine maske takarmis. Insanlar onlar1 maskelerinin renginden
ayirirmis. Bu ti¢ silahsor lilkenin ana kuvvetlerini olusturuyorlarmis.

Bir gece tam silahsorler gizli merkezlerinde savas tatbikati yaparken iilkenin
alarmlar1 c¢almaya baslamis. Hemen kosmaya baslamiglar. 3 amper giiclindeki
onlarca elektron Volt iilkesinden gegmek istiyormus. Sinir kapisindaki askerler ne
kadar buradan ge¢mek miimkiin degil. Kurallar sizin paralel yoldan geg¢menizi
soylilyor desede aldirmiyorlarmis. Izin ¢ikmaymnca saldirmaya karar veren
elektronlar1 goren {i¢ silahsor hemen olaya miidahale etmis. Fakat giicleri
yetmiyormus.

Bunun iizerine askeri birliklere bagvurmuslar: Piyadeler, atlilar ve okgular
1simli ii¢ birlik varmis. Hemen bir plan yapmislar ve giliclerini birlestirmeye karar
vermisler. Ve bir sema olusturmuslar. Ug silahsor ile atlilar kuzeyden saldirmislar
once. Okgular gliney dogudan savunmaya ge¢misler sonra piyadeler giiney batidan
saldirmislar. Son olarak elektronlar geri ¢cekilmeye baslamiglar. Biitiin birlikler ve {i¢
silahsor giiclerini birleserek ¢ok gizli bir saldirn yapmiglar. Biitlin elektronlar
mecburen paralel diger yoldan gitmisler. O giinden sonra hi¢ bir elektron Volt

ilkesinden gegmeye tesebbiis etmemis.

5. DEGERLENDIRME
KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden “Elektrik Akim ve Gerilimi Olcelim” konusunda gegen kavramlari
kullanarak bir kavram haritas1 olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi
olustururken, konu ile ilgili iligkili oldugunu diislindiiglinliz biitiin kavramlari

kullanabilirsiniz.
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4. HAFTA
AT+5SE MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

Elektrik devresindeki akimi ne ile 6lgiiliir?

Enerji kaynaginin uclar1 arasindaki gerilimi hangi aletle 6l¢iiliir?.

Elektrik enerji kaynaginin verdigi enerji artarsa devreden gegen akim nasil degisir?
Devreye verilen enerji artarsa gerilim de artar m1?

Gerilim ile akim arasindaki iligki nedir? Bu sorulara cevap verebilmek i¢in kesfetme

asamasindaki etkinligi yapalim.

2. KESFETME (Arastirma)

¢ Elde ettiginiz verilerinizi kullanarak gerilim-akim grafigi ¢iziniz.

Pl saysi Aklm{:;ddeﬂ Ge(»rJ!’Im Gerilim {Var:; siddeti
1
2
3

Sorulan Cevaplayalim
1. Devreye bagladiginiz pil sayisini artirdiginizda ampermetrenin gdsterdigi deder ile volt-
metrenin gosterdigi deder nasil degismektedir?
2. Cizdiginiz grafikten nasil bir sonuca ulasirsiniz?

3. Cizelgedeki Gerilim/Akim siddeti degerini kargilastirdiginizda nasil bir ¢ikarimda bulunur-
sunuz?
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3. ACIKLAMA

Etkinlik: “Gerilim ile akim arasindaki iliski var midir? Varsa nasil bir iligki
vardir?” sorular1 6grencilere yonelterek 6grencilerin sorulara bilgileri cevap vermesi
istenir. Onlardan gelecek cevaplar dogrultusunda ve kitapta bir devre elemaninin
uclart arasindaki gerilim ile {izerinden gecen akim arasindaki iligkiyi ile benzetim
kurulan bir hikaye 6grencilere okutulur. Ogretmen ogrencilerin sorulara verdigi
cevaplar ile kitaptan okudugu agiklamalar1 karsilastirmalarini saglanarak eksik ve
hatalar1 belirlenir. Daha sonra 6gretmen eksiklikleri tamamlar ve hatalar1 varsa
diizeltmeleri yapar.

Bir manav kamyon dolusu karpuz satin aliyor. Hasan ve Yusuf isminde Iki
kisi bu karpuzlari manava tagimak i¢in gorevlendirilmisler. Hasan karpuzlardan bir
tane aliyor Yusufa atiyor. Yusuf da manavin tezgahma koyuyor. Bu doniisim
karpuzlar bitene kadar devam ediyor. Fakat Hasan ve Yusufa belli bir miktar para
verilmelidir ki karpuzlar stirekli olarak isi aksatmadan tasisinlar ve karpuzlarin
kamyondan manava dogru akisini saglasinlar. Bir de diisiin ki biitiin karpuzlarn
Hasan ile Yusuf indirecek ve kamyon ile manav aras1 uzaklik ayni kalacak ama
manavin sahibi verecegi parayi artiracak. O zaman her adama diisen para miktar
artar. Iste bir elektrik devresinde de durum buna benzer sekildedir.

Karpuz sayisinin ¢ok oldugu kamyonu elektrik kaynaginin pozitif kutbu, hig
karpuzun olmadigi manavi elektrik kaynaginin negatif kutbu, karpuzlar tasinan
elektronlar ,adamlar1 iletken telden yapilmis direngler ve adamlara manavin sahibinin
verdigi ticretide de elektrik akiminin siirekliligi i¢in verilen enerji olarak kabul et.
Olusan siirekli elektrik akimi iletken telden yapilmis olan direngler lizerinden geger.
Devrenin siirekliligi bu sekilde saglanis olur. Elektrikte de direng sabit tutulunca gii¢

kaynagindan verilen enerji artik¢a ampuller iizerinden gegen akim artar.
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Elektrik akim Gretecleri elektrik devrelerine elektrik akimi saglar. Devredeki pil sayis! arttikga dev-
reden gegen akim da artar. Akima bagh olarak ampullin uglarn arasindaki gerilim de artar. Yaptiginiz
etkinlikte de gozlemlediginiz gibi ampultin uglar arasindaki gerilimin ampulden gecen akim siddetine
orani sabittir. Bu sabit deger, iletkenin elektriksel direnci olarak adlandinhir. Gerilim/Akim siddeti ora-
ninin bir iletkenin direncini verdigi bu deger, bilim insan George Simon Ohm (Corc Simon Om) tarafin-
dan bulundugu igin Ohm Kanunu olarak adlandiniimaktadir. Direncin birimi ohmdur. Ohm €2 semboli
ile gosterilir. Gerilim/Akim siddeti oraninin birimi Volt/Amper olarak yazilir. Bu deger, direncin birimi
olan Q ile es degerdir.

4 Gerilim (V)

Gerilim ile akim siddeti arasindaki gra-
figi gizdiginizde yanda verilen grafikteki gibi
gosterilecektir. Bu grafik, akim siddeti ile
gerilim arasinda dogru bir oranti oldugunu
aciklamaktadir. Siz de yaptiginiz etkinlikte
cizdiginiz grafik ile buradaki grafigi karsilas-
tirmiz.

Akim siddeti (A)

4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Grafikleri Okuyalim
Asagidaki grafiklerde bazi devre elemanlarinizin gerilim - akim grafikleri verilmistir. Grafiklerin yaninda yer
alan ciimlelerdeki noktali yerlere uygun ifadeleri yaziniz.

K ampuli

t Gerilim (V) K ampuliniun bagh oldugu devrede amper-
metrede okunan deger ............. ise voltmet-
20 /' rede okunan deger 30 V olur. K ampulinin
15 '/ direnci ..ccceeeeeevevenen.. dur.
/
10
5
/
o 1 2 2 a s 3 7 Akim (A)
L ampuli

t Gerilim (V)

L ampulunun bagh oldugu devrede amper-

20 metrede okunan deger 2 A oldugunda volt-
15 metrede okunan deger 20 V olur. Buna gére L
ampulinidn direnci .....ooeeeveveeeen.. dur.
10
s
o 1 2 3 a 5 6 7 Alim (A)

5. DEGERLENDIRME

KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden "Elektriksel Direng' konusunda gegen kavramlart kullanarak bir
kavram haritasi olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi olustururken, konu ile

o oo

ilgili iligkili oldugunu diislindiigiiniiz biitiin kavramlar1 kullanabilirsiniz.
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4. HAFTA

AT+5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

Parlak
Az parlak

Yukardaki Gorsellere bakarak basit bir elektrik devresindeki lamba

parlakligini etkileyen degiskenler nelerdir?
2. KESFETME (Arastirma)

\

T

( l 13. ETKINLIK: Ampul Parlakligi ve Direng iliskisi

' Malzeme listesi: Ozdes ampul (10 adet), 6zdes pil (4 adet), anahtar, baglanti kablolari, amper-
metre (9 adet)

Amac: Ampullerin seri ve paralel baglanmasi durumunda devredeki ampullerin parlakligi ile direng
arasinda bir iliski olup olmadigini kavramak

Etkinligin yapilisi

* 4-5 kisilik gruplar olusturunuz.

« Defterinize asagidaki gibi bir tablo ciziniz.

= iki ampullin bir seri, bir paralel baglandigi ve 3 ampulln bir seri, bir paralel baglandig 4 farkli
elektrik devresi kurunuz. Devrelere fotograflardaki gibi ampermetre baglayarak devrelerin akim sid-
detlerini 6lctiniiz ve dlctimlerinizi hazirladiginiz tabloya not ediniz.

» Tabloya devrelerde kullandiginiz pillerin Gzerinde yazan gerilim degerini yaziniz.
« Direncdlcer ile devrelerde es deger direnci 6lgerek sonuclarini tabloya yaziniz.
« Seri ve paralel bagl ampullerin parlakiiklarini gézlemleyiniz. Degerlendirmenizi defterinize yaziniz.

s

Seri bagli ampul sayisi Gerilim (V) Akim (A) Es deger direnc
2
3
Paralel bagh ampul sayisi Gerilim (V) Ana koldan gecen akim (A) Es deger direnc
2
3
Sorular

1. Ampuller hangi baglama seklinde daha parlak isik verdi?

2. Hangi baglama seklinde devrenin es deger direnci daha fazladir?

3. Seri bagli ampul sayisi arttikca devrenin es deger direnci ve ampul parlakligi nasil etkilendi?
4. Paralel bagh ampul sayisi arttikca devrenin es deger direnci ve ampul parlakligi nasil etkilendi?
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EKLER Haci Mehmet COBAN

3. ACIKLAMA

Bu kablonun iginden elektrik enerji-
sinin gegmesi ok zor. Diger kablo-
da daha rahat ilerleyebiliyordum.

Bisikletinizi asfalt yolda m1 daha kolay siirersiniz yoksa kumlu yolda m1 daha
kolay siirersiniz?

Kumlu yollar asfalt yollara gore daha yumusak ve daha direnclidir. Oysa
asfalt yollar sert, diiz ve piirlizsiizdiir. Tekerlekler daha kolay hareket ederler. Bu
nedenle asfalt yolda bisikletinizi daha kolay siirebileceginizi sodyleyebilirsiniz.
Elektrik enerjisinin iletken maddelerde iletimini 6rnegimize benzetebiliriz. Bazi
iletken maddelerde elektrik enerjisi daha kolay iletilirken baz1 maddelerde daha zor
iletilir. Elektrik enerjisi bu maddelerden gecerken zorlukla karsilasir. Maddelerin

elektrik enerjisinin iletimine karsi gosterdikleri zorluga elektriksel direng denir.

208



EKLER Haci Mehmet COBAN

Arag siiriiciileri bir yerden bir baska bir yere daha kolay gidebilmek icin en
kisa, genis ve kaliteli yolu secerler. Bu nedenle bu yollardaki arag sayisi diger yollara
gore her zaman daha fazladir. Buradan da yolun kalitesi ile o yoldan giden arag sayisi
arasinda bir dogru orant1 oldugunu soyleyebiliriz. Elektrik akimini- yolda giden arag
sayisina, direnci-yolun kalitesine, potansiyel farki-siiriiciiniin A sehrinden B sehrine
gitme istegine benzetirsek eger, yoldaki arag sayist ve yolun direncinin ¢arpimi
sabittir. Clinkii hangi yoldan giderse gitsin tiim siiriiciilerin istegi aynidir. Her zaman

icin gitmek istedikleri yere en kisa zamanda gitmek isteler.

Ampullerin seri ve paralel baglandiginda ampul parlakhiklarinin farkli oldugunu gézlemlemistiniz.
Bu farkliliklarin nedenlerinden biri de devrenin elektriksel direncidir.

Seri bagl devrelerde devreye baglanan ampul (veya direng) sayisi arttikga devrenin elektriksel
direnci yani toplam direnci (es deger direnci) artar.

Yukarida verilen sekillerde ampuller 6zdestir. Bu ampullerin seri baglandig Il. sekilde devrenin
toplam elektriksel direnci, |. devrenin toplam elektriksel direncinden daha fazladir. (")rnegin |. devrenin
toplam direnci 3 Q iken Il. devrenin toplam direnci 6 £2’dur. Elektriksel direncin artmasi, ampullerin
tzerinden daha az akim gegmesini saglar. Bu nedenle Il. devredeki ampullerin parlakhgi I. devredeki
ampulin parlakhdindan daha azdir.

Paralel bagh direnclerde akim ortak degildir ve ampullerin parlakliklari her koldaki ampulin
elektriksel direncine bagl olarak degisir. Kollardaki akim siddetleri toplami, ana koldaki akim sidde-
tine esittir (i = i,+i,). Bir devredeki ampuller paralel baglandiginda, devrenin es deger direnci aza-
lir. Ornegin |. sekilde devrenin toplam direnci 2 € iken Il. sekilde devrenin toplam direnci 1 €’dur.
Dolayisiyla ampullerin parlakhklan seri devreye gore daha fazladir.

2Q = 2Q
Al S
Ai U 2Q
%: l:
e +' =

Devreye voltmetreyi paralel, ampermetreyi ise seri baglamistiniz. Acaba araglarin paralel veya
seri baglanmasinin direngle ilgisi ne olabilir? Voltmetreler, bagl oldugu devre elemaninin iki ucu ara-
sindaki gerilim degerini dogru élgmek icin ¢cok blylk direng degerine sahiptir. Bunun igin devre ele-
manina paralel baglanir. Ampermetreler ise iletken telin Gzerinden gegen akim degerini dogru olarak
6lcmek igin ¢ok kiglk direng degerine sahiptir. Bunun i¢in devreye seri baglanir.
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4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Etkinlik: Ogrenciler dorderli gruplara ayrildi. Her gruba Ampullerin
parlaklig1 ile nehirlerden akan su arasinda kurulan benzetimle ilgili ¢alisma yapragi
dagitildi. Ogrencilere istenen benzetimleri yaparak calisma yapragindaki sorularin

cevaplari yazilarak dolduruldu.

Ampullerin parlakhgi ile nehirlerden akan su arasinda kurulan benzetim

A

C

N B

1.Irmaktan akan su hangi yone hareket eder?

2.A ve B kollarin kalitesi(dar, genis, kisa, uzun vb.) kollarindan gegen su miktarin
etkiler mi?

3. Irmaktan akan su miktar1 en fazla hangi koldan gecer? Neden?

4. Kollara ayrilan su hangi kolda birlesir?

5. Irmakta akan su elektrik devresinde neye benzetilebilir? Bu durumu devrede hangi
arag Olger?

6. Irmaktan akan suyun kollara ayrilmasi elektrik devresinde neye karsilik gelir?

7. Elektrik devresinde A ve B ampullerin direnci elektrik akimimin miktarini etkiler
mi? Nasil?

8. Elektrik devresinde ampullerin lizerinden gegen elektrik akimi ampullerin

parlakligini etkiler mi? Nasil
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5. DEGERLENDIRME
KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden '"Ampullerin Parlakhigi Devrenin Direncine Bagh Midir?"
konusunda gecen kavramlar1 kullanarak bir kavram haritas1 olusturmaniz
istenmektedir. Kavram haritaniz1 olustururken, konu ile ilgili iligkili oldugunu

diisiindiigiiniiz biitiin kavramlar1 kullanabilirsiniz.

5. HAFTA
AT+5E MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

Yandaki 1sitict elektrik enerjisini 151 ve 151k ener-
jisine, tost makinesi elekirik enerjisini 151 enerjisine
doniistirir. Peki bu araglar bu dénisiimi nasil ger-
ceklestirir?

Basit elektrik devresinde anahtar kapatildiginda ampul,
1s1 ve 151k enerjisi yayar, Ampuliin iginde bulunan ve erime
noktasi ¢ok yiksek olan filaman adi verilen tel bulunur, Tel-
den akim gectiginde tel 1sinir ve 1sik yayar. Boylece ampul-
de elekirik enerjisi Isl ve Islk enerjisine dénisr.

t ? Bilgi Kutusu

Son yillarda enerji kaynaklarinin tikendigini sik sik duymaya bagladik. Enerji gereksiniminin
artmasi enerji tlketiminin artmasini da beraberinde getirmektedir, Aynica televizyon, gazete gibi
haber kaynaklarinda dinyanin isindigina iligkin haberlere de sikca rastlanmaktadir. Bilim in-
sanlarina gére tim bunlar birbiriyle iliskilidir. Dinya’nin 1Isinmasinin nedeni kullandigimiz enerji
kaynaklarina bagh olarak, havaya fazla miktarda karbondioksit gazi salinmasidir,

TUBITAK Bilim Gocuk Dergisi, Subat 2005 sayisi.
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2. KESFETME (Arastirma)

Elektrik Enerjisi Isi1 Enerjisine Donusur

Neler Kullanacagiz? ’ 0

- Bakir tel (20 cm) -  Kursun kalem - Strafor k6puk
+  Baglanti kablolan (2 adet) - Guog kaynagn » Krokodil ug (2 adet)

Nasil Yapacagiz?

€ Bakir teli kursun kalem Gzerine sariniz.
Sarmal hale getirdikten sonra kalemden cgikari-
niz. Tele dokunarak sicakhgini elinizle kontrol
ediniz.

€ Krokodil kiskacglar telin uglarina tutturu-
nuz.

€ Krokodil kiskaglarimin ucglarina baglant:
kablolarnin takiniz ve kiskacglan gic kaynagina
baglayiniz.

€ Gug¢ kaynagini 12 V'a ayarlayip aginiz.
Devreye 2 dk. akim verdikten sonra gii¢c kaynagi-
ni kapatiniz.

@ Strafor képugu sarmal tele dokunduru-
nuz. Gozlemlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Sorulari Cevaplayahm

1. Kursun kalem lGzerine sardiginiz telden akim gectikten sonra strafor koplgu tele dokun-
durdugunuzda neler gézlemlediniz.

2. Telin Gzerinden gegen akimi artirirsaniz nasil bir sonuca ulasirsimz?

Elektrik enerjisinin 1$1k enerjisine déntsimuni gérmek igin asagidaki etkinligi yapiniz.

Elektrik Akiminin Isik Etkisi

Neler Kullanacagiz?
+ PlE(1,5V) = Pil yatagi = Anahtar
- Baglanti kablolari = Ampul (1,5V) = Duy

Nasil Yapacagiz?
¢ Pil, pil yatag:, ampul, duy, baglanti kablolari ve anah-
tardan olusan basit bir elektrik devresi kurunuz,
€ Anahtan kapatarak ampulun 1sik verip vermedigini
gbézlemleyiniz.
€ Ampulin igini inceleyiniz. Telde ne gibi degisiklikler
oldugunu yaziniz. Elinizi ampule dogru yaklagtiriniz.

€ Anahtan aginiz. Akim kesilince ampulun 1sik verip
vermedigini not ediniz.

Sorulan Cevaplayalim

1. Anahtan kapattiginizda ampulin igindeki telde ne
gozlemlediniz?

2. Isik verirken ve 1sik vermezken ampulin igcindeki telin renginde ne gibi degisiklikler géz-
lemlediniz?

3. Bu olaydan nasil bir gikarimda bulunursunuz?
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3. ACIKLAMA

Elektrik enerjisi farkli enerjilere doniisebilir mi? Ev, okul, sokak, hastane vb.
yerlerde aydinlanma nasil saglanmaktadir? Elektrik enerjisinin 1s1k enerjisine
donligiimiinli saglayan ara¢ ve gereglere cevrenizden Ornekler verebilir misiniz?
Elektrikle calisan araglari fazla akimda korumak i¢in ne tiir araglar kullaniliyor?
Evinizde sigorta oldugunu gérmiis olmalisiniz. Sigortanin ne ise yaradigini biliyor
musunuz?” sorular1 G6grencilere yonelterek Ogrencilerin sorulara bilgileri cevap

vermesi istenir.

Direng konusunda neler 6grendiginizi hatirlamaya caliginiz. Direng, iletkenlerin elektrik akimina
karsi gosterdigi zorluktu. Yukarida yaptiginiz etkinlikte de icinden akim gegen telin 1sindigini gézlem-
lediniz. Elektrik akimi, iletken telden gegerken telin direnci ile karsilasir ve elektrik akiminin bir kismi
direng nedeni ile 1si enetjisine déniistr. lletkenlerin direnglerinin; iletkenin boyuna, kesit alanina ve
cinsine bagl oldugunu biliyorsunuz. Elektrik akimi, iletken izerinden gegerken iletkenin direnci fazla
ise 1sI enerjisi daha ¢ok ortaya ¢ikacaktir. O halde elekirik enerjisi bir iletkenden gegerken bir kismi
IS enerjisine donustr ve iletkenlerin 1sindigr hissedilir.

Uzerinden akim gegen telin 1sinma ézelliginden yararlanilarak bircok arag gelistirilmistir. Bu
araclardan bazilarinin fotograflarini asagida gorebilirsiniz. Siz de baska érnekleri arkadaslarinizia
paylasiniz.

Cesitli elektrikli araglar

Ev, okul, sokak, hastane vb. yerlerde aydinlanma nasil saglanmaktadir? Elektrik enerjisinin
ampulden gecerken isi§a donustugunu biliyorsunuz. Elektrik enerjisinin 1sik enerjisine doniisimunu
saglayan arag ve gereglere gevrenizden érnekler verebilir misiniz?
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Elektrik akiminin, elektrik yiklerinin kazan-
dig1 enerjileri birbirine aktarmalari ile olustugu-
nu 6grenmistiniz. Elektrik akiminin gectigini tel
Uzerinde géremezsiniz. Fakat etkisini gérebilir-
siniz. Yaptiginiz etkinlikte ampultn 11k verme-
si, devreden elektrik akimi gegtigini gdésterir.
Elektrik akimi ampul icindeki telden gecerken
diren¢ nedeni ile elektrik enerjisinin bir kismi 1s
enerjisine donusur.

Uzerinden akim gegen bazi iletken teller

gorundr 1s1k yayar. Ampulin yaydigr 1s1g1 gor-

Ampul ve ampulde is1 ve igik enerjisi

menizin nedeni buna érnek olarak verilebilir.

Elektrik enerjisinin isik enerjisine dontigstimiine érnek olarak aydinlatma araglarini verebiliriz.

i (7 '\ |

Cesitli aydinlatma araglari

Elektrik enerjisinin 1si enerjisine déntstimtine drnek olarak sigortalari verebiliriz. Elektrikle calisan
butlin aralar, devreden akim cekmektedir. Araglar herhangi bir nedenle devreden fazla akim gekebilir.
Bu durumu dnlemek icin neler yapilabilir? Araglar fazla akimdan korumak igin ne tir araglar kullaniliyor
olabilir? Evinizde sigorta oldugunu gérmis olmalisiniz. Sigortanin ne ise yaradigini biliyor musunuz?

Sigorta, bir elektrik devresinden fazla
akim gectigi zaman akimi kesen basit devre
kesicidir. Degisik bicimlerde yapilan sigortalar
birkag santimetre uzunlugunda, erime sicak-
liklari dustk, metal veya alagimlardan yapilan
tel ya da iletken parcalardir. Sigorta, binalarda
kullanildigi gibi elektrikli araclarin donanimin-

da da kullanilir. Hemen hemen biitiin elektrikli Cesitli sigorta gesitleri

araclarda sigorta bulunur. Sigortalar devrelerde givenlik saglamak amaciyla kullaniliyor, diyebiliriz.
Guvenlik agisindan sigortalar énemlidir. Sigortalar devre elemanlarinin ve devreye baglh alicilarin
zarar gormesini engelleyerek meydana gelebilecek kaza ve arizalara karsi koruma saglamis olur.
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4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Etkinlik: Ogrenciler dorderli gruplara ayrildi. Her gruba elektrigin 1siya ve
1518a  doniisimii ile Giines enerjisinin  Ates boOcegi tarafinda geceleri 1518a
doniistiirmesine benzetimi ile ilgili calisma yapragi dagitildi. Ogrencilere istenen

benzetimleri yaparak ¢aligma yapragindaki sorularin cevaplari yazmalari saglandi.

ATES BOCEKLERI

Yasami paylasmis oldugumuz ekosistem igerisinde hayvanlarin kendine has
ozellik ve yetenekleri, onlar1 oldukca ilging ve gizemli kilmaktadir. Ozellikleriyle
kendisini bu konuma sokan hayvanlardan birisi de, atesbocegidir.

Bahar ve yaz aylarinda geceleri ugarken yanip sonen 1siklartyla taninan bocek
tirlerine verilen addir. Ates bocekleri geceleri ucarak genellikle araliklarla yanip
sonen bir 151k sacar. Bocegin yanina yaklasildiginda ise, bu 151k tamamen sonerek
tehlikelerden korunmus olunur.

Atesboceklerinin nasil 151k ¢ikardigina dair ortaya atilan goriigler vardir.
Aragtirmalar sonucu kesinlesen bilgiler ise, bu 151k yayma eylemi meydana gelen
kimyasal islemdir. Ates bocekleri enerji ihtiyacini bitkilerden saglamaktadir.
Bitkilerde enerji ihtiyacini temel enerji kaynagi olan Giinesten saglamaktadir.
Bitkiler Giines enerjisini kimyasal enerjiye doniistiiriirler. Bitkilerle beslenen Ates
bdcekleri de bitkilerin olusturdugu kimyasal enerjiyi kullanilabilir enerjiye c¢evirerek

hem yasamlarini devam ettirirler hem de geceleri yanip sonen 1s18a doniistirler.
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.

1.Bitkiler Giines enerjisini hangi enerjiye donlistiirtirler?

2. Ates bocekleri enerji ihtiyaglarini neyle beslenerek saglarlar?

3. Ates boceklerinde enerji doniisiimii nasil gerceklesir?

4. Ates boceginde gilines enerjisinin 151k enerjisine doniismesi elektrik devresinde
neye karsilik gelir?

6.Elektrik devresinde ampuliin elektrik enerjisini 151k enerjisine doniismesi saglayan
yapisinin adi nedir?

7. Elektrik devresinde direng elektrik enerjini hangi enerjilere doniistiiriir?

8. Elektrik enerjisini 1s1 ve 1s1k enerjisine donilisiimiinii saglayan ara¢ ve gereglere

¢evremizden ornekler veriniz?

5. DEGERLENDIRME

KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden "Elektrigin Is1 ve Isiga Doniisiimii" konusunda gecen kavramlari
kullanarak bir kavram haritas1 olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi
olustururken, konu ile ilgili iligskili oldugunu diisiindiigliniiz biitiin kavramlari

kullanabilirsiniz.
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5. HAFTA

AT+5SE MODELININ UYGULAMA BASAMAKLARI

1. GIRIS (Dikkat Cekme- Katihm- Giidiileme)

2.2, Elektrikten Hareket Elde Edilir mi?

Son yillarda robotlarin birgok alanda kullaniidigini gormus olmali-
siniz. Robotlarin hareketini saglayan kaynak nasil bir kaynak olabilir?
Herhangi bir elektrik kaynag olmadan hareket edebilirler mi? Robotlarda
hangi enerji donistmleri oldugunu distniyorsunuz?

Robotlari géz dnine aldiginizda bu teknolojik araclarin bir elekirik

enerjisi kaynagi ile calistigini sdyleyebilirsiniz. Robotlarin pargalarinin
hareket etmesi elekirik enerjisinin hareket enerjisine donistigiini gos-

termektedir.

Robot

Peki, elektrik enerjisinden nasil hareket ener-
jisi elde edilir? Elektrik enerjisinden hareket ener-
jisi elde eden araglarda elektrik motoru bulunur.

Elektrik motorunun calismasi, miknatis
kutuplarinin- birbirini itmesi, cekmesi ilkesine
dayanir. Elektrik motorlarinda U miknatis veya iki
tane cubuk miknatis ve elektrik akiminin etkisiyle

manyetik dzellik kazanan bobin gereklidir. Bobi-

Basit elektrik motoru diizenegi

ne, elektrik motorlarinda armatr adi veriimekte-
dir. Armatirden elektrik akimi gegerse armatiriin cevresinde bir manyetik alan olugur. Bu manyetik
alan, miknatisin manyetik alaniyla etkilesir ve armatir dénmeye baglar. Elektrik motorlari, elektrik
enerjisinin hareket enerjisine donustgu araclardir. Yagamimizin bir parcasi héline gelen makinelerin
ve araclarin blyik kisminda elektrik motorlari bulunmaktadir. Buzdolabi, camagir makinesi, elektrik
stipiirgesi, vantilator, matkap bu araglardan bazilaridir.
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2. KESFETME (Arastirma)

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine dondstagand bilivoruz. Peki, hareket enerjisinden elektrik
anerjisi elde edilebilir mi? Bunu drenmek igcin dnce bir etkinlik yapahm.

Elektrik Enerjisi Uretebilir miyiz?

Neler Kullanacagz?
= Farkh sarnmda bobinler =  Baglant kablalan
=  Qubuk miknatis - Miliampermetre

MNasil Yapacagz?

+ Farkh sanmlardaki bobinler, baglanti kablolarn, gu-
buk miknatis ve miliampermetreyi kullanarak elektrik akim
dretmek igin bir devre kurunuz. Kurdugunuz elektrik devresi-
nin seklini defterinize ciziniz.

. b

# Kurdugunuz devrede miknats yvardimiyla nasil akim
elde edebileceginizi tahmin ediniz ve daha sonra tahmininizi
uygulayimz.

+ Miknatisi bobin iginde hareket ettirerek miliamper-
metreyi gbzlemleyiniz.

Sorulan Cevaplayalim

1. Elektrik akimmm nasil elde ettiniz?

2. Hareket enerjisinden elektrik enerjisi elde edilebilir mi? Tartisimz.

3. ACIKLAMA

Etkinlik: Alternatif akim nedir? Alternatif akim nasil tretilmektedir?
Elektrik enerjisi giic santrallerinde nasil tretilir? Jeneretor nasil ¢alismaktadir?”

sorular1 6grencilere yonelterek dgrencilerin sorulara bilgileri cevap vermesi istenir.

Bir miknatis ve bobin ile elekirk akimi dretebilirsiniz.
Yaptiginiz etkinlikte, miliampermetre ibresinin sapmasindan,
ﬁ bir bobin iginde ¢ubuk miknatisin hareketiyle elektrik akimi

olustudunu gézlemlediniz. Miliampermetre, bobin ve bag-
lanti kablolan ile yandaki resimde gordiginiz gibi bir devre
kurdunuz. Gubuk miknatisi bobin icinde hareket ettirdiginizde,

miliampermetrede sapma gdzlersiniz. Miknatisi bobinin igine
dogru hareket ettirdiginizde, miliampermetrede bir yonde sap-
Bobin ve miliampermetreden olusan  ma gdzlenirken miknatisi ters yonde hareket ettirdiginizde bu

QUi kez miliampermetrede ilk sapmanin tersi yonde sapma goz-
lenir. Miknatisi bobin icinde hareketsiz tuttugunuzda miliampermetrede sapma gozlenmez. Miknatis
sabit tutulup bobin hareket ettirildiginde yine miliampermetrede sapma gorilir. Bu sekilde herhangi

bir gilg kaynag kullanmadan elektrik akimi elde edebilirsiniz.
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0 hélde akim elde etmek igin ya miknatis sabit tutulup bobin hareket ettirilir ya da bobin sabit
tutulup miknatis hareket ettirilir. Bobinde olusan akimin biydkligi, bobinin sarim sayisina ve igindeki
miknatisin hareket hizina bagldr.

Cubuk miknatisin hareket yonii ile olusan akimin yéninin birbirine zit oldugunu fark etmis olma-
lisiniz. Oyleyse cubuk miknatisi bobin iginde siirekli ileri geri hareket ettirirseniz olusan akimin yéni
de periyodik olarak degisir ve iki yonli akim elde edilir. Buydklugu ve yonu zamanla degisen akimlar,
dalgali akim (alternatif akim) olarak adlandinlir. Alternatif akim AC harfleri ile gdsterilir ve bu akim
radyo, televizyon, bilgisayar gibi glinlik yasamimizda yararlandigimiz araglarda kullanilir.

Jeneratdr nasil galigir?

Batarya tarafindan salanan elektrik, bir tek yonde akar ve dogru akim (DC) olarak adlandirilr.
Elektrik santralinden saglanan elektrige ise alternatif akim (AC) denir, clinkil stirekli yon degistirir.
Bir AC jeneratrii tersine caligan bir elektrik motoruna benzer. Jeneratdriin de iginde elektrik moto-
rundaki gibi bobinler bulunur. Bobin iki miknatisin arasinda déndirildiginde, her yarim turda yon
degistiren bir akim olugur.

Glney kutup

Bllezikler

Kuzey kutup

/ Armatlr

lIk yarim turda
akimin yoni

lkinci yarim turda akimin ydni

Jeneratorlerin ¢alisma ilkesi
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Jeneratorler ile elektrik enerjisi Uretildigini biliyorsunuz. Jeneratorlerde hareket elde etmek icin
enerji santrallerinde cesitli kaynaklardan yararlanilir. Degisik kaynaklardan saglanan enerjiler, mekanik
enerjiye cevrilerek jeneratore bagl tirbini dondirmek igin kullanilir. Bu yararlanilan kaynaklara gore
elektrik enerjisi santralleri hidroelektrik, termik,
rlizgar, jeotermal ve nilkleer santral olarak adlan-
dirthr.

Hidroelektrik santrallerde suyun hareket
enerjisinden faydalanilir. Barajlarda biriktirilen
su, yiksekten disirilerek tlrbinlerin hareket
etmesi saglanir. Tirbinlerin hareket etmesi ile

jeneratérlerde elektrik enerjisi Gretilmis olur.

Hidroelektrik enerji santrali

Termik santrallerde kémir,
dogal gaz gibi yakitlardan elde
edilen 1s1 enerijisi ile bliyiik kazan-
lardaki sular 1sitilir. Isinan sular
ile yiiksek basingli buhar elde
edilir. Bu buharin olusturdugu gii¢
ile trbinler dondirilerek elektrik
enerjisi elde edilir.

Rzgér enerji santrali Niikleer enerji santralleri

Riizgar enerji santralleri son yillarda yayginlagmaya baglayan enerji santrallerindendir. Bu sant-
rallerde tlrbinler riizgarin enerjisinden yararlanilarak dondurilir ve elektrik enerjisi elde edilir.

Jeotermal enerji yer kirenin i¢ 1sisidir. Bu 1si merkezdeki sicak bdlgeden yeryiiziine dogru yayi-
lir. Jeotermal alanlarda yiiksek enerjili su bulunur. Sicakligi yliksek olan bu sulardan (buhardan) enetji
santrallerinde elektrik enerjisi elde etmede yararlanilir.

Nikleer enerji, atomun cekirdeginde var olan enerjidir. Niikleer enerji santrallerinde uranyum gibi
radyoaktif elementlerin cekirdeklerinin pargalanmasi ile cok ylksek miktarda enerji agiga cikar. Bu
acida cikan enerji ile nikleer santrallerde su 1sitilarak yiiksek basingh buhar elde edilir ve bu buhar-
larin tirbinleri dondirmesi ile elektrik enerjisi elde edilir.
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4. DERINLESTIRME (Genisletme)

Etkinlik: Bu etkinlikte ogrenciler dorderli gruplara ayrilir. Her gruba
elektrigin harekete doniisiimii ile kelebeklerin yasam evreleri arasinda benzetim
kurma ile ilgili calisma yapragi dagitildi. Ogrencilere sorulan sorulari tartisarak

bulduklar1 ¢éztimleri ¢aligma yapraklarina yazmalar1 sagland.

Elektrik Motoru

Yumurta

Kelebek

KELEBEKLERIN YASAM EVRESI

Yumurta Evresi- Disi kelebek, yumurtalarini bitkilerin govde veya
yapraklar1 {izerine birakir. Boylar1 1-2 mm'dir. Bir yumurtanin normal kosullarda
(sartlarda) olgunlasip catlama stiresi 6 - 14 giindiir.

Larva(kurtcuk) Evresi- Yumurtalar catlayinca iclerinden 2 - 3 mm
boyunda tirtillar ¢ikar ve bdylece kelebegin larva dénemi baslar. Once, ¢iktiklari
yumurtanin kabugunu ve iizerinden bulunduklar1 bitkinin yapraklarmi yiyerek
beslenirler.

Pupa Evresi - Tirtilin ergin hale gelinceye kadar gegirdigi uyku dénemine

pupa denir. Larva evresini tamamlamis olan tirtil, bitkiyi terk eder; aga¢ govdeleri,
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tag araliklari, sagak altlar1 veya evlerin iclerine girerek emin bir yerde pupa evresine
geger.

Kelebek Evresi- Pupa evresinin sonunda, pupanin derisi govde veya
kanatlarin ¢evresinden yirtilarak, kelebek disariya ¢ikar. Kanatlar govdeye yapisik ve
bir kivircik salata yapragi gorliinimiindedir. Hayvan hemen pompalama hareketine
gecerek kanatlara hava ve kan pompalar. Kanatlar yavas yavas gerilip biikiilerek 20 -
30dk’da bildigimiz kelebek formunu alir ve artik ugmaya hazirdir.
1.Kelebek yumurtadan ¢iktiginda hangi canliya benzer?

2. Kelebegin ka¢ yasam evresi vardir? Evrelerin isimlerini yazin?

3. Kelebegin yasam evrelerini tamamlayarak ana canliya benzemesi olaymna ne
denir?

4. Kelebegin yasam evresindeki degisim elektrik devresinde ka¢ numarali diizenege
karsilik gelir? Neden?

5.Elektrik devresinde elektrik enerjisini hareket enerjisine donligmesi saglayan yapisi
nedir?

6. Elektrik devresindeki 2. ve 4. diizeneklerde hangi enerji doniistimleri
gerceklesmektedir?

7. Elektrik enerjisini hareket enerjisine doniisiimiinii saglayan ara¢ ve gereglere

¢evrenizden ornekler veriniz?

5. DEGERLENDIRME
KAVRAM HARITASI FORMU
Sizden "Elektrikten Hareket Elde Edilir mi?" konusunda gegen
kavramlar1 kullanarak bir kavram haritasi olusturmaniz istenmektedir. Kavram
haritaniz1 olustururken, konu ile ilgili iligkili oldugunu diislindiigiinliz biitiin

kavramlar1 kullanabilirsiniz.
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EK 10. Uygulama Ortaminda Kullanilan Analoji Etkinliklerden Ornek

Calismalar

Hakde st s

2.DERS

ETKINLIK: Su Borusu Analojisi

1. flk durumda iki koldaki su seviyeleri ne durumdadir?

2. Su hangi y6ne hareket ediyor? Sizce sebebi nedir?

Sagd  dov hacakel & qTaks su ocada dake 23dic

3. Suyun hareketi ne zaman durur?

ﬁﬁﬂ— oiunc%

4. Suyun hareketi durdugunda kollardaki su seviyeleri nasildir?
> 9.9 =
_D)\ t 13 MToe P ‘S\ L

5. Suyun hareketi elektrik devresinde neye benzetilebilir? Bu durumu devrede
hangi arag 6lger?

kuh?lg(égllu @79/']"-/ )DQ (Llaa ‘Lef)gpl/\[aélg/t\?'.
voltmetre Blges

6. [k durumda her iki koldaki su seviyeleri arasindaki fark sizce elektrik
devresinde neye benzetilebilir? Bu fark elektrik devresinde hangi aragla
6lcﬁ\l)iir?

" bbb locdal eerg? mitanes lezer vollmele P

Blesise.

7. Suyun hareketinin durmas: elektrik devresinde neye karsilik gelir?

O
/j/)//% 197% meS|
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ELEKTRONOGLAN

Bir varmig bir yokmus. Bir zamanlar uzaklarda bir iilkede Elektronoglan adinda bir
gen¢ yasarmis. Bu Elektronoglan'in birde hasta annesi varmis. Bir giin kdye bir haberci
':"“‘f; Elinde p**xmh' an bir t»rman

~ 1 L O IS TG | RO, T Tl 1) )

L ! en eve L »smus. Annasine durumu
anlatmi§. Annesi yapma etme desede Elektronog vl an .l ben gideceZim demis. Annesi bakmig
bu 0 'lamn soziinden cayacagi yok kabul etmis zoraki. Ama gitmeden 6nce ondan bir sey
istemis

-Ev o3ul. Eger illede gidecedim dersen 6nceden k§viimiiziin biiyiigii Bilge dede ile

nus. O sana yol boyunca yapacaklarin sdyleyecektir.

Kabul etmis Elektronoglan. Kosa kosa Bilge dedeye gitmis. Bilge dede kéye bir yil
dnce gelmis bilge bir biiyiikmiig. Kimin bir derdi olsa gelip ona danigirmus. Elektronoglan da
Bilge dedeyi ¢ok severmis. Elektronoglan Bilge dedeyi bahgesinde bulmus.

-Dedem demis heyecanla. Sana bir sey danigmaya geldim.

Bilge dedenin cevap vermesine bile izin vermeden anlativermis durumu. Bilge dede
giilmiis haline Elektronoglanin.

—Evladim demis, giilimseyerek. Belliki sen kararini vermigsin. O zaman benim sana
tavsiyem su. Yola tilkenin - kutbundan basla. Yolun uzun. Dikkatli olmalisin. Yol boyunca
kargina {izerinde A’ yazan bir tabela ile kargilagirsan korkma. Orasi Ampermetre iilkesidir.
Halki misafirperverdir, kimseye direng gostermez.

—Tamam demis Elektronoglan. Yiikiinii de sirtina alarak yola koyulmus. Amper
dedenin dedigi gibi Ampermetre iilkesinden ¢ok rahat ge¢mis, yolunu hi¢ degistirmemis. Cok
gegmeden Isik {ilkesine ulagmus. Isik {ilkesi ok parlak bir iilkeymis. Gece giindiiz hep
aydinlikmus. Ulkenin krali Kral Filaman'in saglik sorunlar sebebiyle iilkenin disinda cam bir
fanus varmus ve igindeki hava bosaltilms. Elektronoglan zaman kaybetmeden yarigmaya
katilmis Kivrak zekés: sayesinde yarigmayi kazanmig

—Simdi 3 dilek hakk: benimdir, demis sevingle ve iilkesine geri donmiis. Sultanin
huzurunda ¢ikmig. Ondan en iyi hekimi bulmasini ve hasta olan annesini iyilestirmesini
istemis. Yapilmus. Daha sonra iilkenin veziri olmak istemis yapilmis. Son olarak Sultanin kizi
Proton Hatun ile evlenmek istedigini soylemis. Sultan buna pek razi olmasa da onu da yapmus
Gokten 3 elma diigmiis. Ugiinii de Elektronoglan yemis.

Elektronoglan hikayesindeki benzetimlere bakarak; bir ampermetre, bir ampul, bir pil ve
yeterince kablo ile bir devre olusturmaniz istenmektedir. Cizilecek devrede verilen ampuliin
yanmast, ampermetrenin ana kolt‘qn gecen akimi dlgmesi istenmistir.

od=n
‘5’\\(}5- \o\-)r
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Kigiik bir bilgisayar oyunu oynamaya ne dersiniz? Depoda bulunan yiyecekleri yiikleyip
adalardaki insanlara tagimaniz gerekiyor. Tasima islemini basarmak igin nelere ihtiyacimz
var? Thtiyacimz olan araglan ekranin sagindaki meniiden seginiz. Oyunda &ncelikle
yiyecekleri tasimak i¢in kamyonu segmis olmalisiniz. Kamyona yiyecek yiiklediginizi
diisiintiniiz. Yollar olmazsa yiiklii kamyon adalara ulasamaz. Buna gore yiyecekleri dagitan
bir depoya, tastyici olarak kamyona ve kamyonun gidebilecegi yollara ihtiyag vardir.
Trafikteki arag siiriiciileri bir yerden bir baska bir yere daha kolay gidebilmek igin en kisa,
genis ve kaliteli yolu segerler. Arag siiriiciileri kaliteli olmayan yolu segtiginde kamyon
gidecegi yere daha ge¢ varr. Bilgisayar oyunundaki bu sistem,izerinden akim gecen bir
elektrik devresine benzetilebilir. Kamyon (1), kalitesiz yol(Kivrimli yol veya daralan yol) (2),
depo (3), kaiteli yol(4), arabalarin hareket etmesi (5), adadaki insanlar elektrik devresindeki
hangi devre elemanlarini temsil etmektedir? Neden?

o/
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Elektrik
Motoru

Lambey

Kelebek

T

Kelebegin Yasam Evresi:

Yumurta Evresi - Disi kelebek, yumurtalarini bitkilerin gdvde veya yapraklari fizerine
brakir. Boylari 1-2 mm'dir. Bir yumurtanin normal kogullarda (sartlarda) olgunlasip ¢atlama
siiresi 6 - 14 giindiir.

Larva(kurtguk) Evresi - Yumurtalar ¢atlayinca iclerinden 2 - 3 mm boyunda tirtillar ¢ikar
ve boylece kelebegin larva dénemi baslar. Once, ¢iktiklari yumurtanin kabugunu ve tizerinden
bulunduklari bitkinin yapraklarim yiyerek beslenirler.

Pupa Evresi - Tirtilin ergin hale gelinceye kadar gegirdigi uyku donemine pupa denir. Larva
evresini tamamlams olan tirtil, bitkiyi terk eder; agag govdeler, tag araliklar, sagak altlari
veya evlerin iglerine girerek emin bir yerde pupa evresine geger.

Kelebek Evresi - Pupa evresinin sonunda, pupanin derisi govde veya kanatlarmn gevresinden
yirtilarak, kelebek disartya gikar. Kanatlar govdeye yapisik ve bir kivireik salata yapragi
goriiniimiindedir. Hayvan hemen pompalama hareketine gegerek kanatlara hava ve kan

pompalar. Kanatlar yavas yavag gerilip bitkiilerek 20 - 30 dk'da bildigimiz kelebek formunu
alir ve artik ugmaya hazirdir.

1.Kelebek yumurtadan ¢iktiginda hangi canliya benzer?

Mehla (\;\\ucﬂ eriaeh "’!\)\’A{ '

2. Kelebegin kag yagam evresi vardir? Evrelerin isimlerini yazin?

[4 -L)rm \Ard g‘(umuru eves | laa WR’*“P“W eyfesl ve keole-~

el p«;(?g-«l"’ '
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3. Kelebegin yasam evrelerini tamamlayarak ana canliya benzemesi olayina ne denir?

Aastaldsin  denit

4. Kelebegin yasam evresindeki degisim elektrik devresinde kag numaral diizenege karsilik

gelir?Neden?
0 1 A :
Alx\ﬁli‘hh AUg-en« Hearsahie QA
Gunku Aekddle  ele(els el - Asine  Eatslrar
5.Elektirik motoru hangi enerji doniigiimiinii ger¢eklestirir?
’1 \e e 2\ HaVaie BLOEC K s

(

6.Elektrik devresinde elektrik enerjisini hareket enerjisine déniismesi saglayan yapisi nedir?

\;_.\CV‘\\\V_ Nodol L\CJ‘.\( i

7. Elektrik devresindeki 2. ve 4. diizeneklerde hangi enerji doniisiimleri gerceklesmektedir?

:,_ 21 I \71‘\1,‘4 s Ul ;\"(:( (\(‘W \,ﬂ
\

N
ERE l=iwud {Q\.\'\']Q\Ha!"- |ifeng
8. Elektrik enerjisini hareket enerjisine doniisiimiinii saglayan arag ve gereglere ¢evrenizden
6rnekler veriniz? . .
Va1 Sae Vursdd maloesl, natlap, aliesel; qamas

N n\(\ e S
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ADI-SOYADL: Cce TASAL
SINIFL: ~ _

Etkinlik:Elektrik Akimi Olgelim Analojisi

Elektrik akiminin 6lgiilmesi ile elektrik devresindeki yapilarin gorevleri hakkinda genel
bilgi edindiniz. Asadaki kavramlar kullanarak bu konu ile ilgili anahtar kelimeleri ile
benzetim yapilabilecek kelimeleri eslestirmeniz istenmektedir.

Anahtar kelimeler
/ﬁ yada Giig kaynagi(Enerji iireten yer)

/(mpul vada Direng(Enerjinin tiiketildigi yer)

P AP " s \
L S 2rii tastv tansc -
c >I)1 L2 a cC or)

<Elektrik K

< Kablolar(Elektronlarin bulundugu ve hareket ettigi yer)
ﬁpemetre(l(ablola.rdan birim zamanda gegen elektronlar: dlger)
" Benzetim yapilabilecek kelimeler

Yollar —>€lekdeil \Lablolor = Kc-w»ju\l»f jc(ld, ko enera & '*rJLe!QPj;)H,

kley

'Gin,

€.
-Ekmek firin BN r’)‘] jr' clc‘ f\;q Vf\df\nfl = e LAV\@‘L % & ifl
-Kamyonlar > Elebdronler = € Lok J'('V'J')p' e

-Siipermarket > Nr«rw] J:\ da B”’"? = Elrokler Wil {.}J(

-Trafik denetgisi > /\~l:~fr\r lre = Gegen ore oo lar g‘ay:})/’
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ETKINLIK: Ampullerin parlakhg ile nehirlerden akan su arasinda kurulan benzetim

A
C
I
I !
B
1.Irmaktan akan su hangi yone hareket eder?
A ve B Ldune e
)

2 A ve B kollarn kalitesi(dar,genis,kisa,uzun vb.) kollarindan gegen su miktarin etkiler mi?

g‘ﬂ("‘»’( 'L’ﬁ." e panis Yol Acana gy Oraed
\

3. Irmaktan akan su miktari en fazla hangi koldan geger? Neden? |
X

ORI A anke onlar daha lalel

4. Kollara ayrilan su hangi kolda birlesir?

5. Irmakta akan su elektrik devresinde-neye benzetilebilir? Bu durumu devrede
hangi arag 6lger?
iy ey W \ (¢

e \‘,t‘ L“\{ 72 4“;’ mi A

7 Elektrik devresinde A ve B ampullerin direnci elektrik akiminin miktarin etkiler mi? Nasil?

h\(ﬁ,v G 4‘:"‘_ -'H{_'l YAL% 2 OW(
v
8. Elektrik devresinde ampullerin tizerinden gegen elektrik akimi ampullerin parlakligini
etkiler mi? Nasil 3 |
\ ~ il

\ebdrl  abwn  arthlco  dm v
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B

AZ AR, O3 8

E
!

8 Gergek Giti ) Gomatic
! Deferten Gaistar

e —
I atete ([\
Dianpenere ]

Dewrers baYanmagan |
Bm:rum EE]
| Kronomene 3

")

Kesfetme Asamasinda Kullanilan Phet devre yapim kiti (sadece DC) benzetim

programi
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Ogrencilere analoji etkinliklerini rol oynama teknigi ile gosterirken
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EK 11.Kavram Haritalar1 ve Fen Giinliikleri Ornekleri

KAVRAM HARITASI FORMU
Sevgili dgrenciler,

Sizden " Elektrigin Ist ve Isiga Dondigiimi" konusunda gegen kavramlari
kullanarak bir kavram haritasi olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi olugtururken,
konu ile ilgili iliskili oldugunu dilsindiigiintiz biitiin kavramlari kullanabilirsiniz.

Katkilariniz icin gimdiden ¢ok tesekkilrler.
Adiyaman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti
Yiiksek Lisans Ogrencisi Hact Mehmet COBAN
]
Ad/Soyad£ 1] PR j@ ’
a0 ol e Qd%ar\
Simif 2 - (_]

- »_T—-'\ e e T

-~

{UeLmL JESEPR

| .
~ N\
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KAVRAM HARITASI FORMU

Sevgili 6grenciler,

Sizden " Elektrikten Hareket Elde Edilir mi?" konusunda gegen kavramlari
kullanarak bir kavram haritast olusturmaniz istenmektedir. Kavram haritanizi olustururken,
konu ile ilgili iliskili oldugunu diisiindiigiiniiz biitiin kavramlari kullanabilirsiniz.

Katkilariniz icin simdiden gok tesekkiirler.

Adiyaman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi Hact Mehmet COBAN

Ad/Soyad: QefC/o //3/7(;

Simf: 7/ F}
o A

e

~—
DL}!L n\o(y—'.’/y&:’

el (2

e,

e
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KAVRAM HARITASI FORMU
Sevgili 6grenciler,

Sizden " Ampullerin Parlakligt Devrenin Direncine Baglh Midir?" konusunda
gegen kavramlar kullanarak bir kavram haritasi olusturmaniz istenmektedir. Kavram
haritaniz1 olustururken, konu ile ilgili iliskili oldugunu diisiindiigiiniiz biitiin kavramlari
kullanabilirsiniz.

Katkilariniz icin simdiden gok tesekkiirler.

Adiyaman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi Hact Mehmet COBAN

Ad/Soyad: I \ou 2. ‘J\l{a‘_ CQ\‘\L‘

Sinif : 1 [ H

vl

~

‘[\‘\\[;hq\ A
\J
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