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Adiyaman Egricay’inin bentik diyatomeleri ve limlonolojik parametreleri
Mayis 2014 ile Nisan 2015 tarihleri arasinda arastirilmigtir. Arastirmada, belirlenen
dort istasyondan aylik periyotlarda epilitik ve epipelik ornekler incelenmistir.
Egricay diyatome florasinda toplam 32 genusa ait 106 takson tespit edilmistir. Tiim
floralarda genel olarak Cymbella, Nitzschia, Gomphonema ve Navicula genuslari
baskin genuslar olarak bulunmustur. Akarsuya ait sicaklik, pH, ¢Ozlinmiis oksijen,
iletkenlik, toplam ¢oziinmiis katt madde, tuzluluk, amonyum azotu, amonyak azotu,
kloriir ve turbidite degerlerine bakilmistir. Genel olarak diyatome floralarinin
tiimlinde mevsimsel degisimde genellikle populasyon yogunlugu bahar sonu ve yaz
basinda artmis, yaz ve kis sonlarinda ise azalmistir.
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Benthic diatoms and limnological parameters of Adiyaman Egricay were
investigated between May 2014 and April 2015. In the study, epilithic and epipelic
samples were examined at per month from choosen four station. A total of 106 taxa
belonging to 32 genera were identified in Egricay diatom flora. Generally, Cymbella,
Nitzschia, Gomphonema and Navicula were found the most dominant genera in all
flora. The temperature, pH, dissolved oxygen, conductivity, total solids, salinity,
ammonium nitrogen, ammonia nitrogen, chloride and turbidity values of the stream
were examined. Generally, seasonal changes all of the diatom floras have increased
in the last spring and early summer and decreased in the last winter and last summer.
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1. GIRIS

Diinya iizerinde yaklasik olarak 1,4 milyar km® su bulunmaktadir ve nehirler
bu degerin %0,00009'unu olusturmaktadir. Canlilarin kullanabilecekleri toplam su
miktar1 ise %2,6 civarindadir [1]. Insan faaliyetleri, kirlili§in artmasinda, sucul
bolgelerin ve buna bagli olarak diger canli sistemlerinin ekolojik dengelerinin
bozulmasinda oOnemli etkenlerdir. Bu etkenlerin basindaysa yapilan tarimsal
faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan atiklar, endiistriyel atiklar ve evsel atiklar gelmektedir
[2]. Sanayi Devrimi’ nden (Endiistri Devrimi 18-19.yy) giiniimiize kadar Diinya
niifusunda hizli bir artis meydana gelmistir. Hizla artan bu niifus sonucu var olan su
kaynaklar tarimda, sanayide ve insan faaliyetlerinin biiylik ¢ogunlugunda énemli bir
yere sahip olmustur. Sanayinin ve teknolojinin her gecen giin gelismesinin yani sira
insanlardaki c¢evre bilincinin yetersiz kalmasi kullanilabilir su kaynaklarini
tilketmektedir [3]. Farkli havzalarda yapilan bazi g¢aligmalar, sudaki kirlenmenin
organik maddeler, azot (N), ¢inko (Zn), fosfor (P), kalsiyum (Ca), kursun (Pb) ve
krom (Cr) gibi kirleticiler tarafindan meydana geldigi sonucunu ortaya
cikarmaktadir. S0z edilen niifustaki artigla beraber sanayide ve teknolojide yasanan
hizli gelismeler, tarimsal alanlarda ilaglarin ¢ok fazla kullanimi yakin bir zaman
igerisinde ¢ok ciddi su sorunlariyla karsi karsiya kalimacagini gostermektedir [4].
Tiim bunlarin sonucunda da su miktarinda zamanla azalma goriilebilir. igilebilir su
kaynaklarmin kirletilmesi ve bilingsiz kullanim1 geri doniisiimii zor hatta olanaksiz
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Yapilan aragtirmalara gore
Tiirkiye'nin ortalama yillik yagis miktar1 501 milyar m>’tiir. Bu suyun neredeyse
yarisindan fazla miktar1 nehirlerden, ¢aylardan, gollerden, denizlerden ve bitkilerden
buharlagsma yoluyla atmosfere geri donmektedir. Sonrasinda yagisla topraga diisen su
ise akarsu ile denizlere ya da gdllere tasinmaktadir. Ulkemizden dogan akarsulardan
95 milyar m’, iilke disindan gelen akarsulardan 3 milyar m’ ve yeralti sularindan 14
milyar m® ile iilkemizin kullamlabilir yeralt: ve yeriistii sularmnin miktar1 112 milyar
m>’tir. Bu miktarlara bakilarak iilkemizdeki kisi basma diisen su miktar1 2000
yilinda 1652 m® iken hizla artan niifus ile birlikte 2009 yilinda 1544 m*’e diismiistiir

[5]. Kisi basina diisen su varligit yoniinden iilkemiz ile dilinya ortalamasi
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karsilagtirildiginda Tiirkiye'nin su zengini olmayan {ilkeler arasinda yer aldigi
goriilmektedir [6]. Yani iilkemiz i¢ sular agisindan bereketli ama kullanilabilir i¢ su
potansiyeli agisindan oldukga kisithdir.

Ulkemizdeki hizli niifus artis1 géz oniine alindiginda, su talebine olan artisa
karsilik uygun kaynaklarin azligi, gelisen sanayi ve tarim faaliyetlerindeki asiri
kullanim ve g¢esitli kirlilik parametreleri nedeniyle ortaya c¢ikan sorunlar, su
kaynaklar1 yOnetiminin Onemini daha da artirmis bulunmaktadir. Su kaynaklari
yonetimi, sadece sorunlu olan bolgelerde kullanilabilecek bir yontem degildir. Asil
hedef, insan ve dogal hayatin devamu i¢in alternatifi olmayan bu kaynaklarin en iyi
sekilde korunmasi ve en etkin sekilde kullaniminin saglanmasidir [7].

Sulardaki kirliligin engellenebilmesi i¢in oOncelikle var olan durum
belirlenmelidir ve buna gore de iyilestirme igin yapilabilecek caligmalar ortaya
¢ikartlmalidir. Bu ¢aligmalar ilk olarak fiziksel ve kimyasal parametreler baz alinarak
yapilmakta iken son yillardaki gelismelerle birlikte biyolojik parametreler etkin
olarak kullanilmaktadir. Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi (Water Framework
Directive-WFD) (2000/60/EC) [8] uygulamasiyla 2000 yilinda Avrupa'da yiiriitiilen
su kalitesi izleme c¢aligmalarinda ekolojik degerlendirmeler olduk¢a on plana
cikmistir. Boylece makrofit, balik, makro omurgasizlar, fitoplankton ve fitobentoz
gibi bir dizi biyolojik kalite unsurlari, su kiitlelerinde izlenmeye baglanmistir [9].
Yiiriirlikteki bu direktifle birlikte bentik algler (diyatomeler), ekolojik olarak sularin
kalitesinin incelenmesi i¢in temel organizmalar olarak kabul edilmekte ve
Avrupa’nin birgok iilkesinde yapilan ¢aligmalarda kullanilmaktadir [10].

Sucul ekosistemlerdeki degisikliklerden ilk olarak etkilenen, besin zincirinin
birincil ve en 6nemli canlilar1 alglerdir. Besin zincirinin tabaninda yer alirlar ve
biyolojik topluluklar ile bu topluluklarin fiziko-kimyasal etkileri arasinda 6nemli bir
yer tutarlar [11,12]. Alglerin sayilarinda ve cesitlerinde meydana gelebilecek
herhangi bir degisimden sucul ortamda bulunan tiim canlilar etkilenmektedir. Bu
nedenle, algler taksonomik ve ekolojik olarak incelenmelidir [13]. Hem deniz hem de
tath su kiitlelerinde bentik alglerin en Onemli bilesenini diyatomeler olusturur
[14,15]. Baz1 diyatomeler planktoniktir ve suyun tuzluluk, sicaklik degisimine kars1

olduk¢a hassas tiirler igerirler. Temiz sularda, kirli sularda, tath sularda, tuzlu
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sularda, kaynaklarda, nehir agizlarinda, plankton igerisinde (tathi sudakiler), sularin
zemin c¢amurlar iizerinde, su bitkilerinin yapraklarinda ve su igerisindeki taslarin
tizerinde, bazilar besince fakir, pH'1 diisiik sularda, bazilar1 zengin sularda bolca
gortliirler. Genellikle de kahverengi-altin saris1 musilajli halde ¢ogalmis olarak
bulunurlar. Ayrica sadece sularda degil nemli topraklarda da yayilyis gosterirler.
Kisacas1 diyatomeler ¢ok genis bir yayilis alanina sahiptir ve oldukca kullanigh
indikatdrlerdir. Su kalitesinin belirlenmesinde diyatomelerin indikatoér olarak tercih
edilmesinin belli basl nedenleri; ¢evresel degisimlere kars1 hizli bir sekilde cevap
vermeleri (sicaklik, besin tuzu, pH, tuzluluk gibi), yayildiklar1 ekolojik alanlara
cabuk adapte olabilmeleri, kisa hayat dongiilerine sahip olmalari, diger sucul
organizmalara kiyasla daha fazla tiir zenginligine sahip olmalari, kolay bir sekilde
orneklenebilmeleri ve incelenmeleridir [16,17,18,19,20,21].

Diyatomeler sucul bolgelerdeki kirlilige, fiziksel parametrelerdeki degisime
ve ckolojik gerekliliklere hassas oldugundan, c¢evresel kontaminasyonlarin
gozlenmesi i¢in uygun organizmalardir ve bu amacgla genis Olgiide
kullanilmaktadirlar[22].

Ozellikle nehirlerde ve gollerde diyatome topluluklarinin incelenmesi ile
organik kirlilik [23], otrofikasyon [24] ve asidifikasyon iizerine onemli bilgiler
saglanabilir [25,26]. Bu sebeple farkli yapiya sahip su kiitlelerinin, su kalitelerinin
belirlenmesinde diyatomeler en yaygin kullanilan alg grubudur. Ciinkii diyatomeler
bir grup seklinde her yerde ortaya cikabilir ve bulunduklari ¢evrenin ekolojik
kosullarini kapsarlar [20].

Tiirkiye’nin farkli gol, baraj golii, nehir gibi su kiitleleri {izerine yapilan
caligmalar 1980’ 1i yillarda baslamistir Altuner [27] Tortum Golii, Goniilol [28]
Cubuk-I Baraj Gélii, Unal [29] Beytepe ve Alap Goletleri, Altuner ve Aykulu [30]
Tortum Golii, Goniilol ve Aykulu [31] Bayindir Baraj Golii, Sen [32] Hazar Golii,
Obal1 ve ark. [33] Mogan Golii gibi daha birgok c¢alisma Goniilol ve ark. [34]
tarafindan “A Chek-list of the Freshwater Algae of Turkey” adli yayinda yiizlerce
calismanin yapildig1 goriilmektedir [35]. Aysel [36] tarafindan “A Check-list of the

Freshwater Algae of Turkey” adli yayn ile Tiirkiye’nin tatli su algleri listelenmis ve
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toplam 2030 takson rapor edilmistir. Yapilan ¢aligmalarin sayis1 her gecen giin daha
da artmakta ve ¢esitlenmektedir.

Egricay, Adiyaman Universitesi merkez kampiisii ile sehir merkezi arasinda
bulunan ve kaynaktan itibaren sehri ikiye bolerek Atatiirk Baraji'na dokiilen Firat
Nehri'nin bir koludur. Kirletici maddelerin (6zellikle endiistriyel maddelerin) had
sathada oldugu Adiyaman Organize Sanayi Bolgesi (OSB) igerisinde bulunan
arastirma alani tiim sanayi atiklarinin desarj edildigi bir konumdadir.

Calismamizin amact;

Oncelikli olarak Egricay'm bentik diyatome florasinin tespitini yapmak,

* Floral duruma bagli olarak akarsuyun fiziksel ve kimyasal degisimini
arastirmak,

* Bolgenin su potansiyeli durumu ve hakkinda veri seti olusturmak,

* Suyun daha kaliteli kullanilabilirligi ve siirdiiriilebilirligi ile ilgili yeni
aragtirmalara kaynak olmaktir.

Yapilan calisma Egricay’in su kalitesi ve durumu agisindan énemli bulgular
verecektir. Daha oOncesinde bu bolgede limnolojik herhangi bir c¢alismanin
yapilmamis olmasi, hem de insan etkisine direkt maruz kalmasi ¢alismanin énemini

ortaya koymaktadir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Sen ve ark. [37], evlerden gelen deterjanli sularin karistigi kii¢iik bir kanal
icinde yaptiklar1 c¢alismalarinda epilitik ve epipelik floradaki gelismeleri rapor
etmisler ve iki florada da Nitzschia taksonlarinin c¢ok yaygin oldugunu
gbzlemlemislerdir.

Yildiz ve Ozkiran [38] Kizilirmak’ta baskin olarak Cymbella, Navicula,
Gomphonema, Nitzschia, Surirella ve Pinnularia genuslarini rapor etmislerdir.

Akkoz ve Giiler [39] Topgu Goleti’nde epilitik florada Cymbella, Diatoma ve
Gomphonema genuslarinin baskinligini belirlemislerdir.

Kalyoncu [40], Isparta Deresi iizerine yapmis oldugu calismasinda
istasyonlara gore farklilik gosteren dominant taksonlari Achnanthes lanceolata,
Nitzschia gracilis, Nitzschia palea, Diatoma vulgare, Navicula atomus, Navicula
tripunctata, Gomphonema olivaceum, Cymbella helvetica, Cocconeis pediculus ve
Craticula accomoda, seklinde belirtmislerdir.

Siwvact ve ark., [41] Todiirge Goli'nde yapmis olduklart caligmalarinda
Achnanthidium minutissimum, Cymbella affinis, Gomphonema olivaceum, Cocconeis
placentula var. euglyphyta, Amphora commmutata ve Mastoglia braunii tiirlerinin
tiim istasyonlarda baskin olarak bulundugunu belirtmislerdir.

Pala ve Caglar [42] Peri Cayi’nda yaptiklar1 ¢aligmalarinda baskin taksonlar1
Achnanthes minutissimum, Cymbella affinis ve Nitzschia palea seklinde rapor
etmislerdir.

Cicek ve ark., [43] Darioren Deresi ve Isparta Cayi’nda yapmis olduklari
calismada Cymbella affinis, Diatoma vulgare, Navicula accomoda, Navicula atomus,
Nitzschia palea, Nitzschia gracilis ve Surirella ovata’ nin baskin taksonlar arasinda
oldugunu ve yogun olarak rastladiklarini rapor etmislerdir.

Yildirim ve Tanrikulu’nun [44] Dicle Nehri’ nin bentik diyatomeleri lizerine
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Cymbella cistula, Diatoma vulgaris, Fragilaria
ulna, Nitzschia palea ve Navicula cryptocephala’ nin g¢aligmadaki en Onemli

taksonlar olduklarindan bahsetmislerdir.
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Tokatli ve Dayioglu [45] Murat Cayi’nda yaptiklari ¢alismalarinda Cymbella
affinis, Gomphonema olivaceum, Nitzschia palea ve Fragilaria ulna’ nin baskin
taksonlar arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Fakioglu ve ark., [46] Pulur Cay1 bentik diyatomeleri {izerine yapmis
olduklar1  ¢aligmalarinda baskin taksonlar1 Diatoma vulgaris, Navicula
cryptocephala, Cymbella affinis, Gomphonema olivaceum, Aulacoseria granulata ve
Nitzschia sigmoidea olarak belirlemislerdir.

Glimiis ve Gontlol [47], Tasmanli Goleti’nin bentik florasinda yapmis
olduklar1 ¢alismalrinda dominant taksonlar arasinda Achnanthidium minutissimum,
Cymbella affinis, Navicula cincta, Navicula cryptocephala, Nitzschia acicularis ve

Nitzschia palea’nin oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Orneklerin Alinmasi, Sayim ve Tamimlama Islemi

Mayis 2014 ile Nisan 2015 tarihleri arasinda her ay diizenli olarak
istasyonlardan 6rnekler alinmis ve akarsuyun bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri
incelenmistir. Sayim ve tanimlamalar i¢cin Leica DM750 marka 1s1ik mikroskobu
kullanilmistir. Ornek resim cekimlerinde taramali (scanning) elektron mikroskobu

(SEM) Zeiss marka EVO LS 10 modelindeki cihaz kullanilmstir.

3.1.1. Epilitik Diyatome Orneklerinin Alnmasi

Ornekler su igerisindeki dis yiizeyi kaygan olan taslar segilerek almmustir.
Her istasyondan alinan taglar ayr1 ayr1 etiketlendirilmis naylon posetlere
koyulmustur. Daha sonra laboratuvarda her istasyon noktasi i¢in ayri ayri olacak
sekilde yikama kiivetinde lizerlerine 100 mL saf su eklenmistir. Yumusak firga
yardimiyla hafif hareketlerle taslarin iizerlerindeki Ornekler kazinmistir. Rastgele
ornekleme ile canli preparatlar hazirlanarak sistemde kalmis 6lii diyatome ornekleri
kaydedilmistir. Kaydedilmis bu 06rnekler genel toplam sayimdan diisiiriilerek
diizeltme faktorii olarak kullanilmistir. Daha sonra suyun i¢inde bulunan diyatome
orneklerinden fiksasyon islemi i¢in 20 mL alinarak beherlere konulmustur. Kalan 80
mL diyatome Ornekleri ise +4°C’de muhafaza edilmistir. Fiksasyon isleminde
organik maddelerin uzaklastirilmasi i¢in hidrojen peroksit (H,O;) kullanilmistir.
Sabit sicakliktaki kaynatma isleminin ardindan Orneklerin asitten uzaklastirilmast
icin belirli bir siire saf su isleminden gecirilmistir. Asitten tamamen uzaklastirilmig
olan diyatome Ornekleri entellan ile daimi preparatlar haline getirilmis ve

tanimlanmustir.



3. MATERYAL ve YONTEM Dilek KOC

3.1.2. Epipelik Diyatome Orneklerinin Alinmasi

Her istasyon noktasindan sediment Orneklerinin alimi 11 mm c¢aplh 1 m
uzunlugundaki cam boru yardimiyla zemin yiizeyinden 1sinsal olarak toplanmuistir.
Ornekler etiketlendirilmis olan naylon posetlere koyularak laboratuvara getirilmistir.
Mevcut ¢amur-su karisimi halinde olan 6rnekler beherlere bosaltilarak ¢amur dibe
cOkene kadar dinlendirilmistir. Ardindan yilizeydeki su ¢amur gelmeyecek sekilde
belirli bir seviyeye kadar ¢ekilmistir. Tiim ornekler etiketlendirilen 9 cm c¢apindaki
petri kaplarina ortalama 1 cm kalinlifinda olacak sekilde bosaltilmistir. Yiizeyde
fazla bulunan orneklerin suyu, dikkatlice pastor pipetlerinin yardimiyla ¢ekilmistir.
Ardindan ¢amur orneklerinin iizerleri 20x20 cm’lik lameller ile kapatilip 24 saat
boyunca 1s18a maruz kalabilecek uygun bir yere koyulmustur. Boylece fototaksi
sayesinde diyatomelerin lamellere tespiti saglanmistir. Lamellerdeki diyatomeler
alarak beherlere 20 mL saf su olacak sekilde koyulmus ve fiksasyon islemi
epilitiklerde oldugu gibi yapilmstir.

Diyatomelerin sayimlari her preparatta en az dort yiiz diyatome kabugu
olacak bicimde ii¢ tekrarli sekilde yapilmistir [48]. Teshislerde ise mevcut olan
Hustedt [49], Cleve-Euler [50], Patrick ve Reimer [51,52], Bourrely [53], Clair ve
Rushrorth [54], Ando ve Kobayisi [55], Kobayisi ve Ando [56,57], Lange Bertalot
(1980) 1ile Krammer ve Lange Bertalot'un eserlerinden [58,59,60,61,62]
yararlanilmigtir. Sayim sonuglari ise asagidaki formiille hesaplanmistir :

Organizma/cm2 =A/FdxL
A: Sayim sonucu bulunan organizma sayisi
F.d: Mikroskobun goriis alani

L: Sayim yapilan lamelin uzunlugu
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3.2. Klorofil Tayini

Istasyon noktalarinda, bulanikligin asir1 olmadig1 yerlerden 500 mL’lik cam
siselerine su Ornekleri almmustir. Ornekler laboratuvarda vakum makinesinden
Whatman GF/C kagitlar1 kullanilarak siiziilmustiir. Her istasyonun siiziilen kagitlar
kiigiik kiigiik kesilip porselen havanlara koyulmustur. Uzerlerine 1 mL magnezyum
karbonat (MgCO3) ve 10 mL aseton (%90°lik) eklenip déviilmiistiir. Iyice ¢dziinen
ornekler etiketlendirilen kaplara koyularak +4°C de 24 saat bekletilmistir. Siire
sonunda oOrnekler 5000 rpm’ de 10 dakika santrifiij edilmistir. Pellet kismi
gelmeyecek sekilde alinan silipernantlar 480, 630, 645, 665 ve 750 nm dalga

boylarinda dlgiilerek klorofil miktarlari hesaplanmistir [63].

3.3. Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Ol¢iimu

Her ay diizenli olarak yapilan 6rnek alimlari sirasinda; YSI Professional Plus
cihaziyla o istasyonda sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, spesifik
iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis kati madde, tuzluluk, pH, amonyak azotu, amonyum
azotu, kloriir dlglimleri yapilmistir. Turbidimeter AL250T-IR cihaziyla turbidite
(bulaniklik) miktar 6l¢iilmiistiir.

Istasyonlardan 500 mL’ lik cam siselerle alinan su ornekleri ile suda ki
alkanite, amonyak, kalsiyum, silika, fosfat LR, fosfat HR, nitrat, nitrit, siilfat,
organofosfat miktarlar1 YSI 9500 fotometre ile hazir kit yardimiyla yapilmistir.
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4. CALISMA ALANININ JEOLOJIK ve COGRAFIK YAPISI

Calisma alanimiz olan Adiyaman, Orta Firat bdliimiinde, Giineydogu
Anadolu Bolgesi kuzeybati kesiminde 38°11' ve 37°25" kuzey enlemleri ile 39°14' ve
37°31'dogu boylamlar1 arasinda yer alir (Resim 4.1). Tektonik intikal kusaginda
bulunur ve kuzeyinde kivrimli Toros sira daglari, giineyinde ise oldukga diiz alanlar1

vardir.

Resim 4.1 Egrigay’in genel goriiniimii

Adiyaman havzasi Neojen doneminde (23,8 myo-1,81 myd) birikmis
tortullardan dolay1 olduk¢a yogun bir sedimantasyona sahip durumdadir. Kuaterner
donemdeki (1,81 my6-giiniimiiz) dogal ortam degisikliklerinin siddetle yasandigi bir
cografi konuma sahip olmasi ve ge¢is-bindirme zonu iizerinde var olmasindan otiirti
son derece cesitli yer sekillerini barindirmaktadir [64]. Yapisal olarak kuzeydeki
daglik alanlar, havzanin tabani, farkli yiikseltilerdeki diizliikkler ve akarsularin
olusturdugu vadiler temel morfolojik birimlerdir.

Adiyaman ve ¢evresindeki anakaya yapisi incelendiginde; en altta Alt Kretase

Yash Kirectast (yar1 kristalize ve dolomitik), iizerinde Paleosen-Alt Eosen Yagh

10
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Germav Formasyonu (tebesirimsi marn), onun iizerinde Eosen Yashi Midyat
Kiregtaslart ve onun iizerindeyse giineye dogru vadi yamagclarinda goriilen Ust
Miyosen Yagh Tortullar gelmektedir. Adiyaman’in genel olarak toprak yapist %75
oraninda killidir ve nehir kenarlarinda goriilmektedir. Kaya diismesi ile heyelana
maruz yamagclar1 olan Egrigay vadisinde aliivyon temel zemin 6zelligi tagimaktadir.
Egricay’in getirdigi malzemenin olusturdugu bu aliivyon, akarsu boyunca varligini
gostermektedir. Egricay, kuzeyde Tucak Dagi eteklerinden dogar ve kivrimlh
Toroslart uyumsuz bir ylizey olarak (diskordans) kesen Pilo-Kuaterner dolgusu
icinde derin vadiler cizer. Kar ve yagmur sulariyla beraber akarsuyun su seviyesi,
ilkbaharda en yiiksek seviyeye ulasir hatta tasma yapar. Ancak yaz kurakligi ve
buharlagma ile su seviyesi diiser. Tamami Adiyaman il smirlarinda olup, toplam 32

kilometre uzunluga sahiptir [65].

Egricay’da ilk istasyon noktasi (istl) 37°47'35" kuzey ve 38°11'24" giiney
koordinatlarinda bulunan Kirkgéz mevkiidir. Bu istasyonun taban yapisinda kum,
cakil ve baskin olarak iri taglar bulunmaktadir. Bolge temel itibariyle kaynaga yakin,
az kirlenmis ve yerlesim alanindan uzak olarak tespit edilmistir. Hatta bu istasyon

bolgesinde Adiyaman’a igme suyu pompalayan desarj tinitesi bulunmaktadir.

Resim 4.2 Istl noktas1 a) kurak dénem b) sulak dénem genel gériiniisii

11
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Ikinci istasyon noktas1 (ist2) Adiyaman Organize Sanayi Bolgesi’nden dnce
gelen 37°46'39" kuzey ve 38°11'38" giiney koordinatlarindaki noktasidir. Bu
istasyon, sehre giris olarak nitelendirdigimiz, tarim arazilerinin yaygin oldugu ve

sanayi atiklarinin karismadigi son nokta olan bolgedir (Resim 4.3).

Resim 4.3 Ist2 noktas1 a) kurak donem b) sulak donem genel goriiniisii

Ucgiincii istasyon noktasi (ist3) ise Adiyaman Universitesi kampiis alanindan
gecen, sanayi ile beraber kampiis atiklarinin da bosaltildigr 37°45'18" kuzey ve
38°13'39" giiney koordinatlarindaki bdlgedir. Bu istasyonun taban yapisint killi
kayaclar ve irili ufakli taslar olusturmaktadir. Suyun rengi mevsimsel olarak siyah,
mavi, kahverengi tonlarinda degismektedir. Goriinilis olarak olduk¢a koyu renklidir
ve bu durum koku ile beraber akarsu boyunca varligini siirdiirmektedir. Ayrica
akarsu, lizerine yerel halk tarafindan yapilan setler ve ariklar ile tarimda sulama suyu

olarak kullanilmaktadir (Resim 4.4).

12
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Resim 4.4 Ist3 noktas1 a) kurak dénem b) sulak dénem genel goriiniisii

Dordiincii istasyon noktasi (ist4) ise iplik fabrikasinin ve sehir atik sularinin
da karistigt 37°44'09" kuzey ve 38°14'46" giiney koordinatlarindaki noktadir.
Akarsuyun tabaninda kum, cakil ve taslar bulunmaktadir. Bu istasyon noktasi
Atatiirk Baraji’na yakin olan son c¢aligma alanidir. Tarim, sanayi ve evsel atiklarin
toplamda akarsuya karistig1 bu alan daha da yogun kokusuyla ¢ok rahatsiz edici bir
etkiye ve gorsellige sahiptir (Resim 4.5)

Resim 4.5 Ist4 noktas1 a) kurak dénem b) sulak donem genel goriiniisii

13
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5. BULGULAR

Her ay diizenli olarak, se¢ilmis oaln istasyonlarin (istl, ist2, ist3, ist4) bentik
bolgelerinden epipelik ve epilitik 6rnekler alinmistir (Cizelge 5.1). Istasyonlardan
alian su orneklerinin klorofil degerleri Sl¢iilmiistiir. Ayrica istasyonlarda cihaz ile
yapilan anlik Slgiimler ile bazi fiziksel parametreler incelenmistir (Cizelge 5.2).
Kimyasal degisimlerinin incelenmesi ise sadece 9 aylik bir periyotta
gergeklestirilmistir. Kit alimindaki gecikmeler nedeniyle eksik kalan diger aylik

periyotlar yapilamamastir.

5.1. Epilitik ve Epipelik Diyatomelerin TUur Listesi

Cizelge 5.1 Epilitik ve epipelik diyatomelerin tiir listesi

Epilitik  Epipelik

DIVISIO: BACILLARIOPHYTA
CLASSIS: BACILLARIOPHYCEAE

Ordo: Bacillariales

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow + +
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith + +
N. amphibia Grunow + +
N. capitellata Hustedt + +
N. communis Rabenhorst - +
N. dissipata (Kiitzing) Rabenhorst + +
N. dubia W.Smith + -
N. fonticola (Grunow) Grunow + +
N. frustulum (Kiitzing) Grunow + +

14
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N. gracilis Hantzsch

N. inconspicua Grunow

N. intermedia Hantzsch

N. lanceolata W.Smith

N. linearis W.Smith

N. minuta Bleisch

N. palea (Kiitzing) W.Smith

N. recta Hantzsch ex Rabenhorst

N. sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

N. sublinearis Hustedt

Tryblionella angustata W.Smith

T. apiculata W.Gregory

T. hungarica (Grunow) Frenguelli
Ordo: Cocconeidales

Achnanthidium exile (Kiitzing) Heiberg
A. lineare W.Smith

A. minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
A. pyrenaicum (Hustedt) H.Kobayasi
A. reimeri (Camburn) Ponader & Potapova
A. rivulare Potapova&Ponader
Cocconeis disculus (Schumann) Cleve
C. klamathensis H.E.Sovereign

C. pediculus Ehrenberg

C. placentula Ehrenberg

15
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Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot  + +
Rossithidium duthiei (M.R.Sreenivasa) J.C.Kingston + +

Ordo: Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing + +
C. aspera (Ehrenberg) Cleve + +
C. cistula (Ehrenberg) O.Kirchner + +
C. cymbiformis C.Agardh + +
C. excisiformis Krammer + +
C. helvetica Kiitzing + +
C. laevis Néageli + +
C. lanceolata (C.Agardh) C.Agardh + +
C. neoleptoceros Krammer - +
C. parva (W.Smith) Kirchner + +
C. tumidula Grunow + +
C. turgidula Grunow + +
Cymbopleura cuspidata (Kiitzing) Krammer + +
C. naviculiformis (Auerswald ex Heiberg) Krammer + -
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann + +
E. silesiacum (Bleisch) D.G.Mann + +
Gomphonema acuminatum Ehrenberg + +
G. affine Kiitzing + +
G. angustatum (Kiitzing) Rabenhorst + +
G. minutum (C.Agardh) C.Agardh + +
G. olivaceum (Hornemann) Brébisson + +

16
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G. parvulum (Kiitzing) Kiitzing + +
G. tergestinum (Grunow) Fricke - +
Paraplaconeis placentula (Ehrenberg) M.S.Kulikovskiy & Lange- + +
Bertalot

Ordo: Fragilariales

Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot + +
F. capucina Desmaziéres + +
F. tenera (W.Smith) Lange-Bertalot + +

Ordo: Licmophorales
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere + +

Ordo: Mastogloiales

Achnanthes thermalis (Rabenhorst) Schoenfeld - +
Platessa conspicua (Ant.Mayer) Lange-Bertalo - +
P. oblongella (@strup) C.W.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector + +

Ordo: Naviculales

Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann + +
Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve + +
D. oblongella (Négeli ex Kiitzing) Cleve-Euler + -
D. ovalis (Hilse) Cleve + +
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot + +
Navicula angusta Grunow + +
N. cari Ehrenberg + +
N. cincta (Ehrenberg) Ralfs + +
N. cryptocephala Kiitzing + +

17
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N. lanceolata Ehrenberg

N. menisculus Schumann

N. radiosa Kiitzing

N. tripunctata (O.F.Miiller) Bory

N. trivialis Lange-Bertalot

Neidium dubium (Ehenberg) Cleve

N. iridis (Ehrenberg) Cleve

Pinnularia biceps W.Gregory

P. brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst

P. elegans (W.Smith) K.Krammer

P. viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Stauroneis anceps Ehrenberg

S. gracilis Ehrenberg

S. phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg
Ordo: Rhopalodiales

Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing
Ordo: Surirellales

Iconella linearis (W.Smith) Ruck & Nakov
I. tenera (W.Gregory) Ruck & Nakov
Surirella angusta Kiitzing

S. brebissonii (Krammer & Lange-Bertalot)
S. librile (Ehrenberg) Ehrenberg

S. minuta (Brébisson ex Kiitzing)

18
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S. ovalis Brébisson + +

Ordo: Tabellariales

Diatoma ehrenbergii Kiitzing + +
D. tenuis C.Agardh + +
D. vulgaris Bory + +
Meridion circulare (Greville) C.Agardh + +
M. lineare D.M.Williams + +

Ordo: Thalassiophysales

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing + +
Amphora spp. + +
CLASSIS: COSCINODISCOPHYCEAE

Ordo: Aulacoseirales

Aulacoseira spp. - +
CLASSIS: MEDIOPHYCEAE

Ordo: Stephanodiscales

Cyclotella meneghiniana Kiitzing + +

Arastirmalarimiz  boyunca tiim istasyonlarda, taslarin iizerinde bagimh
yasayan epilitik diyatomeler ve sedimanlarin iizerinde bagimli yasayan epipelik
diyatomelerden toplam 106 takson, 32 genus belirlenmistir. Epilitik flora toplam 98
takson, 30 genus ile belirlenirken, epipelik flora ise 93 takson, 31 genus ile temsil
edilmistir. Bu taksonlara ait elektron mikroskobu c¢ekimleri ile elde edilmis bazi

resimler agagida gosterilmistir (Resim 5.1-5.8).
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Resim 5.2 Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
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T pm

EHT = 10.00 kY

Resim 5.4 Diatoma tenuis C.Agardh
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Pa1=1270 um

Resim 5.6 Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
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Resim 5.8 Cocconeis placentula Ehrenberg

23



5. BULGULAR Dilek KOC

5.2. Istasyonlara Ait Toplam Organizmalarin Mevsimsel Degisimi

5.2.1. Istl’e Ait Epilitik Diyatomelerin Mevsimsel Degisimi

08.05.2014 tarihinde toplam organizma cm®’de 4400 olarak tespit edilirken,
bunun %37,6’sim1 Cymbella genusu olusturmustur. Ardindan %25,8 ile Navicula,
%22,7 ile Achnanthidium ve %13,7 ile Gomphonema genuslar1 baskinlik
gbstermistir. 25.06.2014 tarihinde ise cm?®’de toplam organizma sayist 3861’¢
diismiistiir. Baskin genuslar sirasiyla %36,3 ile Cymbella, %27,9 ile Navicula, %25,2
ile Achnanthidium ve %10,4 ile Gomphonema olarak tespit edilmistir. 21.07.2014
tarithinde toplam organizma sayisinda belirgin bir diisiis goriilmektedir ve organizma
sayis1 2984 bireye diismiistiir. Bunlarin igerisinde en baskin olarak Cymbella genusu
%35,9 ve Navicula genusu %32,9 ile tespit edilmistir. Diger iki genusun toplam
bireylere gore baskinligini ise %20,1 ile Achnanthidium ve %10,9 ile Gomphonema
genuslart olusturmaktadir. 22.08.2014 tarihinde toplam organizma sayisi cm?®’de
2763 olarak tespit edilmistir. Onceki aylarda oldugu gibi Cymbella genusu %36,2 ile
en baskin genus olarak belirlenmis olmakla birlikte Navicula genusu ise %31,9 ile
diger baskin genusu olusturmaktadir. Bir Onceki aya gore atig goOsteren
Achnanthidium genusu bu ay %?24,1 olarak tespit edilirken, Gomphonema genusu
%7,6 ile azalig gostermistir.

23.09.2014 tarihinde cm”deki toplam organizma sayisi 2739 olarak
belirlenmis ve Cymbella genusu %37,1 ile baskinlik gosterirken, Navicula genusu
%28,8 baskinlik gdstermistir. Achnanthidium genusu %25 ve Gomphonema genusu
%8,9 olarak belirlenmistir. 27.10.214 tarihine gelindiginde cm” deki toplam birey
sayist 2571 bireye diismiistiir. Baskin genuslar sirastyla %39 Cymbella, %27,5
Achnanthidium, %26,1 Navicula ve %7,3 Gomphonema genuslaridir. 30.11.2014
tarithinde toplam organizma sayis1 2553 olarak tespit edilmistir. En baskin genus
%38,7 ile Cymbella genusu olurken, diger baskin genuslar %?29,7 ile Navicula,
%25,2 ile Achnanthidium ve %6,1 ile Gomphonema genuslaridir.

30.12.2014 tarihinde cm”>de toplam organizma sayisi oldukga belirgin bir
azalis ile 1584 bireye diismiistiir. Bu tarihteki en baskin genus %46,2 ile Cymbella ve
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ardindan %23,8 ile Navicula, %22,7 ile Achnanthidium ve %7,1 ile Gomphonema
genuslaridir. 18.01.2015 tarihinde toplam birey sayisinda yar1 yartya azalig gorilmiis
ve birey sayist 809 olarak tespit edilmistir. Bu tarihte %37,8 ile Cymbella genusu,
%28,6 ile Achnanthidium, %24,8 ile Navicula genusu ve %S8,6 ile Gomphonema
genusu baskin olan genuslaridir. 26.02.2015 tarihinde toplam organizma sayisi
cm”de 769 birey olarak belirlenmistir. En baskin genus %36 ile Cymbella
genusudur. Diger baskin genuslar %30,2 ile Navicula, %27,3 ile Achnanthidium ve
%06,3 ile Gomphonema genusudur.

26.03.2015 tarihine gelindiginde cm®’deki toplam birey sayisinda oldukca
fazla bir artis goriilerek 2165 bireye ulagmistir. Baskin genuslar %40,8 ile Cymbella,
%28,1 ile Navicula, %21,8 ile Achnanthidium ve %9 ile Gomphonema genusudur.
29.04.2015 tarihinde ise toplam organizma sayist cm”’de artis gostererek 3390 birey
olarak tespit edilmistir. En baskin genus %41,4 ile Cymbella genusudur. Ardindan
%28,7 ile Navicula genusu, %?20,7 ile Achnanthidium genusu ve %9,1 ile
Gomphonema genusu baskinlik gostermektedir.

Bu istasyon noktasinin genel olarak baskin tiirleri ise Cymbella affinis
Kiitzing, Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory, Achnanthidium minutissimum
(Kiitzing) Czarnecki ve Gomphonema. olivaceum (Hornemann) Brébisson olarak

belirlenmistir.
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Sekil 5.1 Ist1 epilitik toplam organizma sayisinin mevsimsel degisimi
5.2.2. Istl’e Ait Epipelik Diyatomelerin Mevsimsel Degisimi

08.05.2014 tarihinde toplam organizma sayist cm®’de 4305 birey olarak
belirlenmistir. Baskinlik gosteren genuslar %39 ile Cymbella, %23,5 ile Encyonema,
%18,9 ile Achnanthidium ve %]18,5 ile Gomphonema genuslaridir. 25.06.2014
tarihinde toplam birey sayis1 3690 olarak tespit edilmistir. En baskin genus %37 ile
Cymbella, %?24,8 ile Encyonema, %19,2 ile Gomphonema ve %18,8 ile
Achnanthidium genuslaridir. 21.07.2014 tarihinde cm?®’deki toplam birey sayis1 2748
olarak tespit edilirken, baskin genuslar sirasiyla %36,4 ile Cymbella, %26,6 ile
Encyonema, %22,3 ile Gomphonema ve %14,6 ile Achnanthidium genuslaridir.
22.08.2014 tarihine toplam organizma sayis1 2354 bireye diismiistiir. Bu tarihteki en
baskin genus, %29,4 ile Cymbella genusu olarak tespit edilirken diger genuslarin
baskinlik orant %27,2 Encyonema, %22 Achnanthidium ve %21,1 Gomphonema

olarak belirlenmistir.
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23.09.2014 tarihinde toplam birey sayisinda biraz artis gézlenmis ve 2649
birey tespit edilmistir. Baskin genuslar %28,6 oraninda Cymbella, %24,5 oraninda
Encyonema, %25,1 oraninda Achnanthidium ve %21,5 oraninda Gomphonema
genuslaridir. 27.10.2014 tarihine gelindiginde birey sayisinda pek bir degisim
olmamig ve toplam organizma sayis1 2623 olarak belirlenmistir. Baskinlik oranlarina
bakildiginda en baskin genus %34,6 ile Cymbella genusudur. Ardindan %26 ile
Achnanthidium genusu gelirken %?23,7 Encyonema ve %15,9 ile Gomphonema
genuslar baskinhk gdstermektedir. 30.11.2014 tarihine cm®’deki birey sayisi 2395
olarak tespit edilmistir. Baskin genuslar %32,6 oraninda Cymbella, %32,2 oraninda
Encyonema, %19,1 oraninda Achnanthidium ve %]15,9 oraninda Gomphonema
genuslaridir.

30.12.214 tarihinde toplam organizma sayist azalmis ve 1546 bireye
diigmiistiir. En baskin genus %34,1 ile Cymbella genusudur. Ardindan %27,1 ile
Encyonema genusu, %21,1 ile Achnanthidium genusu ve %17,5 ile Gomphonema
genusu gelmektedir. 18.01.2015 tarihine gelindiginde ise birey sayisinda meydana
gelen diisiis devam ederek cm”de toplam 961 birey tespit edilmistir. Bunlarin %32,2
‘sini Cymbella genusu olusturmustur. Diger genuslarin baskinlik oranlar1 ise %31,3
oraninda Encyonema, %22 oraninda Achnanthidium ve 9%14,3 oraninda
Gomphonema genusuna aittir. 26.02.215 tarihine de birey sayisindaki diisiis devam
etmis ve cm”>’de toplam birey sayisi 615 olarak belirlenmistir. En baskin genus ise
%31,5 ile Encyonema genusudur. Diger baskin genuslar %26,6 ile Achnanthidium,
%24,3 ile Gomphonema ve %17,3 ile Cymbella genuslaridir.

26.03.2015 tarihinde toplam organizma sayis1 cm”’ de artis gdstererek 2043
bireye ulagmistir. Bu ayin baskin genuslari %34,3 ile Cymbella, %273 ile
Encyonema, %?20,1 ile Achnanthidium ve %]15,5 oraninda Gomphonema
genuslaridir. 29.04.2015 tarihinde toplam organizma sayis1 3507 olarak belirlenmis
ve Cymbella genusu %37,3 ile en baskin genus olmustur. Bunun disinda %27,3 ile
Encyonema, %20,1 ile Achnanthidium ve %]15,1 ile Gomphonema genuslari
baskinlik gostermistir.

Istl noktasmin epipelik diyatomelerinin baskin tiirleri Cymbella affinis

Kiitzing, Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann, Achnanthidium minutissimum
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(Kiitzing) Czarnecki ve Gomphonema. olivaceum (Hornemann) Brébisson olarak

tespit edilmistir.
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Sekil 5.2 Ist1 epipelik toplam organizma sayisinin mevsimsel degisimi

5.2.3. Ist2’ye Ait Epilitik Diyatomelerin Mevsimsel Degisimi

08.05.2014 tarihinde toplam organizma sayisi cm>de 3504 birey olarak
belirlenmistir. Baskin genuslar %36,4 oraninda Cymbella, %29 oraninda Navicula,
%25,7 oraninda Gomphonema ve %38,7 oraninda Encyonema genuslaridir.
25.06.2014 tarihinde ise toplam organizma sayisinda azalma goriilmiis ve cm? deki
organizma sayist 2972 olarak tespit edilmistir. En baskin genus %34,2 ile Cymbella
olurken, %30,2 ile Navicula, %25,2 ile Gomphonema ve %10,2 ile Encyonema diger
baskin genuslardir. 21.07.2014 tarihindeki toplam birey sayis1 2468 olarak tespit

edilmistir. Bu aya ait en baskin genus %36,8 ile Cymbella genusudur. Bunun disinda
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baskinlik gdsteren diger {i¢ genus ise %32,9 ile Navicula, %21,3 ile Gomphonema ve
%8,7 ile Encyonema genuslaridir. 22.08.2014 tarihinde cm?’deki toplam organizma
sayist 2051 olarak belirlenirken, %39 ile Cymbella genusu en baskin genus olarak
tespit edilmistir. Navicula genusu %33,5 ile, Gomphonema genusu %19,1 ile ve
Encyonema genusu %38,3 ile diger baskin genuslardir.

23.09.2014 tarihinde toplam organizma sayist cm>de 2125 olarak
belirlenmistir. En baskin genus %37,6 ile Navicula olurken, %36,2 ile Cymbella,
%14.,4 ile Gomphonema ve %11,6 ile Encyonema genusu baskinlik gostermektedir.
27.10.2014 tarihinde cm®’de toplam organizma sayisi bir 6nceki aya gore pek bir
degisim gostermeyerek 2123 birey olarak tespit edilmistir. Bu tarihteki en baskin
genus %40,9 ile Cymbella genusudur. Bunu Navicula genusu %37 ile, Encyonema
genusu %11,2 ile ve Gomphonema genusu %10,7 ile takip etmektedir. 30.11.2014
tarihinde ise toplam birey sayist 2055 olarak tespit edilmis ve Cymbella genusu
%39,4 oraninda, Navicula genusu %29,8 oraninda, Gomphonema genusu %20,9
oraninda ve Encyonema genusu %9,7 oraninda baskinlik gostermislerdir.

30.12.2014 tarihinde toplam organizma sayis1 cm”’de 1249 bireye diismiistiir.
Navicula genusu %33,3’ liik, Cymbella genusu %31,8’lik, Gomphonema genusu
%22,7’ lik ve Encyonema genusu %13,4’liikk bir baskinlik gostermistir. 18.01.2015
tarithinde toplam birey sayis1 bir 6nceki aya gore yar1 yariya diiserek 625 birey olarak
belirlenmistir. Bu tarihteki en baskin genus ise %32,16 ile Navicula genusu olurken,
diger baskin genuslar %28,9 ile Cymbella, %24 ile Gomphonema ve %14,9 ile
Encyonema genuslaridir. 26.02.2015 tarihinde ise toplam organizma sayisi 550 birey
olarak tespit edilirken, baskinlik gdsteren genuslar %33,2 ile Navicula, %30,9 ile
Cymbella, %19,2 ile Gomphonema ve %16,5 ile Encyonema genusu olarak
belirlenmistir.

26.03.2015 tarihinde toplam organizma sayist cm®de 1904 bireye
yiikselmistir. En baskin genus %36,3 ile Cymbella olarak tespit edilmis ve diger
baskinlik gosteren genuslar %30 ile Gomphonema, %24,7 ile Navicula ve %8,4 ile
Encyonema genusu olarak belirlenmistir. 29.04.2015 tarihinde cm?®’deki toplam birey

sayist 2723’e yiikselmis ve Cymbella genusu %40,5 oraninda baskinlik gostermistir.
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Diger ii¢ genusun baskinlik oranlari ise %26 Navicula, %24,1 Gomphonema ve %9,2
Encyonema olarak tespit edilmistir.

Bu istasyondaki epilitik florada en baskin tiir Cymbella affinis(Ehrenberg)
O.Kirchner, Navicula angusta Grunow, Gomphonema olivaceum (Hornemann)

Brébisson ve Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.3 Ist2 epilitik toplam organizma sayisinin mevsimsel degisimi

5.2.4. Ist2’ye Ait Epipelik Diyatomelerin Mevsimsel Degisimi

08.05.2014 tarihinde toplam organizma sayist cm®’de 3702 olarak tespit
edilmis ve en baskin genus %43,1 oraninda Cymbella genusu olarak belirlenmistir.
Bunu %35,6 ile Navicula genusu, %15,6 ile Gomphonema genusu ve %05,5 ile
Diatoma genusu izlemistir. 05.06.2014 tarihindeki toplam birey sayist cm?®’de 3397
birey olarak belirlenmistir. Baskin genuslar ise %42,5 ile Cymbella, %36,7 ile
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Navicula, %14,9 ile Gomphonema ve %35,7 ile Diatoma genusu olmustur. 21.07.2014
tarihinde toplam organizma sayis1 2948 bireye diigmiistiir. Bu ayin en baskin genusu
%42,4 ile Cymbella olurken, %37,3 ile Navicula genusu, %16,6 ile Gomphonema
genusu ve %3,5 ile Diatoma genusu diger baskin genuslardir. 22.08.2014 tarihindeki
toplam organizma sayis1 cm>’de 2540 olarak tespit edilmistir. Cymbella genusu
%41,8 oraninda baskinlik gosterirken, Navicula genusu 9%38,2 oraninda,
Gomphonema genusu %16,6 oraninda ve Diatoma genusu %3,1 oraninda baskinlik
gostermislerdir.

23.09.2014 tarihinde toplam birey sayisi 2440 olarak belirlenmistir. Bu
aydaki baskin genuslar ise %42 ile Cymbella, %36,3 ile Navicula, %15,6 ile
Gomphonema ve %5,8 ile Diatoma genuslaridir. 27.10.2014 tarihinde toplam
organizma sayist 1979 birey olarak tespit edilmis ve en baskin genus %40,4 oraninda
Cymbella genusu olmugstur. Navicula genusu %39,7 oraninda, Gomphonema genusu
%14,6 oraninda ve Diatoma genusu %5,1 oraninda baskinlik goéstermislerdir.
30.11.2014 tarihinde toplam organizma sayis1 cm®’de 1586 olarak belirlenmistir.
Baskin genuslar ise %42,2 ile Cymbella, %39 ile Navicula, %13,2 ile Gomphonema,
%S3,4 ile Diatoma genuslar1 olmustur.

30.12.2014 tarihinde toplam birey sayis1 1045’ e diismiistiir. Bu aydaki en
baskin genus ise %39,3 ile Navicula genusu olmustur. Cymbella genusu %38,4 ile,
Gomphonema genusu %16,7 ile ve Diatoma genusu %5,7 ile baskinlik
gostermislerdir. 18.01.2015 tarihine gelindiginde toplam organizma sayisinda azalma
gbzlenmis ve birey sayist 756’ya diismiistiir. Ocak ayinda Cymbella genusu %39,6
oraninda baskinlik gdsterirken, Navicula genusu %36,3 oraninda, Gomphonema
genusu %18,2 oraninda ve Diatoma genusu %35,6 oraninda baskinlik gostermislerdir.
26.02.2015 tarihindeki toplam organizma sayisi daha da azalarak cm”>’de 550 bireye
diismiistiir. Baskin genuslarin oranlar1 ise %40,7 Cymbella genusu, %34,5 Navicula
genusu, %21 Gomphonema genusu ve %3,6 Diatoma genusu seklindedir.

Bahar aylarma gelindiginde 26.03.2015 tarihinde birey sayisi iki kat kadar
artarak toplam organizma sayist cm”>’ de 1745 bireye yiikselmistir. Mart ayiin en
baskin genusu %46,5 ile Cymbella genusudur. Navicula genusu %36,1 ile,

Gomphonema genusu %11,6 ile ve Diatoma genusu %5,6 ile baskinlik
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gostermislerdir. 29.04.2015 tarihinde ise birey sayisi daha da artarak 3068’
ulagsmistir. En baskin genus ise %44 ile Cymbella genusu olmus, bu baskinligt %35,9
ile Navicula genusu, %13,7 ile Gomphonema genusu ve %6,1 ile Diatoma genusu
1zlemistir.

Bu istasyonun dominant tiirleri ise Cymbella tumidula Grunow, Navicula
lanceolata Ehrenberg, Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson ve Diatoma

vulgaris Bory olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.4 Ist2 epipelik toplam organizma sayisinin mevsimsel degisimi
5.2.5. Ist3’e Ait Epilitik Diyatomelerin Mevsimsel Degisimi

08.05.2014 tarihinde toplam organizma sayisi cm>de 2963 birey olarak
belirlenmistir. Mayis aymin baskin genuslar1 %356,9 ile Nitzschia, %29,2 ile
Gomphonema, %9,7 ile Cymbella ve %4 ile Ulnaria olarak bulunmustur. 25.06.2014

tarihinde toplam birey sayisi cm®’ de 2539 birey olarak tespit edilmis ve en baskin
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genus %061 ile Nitzschia genusu olmustur. Diger baskin genuslar ise %26,3 ile
Gomphonema, %38,3 ile Cymbella ve %4,2 ile Ulnaria genuslandir.
21.07.2014tarihine gelindiginde ise cm®’de ki toplam birey sayisinda azalma
goriilmekte ve 2000 bireye diismektedir. Baskinlik oranlarina bakildiginda ise toplam
organizma sayisinin %62,7’sini Nitzschia genusu, %24,5’ini Gomphonema genusu,
%9,1’ini Cymbella genusu ve %3,6’sin1 Ulnaria genusu olusturmaktadir. 22.08.2014
tarihinde cm”’de toplam organizma sayis1 1733 olarak belirlenmistir. %64,3 ile
Nitzschia en baskin genus olurken, %23,7 ile Gomphonema, %38,3 ile Cymbella ve
%3,5 ile Ulnaria diger baskin genuslardir.

23.09.2014 tarihindeki toplam organizma sayisinda pek bir degisim
olmayarak 1785 birey tespit edilmistir. En baskin genus ise %350,5 ile Nitzschia
genusu olmustur. Gomphonema genusu %33,6 oraninda baskinlik, Cymbella genusu
%11,3 oraninda baskinlik ve Ulnaria genusu %4,4 oraninda baskinlik gdstermistir.
27.10.2014 tarihinde toplam organizma sayisi cm*’de 1546 olarak belirlenmistir.
Nitzschia genusu %57 oraninda baskinlik gosterirken, Gomphonema genusu %29,4
oraninda, Cymbella genusu %8,5 oraninda ve Ulnaria genusu %4,9 oraninda
baskinlik gostermistir. 30.11.2014 tarihinde cm?>’de toplam birey sayis1 1433 olarak
belirlenmis ve en baskin genus %56,2 ile Nitzschia genusu olmustur. Diger baskin
genuslar %25,8 ile Gomphonema, %12,3 ile Cymbella ve % 5,5 ile Ulnaria
genuslaridir.

Kis aylarina gelindiginde organizma sayisinda azalma goézlenmektedir ve
30.12.2014 tarihinde toplam organizmalarin sayis1 cm>’de 922 bireye diismiistiir. Bu
tarihteki baskin genuslar %53,4 ile Nitzschia, %22,5 ile Gomphonema, %19,6 ile
Cymbella ve %4,2 ile Ulnaria genuslaridir. 18.01.2015 tarithinde toplam organizma
ayist 922 bireye diigmektedir. En baskin genus ise %47,1 ile Nitzschia genusudur.
Baskinlik gosteren diger genuslar ise %26,5 ile Gomphonema genusu, %?20,4 ile
Cymbella genusu ve %S5,7 ile Ulnaria genusudur. 26.02.2015 tarihinde de birey
sayisinda azalma goriilmiis ve toplam birey sayis1 396 olarak tespit edilmistir. Bu
aydaki baskin genuslar ise %50,5 ile Nitzschia, %25,5 ile Gomphonema, %18.9 ile

Cymbella ve %S5 ile Ulnaria oma genuslar olarak belirlenmistir.
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26.03.2015 tarihinde ise onceki aylara gore birey sayisinda oldukga fazla bir
atig goriilmiis ve toplam organizma sayist cm*’de 1693’¢ yiikselmistir. En baskin
genus %65,8 ile Nitzschia genusu olarak belirlenirken, Gomphonema genusu %23,7
oraninda, Cymbella genusu %6 oraninda ve Ulnaria genusu %4,3 oraninda baskinlik
gostermektedir. 29.04.2015 tarihinde de toplam organizma sayisinda artiy devam
etmis ve 2470 bireye ulagmistir. Bu aya ait baskin genuslar ise %60,8 ile Nitzschia
genusu, %29,2 ile Gomphonema genusu, %5,5 Cymbella genusu ve %#4,3 ile Ulnaria
genusu ile olmustur.

Ist3 noktasindaki en baskin tiirler Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith,
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzin, Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

ve Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere olarak tespit edilmistir.

3000 7 Ist3 Epilitik
e B Nitzschia
OUlnaria
2500 - m Cymbella
O Gomphonema

2000

Toplam organizma (cm?)
) >
S (]
o o
L L

500 A

v Vv
SN A OO LA\ NN

Sekil 5.5 ist3 epilitik toplam organizma sayisinin mevsimsel degisimi
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5.2.6. Ist3’e Ait Epipelik Diyatomelerin Mevsimsel Degisimi

08.05.2014 tarihinde toplam organizma sayist cm”’ de 2820 olarak tespit
edilmistir. Baskin genus oranlar1 ise %59,9 ile Nitzschia, %28,6 ile Navicula, %7 ile
Surirella ve %#4,3 ile Gomphonema seklindedir. Bir sonraki aya gecildiginde
organizma sayisinin 2356’ya diistiigii goriilmektedir. 25.06.2014 trihine ait baskin
genuslar %55,6 Nitzschia, %32 Navicula, %8 Surirella ve %4,3 Gomphonema
genuslaridir. 21.07.2014 tarihinde cm*’deki toplam organizma sayis1 2120 olarak
belirlenmis ve en baskin genus %51 oraninda Nitzschia genusu olarak tespit
edilmistir. Nitzschia genusu diginda baskin ii¢ genus ise %37,3 oraninda Navicula,
%6,4 oraninda Surirella ve %4,2 oraninda Gomphonema genuslaridir. 22.8.2014
tarthinde toplam birey sayis1 1918 olarak tespit edilmistir. Nitzschia genusu %52 ile
baskinlik gosterirken, Navicula genusu %36,9 ile, Surirella genusu %5,5 ile,
Gomphonema genusu ise %S5,2 ile baskinlik gostermektedir.

23.09.2014 tarihindeki toplam organizma sayist 1767 birey olarak
belirlenmigstir. Bu aya ait baskin genuslar ise %51,4 ile Nitzschia, %34.,5 ile
Navicula, %38,6 ile Surirella ve %5,4 ile Gomphonema genuslari seklindedir.
27.10.2014 tarihinde tespit edilen toplam organizma sayis1 1773’tiir. Ekim aynin
baskin genuslar1 sirasiyla %57 Nitzschia, %28,3 Navicula, %9,8 Surirella ve %3,9
Gomphonema genuslaridir. 30.11.2014 tarihinde cm”>de toplam organizma sayisi
1300 bireye diismiistiir. Bu tarihteki baskinlik oranlar1 ise %53,9 ile Nitzschia, %29,2
ile Navicula, %9,6 ile Surirella ve %7,1 ile Gomphonema olarak belirlenmistir.

Kis aylarinda birey sayisi azalmaya devam etmekte ve 30.12.2014 tarihinde
toplam organizma sayis1 999 bireye diismektedir. Nitzschia genusu %50 oraninda
baskinlik gdsterirken, %32,3 oraninda Navicula genusu, %10 oraninda Surirella
genusu ve % 7,6 oraninda Gomphonema genusu baskinlik gostermektedir.
18.01.2015 tarihinde toplam organizma sayisi azalmaya devam ederek 545
organizma tespit edilmistir. Tespit edilen organizmalarin en baskin genusunu %42,7
ile Navicula olusturmaktadir. Diger baskin genuslar ise %38,5 ile Nitzschia, %13,2
ile Surirella ve %3,5 ile Gomphonema genuslarina aittir. 26.02.2015 tarihinde toplam

organizma sayis1 cm”’de daha da azalarak 328 bireye diismiistiir. Subat aymin en
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baskin genusu %44,5 ile Nitzschia genusu olarak belirlenmistir. Navicula genusu
%33,2 oraninda, Surirella genusu %14,6 oraninda ve Gomphonema genusu %7,6
oraninda baskinlik géstermislerdir.

Bahar aylarinda birey sayisinda belirgin artiglar goriilmiistiir. 26.03.2015
tarihinde toplam organizma sayis1 1044’°e yiikselmis ve Nitzschia genusu %56,8 ile
en baskin genus olmustur. Diger baskin genuslarin oranlari ise %28,8 Navicula, %7,8
Surirella ve %6,5 Gomphonema seklindedir. 29.04.2015 tarihinde toplam organizma
sayis1 cm”’de 2236 olarak tespit edilmistir. Baskin genus olan Nitzschia, %62,9’luk
bir baskinlik oranina sahiptir. Bunun disinda %25 ile Navicula, %7,7 ile Surirella ve
%4,2 ile Gomphonema genuslar1 baskinlik gostermektedir.

Dominant tiirler ise Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith, Navicula
cryptocephala  Kiitzing, Surirella ovalis Brébisson ve Gomphonema

parvulum (Kiitzing) Kiitzing olarak tespit edilmistir.
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Sekil 5.6 Ist3 epipelik toplam organizma sayisinin mevsimsel degisimi
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5.2.7. Ist4’e Ait Epilitik Diyatomelerin Mevsimsel Degisimi

08.05.2014 tarihinde toplam organizma sayis1 2107 olarak tespit edilmis ve
en baskin genus %83 oraninda Nitzschia olmustur. Diger baskin genuslar %8 ile
Mayamaea, %5,1 ile Navicula ve %3,7 ile Cymbella genuslaridir. Yaz aylarina
gelindiginde ise 25.06.2014 tarihinde toplam organizma sayis1 cm”’de 1739 birey
olarak belirlenmistir. Bu tarihteki en baskin genus %81,4 ile Nitzschia genusu
olurken, %9,2 ile Mayamaea genusu, %5,3 ile Achnanthidium genusu ve %3,9 ile
Cymbella genusu diger baskin genusladir. 21.07.2014 tarihinde ise toplam organizma
sayist 1577 olarak tespit edilmis ve baskin genuslar % 82,7 ile Nitzschia, %9,2 ile
Mayamaea, % 5,3 ile Navicula ve %3,8 ile Cymbella olarak belirlenmistir.
22.08.2014 tarihinde 1264’e diisen toplam organizma sayisinin %80,6’s1 Nitzschia
genusu ile baskinlik gostermektedir. Diger genuslar ise %10,1 oraninda Mayamaea,
%S5 oraninda Navicula ve %4,1 oraninda Cymbella ile baskinlik gostermektedir.

23.09.20014 tarihinde toplam organizma sayis1 1228 birey olarak
belirlenmistir. Bu tarihteki en baskin genusu %81,1 ile Nitzschia genusu, sonrasinda
%10,1 ile Mayamaea genusu, %5,2 ile Navicula genusu ve %2,7 ile Cymbella
genusudur. 27.10.2014 tarihinde cm”deki organizma sayis1 1237 olarak tespit
edilmistir. En baskin genus %75,6 oraninda Nitzschia genusudur. Diger baskin
genuslar %13,9 ile Mayamaea, %7,3 ile Navicula ve %2,9 ile Cymbella genuslaridir.
30.11.2014 tarihinde organizma sayisinda biraz azalma gériilmiis ve cm”’deki toplam
organizma sayist 1021 olarak belirlenmistir. Genuslarin baskinliklari ise %78,9 ile
Nitzschia, %9,7 ile Mayamaea, %8,5 ile Navicula ve %2,7 ile Cymbella seklindedir.

30.12.2014 tarihinde toplam organizma sayist 498’e¢ diismiis ve bunun
%64,6’11ik kisminda Nitzschia genusu baskinlik gostermektedir. Mayamaea genusu
ise %16,2 oraninda, Navicula genusu %15 oraninda ve Cymbella genusu %4
oraninda baskinlik gostermektedir. 18.01.2015 tarihinde de azalmaya devam eden
organizma sayisi 335 birey olarak belirlenmistir. Baskin genuslar ise %68.,6
Nitzschia, %14,9 Mayamaea, %11,9 Achnanthidium ve %4,4 Cymbella genuslari

seklindedir. 26.02.2015 tarihinde toplam organizma sayisinda biraz artis goriilmiis ve
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461 organizma tespit edilmistir. En baskin genus %75,2 ile Nitzschia olurken, %12,3
ile Mayamaea, %7,8 ile Navicula ve %4,5 ile Cymbella diger baskin genuslardir.

Bahar aylarinin toplam organizma sayilarinda oldukc¢a fazla artiglar meydana
gelmis ve 26.03.2015 tarihinde toplam organizma sayis1 1090 olarak tespit edilmistir.
Mart aymin en baskin genusu %83,3 oraninda Nitzschia genusu, sonrasinda %8
oraninda Navicula, %5,3 oraninda Mayamaea ve %3,3 oraninda Cymbella
genuslaridir. 29.04.2015 tarihindeki toplam organizma sayist cm®’de 1755 olarak
belirlenmistir. Nitzschia genusu %86,6 ile en baskin genus olurken, diger baskin
genuslarin oranlart %5,2 Navicula, %5,1 Mayamaea ve %2,9 Cymbella olarak
belirlenmistir.

Ist4 noktasinin en baskin tiirleri Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith,
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot, Navicula cryptocephala Kiitzing ve

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.7 Ist4 epilitik toplam organizma sayisinin mevsimsel degisimi
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5.2.8. Ist4’e Ait Epipelik Diyatomelerin Mevsimsel Degisimi

08.05.2014 tarihinde toplam organizma sayist cm”de 2158 olarak
belirlenmistir. En baskin genus %78,8 oraninda Nitzschia olurken, %11,7 oraninda
Mayamaea, %6,1 oraninda Gomphonema ve %3,2 oraninda Surirella genusu
baskinlik gostermektedir. 25.06.2014 tarihinde toplam organizma sayisi 1868’e
diismiistiir. Nitzschia genusu %77,6 ile en baskin genus olarak belirlenmistir. Diger
baskin genuslar ise %12,3 ile Mayamaea, %6,7 ile Gomphonema ve %3,2 ile
Surirella genuslaridir. 21.07.2014 tarihinde ise toplam organizma sayis1 azalarak
1634 bireye diismiistiir. Baskin genuslar %78,8 ile Nitzschia, %11,3 ile Mayamaea,
%6,4 ile Gomphonema ve 9%3,3 ile Surirella genusudur. 22.08.2014 tarihinde
1462°ye diisen organizma sayisinin %81,3’linli Nitzschia genusu, %10,3’{inli
Mayamaea genusu, %5,4’linli Gomphonema genusu ve %?2,7’sini Surirella genusu
olusturmaktadir.

23.09.2014 tarihinde cm?>deki toplam organizma sayist 1469 olarak tespit
edilmistir. Eyliil aymin en baskin genusu %82,2 ile Nitzschia genusu olurken, diger
baskin genuslar %9,3 ile Mayamaea, %4,9 ile Gomphonema ve %3,4 ile Surirella
genusudur. 27.10.2014 tarihinde toplam organizma sayis1 1434 olarak belirlenmistir.
Nitzschia genusu %79,2 oraninda, Mayamaea genusu %12 oraninda, Gomphonema
genusu %6 oraninda ve Surirella genusu %2,5 oraninda baskinlik gostermistir.
30.11.2014 tarihine gelindiginde toplam organizma sayist cm>de 1271 birey ile
temsil edilmistir. Bunun %78,7’si Nitzschia genusu, %12,8’i Mayamaea genusu,
%5,9’u Gomphonema genusu ve %2,4’ti Surirella genusu tarafindan baskinlik
altindadir.

30.12.2014 tarihinde toplam organizma sayisi olduk¢a azalarak 705 bireye
diismiistiir. Aralik ayinin en baskin genusu %71,2 ile Nitzschia genusudur. Ardindan
%16,1 ile Mayamaea genusu, %9,3 ile Gomphonema genusu ve %3.2 ile Surirella
genusu baskinlik gostermektedir. 18.01.2015 tarihindeki toplam organizma sayisi
cm”de 543 bireydir. Nitzschia genusu %69,9 ile en baskin genus olarak tespit
edilmis ve baskinlik gosteren diger genuslar %18 ile Mayamaea genusu, %8.,8 ile

Gomphonema genusu ve %2,5 ile Surirella genusu olarak belirlenmistir. 26.02.2015
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tarithinde toplam organizmanin sayisi 404 olarak tespit edilmis ve %068,3 ile en
baskin genus Nitzschia genusu olmustur. Mayamaea genusu %?23,7 oraninda,
Gomphonema genusu %4.,9 oraninda, Surirella genusu %2,9 oraninda baskinlik
gostermislerdir.

26.03.2015 tarihinde ise toplam organizma sayis1 oldukca artarak 1235 bireye
ulasmisgtir. Mart ayinin en baskin genusu %82,7 ile Nitzschia genusu olurken,
Mayamaea genusu %9,3 ile, Gomphonema genusu %?5,6 ile ve Surirella genusu %2,2
ile baskinlik gostermislerdir. 29.04.2015 tarihinde de toplam organizma sayisi
artmaya devam etmis ve 1902 organizmaya ulagsmistir. Genuslarin baskinliklar
%84,2 ile Nitzschia, %7,7 ile Mayamaea, %4,9 ile Gomphonema ve %3 ile Surirella
olarak belirlenmistir.

Bu istasyonun dominant tiirleri ise Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith,
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot, Gomphonema parvulum (Kiitzing)

Kiitzing ve Surirella ovalis Brébisson olarak tespit edilmistir.
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Sekil 5.8 ist4 epipelik toplam organizma sayisinin mevsimsel degisimi
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5.3. Klorofil Degerleri

Yapilan tim arazi ¢alismalan siiresince klorofil-a, klorofil-b ve karotenoid
degerleri, yaz aylarinda diger aylara goére daha yiiksek olarak belirlenmistir.
Sonbahar ve kig aylarinda oSlgiilen diisiik degerler ise ilkbahardan itibaren tekrar
yiikselmeye baslamistir. Istl noktasindaki en yiiksek klorofil-a degeri 0,5344
mg/L olarak 08.05.2014 tarihinde, en diisiik klorofil-a degeri ise 0,3230 mg/L ile
30.11.2014 tarihinde Olcililmiistiir. Klorofil-b degeri ise en yiiksek 0,7080
mg/L olarak 08.05.2014 tarihinde, en diisiik 0,3800 mg/L olarak 30.12.2014 tarihinde
Ol¢iilmiistiir. Karotenoid degerleri ise en yliksek 0,0090 mg/L olarak yine 08.05.2014
tarthinde, en diisiik 0,0002 mg/L olarak 30.11.2014 tarihinde 6l¢tilmiistiir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9 ist1’in yillik klorofil degerleri degisimi
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Calisma periyodu boyunca ist2’de en yiiksek klorofil-a ve klorofil-b degeri
08.05.2014 tarihinde sirasiyla 0,6130 mg/L ve 1,0490 mg/L olarak Sl¢iilmiistiir. En
diisiik klorofil-a degeri ise 18.01.2015 tarihinde 0,3060 mg/L olarak, en diisiik
klorofil-b degeri 29.04.2015 tarihinde 0,4080 mg/L olarak Ol¢lilmiistiir. Karotenoid
degerlerine bakildigindaysa en yiiksek deger 30.11.2014 tarihinde 0,0060 mg/L ve en
diisiik deger 26.02.2015 tarihinde 0,0002 mg/L olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10 Ist2’nin yillik klorofil degerleri degisimi

Calisma periyodu boyunca ist3’de klorofil-a degeri en yiiksek 21.07.2014
tarthinde 0,5380 mg/L olarak, en diisiik 30.11.2014 tarihinde 0,3290 mg/L olarak
belirlenmistir. Klorofil-b degeri ise en yiiksek 1,1750 mg/L ile 25.06.2014 tarihinde

tespit edilmis ancak sonraki aylarda azalmalar gostererek en diisiik degeri 26.02.2015
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tarthinde 0,4320 mg/L olarak Olgiilmiistiir. Karotenoidin en yiiksek degeriyse
08.05.2014 ve 25.06.2014 tarihlerinde 0,0070 mg/L, en diistik degeri ise 26.02.2014
tarithinde 0,0006 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11 ist3’iin yillik klorofil degerleri degisimi

Yapilan tiim arazi c¢alismalar1 siiresince ist4’de yliksek klorofil-a degeri
29.04.2015 tarihinde 0,5080 mg/L olarak, en diisiik klorofil-a degeri 18.01.2015
tarithinde 0,3310 mg/L olarak Slgiilmiistiir. Klorofil-b degeri en yiiksek 1,5470 mg/L
olarak 22.08.2014 tarihinde Slgiiliirken, 18.01.2015 tarihinde en diisiik deger 0,4220
mg/L olarak belirlenmistir. Karotenoid miktarinin en fazla oldugu 08.05.2014 ve
25.06.2014 tarihlerinde 0,0090 mg/L ve en diisiik oldugu 18.01.2015 tarihinde ise 0
mg/L olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12 Ist4’iin yillik klorofil degerleri degisimi
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Cizelge 5.2 Egricay’a ait fiziksel parametrelerin y1llik degisimi (Devami)

Aylar Turbidite (NTU)

Istl Ist2 Ist3 Ist4
08/05/2014 2,6 8,3 7,7 60,3
25/06/2014 3,0 3,9 61,2 71,8
21/07/2014 3,1 2,8 110,5 280,0
22/08/2014 2,1 2,6 273 312,0
23/09/2014 0,4 1,5 306,0 53,1
27/10/2014 4,1 5,8 55,0 28,6
30/11/2014 21,2 21,0 30,0 46,6
30/12/2014 23,0 17,8 24,5 49,4
18/01/2015 9,3 20,0 57,2 52,1
26/02/2015 4,2 6,2 17,1 26,3
26/03/2015 2,7 3,6 30,8 28,0
29/04/2015 3,4 5,2 12,3 15,5

Yapilan tiim arazi periyodu boyunca en yiiksek sicaklik degeri 25.06.2014
tarthinde ist3 noktasinda 32,8°C olarak, en diisiik sicaklik degeri ise 30.11.2014
tarihinde ist] noktasinda 7,9°C olarak &lgiilmiistiir. Istasyon noktalarindaki litrede
¢oziinen oksijen miktarinin en yliksek degeri 13.09.2014 tarihinde ist2 noktasinda
113,1 %L olarak, en diislik degeri 21.07.2014 tarihinde 3,9 %L olarak belirlenmistir.
Coziinmiis oksijenin miligram cinsinden degerine bakildiginda ise en yiiksek degere
26.02.2015 tarihinde ist2 noktasinda 10,6 mg/L ile, en diisiik degere ise 21.07.2014
tarihinde ist4 noktasinda 0,2 mg/L ile ulastig1 goriilmektedir. Spesifik iletkenlik
degerleri incelendiginde, en yiiksek deger 23.09.2014 tarihinde ist4 noktasinda
3018,0 ps/cm, en disiik deger 21.07.2014 tarihinde ist2 noktasinda 432,0 us/cm
olarak ol¢tilmustiir. Elektriksel iletkenlik degerlerine bakildigindaysa ist3 noktasinin
25.06.2014 tarihinde en yiiksek degere 3202,0 ps/cm ile ulastigi, en diisiik degere ise
ist] noktasinda 18.01.2015 tarihinde 318,4 ps/cm ile ulastigi goriilmektedir.

49




5. BULGULAR Dilek KOC

Tim yi1l boyunca istasyon noktalarindaki toplam c¢oziinmiis kati madde
miktarlart incelendiginde, en yiiksek deger 22.08.2014 tarihinde ist3 noktasinda
4062,5 mg/L olarak, en diistik deger 30.12.2014 tarihinde ist1 noktasinda 220,0 mg/L
olarak tespit edilmistir. Akarsu boyunca 6lgiilen tuzluluk miktar1 en yiiksek degerine
ist3 noktasinda 3,41 ppt ile 22.08.2014 tarihinde, en diisiik degerine ise istl
noktasinda 0,16 ppt ile 18.01.2015 tarihinde ulasmistir. istasyon noktalarinin pH
degerleri arasinda ¢ok fark olmayip, akarsuyun genel olarak alkali bir 6zellige sahip
oldugu goriilmiistiir. En yiiksek pH degeri ist3 noktasinda 22.08.2014 tarihinde 8,9
olarak, en diisik pH degeri istl noktasinda 18.01.2015 tarihinde 7,2 olarak
Olciilmiistiir.

Amonyum azotunun en yiiksek degeri 22.08.2014 tarihinde 42,80 mg/L ile
ist3 noktasinda, en diistik degeri 26.03.2015 tarihinde 0,01 mg/L ile ist] noktasinda
goriilmiistiir. Ayrica amonyum azotunun milivolt cinsinden en yiiksek degeri
08.05.2015’te ist4 noktasinda 190,1 mV, en disik degeri 26.02.015°te istl
noktasinda 18,7 mV olarak Ol¢lilmiistiir. Amonyak azotunun en yiiksek degeri 9,10
mg/L ile 23.09.2014 tarihinde ist4 noktasinda ol¢iiliirken, en diisiik degeri 0,00 mg/L
ile istl ve 1ist2 noktalarinda 18.01.2015, 26.02.2015, 26.03.2015 ve 29.04.2015
tarihlerinde Olglilmiistiir.

Akarsu boyunca tiim istasyon noktalarinin klor degerleri incelenmis ve en
yiiksek klor degeri 23.09.2014 tarihinde ist3 noktasinda 997,4 mg/L olarak, en diisiik
klor degeri 08.05.2014 tarihinde istl noktasinda 4,8 mg/L olarak ol¢iilmiistiir.
Turbidite sonuglarina bakildiginda en yiliksek bulaniklik degeri 22.08.2014 tarihinde
ist4 noktasinda 312,0 NTU olarak, en diisiik bulaniklik degeri ise 23.09.2014
tarihinde ist]l noktasinda 0,4 NTU olarak belirlenmistir.
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5.5. Kimyasal Degisimler

Adiyaman Egrigay’inin alkanite degerleri tiim istasyonlardan alinan su
ornekleriyle birlikte gosterilmistir. En diisiik alkanite degeri ist3 noktasinda 100
mg/L olarak ve en yiliksek alkanite degeri ist4 noktasinda 392 mg/L olarak
22.08.2014 tarihinde olgiilmiistiir. Sonraki aylarda alkanite degerleri istl ve ist2
noktalarinda yiikselme gosterirken, ist3 ve ist4 noktalarinda azalmalar

gostermektedir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13 Adiyaman Egri¢ay’iin alkanite degerlerinin mevsimsel degisimi
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Adiyaman Egricay’inin amonyak degerleri tiim istasyonlardan alinan su
ornekleriyle birlikte gosterilmistir. 22.08.2014 tarihinde en yliksek amonyak degeri
0,94 mg/L olarak ile ist4 noktasinda tespit edilmistir. 23.09.2014 ve 27.10.2014
tarihlerinde azalmalar goriiliirtken mevsim gegisi ile 30.11.2014 ve 30.12.2014
tarihlerinde sirastyla 0,81 mg/L ve 0,89 mg/L degerleri ile tekrar bir artis
gostermistir. 29.04.2014 tarihine kadar amonyak degerlerinde giderek azalmalar
gorilmektedir. Sonbahar doneminde yiikselmeler olsa da en diisiik amonyak degeri

26.02.2015 tarihinde 0,01 mg/L olarak istl noktasinda goriilmiistiir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14 Adiyaman Egricay’inin amonyak degerlerinin mevsimsel degisimi
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Tiim istasyon noktalarindan alinan su Ornekleri ile Egrigay’in kalsiyum
degerleri Ol¢lilmiistiir. En diisiik kalsiyum degeri ist3 noktasinda 39 mg/L olarak
gorilmiistiir. Sonraki aylarda yiikselmeler goriilmektedir. 22.08.2014 ve 23.09.2014
tarihlerinde istl noktasinda sirasiyla 140 mg/L ve 164 mg/L degerlerinde bir artis
goriilse de en yliksek kalsiyum degeri 26.03.2015 tarihinde ist4 noktasinda 176 mg/L
olarak goriilmiistiir (Sekil 5.15).
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Sekil 5.15 Adiyaman Egri¢ay’iin kalsiyum degerlerinin mevsimsel degisimi
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Tiim istasyonlardan aliman su Orneklerindeki silika, 22.08.2014 tarihinden
30.11.2014 tarihine kadar tiim istasyonlarda bir artig gézlenerek devam etmistir. Bu
artisin en yiiksek degere ulastifi yer olan ist3’deki silika degeri 37,3 mg/L olarak
30.11.2014 tarihinde Olclilmiistiir. Sonraki aylarda silika degerlerinde azalmalar
gbzlenip en diisiik deger 10,1 mg/L olarak 29.04.2015 tarihinde ist4 noktasinda
Olciilmiistiir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16 Adiyaman Egricay’inin silika degerlerinin mevsimsel degisimi
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Tiim istasyonlardan alinan su ornekleri ile fosfat LR (kullanilabilir en diisiik
fosfat degeri) degerleri Ol¢iilmiis ve en diisiik degerler 26.03.2015 tarihinde istl ve
1st2’de 0,11 mg/L olarak goriilmiistiir. 22.08.2014 ve 23.09.2014 tarihlerinde yiiksek
degerlere sahip olan ist3 ve ist4 noktalarinda da, bu aylardan sonra azalmalar
goriilmistiir. En yiiksek fosfat LR degeri ise ist4 noktasinda 23.09.2014 tarihinde
10,8 mg/L olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17 Adiyaman Egricay’inin fosfat LR degerlerinin mevsimsel degisimi

55



5. BULGULAR Dilek KOC

Egricay boyunca tiim istasyonlardan alinan su Ornekleriyle fosfat HR
(kullanilabilir en yiiksek fosfat degeri) degerleri 6l¢iilmiistiir. Tiim ¢alisma periyodu
boyunca istl noktasinda 26.02.2015, 26.03.2015 ve 29.04.2015 tarihlerinde, ist2
noktasinda 27.10.2014, 30.11.2014, 26.02.2015 ve 26.03.2015 tarihlerinde, ist4
noktasinda 26.03.2015 tarihinde fosfat HR degeri 0,0 mg/L olarak en diisiik degerde
Olciilmiistiir. En yliksek fosfat HR degeri ise 23.09.2014 tarihinde ist3 noktasinda
48,5 mg/L olarak gorilmistir. 30.12.2014 tarihinde ist3 noktasinda 20,9 mg/L
degere c¢ikan fosfat HR sonraki aylarda tekrar azalmaktadir (Sekil 5.18).
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Sekil 5.18 Adiyaman Egri¢ay’min fosfat HR degerlerinin mevsimsel degisimi
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Adiyaman Egricay’inin tiim ¢alisma periyodu boyunca nitrat degerleri
Olciilmiistiir. 22.08.2014 tarihinden itibaren artan nitrat degerleri 30.11.2014
tarthinde ist4 noktasinda 10,72 mg/L olarak en yiiksek degere ulagmistir. 30.11.2014
tarithinden sonra belirli azalmalar gosteren ist4 noktasi en diisiik degere ise 0,47 mg/L

ile 29.04.2015 tarihinde ulagmustir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19 Adiyaman Egricay’inin nitrat degerlerinin mevsimsel degisimi

57



5. BULGULAR Dilek KOC

Tim istasyonlardan alinan su Ornekleriyle nitrit degerleri, 26.02.2015
tarihinde tiim istasyonlarda 0 mg/L olarak Olcililmiistiir. En yiiksek nitrit degeri ise

18.01.2015 tarihinde ist1 noktasinda 4 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 5.20).
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Sekil 5.20 Adiyaman Egricay’inin nitrit degerlerinin mevsimsel degisimi
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Adiyaman Egrigay’min siilfat degerleri tiim istasyonlardan alinan su
ornekleriyle belirlenmis, en diisiik deger 29.04.2015 tarihinde istl noktasinda 0 mg/L
olarak Olcllmistiir. 22.08.2014 tarihinde 114 mg/L degere sahip olan ist3
noktasinda, 23.09.2014 tarihinde siilfat degeri 179 mg/L ile en yiiksek degere
ulagsmigtir. Sonraki aylarda ise siilfat degerlerinde azalmalar goriilmiistiir (Sekil

5.21).
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Sekil 5.21 Adiyaman Egricay’inin siilfat degerlerinin mevsimsel degisimi
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Tiim istasyonlardan alin su 6rnekleri ile yapilan 6l¢iimlerde en diisiik
organofosfat degeri 23.09.2014 tarihinde istl noktasinda 6,60 mg/L olarak
Olcililmiistiir. Daha sonraki aylarda ise belirli artislar gozlemlenmistir. Ancak en
yiiksek degerler 30.12.2014 tarihinde ist4 noktasinda 28,42 mg/L olarak ve
26.03.2015 tarihinde 28,40 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 5.22).
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Sekil 5.22 Adiyaman Egri¢ay’min organofosfat degerlerinin mevsimsel degisimi
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6. TARTISMA

Akarsulardaki su kalitesi genel olarak fiziko-kimyasal parametrelere gore
belirlenir [66]. Su kiitlelerinin su kalitesinin belirlenmesindeki en énemli etkenlerden
birisi sicakliktir. Akarsularda siirekli ve devamli bir karisimin olmasi sebebiyle
termal tabakalagmadan s6z etmek pek miimkiin degildir [67]. Tiim arazi siiresince su
sicakliklari, belirlenmis olan istasyonlarin konumuna, akinti hizina, mevsimlerden
dolayr havadaki degisimlere, akarsu genisligine, igerisinde bulunan maddelerin
¢oziinme hizina ve miktarlarina bagl olarak degisiklik gostermistir. Tanyolag (2004)
[68], akarsulardaki sicakligin suyun akint1 hizi, substrati, dip sedimenti, giineslenme
miktar1 gibi faktorlerle degistigini, buna ek olarak Cirik ve Cirik (2005) [69] su
sicakliginin yiikseklik, iklim, akarsu yataginin yapist ve atmosfer sartlar1 gibi
faktorlerle degistigini  bildirmistir.  Sicaklik degisimleri mevsimsel hava
degisimlerine uygun olarak devam etmistir. Tiim istasyonlar i¢inde, rakimin daha
yiiksek ve akinti hizinin daha fazla oldugu istl noktasinda, en diisiik su sicakligi
30.11.2014 tarihinde 7,9°C olarak o&lciilmiistiir. Ist3 noktasinda akinti hizinin
yavaglamas1 ve akarsu yatagmin genislemesi gibi nedenlerle su sicakligi diger
istasyonlara gore daha yiiksektir ve en yliksek sicaklik 25.06.2014 tarihinde 32,8°C
olarak Ol¢iilmistiir. Buna bagli olarak calismamizda ki tiir kompozisyonlarindaki
degisim olduke¢a farklilik gostermistir.

pH sulardaki hidrojen iyonunun eksi logaritmasidir ve sularin asidik veya bazik
olma durumunu gosterir. Bilindigi gibi pH Olciimleri arazide veya galigmanin
yapilacagi yerde anlik olarak oOlclilmelidir. Ciinkii yapilacak olan pH ol¢iimleri
sicaklik degisimine, minerallerin ¢okmesine, bazi fiziksel, kimyasal veya biyolojik
reaksiyonlara bagli olarak aninda degisiklik gosterir. Egricay’in pH degeri yil
boyunca alkali degerlerde olgiilmiistiir. Yapilan anlik dl¢timlerde pH 7,2 ile 8,9
arasinda degismistir. Egricay, genel yapisi itibari ile bu parametre bakimindan
YSKYY [70] e gore III. sinif su kalitesine sahiptir. pH degerinin yiiksek bazik deger
olarak Ol¢iilmesinin en etkili kaynagi, OSB atiklarinin olusturdugu kirlenme olarak
diisiiniilebilir. Yiksek pH degerleri sularda koku olusturur ve sularin renk

yogunluklar1 bu pH yiikselmesi ile artar [71]. Arazi caligmalarinda ist3’ilin
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23.09.2014, 30.11.2014 ve 30.12.2014 tarihleri ile ist4’tn 30.11.2014 tarihinde akan
suyun renginin gozle goriliir bir sekilde degismis oldugu tespit edilmistir. Akan
suyun rengi agirlikli olarak mavi, mor ve kirmizi renk skalasina sahip olmustur. Bu
renk degisimi nedeni ile genel diyatome kompozisyon yogunlugu da bu aylarda
diisme egilimi gdstermistir. Bu donem boyunca yagislarin etkisiyle akarsuyun
iceriginde ve renginde degisim olsa da genel olarak Egricay’dan olduk¢a yogun ve
rahatsiz edici kokular gelmistir.

Coziinmiis oksijen, sucul ekosistemdeki organik madde miktarinin ve
kirlenme diizeyinin bir 6l¢iisii olarak kabul edilmektedir [72]. Oksijenin sudaki
¢Oziiniirliigli biyolojik aktiviteyi ve buna bagli olarak da sucul canlilar
etkilemektedir. Coziinmiis oksijen, tatli su ekosisteminin devamliligt ve suyun
kalitesi acisindan bliyiilk bir oneme sahiptir [71]. Coziinmiis dogal sulardaki
¢Oziinmiis oksijen miktar1 fiziksel sartlara (sicaklik, tuzluluk, bitkilerin fotosentez
aktiviteleri gibi) gore degisim gosterir. Sicaklik ve tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen ile
ters orantilidir. Sicak sulara oranla soguk sular daha fazla oksijen tutma kapasitesine
sahiptir ve akarsulardaki ¢oziinmiis oksijen degerleri kis aylarinda daha ytiksek, yaz
aylarinda ise daha disliktiir [73]. CoOziinmiis oksijen degeri mevsimsel hava
sicakligiyla ters orantili olarak degisim gostermistir. Yapilan dl¢iimler sonucunda en
yiiksek c¢oziinmiis oksijen degeri 26.02.2015 tarihinde 10,6 mg/L olarak ist2
noktasinda, en diisiik degeri ise 21.07.2014 tarihinde 0,2 mg/L olarak ist4 noktasinda
kaydedilmigtir. Bu parametre bakimindan Egricay’da belirlemis oldugumuz
istasyonlardan, istl ve ist2 noktalar1 I. sinif iken, ist3 ve ist4 noktalar1 IV. smif su
kalitesi Ozelligine sahiptir. 21.07.2014 tarihinde goriilen bu diisiik degerin sebebi
olarak akarsuyun akis hizinin ve su miktarinin ¢ok fazla azalmasi diisiiniilebilir.
Buna ek olarak ¢oziinmiis oksijen miktarindaki bu azalig, OSB atiklar1 ve evsel
atiklarin Egricay’a desarj edilmesiyle meydana geldigini diistindiirmektedir. Floral
olarak oksijen degisiminin etkisi baskin bir sekilde tiir ¢esitliligini etkilemezken,
istasyonlara bagli oksijen farklilasmasi tiir kompozisyonunu simirli sekilde
etkilemistir.

Tuzluluk dogal sularda ve endiistriyel sularda incelenmesi gereken

parametrelerden birisidir. I¢ sulardaki mevcut tuzluluk orani canlilarm yasamlarini
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ve dagilimlarii etkilemektedir. Sicakligin arttig1 ve akarsuyun su miktarinin azaldig
yaz doneminde en yliksek tuzluluk degeri 3,41 ppt olarak 22.08.2014 tarihinde,
yagisin bol oldugu ve sicakligin daha diisiik oldugu kis déneminde en diisiik tuzluluk
degeri 0,16 ppt olarak 18.01.2015 tarihinde Olclilmiistiir. Arastirmalarimiz boyunca
tuzlulugu daha ¢ok seven Navicula ve Nitzschia genuslar agirlikli olarak tespit
edilmistir.

Elektriksel iletkenlik, sivi bir c¢ozeltinin/suyun elektrik akimini iletme
kapasitesi veya elektrik akimini gegirmeye kars1 gosterdigi direnctir [74]. Yani suda
¢Oziinmiis olan iyonlarin miktarini belirler. Bu durumda da su igerigi saflastikca
elektriksel iletkenlik azalir. Ayrica iletkenlik Ol¢iimiin yapildigi sicaklikla ve
tuzlulukla da baglantilidir. Sicaklik ve tuzluluk arttikca iletkenlik de artar. Bu ylizden
iletkenlik Olglimleri de calismanin yapilacagi yerde anlik olarak oSlgiilmelidir. En
yiiksek elektriksel iletkenlik degeri yaz donemi iginde 25.06.2014 tarihinde 3202,0
us/cm ile ist3 noktasinda ol¢iilmiistiir. En diisiik elektriksel iletkenlik degeri kis
donemi i¢inde 18.01.2015 tarihinde 318,4 us/cm ile istl noktasinda ol¢lilmiistiir.
Elektriksel iletkenlik degerlerinin tiim mevsimlerde ist3 ve ist4 noktalarinda yiiksek
cikmasinin sebebi, OSB atiklar1 ve yerlesim yerlerinden gelen evsel kullanim
sularmin akarsuya karigmasiyla artan kirlilik yiikiidiir. Ayrica Egricay’in gectigi
bolgelerde tarim alanlarinin varligi da bu degerin yiiksek ¢ikmasinda etkili olmustur.
Tarim alanlarinin aktif kullaniminin akarsularin iletkenligini arttirdigi, akarsu
kimyas1 ve habitat1 lizerinde 6nemli etkilere yol actig1 ve alg topluluklart tizerinde
etkilerinin oldugu aragtirmacilar tarafindan [75,76,77] tespit edilmistir. Yaptigimiz
caligmada da bu arastiricilarin elde ettikleri bulgular1 destekler nitelikte olmustur.

Spesifik iletkenlik ise igme ve sulama sularinin siiflandirilmasi yapilirken
kullanilan bir parametredir. Erguvanli ve Yiizer [78], sularin spesifik iletkenligini
esas alarak yaptig1 siniflandirmalarinda iletkenlik degeri 3000 ps/cm’ den fazla olan
sularin kullanilamaz smifta oldugunu belirtmislerdir. Ornekleme yerinde yapilan
Olctimlere gore spesifik iletkenlik degeri 432-3018 ps/cm arasinda degisim
gostermistir. Bu degerler, floranin mevsime baglh diizensiz degisimini gosteren

onemli bir bulgudur.
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Toplam ¢6ziinmiis kati madde, mineraller ve iyonlar bakimindan sulardaki
zenginligi gdsteren 6nemli bir Ol¢lim birimidir. Su kiitleleri toplam ¢oziinmiis kati
madde konsantrasyonlarina gore farkliliklar  gostermektedir. Yani 1500
mg/L derisimdeki sular “Tatli Su” siifi i¢in {ist sinir, 1500-5000 mg/L derisime
sahip sular “Ac1 Su” ve 5000 mg/L ve istii sular “Tuzlu Su” olarak tanimlanir
[79,80]. Istasyonlara gore degisimlere bakildiginda en yiiksek deger 22.08.2014
tarihinde ist3 noktasinda 4062,5 mg/L ve en diisiik deger 30.12.2014 tarihinde istl
noktasinda 220,0 mg/L olarak belirlenmistir. Tiim yi1l boyunca istl ve ist2
noktalarinin toplam ¢éziinmiis madde degerleri “Tatli Su” siifina ait olurken, ist3 ve
ist4 noktalarinda Yaz ve Sonbahar aylarinda goriilen degerler “Aci Su” sinifina dahil
olmaktadir.

Canlilarin temel yap1 elementlerinden birisi olan azot, dogal sularda
amonyak, amonyum, nitrit ve nitrat seklinde bulunmaktadir. Amonyak, hayvansal
atiklar sonucu olugan baslica azotlu atik iiriiniidiir ve pH arttikca amonyagin toksik
etkisi de artar [81]. Amonyak azotunun degeri Nisbet ve Verneaux [82]’a gore 1
mg/L’den fazla olan sular kirli olarak degerlendirilirken, Haralambous ve ark., [83]’a
gore yaklasik olarak 0,2 mg/L degerinde amonyak bulunan sular, sucul canlilar i¢in
toksiktir. Arazi ¢aligmalar1 siiresince elde edilen en yliksek amonyak azotu degeri
23.09.2014 tarihinde ist4 noktasinda 9,10 mg/L ve en diisiik degeri 0,00 mg/L ile istl
ve ist2 noktalarinda 18.01.2015, 26.02.2015, 26.03.2015 ve 29.04.2015 tarihlerinde
Olciilmiistiir.

Sularin oksijen bakimindan zengin ve temiz olarak kabul edilen kisimlarinda,
amonyum azotuna ¢ok az miktarlarda rastlanilmaktadir ve amonyum degeri su
sicaklig1 ve pH arttikca artis gosterir [69,84]. So6z edilen bu amonyum, azot igeren
organik maddelerin pargalanmasi ile agiga g¢ikmaktadir. Sularda amonyum azotu
birikimi sucul organizmalarda toksik etki yaratir [85]. Organik maddelerin
parcalanmasinin disinda, amonyum icerikli giibreleme, evsel ve endiistriyel atik
sulariin sucul sistemlere dogrudan birakilmasi, digki igerikli maddelerin sulara
karisimi1 sonucunda sulardaki amonyum degerleri artmaktadir. Bu tarz sularin igme
ve kullanim suyu olarak kullanabilmek adina 6ncelikli olarak amonyak ve tiirevleri

acisindan gerekli onlemler alinmalidir [86]. Egricay’da yapilan OSlgiimlerde yaz
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donemi amonyum azotu degerinde ¢ok yiiksek sonuglar elde edilmistir. En yiiksek
amonyum azotu degeri 22.08.2014 tarihinde ist3 noktasinda 42,80 mg/L ve en diisiik
amonyum azotu degeri 26.03.2015 tarihinde istl noktasinda 0,01 mg/L olarak
belirlenmistir. Bu parametreye gore istl ve ist2 noktalar1 I-II. sinif su kalitesi, ist3 ve
ist4 noktalari ise IV. sif su kalitesi 6zelligi gostermektedirler. Atici ve Ahiska [87]
tarafindan yapilan bir ¢alismada Ankara Cayi’nin en yiiksek amonyum azotu degeri
15 mg/L, en diisiik amonyum azotu degeri 5,25 mg/L olarak rapor edilmistir.
Serbet¢i [88] ise benzer degere sahip olan Dar1 Deresi’nde yapmis oldugu
caligmasinda en yiiksek amonyum azotu degerini 38,8 mg/L olarak belirlemistir.
Yaptigimiz c¢alismada amonyum azotunun bu degerlere ulagsmasindaki en biiylik
etkenler; akarsuyun gectigi bolgede var olan tarim arazileri ve yerlesim yerlerinden
suya karisan evsel atiklar ile tarimsal kokenli atiklar, OSB bolgesinden suya karisan
atiklar, pH ve su sicakligindaki yilikselmeye bagli olarak akarsuyun oksijen
bakimindan diisiik degerlerde olmasi diistintilmektedir.

Turbidite, sulardaki partikiil halindeki maddelerden dolay1 olusur ve kirlilik
gostergelerindendir. Bu partikiillere 6rnek suda serbest olarak bulunan silis, kil,
mikroskobik organizmalar, organik ve inorganik maddeler verilebilir. Egri¢ay’in
turbidite degerleri istasyonlara ve aylara gore degisim gostermistir. En diisiik
turbidite degeri 23.09.2014 tarihinde ist1 noktasinda 0,4 NTU ve en yiiksek turbidite
degeri 21.07.2014 tarihinde ist4 noktasinda 312,0 NTU olarak ol¢iilmiistiir. Turbidite
degerindeki bu degisimin nedeni olarak endiistriyel ve evsel atiklardan akarsuya
yogun bir sekilde karigan partikiillerin etkili oldugunu diisiinmekteyiz.

Yapilan tim arazi ¢alismalan siiresince klorofil-a, klorofil-b ve karotenoid
degerleri, diyatomelerin mevsimsel degisimleri ile uyumluluk gdstermistir. Yaz
aylarinda diger aylara gore daha yiliksek olarak belirlenmistir. Sonbahar ve kis
aylarinda Olgiilen diisiik degerler ise ilkbahardan itibaren tekrar yiikselmeye
baslamistir. Polat [89], pigmentsel degisimlerle ilgili olarak, klorofil-a iceriginin
taksonlar arasinda degisim gosterebildigi gibi ayni takson icinde g¢evresel sartlara
gore farkli degerlere sahip olabilecegini belirtmistir. Istasyonlardaki baskin
taksonlarin degisik olmasinin nedeni bu arastirmacinin yapmis oldugu calismasiyla

paralellik gostermistir.
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Aragtirmamizda 106 takson tanimlanmis olup epilitik ve epipelik diyatome
floralarinda Cymbella, Navicula, Encyonema, Gomphonema, Nitzschia, Ulnaria,
Achnanthidium, Mayamaea, Surirella ve Diatoma genuslart yaygin olarak
gozlenmistir. Genel olarak Anadolu’nun i¢ su sistemlerinde bu genuslara ait tiirlere
oldukea sik rastlanmaktadir. Diyatomeler ile ilgili ilk calismalarin baslangicindan bu
yana, bu genuslar baskin sekilde goller ve akarsularda tespit edilmistir. Yapilan
caligmalarda; Yildiz ve Atict [90] Ankara Cayi’nda yaptiklar1 ¢alismada Nitzschia,
Navicula, Cymbella, Gomphonema, Fragilaria ve Synedra genuslarina ait taksonlar1
tespit etmislerdir. Bing6l ve ark., [91] Yukar1 Porsuk Cayi’nda yapmis olduklari
calismada en yogun genuslarin Nitzschia, Cymbella ve Navicula oldugunu, Mumcu
ve ark., [92] Dipsiz-Cine Caylari’nin bentik diyatomeleri iizerine yapmis olduklar1
caligmalarinda baskin taksonlara ait genuslar1 Nitzschia, Cymbella, Navicula ve
Gomphonema olarak rapor etmiglerdir. Ayrica Ates ve Ertan [93] Pinargozii
Kaynagi’nda yaptiklart ¢alismalarinda en baskin genus olarak Gomphonema,
sonrasinda ise Cymbella ve Navicula genuslarimi tespit etmislerdir. Bu ¢alismalarin
15181nda tespit ettigimiz genuslar genel olarak i¢ su sistemlerimizin yaygin genuslari
olarak karsimiza ¢ikmistir.

Tiim arazi siiresince baskin olarak gdzlenen Achnanthidium minutissimum,
Cymbella affinis, Cymbella cistula, Cymbella tumidula, Diatoma vulgaris,
Encyonema minutum, Gomphonema olivaceum, Gomphonema parvulum, Mayamaea
atomus (Navicula atomus), Navicula angusta, Navicula cryptocephala, Navicula
tripunctata, Nitzschia palea, Surirella ovalis ve Ulnaria ulna taksonlari akarsu ve
gollerimizde yapilan bentik flora calismalarinda siklikla tespit edilen diyatomeler
arasindadir.

Egricay iizerinde belirledigimiz istasyonlardaki baskin taksonlar oldukca
degiskenlik gostermistir. Istl noktasinin epilitik ve epipelik florasinda ve ist2
noktasinin epilitik florasinda en baskin takson Cymbella affinis olarak belirlenmistir.
Ist2 noktasmin epipelik florasinda ise en baskin takson yine Cymbella genusuna ait
olan Cymbella tumidula taksonudur (Grafik 4). Cymbella genusuna ait taksonlarin
cogu, oksijence zengin ve organik azot bilesiklerince fakir olan sularin

gostergesidirler [94]. Cymbella affinis alkalifil (Yiiksek pH degerlerinde, asir1 bazik
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ortamlarda iireyebilen ve gelisebilen) bir tiirdiir. Cymbella affinis’in temiz sularda
baskin oldugu [95] ve su kalitesinin I-II arasinda oldugu (az kirlenmis) sularda
baskinlik gdsterdigi rapor edilmistir[96]. Istl ve ist2 noktasindaki diger baskin
taksonlarindan olan Gomphonema olivaceum’un, ekolojik a¢idan su Kkalitesinin
lyilesmesine paralel olarak gelistigi ve su kalite sinifinin II-III oldugu ifade edilmistir
[97]. Encyonema minutum, kirlilige duyarli bir tiirdiir ve genel olarak kirliligin az
oldugu akarsu boliimiinde, epilitik ve epifitik komiinitede gelisim gosterir [98].
Yaklasik olarak pH 7°de, diisiik fosfor degerlerinde ve iletkenlik degerlerinde de iyi
sekilde gelisim gosterdigi bildirilmistir [96]. Achnanthidium minutissimum taksonu
son derece kozmopolittir ve diisiik kirlilik degerlerindeki temiz sularda siklikla
bulunur [99,100]. Ayrica akarsularin kirlenmemis bolgelerinin 6nemli bir gostergesi
olan bu takson, organik ve inorganik kirlenmelerden gii¢lii bir sekilde etkilenir [101].
Diatoma vulgaris temiz sularin ya da diisiik kirlilige sahip sularin 6zgiin organizmasi
olarak bildirilmistir [97,100] ve besin yoOniinden orta derecedeki zengin sularda
geliserek yayilis gosterir [102]. Navicula tripunctata taksonu temiz ya da az
kirlenmis olarak belirtilen I-II. su kalite smifinda yayilis gosteren organizmalar
arasindadir [103].

Ist3 ve ist4 noktalarindaki epilitik ve epipelik floranin en baskin taksonu ise
Nitzschia palea olmustur. Ekolojik olarak ¢ok genis bir araliga sahip olan Navicula
genusu ve kirlilige toleransli olan Nitzschia genusu tatli sularda yaygin olarak
bulunur ve kozmopolit taksonlar igerirler. Ozellikle Nitzschia genusu, besin
acisindan zengin, oksijen bakimindan fakir olarak tabir edilen ve organik olarak kirli
sularda bulunan en yaygin genustur [94]. Buna ek olarak Nitzschia palea, akarsularin
II-1II. ve III. su kalite sinifinda 1yi gelisim gostermekle beraber yogun toksik etkilere
kars1 da toleranshi bir tiirdiir [97]. Leland ve Porter [104], Nitzschia palea ve
Gomphonema parvulum taksonlart ile ilgili, polisabrobik sularin (bir akarsuyun
ulasabilecegi en yiiksek kirlilik yiikiine sahip sular) gosterge tiirleri olduklarini
sOylemislerdir. Raund [105]’a gore Ulnaria ulna ve Nitzschia palea asir1 kirlenmis
akarsularda yaygin olarak rastlanan taksonlardir. Yine 6trofik ve kirlenmis sularda
bolca bulunan taksonlar arasinda Navicula cryptocephala’ nin bulundugu rapor

edilmistir [106]. Cymbella cistula, Ulnaria ulna, Nitzschia palea ve Navicula
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cryptocephala taksonlarinin, genis bir yayilis gosterdikleri ve diinyanin farkli
yerlerindeki kirli olarak belirtilen sularda yaygin olduklart belirtilmistir [107,90].
Ayrica Albay ve Aykulu [108], Ulnaria ulna ve Navicula cryptocephala’nin atik
sularla  kirlenmis su sistemlerinin  karakteristik organizmalar1 olduklarim
sOylemiglerdir. Navicula genusunun, organik madde bakimindan hem zengin hem de
fakir ortamlarda yaygin ve bol olarak bulunabilecegi Khan [109] tarafindan ifade
edilmistir. Mayamaea atomus taksonu, lagim sularinin akitildigi bolgelerde siklikla
gozlenebilen bir taksondur [97,110] ve Mayamaea atomus’un kirlilik gostergesi olan
taksonlar arasinda oldugu belirtilmistir [89].

Ulkemizde yapilmig olan mevsimsel calismalarda akarsu ve gol sistemlerinin
farkl1 diyatome yogunluklarina bagli olarak degisim gostermis oldugunu, bu
degisimin temel olarak mevsim igerisinde degiskenlik gosteren fizyolojik sartlara
(sicaklik, pH, tuzluluk vb.) bagl oldugu bircok arastirmada belirtmistir. Erdogan ve
ark., [111] yapmis olduklar1 c¢alismalarinda yaz ve ilkbahar donemlerinin
diyatomelerin takson sayisinda daha etkili oldugunu, kis ve sonbahar doneminde ise
diger donemlere gore daha az etkili oldugunu belirtmislerdir. Celik [112] Zeytinli
Deresi’nde yapmis oldugu ¢alismasinda mevsimsel olarak diyatomelerin en yogun
olduklar1 donemi ilkbahar ve en az yogun olduklari donemi yaz olarak belirtmistir.
Egricay’da diyatomelerin gelisimi, ¢ogalmasi ve taksonlarinin cesitliligi iizerine
15181in ve sicakligin etkisi ilkbahar doneminden itibaren goézlenmistir. Isi§in ve
sicakligin etkili olmaya basladig1 ilkbahar ve yazin baslangi¢ aylarinda toplam
organizma sayilarinda belirgin bir artis oldugu, sonbahar doneminde fazla bir
hareketlilik olmadig1 ancak azalan 151k ve disiik sicaklikla beraber giineslenme
siiresinin de azalmasi kis aylarinda toplam organizma sayisinda ¢ok biiyiik bir azalisa

neden olmaktadir.
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7. SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, yaptigimiz bu ¢alismada farkli fiziksel ve kimyasal 6zellikteki
istasyon noktalariin mevsimsel diyatome degisimleri incelenmistir. Her istasyonda
bulunan taksonlar ve Ol¢lim parametreleri farklilik gostermis olup bu farkliligin
nedeninin istasyonlar arasi artan kirlilik yilikleri oldugu tespit edilmistir. Akarsu
boyunca yapilan tarimsal faaliyetlerin bu suyun mevcut ekosistemini degistirdigi,
ayrica OSB ve evsel atiklarla birlikte kirlilik diizeyinin ¢ok ciddi sinirlara ulagtig
belirlenmistir. Egricay’a karisan bu kirlilik girdilerinin siirekliligi ve akarsuyun su
sirkiilasyonu bakimindan yetersiz olmasi, bu akarsuyun kendi kendini yenileyebilme
thtimalini ortadan kaldirmistir. Son derece ciddi olan bu kirlilik yiiklerinin Atatiirk
Baraj Goliine diizenli olarak tasinmasi, goliin su kalitesini diisiirmekle beraber
goldeki tiim canli yagsamini da tehdit etmektedir. Bu nokta da, ilgili makamlarin ve
yerel yonetimlerin acilen gerekli Onlemleri almamasi durumunda geri donisii
miimkiin olmayan sonuglar ortaya c¢ikacaktir. Egricay’in 1slahi i¢in biran Once

calismalarin baglatilmasi kanaatine varilmistir.
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