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Bu arastirmanin amaci ortak bilgi yapilandirma modeline dayali bilimin dogas1
etkinliklerinin 6grencilerin 6. sinif Viicudumuzdaki Sistemler iinitesindeki kavramsal
degisimine ve kalicihigina etkisini arastirmaktadir. Arastrmanin g¢alisma grubunu
Sanliurfa ili Eyyiibiye Ilgesi Omer Nasuhi Bilmen Ortaokulu’nun 6. smifinda 8grenim
goren 25’1 deney grubu 251 kontrol grubu olmak tizere 50 68renci olusturmaktadir.
Arastirmada yar1 deneysel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu
desen kullanilmustir. Arastirmanin verileri Bilimin Dogasina Yonelik Goriisler Olcegi
ve U¢ Asamali Kavramsal Basar1 Testi aracihigiyla toplanmustir. 11k dlgegin analizi
Bilimin dogas1 anlayislarinin smiflandirildigi {¢lii bir puanlama anahtar1 ile
yapilirken, kullanilan testin analizinde ise ii¢ asamali bir yol izlenmistir. Arastirma
sonucunda; deney ve kontrol grubunda 6grencilerin akademik basarilarmin bilimin
dogas1 kategorilerine gore anlamli bir sekilde farklilasmadigi, deney grubunda
OBYM’ye dayali bilimin dogas1 6gretiminin akademik basarilarmm kontrol grubuna
gore anlaml bir sekilde artirdig1 ve bu sayede deney grubunda kontrol grubuna gore
kaliciligin saglandigi goriilmiistiir. Bulgulardan hareketle, OBYM modelinin hem
akademik basarmin artirilmasinda hem de kaliciligin saglanmasinda etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortak Bilgi Yapilandrma Modeli, Bilimin Dogasi,
Kavramsal Degisim, Fen Okuryazarlig1.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECT OF NATURE OF SCIENCE ACTIVITIES BASED ON
COMMON KNOWLEDGE CONSTRUCTION MODEL (CKCM) ON
CONCEPTUAL CHANGE AND RETENTION OF MIDDLE SCHOOL
STUDENTS

Fatma Zehra TURK

Adiyaman University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor : Prof. Dr. Abuzer AKGUN
Year : 2020, Number of pages: 118

Jury : Prof. Dr. Selahattin GONEN
Prof. Dr. Abuzer AKGUN
Asst. Prof. Dr. Esra ACIKGUL FIRAT

The purpose of this research was to investigate the effect of nature of science
activities based on Common Knowledge Construction Model (CKCM) on conceptual
change and retention of middle school students in the unit of Systems in Our Body.
The sample included 50 six grade students from Omer Nasuhi Bilmen Middle School
located in the province of Sanlurfa and they were then divided equally into two groups
as intervention and control group. In order to form the methodological basis of the
research, a pre-test control group design was used under the experimental research
methods. The Views on the Nature of Science Scale and the Three-Stage Conceptual
Achievement Test were collected. While the analysis of the first scale was made with
a triple scoring key in which the understanding of the nature of science was classified,
a three-step path was followed in the analysis of the test used. In conclusion, it was
observed that educational academic achievements did not differ significantly
according to the nature of science classes, teaching the nature of science to CKCM
significantly increased their academic achievement compared to the control group, and
thus permanence was achieved in the experimental group compared to the control
group. Based on the findings, it was concluded that the CKCM model is effective in
increasing academic achievement and providing retention.

Key Words: Common Knowledge Construction Model, Nature of Sience,
Conceptual Change, Science Literacy.
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1. GIRIS

Ihtiyaglar dogrultusunda igerigi genisleyen ve siirekli gelisen ginimiiz
diinyasi, 6zellikle son yiizyilda bir¢ok gelismeyi biinyesinde barindirmaktadir. Bu
gelismelere eslik eden bilginin insas1 ve korunmasi da bir o kadar zor hale gelmistir.
Gerek canli gerek robotik anlamda giintimiiz bilgi isleyicileri dijital ortamlarda devasa
verilerle ugragsmakta ve bu bilgilerin saklanmasi konusunda yogun ¢caba harcamaktadir
[1]. Dijitallesen diinyada ¢ok sayida bilginin ayni anda ayni1 sekilde anlagilmasinin ve
yorumlanmasinin olanaksiz hale geldigi soylenilebilir. Dolayisiyla, birgok alana ait
bilginin kendi baglami i¢inde anlam kazandigi ve bu baglamlar igin insa edilip
kullanild1g1 giintimiizde bilgiye hangi bakis agilarindan yaklasilmasi veya onun hangi
alanlarda iglevsel hale getirilecegi son derece 6nemli bir hale gelmistir.

Bilginin iglevsel taniminin ne olduguna dair dogrudan bagli olan alanlardan biri
egitim alamidir. Egitim-68retim etkinlikleri dogas1 geregi bir hedef dogrultusunda
gergeklestirilir ve bu nedenle hangi bilgi lizerine Ogretim yapilacaglt O6nem
kazanmaktadir. Diger bilgi tiirlerinden ziyade (gilindelik bilgi, felsefi bilgi, teknik bilgi
gibi) egitim alaninda bilimsel bilgi esas almir. Bunun gerekgesi bilimsel bilginin
aciklayici giicii en yiiksek olan bilgi tiirii olmasidir. Bahsi gegen bilgi tiirleri genel
olarak diistinme disiplinleri olmalar1 bakimindan bilimsel bilginin kanita dayali olmas1
gerektigi varsayimini 6ncii varsayimlar arasinda gérmemektedir [2,3]. Dolayisiyla, her
tiirlii egitsel etkinligin gergeklestirilmesinde temel dayanak o alana ait igerigin bilimsel
bilgiler 1s181nda sekillendirilmesidir.

Fen egitimi alan1 genel olarak fizik, kimya ve biyoloji derslerinin icerigi
dogrultusunda sekillenir. Bu ders igeriklerinin ortaokul fen bilimleri 6gretim
programinda daha dengeli bir sekilde yer aldig1 ve Ozellikle c¢ekirdek kavramlar
Uzerinden igerik tasarmmi yapildigi goriilmektedir [4]. Sarmal yapinin
benimsenmesiyle birlikte 6grenciler zaman i¢inde genisleyen ve derinlesen bir
kapsamda iinite temelli 5gretim alirlar. Icerik bilgisinin kazandirilmasi genel itibariyle

kazanimlar dogrultusunda gergeklestirilir.
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Yapilandirmact 6grenme kurami geregi ogretim kurumlarinm ve ozellikle
Ogretmenlerin 0grenme ortamlarmi bilginin insasma elverigli hale getirilmesi
konusunda yogun ¢abalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu c¢abalara iist diizeyde ihtiyag
duyulmaktadir ¢iinkii ¢ogu ortaokulda yiiriitiilen fen 6gretiminin yapilandirmaci
kuramin varsayimlarmi yerine getirme kabiliyetinden uzak oldugu sdylenebilir [5]. Bu
durum bilgi insasindan ziyade genel olarak ezbere dayali bir fen Ogretiminin
kullanildig1 fikrinin olusmasmna neden olmaktadir. Siniflarda yiiriitiilen fen 6gretimi
cogu zaman diiz anlatim seklindedir ve bunun yerini almasi bakimmdan gruplar
halinde ¢aligma 6nde gelen alternatifler arasindadir [6]. Sinifta yiiriitiilen etkinliklere
aktif katilim 6grenci 6grenmesini ve anlayislarint olumlu yonde etkiler [7]. Yaygin
olarak ezbere 6gretim seklinde ve diiz anlatim yoluyla yiiriitiilen 6gretim etkinligi cogu
durumda O6grencilerin 6grenmesine gerekli bigcimde 6nculik edememektedir. Fen
Ogretiminin niteliginin artirilmasi bir bakima ezbere 6grenmeyi One ¢ikaran bir
anlayistan ziyade arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinebilen ve en édnemlisi bilim ile
bilim olmayani ayirt edebilen 6grencilerin yetistirildigi bir 6gretim anlayisina gegis ile
miimkiindiir. Bu gereklilikler 6gretim programlarinda ¢agdas fen 6gretimi ilkelerini
karsilama adma oOnemli bir firsat olusturmaktadir. Bu ilkeler etrafinda o6gretimi
dizenleyen fen bilimleri 6gretim programinin vizyonu 6grencilerin bilimsel okuryazar
olarak yetistirilmeleri ve birer sorumlu vatandas olmalarinin saglanmasidir [8].

Bilimsel okuryazarlik bilimsel alanda varligimmi siirdiiren temel kavramlarin
anlasilmasinin yani sira bireysel anlamda nitelikli kararlar verme, elestirel diistinme,
argiimanlar yoluyla goriis gelistirme, arastirma ve inceleme gibi birgok beceriyi icerir
[9]. Uzerinde birgok kisi tarafindan uzlasilmis bir tanimi olmayan bu kavramin
glinliimiiz ihtiyaglarina gore sekillendirilmesinde oncelikli olarak bilim felsefesi olmak
Uzere bilim tarihi, bilim sosyolojisi ve bilim psikolojisi etkili bir rol oynar [10].
Dolayisiyla, bir 6grencinin yalnizca konu igerigi bilgisine sahip olmasi yeterli degildir,
ayni zamanda bilim insanlarinin islerini nasil yuriittiigli, gelisim siirecinin altinda
yatan deger ve varsayimlar hakkindaki anlayislarinda gelistirilmesi gerektirmektedir
[11]. Bu deger ve anlayislar bilimin dogasina isaret eder [3].

Fen egitiminin temel amaci bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek oldugundan

Ogretmenlerin bilimin dogas1 dgretimini dogru yapmalarmin 6nemi de artmustir.
2
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Clinkii 6gretmenlerin bilimin dogas1 konusunda bilgi sahibi olmalar1 ve 6gretme
kabiliyetleri, 6grencilerin bilimin dogasini daha iyi anlayabilmeleri i¢in temel yap1
olarak goriilmektedir [12]. Ogretim programlarinm bilimin dogas1 yoniinden basarisiz
olmasinin baslica nedeni bilimin dogas1 6gretiminin dolayl1 yapilmasidir. Biligsel alan
kazanimlar1 dogrultusunda bilimin dogas1 0gretimi yapilirken dolayli yaklasimdan
ziyade dogrudan yaklasim kullanilmalidir [13]. Dogrudan yaklasimin dolayl
yaklasima gore daha etkili oldugu sikca arastirma bulgularina yansimistir. Bu
yaklasimda sorgulamaya dayali etkinliklere katilan o6grencilerin, bilimin dogasi
anlayislarinin  kendiliginden gelisecegini distinilmektedir. Genel anlamda kabul
edilen durum bilimin dogasi anlayislarinin biligsel 6grenme alaninda kabul edilmesi
gerektigidir [14]. Fen bilimleri 6gretmenleri bilimin dogasimi siklikla dolayli olarak
ogretir. Bu yaklasimlar1 kullanan 6gretmenlerin temel varsayimi bilimin dogasi
anlayislariin sorgulamaya dayali 6grenme siirecinin “kendiliginden iiriin” oldugu
diistinilmektedir. Bununla birlikte bu varsayim bilimin dogasinin 6gretim
programinda dogrudan yansitilmasi gerekliligini saglamaktan uzaktir. Lise ve oncesi
ogretim diizeyinde bilimin dogasmin bilimsel konu igerik bilgisiyle birlikte verilmesi
o0gretmenin sorumlulugundadir. Lise diizeyine kadar 6grencilerin bilimin dogasi
anlayiglarinin gelistirilmesi fen egitiminde merkezi bir role sahiptir.

Fen Ogretiminin en Onemli bilesenlerinden biri bilimin dogasi ve onun
ogretimidir. Bu dogrultuda ¢esitli modeller ortaya konmaktadir. Bu modellerden biri
OBYM olarak kisaltilan “Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli” dir. Bu model “kesfetme
ve kategorilendirme”, “yapilandirma ve miizakere etme”, “transfer etme ve
genisletme” ve “yansitma ve degerlendirme” basamaklarindan olugsmaktadir. Modelin
ikinci basamagi olan yapilandirma ve miizakere etme bilimin dogasini kendiliginden
icermektedir. Dolayisiyla, bu ¢alismada bilimin dogasini temsil etmesi ve 6gretim
etkinliklerine yon vermesi adina etkili bulunmus ve se¢ilmistir. Modelin bir¢ok konu
baglaminda ¢alisildig1, ancak Viicudumuzda Sistemler Unitesine iliskin bir calismanin
bulunmadig1 tespit edilmistir. Buradan hareketle, calismanin ortaokul 6grencileriyle
gerceklestirilmesi, OBYM modeline dayali etkinlikler yoluyla dogrudan-yansitict bir

yaklagimla dgrencilerin kavramsal anlamalarin1 gelistirilmesi amaglanmaistir.
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1.1. Problem Durumu

Bilimsel okuryazarlik son yillarda gelisen 6gretim programlarindaki reform
caligmalarinimn temel vizyonunu olusturan kavramlardan biridir. Bu ¢abalar
dogrultusunda olusturulan ve belirli zaman araliklar1 boyunca yaymlanan fen egitimi
programlar1 (6r. 1989, 1993, 2013) bilimsel okuryazarligi olusturan bilesenler
dogrultusunda diinya genelinde yaygin olarak kabul gérmiis durumdadir. Etkili bir fen
Ogretiminin gergeklestirilebilmesi i¢in bu Olgiitlerin 6zellikle ulusal fen egitimi
programlar1 biinyesinde cagdas bir bilimsel bakis agisiyla ele alinmasini zorunlu
kilmaktadir. Bilimsel bakis sayesinde fen Ogretim programlarinin siklikla soyut
kavramlardan olusan ve diiz anlatimi ilke edinmis gilinlimiiz yaygin Ogretim
yaklagimmin yerini yine bu program dogrultusunda ele alinan cagdas fen ogretim
stratejileri alabilir. Ogretim stratejileri dnemlidir ¢iinkii 6gretim programinda neyin
nasil 6gretilecegine iliskin yollar biitiinii sunar.

Bilimsel okuryazarligin yakin ge¢misi incelendiginde, devamli olarak o
donemin ihtiyaglar1 dogrultusunda bu kavrama iliskin bakis acilarinin da degistigi ve
kavram tlizerine farkli kavramsal ¢ercevelerin onerildigi goriilmektedir. 1990’11 yillarin
fen egitimi Olgiitleri dogrultusunda kavrama iliskin ¢agdas anlamda ilk onerilerin de
gelmeye basladig1 goriilmektedir [15]. Ilk tanimlarin genel olarak bir vatandaslik
bilinci olusturma ve bu bilincin etrafinda yer alan ve birbiriyle yakindan iliskili bilgi,
davranis, tutum ve aliskanliklar kazandirma iizerine oldugu dikkat c¢ekmektedir.
Bununla birlikte, glinlimiiz diinyasinda yasayan 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclar1 bu ilk
cabalarmm c¢ok daha oGtesindedir. Dolayisiyla, bu ihtiyagtan yola ¢ikilarak yapilan
arastrmalar kavramin daha karmasik ve ¢ok yonlii olabilecegi yoniinde bulgulara
isaret etmistir.

Tiirkiye baglaminda ele alindiginda, reform gabalarmin 1994 yili YOK-Diinya
Bankasi is birligi ile gerceklestirilen proje ile hizlandig1 ve bu dogrultuda 6zellikle
Talim Terbiye Kurulu ve YOK ortakli calismalarin arttig1 goriilmektedir. Ilgili alan
yazm incelendiginde, 6zellikle 2000 yili dncesinde bu ¢abalarin bir iirlinii olarak
bilimsel okuryazarliga iliskin caligmalarm arttig1 ve nihayetinde taslak bir program

niteliginde olsa da 2000 yilinda ¢agdas anlamda ilk fen Ogretimi programinin

4
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uygulamaya kondugu goriilmektedir. Bu program giiniimiizde kullanilan fen 6gretim
programlarinda oldugu gibi bilimsel okuryazarlik kavramini 6gretim programlari
giindemine getiren ilk program olmasi bakimindan énemlidir. Daha sonraki donemde,
ayni vizyon yeniden esas kabul edilerek 2005, 2013, 2017 ve 2018 yillarinda fen
Ogretim programlarinin giincellenmesi yoluna gidilmistir.

2013, 2017 ve 2018 yillarinda giincellenen programlarm amag, igerik ve
kapsam yoniinden birbirine benzedigi sdylenebilir. Bu programlarin bilgi, beceri,
duyus boyutlari ve bu boyutlarin Fen-Miihendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre
baglamindan olustugu goriilmektedir. 2017 programiyla birlikte bilgi boyutuna fen ve
miihendislik uygulamalar1 da katilmistir. Beceri alan1 bilimsel siire¢ becerileri, yagsam
becerileri ve mithendislik ve tasarim becerileri olarak siniflandirilmistir [9].

Bilimin dogasi bilimsel okuryazarligin en 6nemli boyutudur denebilir. Clnkd
bilimin dogast bilimsel bilginin gelisim silirecine yon veren epistemolojik
sorgulamalarin atinda yatan deger ve inanmislar1 konu edinir [16]. Bu deger ve
inaniglarin her giin doniistiigli ve degistigi sosyokiiltiirel ortamlarda tiretilen her tiirli
bilgi bilimin esas isleyisinden etkilenecek sekilde iiretilmis olmaktadir. Dolayisiyla,
salt konu igerigi olarak kabul edilen ve dogal diinyaya iliskin gdzlemlerden elde edilen
kanitlar yoluyla bilimselligi dogrulanan olaylara iliskin bilgiler de bir bakima bilimin
dogasi siizgecinden ge¢mis olmaktadir. Bilimin dogas1 bu gorevini 6zellikle bilim
tarihini, bilim felsefesini, bilim sosyolojisini ve bilim psikolojisini ayni anda ise
kosarak yapmaktadir. Bu ¢esitlilik bilimin dogasinin siirekli gelisen ve yalnizca belirli
ilgi gruplarmma yonelik olmayan, yani tiim insanliga birakilabilecek bir kavram
olmasinin da dniinii agmis olmaktadir. Bu ¢ikarim 6zellikle uluslararasi alanda yapilan
fen 0gretim programlari yenileme c¢aligmalarmin temel mantigi ile de uyumludur
cunkii fen 6gretim oOlgiitlerinin geneli herkes igin bilimsel okuryazarlik vizyonu
etrafinda sekillenmistir [17].

Bilimsel okuryazarlik, sosyo-kiiltiirel diizeyi ne olursa olsun tiim insanlarmn bir
vatandag olarak sahip olmasi gereken ve bu dogrultuda verilen fen egitiminin sosyal
olarak Uzerine insa edildigi bir semsiye kavramdir. Fen egitiminin herkese agik yapist
bilimsel okuryazarligin 6zellikle gelismekte olan ve gelismemis tilkelerde bilimsel

okuryazarligm ne durumda oldugu sorusunu giindeme getirmistir. Ulkemizde 6zellikle
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2005 programinin yiiriirliige girmesinin ardindan gerek bilimsel okuryazarlik gerek
onun bir bileseni olan bilimin dogas1 hakkinda yapilan ¢aligmalarin artig gosterdigi
dikkati ¢ekmektedir. Bu calismalarda genel olarak bilimin dogasinin ‘Lederman
Yedilisi” olarak anilan bilesenler dogrultusunda incelendigi ve buna yonelik
etkinliklere yer verildigi goriilmektedir [3]. Bu bilesenler arasinda; degisebilir olma,
kanita dayali olma, teori-kdkenli olma, sosyokiiltiirel etki altinda sekillenme, teori-
yasa farkliligi, gdzlem ve ¢ikarimlarmn farkli tiirde olmalar1 ve hayal giicii ve yaraticilik
etkisi altinda sekillenme yer almaktadir.

“Viicudumuzda sistemler” {initesi okullarda agirlikli olarak; Teknoloji Destekli
Ogretim ve sunus yoluyla d8renme stratejisi esas almarak yiiriitiilmektedir. Farkli
ogretim modelleri ile yiiriitiilen fen 6gretiminin 6grencilerin kavramsal anlayislarini
ve 6grenme giicliiklerini gideremedigini ortaya koymustur. Ayrica, bu sorun akademik
bagarmim artirilmasi ¢abalarinda da varhigmi siirdirmiistir [18]. Bununla birlikte,
OBYM modeline iliskin sinirlhi sayidaki ¢alisma bu modelin akademik basariy1
artirdigina iliskin bulgulara yer vermistir [19,20]. OBYM'nin birgok bilesenden olusan
yapist Ve kavram yanilgilarina odaklanmasi sebebiyle bu modelin "Vicudumuzda
Sistemler" iinitesinde kullannminin altinc1 smif 6grencilerinin akademik basaris1 ve
ogrencilerin kavramsal anlamalarin1 gelistirmesi lizerinde etkisinin goriilmesi

istenmektedir.
1.2. Arastirmanin Onemi

GUnlik yagamin ayrilmaz pargalarindan biri olan fen 6gretimi resmi 6gretim
kurumlar1 araciligiyla yiiriitiilmektedir. Bu 6gretimin yaygin etkiye sahip olmasinda
ve bir neslin bilimsel okuryazar olarak yetistirilmesinde hayati role sahip oldugu
soylenebilir. Bilimsel okuryazarlik genel olarak fen 6gretiminin 6gretim programlari
yoluyla aktarilan bir slogan olmasinin Otesinde bir¢ok alt bileseni biinyesinde
barindiran bir semsiye kavramdir [21]. Birgok bireyin odak noktasi haline gelen
bilimsel okuryazarlik ana hatlartyla fen dersi bilimsel igerik bilgisi, fen-teknoloji-

toplum-gevre ve son olarak bilimin dogasina iliskin deger ve inanislar1 barindirir [1].
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Giincel Ogrenme kuramlar1 kendine ait kanitlar1 giiniimiiz ihtiyaglari
dogrultusunda yenilemekte ve eldeki kanitlarin tekrar yorumlanmasi yoluyla gitgide
daha c¢ok Ogrenci merkezli bir diislinme sistemine doniismektedir. Bu cabalarin
yapilandirmact 6grenme kurami altinda yasam alani buldugu ve yapilandirmaci
ogrenme kuraminin bircok iilkede gerek uluslararasi destekli raporlar gerek 6gretim
programlar1t dogrultusunda fen egitimi c¢evreleri tarafindan mesru bir zemin
olusturdugu goriilmektedir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminin merkezinde yer alan
ogrenci merkezli fen 6gretimi giiniimiiz fen siniflarinin esas hedefleri arasindadir [5].
Ogrenci merkezlilik dogrultusunda gelisen aktif dgrenme yaklasimlari, bilimsel
okuryazar bireyler yetistirmede en 6nemli etkenlerden oldugu sdylenebilir. Bu temel
etken ozellikle soyut fen kavramlarina yonelik 6grenilmesi zor ve kavram yanilgist
olusumuna elverisli olgulara iligskin anlayislarin diizeltilmesinde nitelikli bir kavramsal
degisim siirecinin yiiriitiilmesini zorunlu kilmaktadir. Kavramsal de§isimin 6ziinde
bireyin her giin artan ve ¢esitlenen problemlerine yanit bulma arayisinda oldugu
slrecte asamali bir kavramsal degisimin gergeklestirilmesi yer alir [22]. Bu asamali
durum davranis¢1 kuramlarin yerini biligsel ve yapilandirmaci kuramlara birakmasiyla
birlikte daha ¢ok ¢alisilir hale gelmistir ve Posner vd. [23] tarafindan kuvvetli sekilde
kanitlanmustir.

Ogrenciler bir konuyu &grenirken o konuya ait 6n bilgilerini yeni edindigi
bilgilerle iliskilendirebiliyorsa anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilir ve bunu degisik
problem durumlarma ¢6ziim odakli bir sekilde uygulayabilir [24]. Bununla birlikte,
cogu durumda anlaml 6grenmeler saglayacak sinif ortamlari olusturulamamaktadir ve
bu smiflarda diiz anlatim olduk¢a yaygindir. Diiz anlatimin pedagojik degerinin
oldukca diisiik oldugunun da dikkate alinmasiyla, giinlimiiz fen 6gretim ortamlarinin
diiz anlatimim yapildig1 ortamlardan anlamli 6grenmelere firsat yaratan ve 6grencileri
bu gibi durumlarla karsi karsiya birakan yapida olmasmin desteklenmesi
gerekmektedir.

Anlamli 6grenme ortamlarinin bilimsel okuryazar bireyler yetistirme amacini
gerceklestirebilmesi, dnemli oranda o ortamlarda bilimin dogasinin ne sekilde ve hangi
derinlikte 6gretildigi ile yakindan iligkilidir [25]. Bilimin dogas1 bilimin ve bilimsel

etkinliklerin dogasinda yer alan varsayimlar ve degerler dogrultusunda sekillenir. Bu
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sekillenme siireci bilim felsefesi, bilim sosyolojisi, bilim psikolojisi ve bilim tarihi
alaninda yapilan c¢alismalar dogrultusunda denetlenir ve gelistirilir. Dolayisiyla,
bilimin dogasi melez bir yapiya sahiptir ve Ogretimi de buna uygun olarak
yuritilmelidir. Bilimin dogasinin ne sekilde ve hangi icerikle dgretilecegi konusunda
genel anlamda uzlasilmig bir goriis meveut degildir. Ancak, 6zellikle bilimin dogasi
O0gretimi yapan g¢evreler bilimin dogasmin {lizerinde uzlasilan temel bilesenler
Uzerinden ydrutiilebilecegi konusunda hemfikirdir. Arastirmacilar fen 6gretiminin
bilimsel bilginin degisebilir olmasi, kanita dayali olmasi, ¢ikarimlara dayali olmasi,
teori kokenli olmasi, sosyokiiltiirel yapida sekillenmesi, hayal giicli ve yaraticiliga
dayali olmasi gibi bilesenler dikkate alinarak yapilabilecegini onermistir [26]. Buradan
hareketle, son 20 yil i¢inde bilimin dogas1 bilesenlerinin 6gretimi temel alan birgok
calisma yapilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda bazi bilesenlerin daha kolay bazilariin
ise daha zor gelistigi dikkati cekmistir [27,28].

Bilimin dogas1 6gretim alaninda 6ne c¢ikan yaklasim dogrudan-yansitici
ogretim yaklasimidir. Onceki zamanlarda agirlikli olarak tanitici etkinlikler yoluyla
yiiriitiilen bilimin dogas1 6gretimi sonraki zamanlarda dogrudan yansitic1 yaklasimin
cesitli baglamlar altinda yiiriitiildiigii uygulamalara sik¢a yer vermistir. Baglamin
Oonemi bircok calisma sonucuna yansimistir. Baglam temelli bir bilimin dogasi
Ogretimi yapilabilmesi i¢in 6gretim modellerinin bilimin dogas1 6gretimine uygun bir
sekilde gelistirilmis olmas1 son derece 6nemlidir. Bilimin dogasini1 6ziinde belirgin bir
sekilde barindiran ve ona agikga yer veren Ogretim modellerinden biri OBYM
modelidir. OBYM bilginin yapilandirmas: ve bu siirecte kavramsal degisimin esas
alinmasi temeline dayali bir modeldir. Model temelde teorik kokleri bakimindan
Marton’un 6grenme varyasyonu teorisi ve Piaget’in kavramsal degisim caligmalarina
dayanmaktadir. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli; fenomenografiyi, kavramsal
degisimi ve bilimin dogasin1 kapsamaktadir. Bu 6gretim modelinin kavramsal degisim
stirecinde Ogrencilerin ¢oklu akil yiiriitme becerilerini merkeze aldig1 sdylenebilir.
Buradan hareketle, OBYM dort asamadan olusur:

1. Kesfetme ve Kategorize Etme
Bu asamada 6grencilerin dnbilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi, dikkat cekme ve

bilimin dogas1 bilesenlerinin 6gretimine ydnelik dogrudan olma niteligi tasiyan
8



1. GiRIiS Fatma Zehra TURK

etkinlikler yapilir. Ogrencilerin bilgilerinin dogruluguna yanlishigma bakilmaksizin
sahip oldugu bilgiler giin yiiziine ¢ikarilir, elestirilmeden kategorilendirilir. Kavramlar
belirlenerek Ogrencilerin  kendi bilgilerinin  farkina varilmasi1 gibi eylemler
gerceklestirilir. Bilim adamlar1 kendi fikirlerini kesfederken, 6grencilerin de kendi
kisisel bilgilerinin farkinda olmalar1 ve kesfetmeleri i¢in olanak saglanir. Tanimlarin
kategorileri nitel ve nicel yonlerden 6n plana ¢ikmaktadir. Nitel ¢iktilar, tanimlarin
kategorileriyken nicel sonuglar siklikla kategorilerin dagitimiyla iligkilidir.
2. Yapilandirma ve Miizakere Etme
Bu asama, bilimsel bilginin tam olarak gozlem, deneysel kanitlar, rasyonel
tartigmalar veya siiphecilige dayanmadigini Onerir. Aksine, bilimin gecici ve
goriisiilebilir yoniinii (sosyal tarafsizlik) tammlar. Ogrenciler, kavramsal degisimin
ortaya ¢iktigini tanimlarlar, fen bilimleri igerigi hakkinda anlam yaratmada elestirel
diisiinme, sorgulama ve akran goriismesi faydalidir. Ogrenciler onun isbirlik¢i zaman
ve ¢abanin yani sira sabir ve bilimsel fikirler formiile edilirken kendi yasitlarinin
yerine empati kurarak bunun farkinda olurlar. Ogrenciler gruplar halinde tartisarak,
var olan sorunlara alternatif ¢oziimler bulmaya c¢alisir. Bu tartisma sosyal bir
yapilanmanin etrafinda sekillenir. Etkilesim ¢ok yonliidiir ¢linkii bu etkilesim ayni
anda hem 6grenci hem de 6gretmen arasinda aktif bir soylem insas1 gerektirir. Bu
sOylemin akranlar arasindaki miizakere siireci bilginin yapilandirmasina rehberlik
eden karmasik ve dinamik bir siirectir.
3. Transfer Etme ve Genisletme
Bu asamada Ogrenilen bilgilerin diger disiplinlerle veya kavramlarla
iliskilendirilerek yeni durumlara uygulama, ¢evresel ve toplumsal problemlere ulusal
ya da yerel diizeyde ¢dziim bulmaya ¢alisma eylemleri gerceklesir. Ogrenciler elestirel
diisiince yapis1 aracilifiyla bilim, teknoloji, toplum ve cevre (FTTC) arasinda
karmagik etkilesimlerin farkindaligiyla sosyo-bilimsel problemlere ¢oziim gelistirir.
Bu asamada, sosyo-bilimsel konularin ele alinmasi ve bilimin dogasi unsurlarina
dikkat cekme saglanir.
4. Yansitma ve Degerlendirme
Geleneksel 6lgme teknikleri (bosluk doldurma, ¢oktan se¢meli, dogru-yanlis

sorular ve eslestirme sorular1) Ogrencilerin kavramsal degisiminin 6grenme ve
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Ogretmesinin sorgulanmast icin etkili bir degerlendirme yontemi degildir. Cilinkii bu
teknikler tek bir dogru cevaba gereksinim duyarlar ve sonucu degerlendirmeye
yoneliktir  siireci  degerlendirmez.  Kavramsal  degisim  0grenilmesinin
degerlendirilmesi i¢in uzmanlar alternatif 6lgme tekniklerini gerekli gormektedirler.
Tamamlayic1 6lgme ve degerlendirme teknikleri kullanilarak Ogrencilerin konuyu
etkili 6grenip 6grenmediklerine bakilir. Ogrencilerdeki kavramsal degisim siireci
iizerine odaklanir. Bu siirecte, 6grencinin yalnizca ne 6grendigi lizerinde degil ayni
zamanda bilgiyi nasil 6grendigine nasil kesfettigi tizerinde durulur.

Bu tez ¢caligmasinin amaci kavramsal degisim teorisine gore gelistirilmis olan
Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline iliskin bilimin dogasi etkinliklerinin ortaokul
ogrencilerinin ~ Viicudumuzdaki ~ Sistemler ~Unitesi kapsamindaki akademik
basarilarma, kavram yanilgilarina ve kaliciligina etkisinin belirlenmesidir. Bu amag
dogrultusunda, modelin ilk iki basamagma iliskin konu icerigi barindiran ve ayni
zamanda bilimin dogas1 bilesenlerine de yer veren 6zgiin etkinliklerin gelistirilmesi
yoluna gidilmistir. Bu model klasik kavramsal degisim teorilerinin aksine goreli
kavramsal degisim anlayisina dayalidir. Ilgili alan yazin incelendiginde, bu modele
iligkin ¢alismalarin 6zellikle son on yil igerisinde yayginlasmaya bagladigi
goriilmektedir. Dolayisiyla, goreli kavramsal degisimin ¢esitli tiniteler baglaminda ne
gibi kanitlar yoluyla dogrulandig1 konusunda daha fazla arastirma bulgusuna ihtiyag
duyulmaktadir. Varyasyon teorisi altinda bu ¢alismada goreli kavramsal degisime
dayanan modelin &grenci basarist {izerine incelenmistir. Ilgili alan yazin
incelendiginde OBYM modelinin bosaltim sistemi [29], sera etkisi [30], 1s1 ve sicaklik
[31], 1s1k ve ses [32], gOk cisimleri [33], sosyo-bilimsel konular [34] gibi konularda
calisildig1 goriilmiistii. OBYM modelinin ilklerinden biri olan ¢alismada, Ebenezer
ve dig. [29] fenomenografi bakis agisi altinda bosaltim sistemi iizerine etkinlikler
gelistirerek modelin ilk iki basamaginin kullanimina yonelmistir. Mevcut arastirmada
ortadgretim fen bilimleri 6gretimi programinda yer alan sistemler konusunun bir biitiin
halinde ele alinmasi amaclanmistir. Calisma OBYM’nin ilk iki basamagini
kullanilarak gergeklestirilmistir. Ayni zamanda, kavramsal degisim g¢alismalarinin
blyuk bir ¢cogunlugunun Posner ve dig. [29] tarafindan ortaya koyulan klasik

kavramsal degisime bagli olarak gergeklestirildigi goriilmektedir. Ote yandan bilimin
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dogasi1 anlayislarinin gelistirilmesi kadar bu anlayislarin kaliciligimin saglanmasi da
onemlidir [35]. Bununla birlikte kavramlarin kaliciligi konusunda Ogrencilerin
sorunlar yasadiklar1 bilinmektedir [36]. Kalicilik araligi 6gretim sonrasi yapilan son
test ile belirli siire sonrasindaki kalicilik testi arasinda kalan zamana denk gelir. Baz1
aragtirmalar tek oturumda gerceklestirilen uygulamalarin kaliciligini giinler veya
haftalar 6nceden kisa siireli olarak 6lgmektedir. Digerleri ise 1-2 ay [37], bir yil [38]
veya birkac yil [39] gibi zaman araliklar1 boyunca kalicilik sorgulanmistir. Bu
bakimdan mevcut calismanin goreli kavramsal degisime iliskin alan yazma ve
ogrencilerin  kavramsal anlamalarin1 arttirarak  kaliciligina katki  sunmasi

beklenmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu g¢alisma; OBYM ve Bilimin dogasi odakli etkinliklerle 6. Sinif
Vicudumuzda Sistemler Unitesindeki &grencilerin kavramsal degisimine ve

kaliciliga etkisi arastirmak amaciyla yapilacaktir.
1.4. Problem Cumlesi

1. OBYM’ye dayali bilimin dogasi 6gretiminin 6. Sinif 6grencilerinin vicudumuzda
sistemler tinitesindeki akademik basarilar1 ve kavramsal anlamalarina etkisi nedir?

2. 6.smif Ogrencilerinin viicudumuzda sistemler Unitesindeki akademik basarisi
bilimin dogas1 kategorilerine gore deney ve kontrol grubu igin nasil degismektedir?
3. OBYM’ye dayali bilimin dogas1 6gretiminin 6. Sinif 6grencilerinin viicudumuzda

sistemler {initesindeki kavramsal anlamalarinin kaliciligma etkisi nedir?
1.5. Arastirmanin Sayiltilar
Aragtirma kapsaminda su varsayimlara yer verilmistir:

e Katilimcilarin ~ 6lgekleri  doldururken  birbirlerinden  etkilenmedikleri

varsayilmistir.
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e Arastirmacinin  gorislerinin  katilimcilarin -~ goriislerini  etkilemedigi
varsayilmistir.

e Aragtirmacinin bilimin dogasi anlayislarinin uygulamalar1 gergeklestirebilecek
asgari kosullar1 saglayacak diizeyde oldugu varsayilmistir.

e Bozucu degiskenlerin etkisinin bagimli degiskenleri etkileyecek diizeyde

olmadig1 varsayilmstir.
1.6. Arastirmanin Sinirhhiklar

Arastirma kapsaminda su sinirliliklara yer verilmistir:

1. Bu arastirma 2019-2020 6gretim yilinda Sanlurfa Ilinde yer alan bir
ilkdgretim okulunda 6grenim goren 6. sinif 6grencileri ile smirhidir. Bu 6grencilerden
elde edilen verilerde genelleme yapmaktan ziyade drneklemde yer alan 6grencilerin
bilimin dogas1 anlayislarmin tespiti amaglanmaistir.

2. Arastirma verileri 2019-2020 Bahar Yariyilinda Fen Bilimleri Dersi
kapsaminda gerceklestirilen uygulamalar kapsaminda elde edilmistir. Bu nedenle bu
veriler lizerinden ulasilan her sonug yalnizca bu ders kapsaminda degerlendirilebilir.
Dolayisiyla elde edilen sonuglar baska derslere genellenemez.

3. Arastirma kontrol ve deney gruplarinda yer alan toplam 50 &grenciden
toplanan verilerle sinirlidir. Bu veriler katilimcilarin veri toplama araglarina verdikleri
yanitlarda samimi olduklar1 ve yanitlarim1 igtenlikle verdikleri distiniilerek
toplanmustir. Bilimin dogasina yonelik goriisler 6lgegi araciligiyla elde edilen veriler
iizerinden ulasilan sonuclar daha genis evrenlere genellenebilir olma 6zelligine sahip
degildir.

4. Kullanilan 6lgeklerin amac1 6grencilerin bilimin dogas1 anlayislar1 ve iist
biligsel 6zellikleri arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla gerceklestirilen 6gretim
uygulamasinin etkisini belirlemektir. Bilimin dogas1 anlayislari ile li¢ asamali kavram
testi arasmdaki iligkiyi etkileyen bagdastirici faktdrler mevcuttur ve bu faktorlerin
etkisindeki iligki diizeyi Olglimlere iliskin gecerlik ve giivenirlik Olgiitlerini
saglamalidir. Hem bilimin dogas1 anlayiglart hem de {li¢ asamali kavram testi kendi

icinde karmasik ve ¢ok boyutlu kavramlardir.
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5. Ogrencilerin bilimin dogas1 anlayislarinin tespiti amaciyla {ic asamali
kavram testi ve bilimsel bilginin dogasina yonelik goriisler 6lgegi kullanilmustir.
Bilimin dogasma yonelik goriisler dlcegi yanitlanmasi uzun siire gerektirmektedir.
Ogrenciler bu 6lgegi doldururken bikkmlik belirtileri gdstermistir. Bu durum &lgekten
kaynaklanan bir siirlilik dogurmaktadir.

6. Her ne kadar ayni1 smifta 6grenim gorseler de katilimcilar farklh kisisel
ozelliklere sahiptir. Bireylerin sahip olduklar1 kisisel 6zellikler, diinya goriisleri ve
icinde bulunduklar kiiltiirel sartlar bilimin dogas1 anlayiglarini etkilemektedir.

7. Bilimin dogasima yonelik goriisler dlgceginin degerlendirilmesi konusunda
ilgili alan yazinda ortak bir egilim mevcut degildir. Bu arastirmada Jones [40]
tarafindan ortaya konulan bilimin dogasi anlayislar1 degerlendirme rubrigi
kullanilmistir. Dolayisiyla bu 6lgekten elde edilen veriler bu ¢erceve ile sinirhidir.

8. Bilimin dogasina yonelik goriisler 6lgeginin degerlendirilmesinde bireylerin
bilimin dogasi profillerinin ¢ikarilmasi yoluyla yapilan analiz yaygindir. Bu profilleme
sirasinda arastirmaci, katilimcilar1 ait olduklar1 bilimin dogas1 kategorisine
atamaktadir. Bu atama siireci her ne kadar gegerli ve giivenilir bir rubrik (zerinde
yapilsa da yine de arastirmacimin bilimin dogasi1 anlayislarindan etkilenir. Bu durumu
tolere etmek i¢in fen egitimi alaninda uzman olan bir 6gretmenden aynm1 kodlamay1
yapmasi istenmis ve boylece kodlayici giivenirliginin saglanmasi amacglanmistir.
Ancak yine de atamalar sirasinda bazi dnyargili atamalarin ger¢eklesmis olabilecegi
belirtilmesi gereken sinirlilik hususlarindandir.

9. Dersin siiresi 0grencilerin bilimin dogasi anlayislariin gelistirilmesi i¢in
smirlidir. Bilimin dogasi anlayislarinin gelismesi daha fazla zaman gerektiren bir
durumdur. Belirtilen kisitli zaman nedeniyle arastirmaci bilim felsefesine iliskin
tartismalar1  ders siliresi disinda daha Onceden belirlenen oturumlarda

gerceklestirmistir.
1.7. Tanimlar

Fen Okuryazarhgi: Toplumdaki tim bireylerin en temel diizeyde bazi

bilimsel kavramlari, olgular1 anlayabilmesi agiklayabilmesi ve bu kavramlar1 giinliik
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yasamina aktarabilmesi seklinde tanimlanabilir. Fen okuryazari bireyler bilimin ve
bilimsel bilginin dogasmi algilar; temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlar ve
bunlar1 hayatina aktarir. Boylece fen okuryazari bireyler bilgiye ulagsmada ve bilgiyi
kullanmada, problemleri ¢c6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi
riskleri, yararlar1 ve mevcut durumu dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi
uretmede daha etkin olabilmektedir [41].

Bilimin Dogasi: Bilimsel okuryazar olmanin Onceliklerinden biri ¢agdas
bilimin dogas1 anlayislarma sahip olmaktir. Bilimin dogasi; bilim tarihini,
sosyolojisini, psikolojisini ve felsefesini iceren genis kapsamli bir yapidadir. Bilimsel
bilgiye iliskin epistemolojik temeller bilimin dogasma ve gelisimine rehberlik eder.
Bilimin dogasinin sabit ve deg§ismez bir tanim1 yoktur. Bununla birlikte, bilimin dogas1
yaygin sekilde bilimsel bilginin gelisim siirecinde var olan degerler ve inanislarin yani
sira epistemolojik temellere dayanan dinamik ve karmasik bir yapidir [3].

OBYM: Bu model birgok iist modelin bir sentezi olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
modellerin fenomenografik yaklasim altinda yorumlanmasina dayalidir. Birbirinden
ayr1 ancak iligkili dort asamadan olusur. Bu asamalar “Kesfetme ve Smiflandirma”,
“Yapilandirma ve Miizakere Etme”, “Transfer Etme ve Genisletme” ve “Yansitma ve
Degerlendirme” dir. Bu asamalardan birincisi olan “Kesfetme ve Yapilandirma”
bilimin dogasini icermektedir. Klasik kavramsal degisim modellerinin aksine, goreli
kavramsal degisim anlayisina dayalidir. Bu anlayista 6grenciler kendi deneyimlerine
dayali olarak insa ederler. Insa edilen bu bilgi miizakere edilerek ortak bilgi” adini
alir [29].

Kavramsal Degisim: Ogrenme akla yatkin ve mantikl fikirleri kabul etme ve
kavramadan gecer. Bu nedenle 6grenme siirecinde kavramsal degisim ¢ok dnemlidir.
Kavramsal degisim bireylerin sahip olduklar1 kavramlari, yeni kavramlarla
iliskilendirmeyi, yeniden diizenlemeyi ve yeni kavram ile var olan kavram arasinda

baglant1 kurulmasi seklinde tanimlanabilir [23].
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2. KURAMSAL TEMELLER

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirma ile ilgili kavramlara, teorik bilgilere ve
alan yazinda yer alan ¢alismalara yer verilmistir. Ik olarak fen bilimleri dgretimi ile
giris yapildiktan sonra yapilandirmaci 6grenme kuramindan bahsedilmistir. Daha
sonra ise bilimin dogas1 ile ilgili detayl bilgi verilmistir. Sonra OBYM hakkinda
aciklamalarda bulunulmus ve OBYM kapsaminda kavramsal degisime deginilmistir.
Son olarak, arastirmanin konusu ile ilgili alan yazin incelenerek yapilan ¢aligmalardan
elde edilen bulgular 6zetlenmistir.

Okul, bilinenin aksine, yasama hazirlik gorevi géren bir yer olmaktan ziyade
hayatin merkezinde yer almali ve Dewey’nin deyimiyle onun ta kendisi olarak islev
gérmelidir. Giinliimiiz okullarinda yiiriitiilen fen O6gretiminin en Onemli eksikligi
okullarda aktarilmaya calisilan konu alami bilgi yigmmin basarinin temel
gOstergelerinden biri olan bilgi insas1 ve transferini yeterince destekleyememesidir
[42]. Bu durum okullarda yiiriitiilen fen 6gretiminin hayatin ta kendisi olmak yerine
hayatin yalnizca bir kesitinin sunuldugu yapay bir Ogretim olarak algilanmasi
muhtemeldir. Bu olumsuz alginin 6nlenmesi adina 6grencilerin ezber bilgiden ziyade
yaparak yasayarak aktif bir bicimde 6grenmesini saglayacak etkinliklere yonelmelidir.
Ciinkii ilkokul ve ortaokul Ogrencilerinin tamamina yakininin pratik yollarla fen
o0grenmenin dersi daha eglenceli ve motive edici hale getirdigine iliskin goriislerine
rastlanmaktadir [43]. Ogrenciler fen dersleriyle dogal olarak asgari diizeyde ilgili
olabilir ¢linkii fen 6gretiminin giinliik yasamla olan bagi onu 6grenciler tarafindan
anlagilabilir kilmaktadir [44]. Ginlik hayatla olan bagi 6grencilere ayni zamanda
bilgiyi insa etme konusunda sayisiz firsat sunmaktadir. Bilgi insas1 glinlimiiz 6gretim
programlarin1  sekillendiren  yapilandirmaci  0grenme  kurammin  anahtar
kelimelerinden biridir.

Yapilandirmact yaklagimlar bilimin dogas1 6gretiminde kullanilabilir.
Boylelikle 6grencilerin  bilimin dogasma iligkin soyut kavramlar1 daha iyi
yapilandirmalar1 saglanabilir. Yapilandirmaci 6grenme kurami bilginin insas1
varsayimi altinda sekillenen ve zaman i¢inde bilginin ingas1 slirecine yeni bir bakis

acis1 kazandiran bir yaklasimdir [45]. Birey her 6grenme gergeklestirdigi zaman
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zihninde yer alan semalar1 gézden gegirip var olan semaya bir seyler ekleyerek bilgiyi
genisletir ve gelistirir veya bilgi eski bilgiyle ¢elisiyorsa o bilgiyi yeniden diizenleyip
gerekli diizenlemeyi yaparak daha tist bir 6grenme etkinligini gostermis olur [46].
Birey bilgiyi yapilandirirken yeni bilgi ve eski bilgi birbiriyle ilintiliyse ve
birey bu yeni 6grenecegi kavram ve dnceden bildigi kavram arasinda baglant1 kurarak
yeni kavrami eski kavramin oldugu semaya ekleyerek yeni bilgiyi 6n 6grenmesiyle
bagdastirarak bilgiyi zihninde yapilandirir. Bu sayede daha once bilinmeyen ve
anlamsiz gelen kavram igsellestirilereck anlamli hale getirilmis olur. Fakat yeni
ogrenilecek kavram eski kavramla iliskili degilse ve uyusmuyorsa birey zihninde yeni
sema agarak yeni bilgiyi kendince anlamlandirarak zihnine kaydeder [23].
Yapilandirmaci yaklagim acisindan bakildiginda 6grenme siirecine iliskin
varsayimlar su sekilde 6zetlenebilir:
I- Ogrenme bilgiyi aktif bir sekilde yeniden diizenleyip anlami organize etme siirecidir.
2-Ogrenme kavramlar1 yeniden anlamlandirmayla gergeklesir. Ogrenme on
ogrenmelerle yeni Ogrenmeler arasinda baglantilar kurularak zihinde var olan
semalarm genigletilmesi veya yeni semalarin olusturulmasidir.
3- Ogrenme kisiden kisiye degisir ve bireyin kullandig1 semboller, metaforlar, imgeler,
grafikler veya modeller yeni 6grenilen kavramlarin igsellestirilmesinde 6nemli bir role
sahiptir.
4-Ogrenme bireyin icinde bulundugu duruma bagli olarak, yani baglam temelli bir
sekilde c¢evresel sartlardan etkilenerek sekillenir. Gergek hayat problemlerinin
olusumuna sik¢a zemin hazirlayan 6grenme ortamlarinin iist biligsel 6grenmeyi daha
fazla gerektirdigi bilinmektedir.
5- Ogrenmenin sosyal bir insa siireci olmas: siirecteki bakis acilarinm, bilginin
miizakeresinin ve igbirlikli problem ¢6zmenin etkilesim halinde oldugu bir siirectir.
6- Ogrenmenin duygusal yam1 da mevcuttur. Bireyin kendi becerileri hakkindaki
farkindaligi, 6grenme amaglarini agikca ifade edebilmesi ve motivasyonu bu iliskiyi
doguran etmenlerden birkagidir.
7- Ogrenme gelisimin alt bilesenlerini (zihinsel, sosyal gelisim gibi) igerir.

8- Ogrenme, dgrencinin siireg icindeki aktif rolii geregi d6grenci merkezlidir.

16



2. KURAMSAL TEMELLER Fatma Zehra TURK

9- Ogrenme yasam boyu dgrenmenin cesitli yonlerinin dzellikle dikkate alinmasi

gerektigine isaret etmektedir [47].
2.1. Bilimin Dogasi

Bilimsel okuryazar olmanin onemli Onceliklerinden biri bilimin dogasmin
anlagilmasidir. Bilimin dogas1 bilimsel okuryazarligin en 6nemli bileseni olarak ele
almmakta buna ek olarak bilimin dogasmi anlamanin temel fen kavram, ilke ve
kanunlarint bilmekten ¢ok daha 6nemli oldugu ifade edilmektedir [48]. Bilimin
dogasina iliskin cagdas anlayislarin bilimsel okuryazarligim bilesenlerinden biri
oldugu ve birgok reform cabasmin da temel amaci haline gelindigi goriilmektedir.
Bilimin dogas1 bilimin tarihini, felsefesini, sosyolojisini ve psikolojisini barindiran
semsiye bir kavramdir [21]. Bu alanlardaki sorgulamalara genel olarak bilimsel bilgiye
iliskin epistemolojik inang¢lar yon verir.

Bilimin dogasina iliskin ¢esitli tanimlarla sik¢a karsilagiimaktadir. Bununla
birlikte, bilimin dogasi kavrami karmasik ve ¢esitlidir evrensel bir bilimin dogas1
tanim1 yoktur. Bu tanimlarin yaygm olarak Lederman [3] tarafindan ifade edilen
bilimin dogas1 tanim1 {izerinden yapilandirildigi ve bilimin dogasinin bilimsel bilginin
gelisim siirecine siki1 sikiya bagli olan degerlerin ve inanislarin yani sira bir bilme yolu
olarak bilime ve onun altinda yatan epistemolojik dayanaklara bagli dinamik bir yap1
olarak ifade edildigi goriilmektedir. Aksi goriiglerin varligia ragmen, 6zellikle fen
egitimcilerinin bilimin dogasmin ne oldugu konusunda goreli bir uzlasiya vardiklar1
ve bilimin dogasmin lise ve alt1 diizeyde 0Ogretilebilir oldugunu diisiindiikleri
goriilmektedir. Bilim ve bilimsel bilgiyi bilim insanlarindan ayr1 diisiinmek pek olas1
degildir ¢iinkii bilimsel bilgi bilim insanlarinin 6nyargilarindan, deneyimlerinden,
bilgi birikiminden, yasadig1 toplum degerlerinden, inaniglarindan, aldiklar1 egitimin
niteliginden ve beklentilerinden etkilenmektedir.

Fen egitimcileri bilimin dogasi ile ilgili ortak bir tarif yapmakta zorlansalar da
felsefeciler, tarihciler ve psikologlar agiklamalarinda bilimin dogasmin farkli
ozelliklerini vurgulamiglardir. Lederman [1] bilimin dogasi ile ilgili farkli goriislerin

bilimin ve bilimsel bilginin 6zelliklerine isaret ettigini, bu nedenle hepsinin esit
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derecede gecerli oldugunu belirtmistir. Uzlagilmis goriis [41] ya da Lederman yedilisi
fen egitimi arastirmacilarinin, bilim insanlarinin ve bilim felsefecilerinin goriis
birligine vardiklar1 bilimin dogas1 kavramlar1 asagida belirtilmektedir: Bilimin dogas1
ile ilgili genel bilesenler sunlardir:

1. Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi: Bilimsel bilgi degisime direncli
olmasma karsin ayni zamanda yeni kanitlar veya yeni yorumlamalar esliginde
degisime aciktir. Bir baska ifadeyle, yeni gozlemler ve var olan gézlemlerin tekrar
yorumlanmasi, yeni kanitlar ve teknolojik gelismelerle tekrar yorumlanip degisebilir.
Bilim ve bilimsel bilgi i¢inde bulunmus oldugu toplumun kiiltiirel yapisindan
etkilendigi i¢in, degisimin ana kaynaklarindan biri de toplumsal yap1 olabilir.

2. Bilimsel Bilginin Kanita Dayali Dogasi: Bilimsel bilgi doganin
gbzlenmesine ve gozlem verilerinin deney veya Olgme yoluyla yorumlanmasina
dayanmaktadir. Bilim insanlar1 bilimsel siire¢ sonucunda elde ettiklerini ve yeni
hipotezlerini deneysel olarak smarlar.

3. Bilimsel Bilginin Teori Kokenli Dogasi: Bilim insanlarmin; 6nceki bilgileri,
o0grenim diizeyi, deneyimleri, beklentileri, aldiklar1 egitimin niteligi, inanglar1 ve
Onyargilar1 onlarin deney sonuglarmi ve go6zlemlerini nasil yorumlayacagini
etkilemektedir.

4. Bilimsel Bilginin Yaratici ve Hayal Giiciine Dayali Dogasi: Bilimsel bilgi
her ne kadar gézlem ve deneyler yoluyla yorumlanan olgulara yonelik olsa da hayal
giicii ve yaraticilik bilimsel sorgulamanin tiim evrelerinde istisnasiz bir sekilde 6nemli
bir role sahiptir.

5. Bilimde Gozlem-Cikarim iliskisi: Bilim gdzlemlere ve bu gézlemlerden elde
edilmis ¢ikarimlara baglidir. Bu gozlemlerin bilim insanlar1 tarafindan yorumlanmas1
cikarimlar seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

6. Bilimsel Teoriler ve Yasalar: Bilimsel teoriler ve yasalar farkli tiirden
bilgilerdir. Yasalar dogada gézlemlenen olaylarin tanimlanmasina dayanirken, teoriler
gozlenebilir olaylara yonelik ¢ikarimsal ifadelerdir. Yasalarin teorilerden hiyerarsik
olarak {istte oldugu yaygin bir yanilgidir. Esasinda bdyle bir hiyerarsiden
bahsedilemez ¢iinkii ikisi birbirinden farkl: bilgi tiirleri i¢indedir.
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7. Bilimsel Bilginin Sosyal ve Kiiltiirel Yapist: Bilim, i¢inde sekillendigi
toplumun bir kopyas: gibidir. Kiiltiir toplumu etkilemenin yan1 sira bilimi de kendi
kilturel degerleri i¢inde etkinlik géstermeye zorlar. Dolayisiyla, bilimin sosyal ve
kiiltiirel yapidan giiglii bir sekilde etkilendigi soylenebilir [49].

Bu bilesenlerin yani swra zamanla ortaya ¢ikan c¢esitli goriislere de
rastlanmaktadir [50, 51]:

* Bilimsel bilgi degisebilir ve ayn1 zamanda degisime direnglidir.

* Bilimsel bilginin olusum siirecinin kokeninde siiphecilik ve elestirel
diisiinme yatar.

* Bilim yapmanin bir regete tipi uygulama yonergesi mevcut degildir.

* Bilim dogal olgular iizerine sorgulamalar iizerinden ilerler ve olgusal
olmayan durumlarla ilgilenmez.

* Yasa ve teorilerin bilimdeki yeri ve rolii farklidir.

* Tiim kiiltiirlerden insanoglu bilime katkida bulunurlar. Bilimsel etkinlikler
diinyanin birgok yerinden insana kosulsuz bir sekilde agiktir.

* Yeni bir bilginin anlamsal ve yontemsel elde edilis siireci tutarl bir sekilde
ortaya koyulmalidir.

* Higbir gozlem teorik cerceve dogrultusunda yiiriitiilen sorgulamalardan
bagimsiz bir sekilde yiiriitiillemez.

* Bilim insanlar1 tipk1 diger insanlar gibi yaraticidir.

* Bilim tarihi evrimsel ve devrimsel anlamda bir¢ok olay ve kanita taniklik
etmistir.

* Bilim sosyokiiltiirel bir gelenekler biitiiniiniin herhangi bir pargasina karsilik
gelebilir.

* Bilim ve teknoloji birbirini etkilemektedir.

Bilimin dogasi, yukarida da belirtildigi lizere, bilimsel bilgiyi i¢ine almaktadir.
Bilimsel bilgi daha ¢ok bilimsel teorileri ve yasalar1 kapsarken, bilimin dogasi ise,
bilim insanlarinin yapmis olduklar1 ¢aligmalari, yapilmis olan bilimsel ¢aligmalari
kapsamaktadir [52]. Bilimin dogasi, bilginin olusumu ve iiretiminde yer alan degerler
ve inanglar bitunidur [1]. Bilim karmasik, hareketli, degisken ve ¢oklu yapiya bir

sahiptir; bu yiizden bilimin dogasinin net bir sekilde ifade edilememesi ¢cok olagandir
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[26]. Bilimin dogasi kavrami, bilim tarihi, bilim felsefesi, bilim sosyolojisi gibi
disiplinlerde meydana gelen gelisimlere ve degisimlere paralel olarak degisiklige
ugramistir. Gergeklesen bu degisimler de fen egitimcilerinin bilimin dogasi tlizerine
yapmis olduklar1 tanimlamalari etkilemistir [53]. Bireylere bilimin dogasini
ogretmekle, bilim ve bilimsel bilginin nasil bir yapiya sahip oldugunu bu yapinin
ozellikleri ve alt bilesenlerinin kavratilmasi hedeflenmistir. Bireylerin bilimi ve
bilimin dogasini dogru bir sekilde 6§renmeleri bireylerin gilinliik hayatta karsilastiklar1
problemlere olas1 ¢oziimler sunmalar1 i¢in olanak saglayabilir, bireyler kisisel
sorunlarmni ¢ozerken ve toplumu ilgilendiren bir problemle karsilastiklarinda, ¢oziim
yollar1 tretilmesi gerektiginde daha mantikli ve bilimsel ¢oziim Onerileri iiretip
sunacaklardir. Karsilastiklar1 sorunlar1 bilimsel bakis acisiyla degerlendireceklerdir
[54]. Bilimsel bilginin degisebilir bir dogas1 vardir. Yani, bilimsel bilgi olarak kabul
ettigimiz bilgiler degisime agik olup, mutlak dogru olarak kabul edilmesi gereken
bilgiler degildir. Zaman ilerledik¢e bu bilgiler de degisebilir, gelisebilir ve kendini
yenileyebilir. Bu duruma yakin bir zamandan 6rnek vermek gerekirse 1930 yilindan
bu yana gezegen olarak kabul edilen Pliton 2006 yilinda yapilan ¢alismalar sonucunda
gezegen smifindan c¢ikarilip cilice gezegen sinifina almmistir. Gordiigiimiiz lizere
bilimsel bilgi zaman igerisinde yapilan arastirmalar ve caligmalarla birlikte degisiklige
ugrayabilmektedir. Bilimsel bilgi kisiden kisiye degisir yani teori kokenlidir. Bir
problemin ¢6ziimiine yoOnelik Oneriler bilim insanlarinin  yasantilarindan,
tecriibelerinden ve sahip olduklar1 bilgi birikiminden etkilenebilmektedir. Bu sebeple
bir problemin ¢dziimii veya bir konu ile ilgili farkli bakis agilarmin olabilmesi
nedeniyle degisiklige ugrama s6z konusu olabilmektedir.

Bilimsel teoriler ve yasalar arasinda fark vardwr. Bilimsel teoriler,
gbézlenemeyen olaylara ve varsayimlara dayanmaktadir. Yasalar ise, daha cok
gozlenebilen olgu ve olaylar arasindaki iliskilerin ifade edilmesine dayanmaktadir.
Yasa belirli kosullarda doganin ne yapacagini tanimlar, teoriler dogadaki olgularin
nasil isledigini agiklar. Teoriler ve yasalarda zaman igerisinde birbirine
doniismemekte, teorinin daha fazla hipotezle desteklenmesi teoriyi gii¢lendirmektedir.
Bilimsel bilgi teori kdkenlidir. Yani bilimsel bilgi bilim insanlarinin bulundugu gevre

sartlarindan, yasantilarindan, ©n bilgilerinden, inaniglarindan, deneyim ve
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gozlemlerinden etkilenir. Ciinkii bilim insanlarinin yapacaklari ¢aligmalar sahip
olduklar1 ¢evre sartlar1 ve ¢evre sartlar1 neticesinde dogan toplumsal ihtiyaclardan
etkilenmektedir. Bu da bilimsel bilgi yolunda hangi asamalar1 izleyeceklerini, neleri
gbzlemleyeceklerini etkilemektedir. Bu etkilesimler de bilimsel bilginin olusumunda
teorilerin de roluniin oldugunu gostermektedir. Bilim sosyal ve kilturel gevreden
etkilenerek bu yonde degisimler ve gelisimler gostermektedir. Toplum igerisinde her
zaman bilim ve kiiltiir birbirinden etkilenen iki temel unsur olmustur. Bilimsel bilginin
yaratici bir dogas1 vardir. Bilimsel bilgi her ne kadar deney ve gézlem sonucu olustugu
ifade edilse de ayni zamanda bilimsel bilgi hayal giicii ve yaraticiliktan
etkilenmektedir. Bilim insanlarinin yaraticiliklar1 sonucunda icatlar, teoriler ve
kanunlar ortaya ¢ikmustir. Bilim insanlar1 elde ettikleri bilimsel bilgiyi deney ve
gozlemlerle agiklamaya calisirlar. Bahsedilmis olan bilimsel bilginin 6zellikleri fen
Ogretimi programinda yer almaktadir. Fen 6gretiminin reforme edilmesiyle birlikte
bilimin dogasi1 fen-teknoloji-toplum-gevre alt 6grenme alani olarak programda yerini
almistir ve 6nemli bir yere sahip olmustur [9]. Bireylerin sahip oldugu bilimsel bilgiler
ve bu bilgilerin dogas1 hakkindaki goriisleri daha ¢ok okul ortaminda sekillenir.
Ogrencilerin okulda gecirdigi siire¢ boyunca dgretmenlerin dgrencilere bilgiyi ve
bilimi nasil aktardig1 ve dgrencilerin zihinlerinde nasil bir sema olusturdugu oldukga
onemlidir [55].

Bilimin dogasi 6gretiminde bilimsel bilginin miizakere edilmesi surecinde
genel olarak kabul gormiis ti¢ farkli yaklagim vardir. Bunlar;

1. Tarihsel Yaklasim

2. Dolaylh Yaklasim

3. Dogrudan-Yansitict Yaklasim [53,56,].

—_—

. Dolayli Yaklagim: Bilimin dogas1 6grenimini bir sorgulama siireci olarak
goriir. Bununla birlikte, bu sorgulamanin dogrudan 6grenme hedefleri koymak yerine
kendiliginden gergeklesen bir “bilim yapma” siireci sonunda urtin olarak bilimin
dogas anlayislarini verdigi varsayim elestiri almustir. Ogrencilerin bir bilim insan1
gibi bir arada ¢aligmalar yapmasini, sosyal miizakereler yiirlitmesini ve sorgulama

temelli akil yiiriitmeler yapmasini ifade eden bir yaklagimdir [53].
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2. Dogrudan Yansitici Yaklasim: Ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerinin
gelistirilmesi admna etkili 6gretim yaklagimlarinin kullanimi gereklidir. Dogrudan
yansitict yaklagima gore bilimin dogasi 6gretimi biligsel bir hedeftir. Dogrudan
yansitici yaklagima gore, bilimsel arastirmalar ve etkinlikler yapilirken goézlemci
konumunda olup O6grenmektense, bilimsel arastirmalar ve etkinliklerin bitiminde
yapilacak tartigmalarla bizzat tartisarak 6grenmesi gerektigi diistiniilmektedir [1,57,
58]. Bireylerin bilimin dogas1 6zelliklerini iyi bir sekilde bilmeleri, unsurlarini fark
etmeleri, tartismalar yapmalar1 igin, son derece 6nem tagimaktadir [53]. Dogrudan-
yansitici yaklasim, bilimin dogasini anlamada eglenceli bir yaklagim olarak derslerde
kullanilabilir. Bilimin dogasim1 kavramda farkli 6zellikler kapsama dahil
edilebilmektedir. Bilimin dogas1 konularma fen konularmin icerisinde yer aldigi
etkinliklere yer verilebildigi gibi ayn1 zamanda bagimsiz olarak da yer verilerek
bilimin dogas1 konular1 i¢sellestirilebilmelidir. Ogrencilerin bunu basarabilmeleri i¢in
yapilan her etkinlikten sonra smnif igerisinde bir tartisma ortami olusturularak
ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri ortaya c¢ikarmak i¢in 6grencilerin kendi
diisiincelerini rahatca ifade edecekleri bir ortamda bilgi aligverigine izin verilmelidir.
Bilimin dogas1 unsurlar1 agik bir sekilde ifade edilmelidir. Ogrencilerin smif ortamimda
yaptig1 etkinlik sonucunda ulastig1 sonuclar ile bilim insanlarinin yaptigi calisma
sonuglar1 arasinda baglant1 kurulumu saglanmalidir [26]. Bilimin dogasi kavramlari
biligsel hedefleri kapsadigindan Ogretmenler bu kavramlarm  &gretimini
gerceklestirirken dogrudan yansitict yaklasimi kullanmalidirlar [59]. Dogrudan
yansitic1 yaklasim kavramsal degisim gergevesi altinda daha etkili olabilir [60]. Onceki
bilimsel caligmalarda dogrudan yansitict etkinliklerin siirece dahil edilmesinin
ardindan 6grenciler iizerinde biraktigi etkiye bakilmis ve bu yaklagimin bilimin dogas1
ogretiminde daha etkili oldugu sonucuna varilmstir [53].

3. Tarihsel yaklasim: Tarihsel yaklasima gore, dgrencilerin konu iizerinde
derinlemesine diisiinmelerine olanak saglanmali ayni zamanda tartigmalari i¢in imkan
yaratilmalidir [56,61]. Tarihsel yaklasimda fen Ogretiminde bilim tarihi
iliskilendirmeleri yapilmistir. Bu yaklagimi iceren ders tasarlanirken, 6grencilerin
bilimin dogasi ile ilgili bakis acilarini gelistirmek i¢in o konu ile ilgili zaman igerisinde

meydana gelmis olaylardan bahsedilmeli, belirtilen konu {izerinde ¢alisma yapmis
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bilim insanlarmin ¢aligmalarina yer verilmeli, bu bilim insanlarmin yasadigi gevre,
kiiltiir, donemin sartlar1 ve ihtiyaglarna deginilmeli ayn1 zamanda hayat

hikéayelerinden bahsedilmelidir [62].
2.2. OBYM

OBYM felsefi bir 6gretim modeli olarak gelistirilmis olup [63], 6grencilerin
bilgiyi yapilandirmasini tesvik eden [64] ve fenomenografiyi esas alan bir Ogrenme
Varyasyonu Teorisi olarak tanimlanmaktadir [29]. Bu model, dogal olaylar ile kisisel
ve sosyal etkilesimler aracilifiyla Ogrencilerin diinya ile ilgili inanislarmin
yapilandirildigini kabul etmektedir. OBYM, anlam yaratma siirecinde 6gretmen,
ogrenci, 0gretim programi ve 6grenme ortamini birbirine bir zincirin halkalar1 gibi
baglar ve 6gretimde bilgiyi kalic1 hale getirir [63]. OBYM dort asamadan olusur:

1) Kesfetme ve Smiflandirma;
2) Yapilandirma ve Miizakere Etme;
3) Transfer etme ve Genisletme;

4) Yansitma ve Degerlendirme [29].
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1.Kesfetme
ve
Siniflandirma

ORTAK BiLGIi D
YAPILANDIRMA @v
MODEL.I

3.Yansitma
ve
Degeriendirme

Dersin sonunda ve siirecinde,

Sgrencilerin fikirlerinin
degeriendirildigi asamadir.

Sekil 2.1 OBYM bilesenleri

1 Kesfetme ve Siniflandirma: Bu asamaya fenomenografi yon verir ve bu asamada
dogal olgu ya da fen kavramlarinin {retiminde Ogrencilerin bakis acisindan
yararlanilir. Bir bagka ifadeyle, 6grencilerin deneyimlerinin dogal diinya ile ilgili
anlayislarin1 ne sekilde etkiledigi belirlenmeye calisilir. Ogrencilerin fikirleri
sunumlar, etkinlikler, resimler, diyagramlar veya videolar gibi araclar yoluyla
kesfedilebilir. Bu asamanin temel amaci dogal bir olay ya da sosyo-bilimsel bir konu
hakkinda ogrencilerin goriislerini ortaya ¢ikarmak ve buna iligkin kategorilere
ulagsmaktir. Bu asamada 6gretmenin rolii dgrencilerin dnceki deneyimlerinin dogal
olaylarla ilgili anlayislarini ne sekilde etkiledigini anlamaktir. Ogretmenin diger bir
gorevi ise, pozitif ve destekleyici bir ortam olusturarak 6grencilerin fikirlerini agik¢a
ve 0zgurce agiklamalarmi saglamaktir [63]. Bu dogrultuda, 6grencilerin farkl: fikirleri
ortaya koymalar1 tesvik edilir ve bunlarla ilgili dogru veya yanlis bir hiikiim bildirecek

sekilde bir yargiya ulagilamaz. Kisisel fikirler sinifta paylasilir; boylece akranlar
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yapilandirma ve miizakere siireci araciligiyla acik bir platformda bu fikirlerin
faydalarmni degerlendirebilir [29].
2.Yapilandirma ve Miizakere Etme: On kavramlar iizerinden yeni bilgilerin insasina
dayali olan bu asamada O6grenci-6grenci ve Ogrenci-Ogretmen diyaloglari ve bu
diyaloglar sirasinda yiiriitiilen miizakereler esastir [29, 63]. Bu asamada, 6grenciler
onceki fikirleri kullanarak gozlem yaparlar, gerekli bilgileri defterlerine kaydederler,
coklu bilgileri yorumlarlar ve kendi fikirleri hakkinda diistinerek yansitmalar yaparlar
[29]. Ogretmen smifta bir bilgi kaynagi olmaktan ziyade ogrencilerin gelisimine
rehberlik eden kisidir [63]. Bu asamada Ogrenciler akranlar1 ve &gretmenleri ile
miizakere yaparak anlam olustururlar ve bodylece bilimin sosyal olarak
yapilandirildigini gérme firsat1 bulurlar. Bu siireg, bilimsel bilginin tamamen gozlem,
deneysel kanitlar, rasyonel arglimanlar ya da siiphecilige dayanmadigmi, aksine
bilimin kesin olmayan ve miizakere edilebilir bir dogasmnm olduguna isaret eder [29].
Ogretmen ve akranlarla yeni bilgilerin yapilandirmasi ve miizakere edilmesinden
sonra, Ogrencilerin dayanak sunamadiklar1 iddia veya fikirlerden vazgecmeleri
gerekebilir. Bu yapilandirma deneyimi bilimin gelisimsel ve devrimci karakterini
ortaya koymaktadir. Bilim insanlar1 tarafindan Onerilen cesitli yontemlere dikkat
cekmektedir. Yeni bilginin yapilandirilma siireci 6grencilerin deney ve gozlem
yapmalarini, ilgili verileri toplama ve kaydetmelerini ve analiz yapmalarini gerektirir.
Modelin bu asamasinin nihai amaglarindan biri 6grencilerin bilimsel bilginin nasil
yapilandirildigini ve kavramsal degisimin nasil ortaya ¢iktigini anlamalaridir.
3.Transfer Etme ve Genisletme: OBYM'iin bu asamasinda, grencilerin sosyo-
bilimsel konulara iligkin anlayislarini sekillendirmek i¢in, Yapilandirma ve Miizakere
etme asamasinda gelistirilen bilimsel fikirlerin kavramsallastirilmasi igin 6grencilere
firsat sunulur [29]. Ogrenciler kendi fen anlayislarini teknoloji, toplum ve gevre
(FTCC) gibi diger baglamlara transfer etme imkani bulurlar. Dolayisiyla, bu agamada
FTTC baglantilar1 lizerine ayrica vurgu yapilir. FTTC giliniimiizde, karsilasilan ozon
tabakasinin incelmesi, kiiresel 1sinma, ormanlarin azalmasi, toprak, hava ve su kirliligi
gibi ¢evre sorunlar1 nedeniyle biiyiik nem tagimaktadir [65].

OBYM'iin Transfer Etme ve Genisletme asamasi FTTC dongiisiine cevap

aramaktadir. Bu asama konu tabanli siiregten ve tasarim silirecinden olusmaktadir.
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Konu tabanli siireg, bir konunun ya da problemin belirlenmesi ve bu konunun toplum
veya c¢evre gibi diger disiplinler i¢inde genislemesini igerir. Dahasi, bu asama
ogrencileri harekete gegmeleri igin cesaretlendirir ve aktif vatandaslar haline gelmeleri
icin firsatlar sunarak motive eder. Transfer Etme ve Genisletme asamasinin ikinci
kismi tasarim siireci olup, bir fen {initesi boyunca edinilen bilgilere gore bir iiriiniin
yapilandirilmasini igerir. OBYM'nin bu agsamasi bilimsel bilginin yaratic1 karakterini
vurgulamaktadir. Ogrencilerin digerleriyle birlikte ¢alismalari, agik fikirli olmalari,
iriin olusturmak i¢in dogru kararlar vermeleri ve en iyi yontemleri se¢cmeleri

gerekmektedir [29].

4.Yansitma ve Degerlendirme: OBYM'nin Transfer etme ve Genisletme
asamasindan sonra Yansitma ve Degerlendirme asamasi gelmektedir. OBYM nin son
asamasidir. Bu asamada, 6grencilerin kavramlarmin kesfedilmesi ve siniflandirilmasi,
ortak bilgi paylasimiyla bilginin yapilandirilmasi1 ve miizakere etmesi 6grencilerin
bilimsel ve sosyo-bilimsel konularla ilgili kisisel ve toplumsal ¢aligsmalar i¢inde fen
kavramlarini genisletme ve transfer etme siireglerinin ayrilmaz bir pargasidir [29].
Modelin bu asamasinda 6grencilerin kavramlar1 nasil kesfettiklerine, tekrarladiklarina
ya da reddettiklerine ve sorgulama siirecinde nasil bir degerlendirme yapilmasi
gerektigine iliskin etkili bir degerlendirme yapilmalhidir [29]. Bir baska ifadeyle,
agirlikl olarak alternatif 6lgcme ve degerlendirme yontemleri kullanilmalidir.

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile yiiriitilen c¢aligmalar birlikte
incelendiginde, ¢aliymalarin OBYM’nin su yonlerini 6ne ¢ikardig: goriilmektedir:

[0 Ogrenci siirecin aktif bir katilimcist iken, Ogretmen ise rehber
konumundadir.

[J Arastrmaya ve sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasimi Ogrenci
Ogrenmelerinin merkezindedir.

O Ogrencilerin bilimsel sorgulama becerilerinin gelisiminin denetimi adina
Ogretmenlere firsatlar sunar.

] Ogrencilere isbirlikli gruplarda ¢alisarak elestirel diisiinme becerilerini

gelistirme firsat1 saglar.
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[ Ogretmene zengin bir dgretim stratejileri havuzunun kullanimini saglar.
Ogretmen bu havuzdan bilgi insasinda en etkili olan yontem ve teknikleri deneyimleri
dogrultusunda kullanabilir.

[ Ogrencinin gergek yasam problemlerine yanit ararken benzer durumlara
transfer etme becerilerini gergeklestirmesi amaciyla kullanilabilir.

[J Kendi i¢inde bilimin dogasin1 igerdiginden dolayi, bilimin dogas1
bilesenlerinin 6gretiminde bu model oldukga etkilidir.

[J Genel akademik basar1 ve bu basariya eslik eden kavramsal degisim
slirecinin niteligi tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir [29, 30, 31, 32, 33, 34, 63, 66, 67,
68, 69].

[lgili alan yazinda yer alan ¢alismalarin son yillarda ciddi bir artis icinde oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Elde edilen bulgular 1s1ginda ¢esitli onerilere yer verilmektedir.
Ogretim etkinliklerinin 6gretmen gozetiminde hazirlanmasi hazirlik gerektirdiginden
kalabalik smniflardaki etkinliklerin verimli bir sekilde uygulanmasi bu durumdan ¢ogu
zaman olumsuz etkilenebilmektedir. Bu sebeple, daha az siif mevcudu olan smiflarin

kullanilmasi ideal olabilir [64].
2.2.1. Kavramsal Degisim

Kavramlar bilginin temelini olusturur. Cevremizde goriilen olaylar1 ve
nesneleri, canlilar1 ve cansizlari, benzerliklerini ve farkliliklarmi dikkate alarak
gruplandiran ifade ve anlatimlardir. Cesitli fen kavramlarina iligkin yanilgilarin
goriildiigli siklikla belirtilmektedir. Bu kavramlarin 6grenilmesi siirecinde edinilen
yanilgilar anlamli 6grenmenin Oniinde ciddi bir engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Genel itibariyle kavramsal degisim Posner ve dig. [29] tarafindan ortaya konan klasik
kavramsal degisim olarak anilmaktadir. Kavramsal degisim 6grencilerin zihninde var
olan merkezi bir kavramin 6nceki ile ¢ogu durumda benzerligini yitiren bir baska
kavrama doniisiimiine dayalidir. Kavramsal degisime iliskin bu yaklagim yine klasik
ogrenme yaklasimlaridaki gibi temel kabul ve varsayimlar altinda sekillenmektedir.
Ogrencilerin bakis agis1 kavramsal de@isim siirecinin altinda yatan nedenlerin

yorumlanmasinda temel bir degisken olarak karsimiza ¢ikar. Tiim bu siireci bakis
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acisinin dayandigi epistemolojik varsayimlar esliginde sekillenir [29]. Bu varsayimlar
altinda kavramsal degisimin yasanmasi i¢in su dort sartin saglanmasi gerekir:

1. Hosnutsuzluk: Ogrenci var olan kavramindan hosnutsuz olmali.

2. Anlasilirlik: Yeni kavram 6grenci i¢in anlasilir olmali.

3. Akla Yatkmlik: Yeni kavram 6grencinin aklina uygun olmal.

4. Verimlilik: Yeni kavram verimli olmali yani gelecekte benzer sorunlari
cozebilmelidir.

Posner vd. [29] kavramsal degisim siirecini hosnutsuzluk olusmasi, yeni
kavramlarin kolay anlasilabilir olmasi, akla yatkinligi ve iiretkenligi basamaklarini
kullanarak ac¢iklamistir. Bu basamaklar her ogrencide aymi hiz ve kapsamda
gelismeyip yapilan 6gretimin gesitli 6gretim stratejileri, yontemleri ve materyalleri
dogrultusunda ne oranda verimli bir sekilde gerceklestirildigi ile de yakindan iligkilidir
[70, 71]. Bu basamaklar aras1 gegisin oniindeki engellerin basinda kavram yanilgilari
gelmektedir. Ogrencilerin kavram yanilgilarmm birgok nedenden ortaya ¢iktig:
belirtilmektedir. Bunlar;

1. On Yargih Fikirler

2. Bilimsel Olmayan Inanglar

3. Kavramsal Yanlis Anlamalar

4. Dil Yanilgilari

5. Gergeklere Dayanan Alternatif Kavramlar

Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarmin tespiti giiniimiiz fen dgretiminin
temel problemlerinden biridir. Kavram yanilgilarinin tespitinde siklikla kullanilan
yontemlerin basinda kavram karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri, iki agsamali
testler ve lic asamali testler kullanilmaktadir. Yanlis kavramlar 6grencilerin kendi
gOzlemleri sonucu, uzun bir suregte gelistirildikleri i¢in bu kavramlar 6grencilere daha
yakin ve degerlidir. Biyoloji dersi konularina iliskin kavramlara yonelik bircok kavram
yanilgisina her 6gretim diizeyinde siklikla rastlanilmaktadir. Viicudumuzda Sistemler
iinitesi de bu kapsam icinde degerlendirilebilir. Nitelikli bir kavramsal degisim
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenip, giderilmesi kavramsal

degisimin gergeklestirilmesiyle miimkiin hale gelebilir [72].
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Literatiirde Viicudumuzdaki Sistemler Unitesinde Tespit Edilen Kavram
Yanilgilart:
1. Boynumuzda oynamaz eklemler vardir.
Belimizde oynamaz eklemler bulunur.
Kilcal damarlarda kan aligverisi en diistik diizeydedir.
Kalp atislar1 6mrii uzatir [73].
Alveoller oksijence fakir kani tagir.
Bademcikler, solunum sisteminin bir pargasidir.

Kalbin sag tarafinda oksijence zengin kan bulunur.

© N o g B~ w DN

Kirli kan viicudun sag tarafinda dolasirken, temiz kan viicudun sol tarafinda
dolasir.

9. Kalbin gorevi sadece kani temizlemektir.

10. Kan karacigerde temizlenir.

11. Tiim damarlarda kirli kan dolanar.

12. Kan kalpte Gretilir.

13. Kalp viicut i¢in gerekli enerjiyi saglar.

14. Akciger atardamarinda temiz kan tagimir.

15. Akciger toplardamari kalpten kani gotiiren damardir.

2.2.2. U¢c Asamah Testler

Uc asamali testler iki asamali testlere alternatif olarak gelistirilmistir. Ug
asamali testlerin gelistirilme stireci tipk1 iki asamali testlerin gelistirilme siireci gibidir.
Iki asamali testlerden farki bireylerin sorulara verdigi yanitlardan emin olup
olmadigm test eder. Ug asamali testler kavram yanilgilarm belirlenmesinde kullanilan
bir tiir alternatif dlgme aracidir. Ug asamali testlerin ilk asamasinda dgrencilere
bilgilerini yoklamak amaciyla test sorusu yoneltilir ikinci asamasi birinci agamanin
devam niteligindedir bu asamada birinci agsamada verdigi cevabin agiklamasi istenir
ticiincli agamasina ise 6grenci verdigi cevaptan emin olup olmadigi belirtilmesi istenir.
Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda kavram yanilgisma mui sahip yoksa bilgi
eksikliginden mi kaynaklantyor yaptigi yanlis bunu gérmemizi saglar. Tek asamali ve

iki agamali testlere gore daha giivenilir sonuclar elde etmeyi saglar [74]. Son yillarda
29



2. KURAMSAL TEMELLER Fatma Zehra TURK

yapilan bircok caligmada fen 6gretiminde kavram yanilgilarinin tespitinde {i¢ asamali

testlerin kullanildig1 goriilmektedir [75, 76, 77, 78, 79, 80, 81].
2.3. Onceki Cahsmalar
2.3.1. Bilimin Dogasina Yonelik Onceki Calismalar

Sonmez ve Pektas [82] tek gruplu deneysel desenin kullanildig1 ¢aligmada,
biyo-teknoloji etkinliklerinin 30 ortaokul sekizinci sinif 6grencisinin biyo-teknoloji
bilgilerine ve bilimin dogas1 goriislerine etkisini incelemistir. Caligma sonucunda,
ogrencilerin anket sonuclar1 incelenmis ve On test ve son test ortalama puanlari
arasinda istatiksel anlamli fark oldugu goriilmistiir. Bilimin Dogas1 Anketi
sonuglarinda da On test ve son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir farklilik bulunmustur. Ogrencilerin biyo-teknoloji bilgisindeki degisim ile
bilimin dogas1 gorislerindeki degisim arasindaki iliski agisindan olumlu ydnde
anlaml bir iligkinin var oldugu goriilmiistiir.

Cil [62] kavramsal degisim stratejisine yonelik g¢alismasinda dogrudan
yansitict bilimin dogas1 6gretimi yoluyla 6grencilerin bilimin dogas1 anlayislarmin
gelisimini ve 151k linitesindeki akademik basarilarini incelemistir. Calisma sonucunda,
uygulama 6ncesinde ¢cogu 6grencinin yetersiz ve gecisken bilimin dogasi anlayislara
sahip oldugu goriilmiistiir. Dogrudan yansitici bilimin dogast 6gretiminin 6zellikle
bilimsel bilginin degisebilir olmasi, kanita dayali olmasi, teori kokenli olmasi ve

sosyokiiltiirel ortamda sekillenmesi bilesenlerinde etkili oldugu goriilmiistiir.
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Khishfe [83] sorgulama temelli etkinlikler kullanarak 18 yedinci simif 6grencisi
ile galigmigtir. Calisma sonucunda 6grencilerin uygulama oncesinde yetersiz bilimin
dogas1 anlayislarina sahip olduklari, uygulama sonrasinda ise gegisken ve bilgili
kategorilerine gegtikleri goriilmiigtiir. Arastirmaci gegisken kategorisinden bilgili
kategorisine gecislerin kavramsal degisim stratejisi altinda gergeklestigi sonucuna
varmistir.

Metin [84] yaz doga kamp1 seklinde tasarladigi arastirmasinda dgrencilerin
bilimin dogas1 anlayislarindaki degisimleri incelemistir. Arastirma sonucunda, yaz
kamp1 sonrasinda ortaokul Ogrencilerinin bilimin dogasi anlayislarmin gelisim
gosterdigi sonucuna ulasilmistir. En ¢ok gelisim gosterilen bilesenin kanita dayali
olma bileseni, en az gelisim gosterilen bilesenin ise ¢ikarimlara dayali olma bileseni
oldugu goriilmiistiir.

Cakici1 ve Bayir [85] bilim insanlarina ait yasam hikayelerini igeren rol oynama
etkinliklerinin 6grencilerin bilimin dogas1 anlayislarma etkisini arastirmistir. Calisma
neticesinde 0grencilerin bazi bilimin dogas1 bilesenlerinde gelisim gosterdigi tespit
edilmistir. En az gelisim degisebilir olma, kanita dayali olma ve yaraticiliga dayal
olma bilesenlerinde goriiliirken, en ¢ok gelisim bilimsel yontem anlayisinda
gorilmiistiir.

Demir ve Akarsu [86] altinc1 ve yedinci smif 6grencilerinin bilimin dogasina
iligkin bakis acilar1 arasindaki farkliligr arastirmistir. Arastirma  sonucunda
ogrencilerin bazilarmmn bilimsel bilginin degisebilir olmasi bileseninde yetersiz
anlayiglara sahip olduklar1 goriilmiis ve 6grencilerin cogunun bilim insanlarinin hayal
giicli ve yaraticiliklarmi kullandiklarini ve ayni kanitlar iizerinden farkli yorumlar
yapabileceklerini diisiindiikleri belirlenmistir.

Kugcuk [87] bilimin dogasimnin 151k konu alani i¢inde dogrudan yansitici bilimin
dogas1 Ogretimi ile konu alani disinda dogrudan Ogretiminin besinci smif
Ogrencilerinin bilimin dogasi ile ilgili anlayislarma etkisini karsilastirmistir. Calisma
sonunda, bilimin dogasmin fen konu alani baglaminin disinda dogrudan 6gretilmesi
ile fen konu alanmin i¢inde dogrudan yansitici yolla Ogretilmesi uygulamalari
arasinda, bilesenler bazinda bazi farkhiliklar ortaya ¢ikmistir. Bilimin degisebilir

olmasi unsuru disinda ya bir denklik ya da kontrol grubu lehine Ustiinlik s6z konusu
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olmustur. Sonug olarak, kontrol ve deney grubu arasinda agik bir farklilik yerine goreli
farkliliklarin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir.

Yenice, Higde ve Ozden [88] calismasinda ortaokul 6grencilerinin bilimin
dogasma yonelik goriiglerinin akademik basarisina etkisini incelemistir. Caligma
sonucunda; bilimin dogasi goriislerinin 6grencilerin akademik basarilarina gore

anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

2.3.2. OBYM’ye Yonelik Onceki Cahsmalar

Arastirmanin bu boliimiinde OBYM ile yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Ebenezer vd. [29] OBYM’yi 6grencilerin akademik basarisinin ve bosaltim
iinitesine iliskin kavramsal degisimine iliskin etkisini belirlemek i¢in kullanmistir. Bu
amagla, 6rneklemi deney ve kontrol grubu olarak ayirmistir. Uygulama grubundaki
ogretim OBYM araciligiyla yapilirken kontrol grubunda geleneksel ogretim
yaklasimlar1 kullanilmistir. Calisma sonunda, kontrol grubuyla karsilastirildiginda, her
iki bagimh degisken agisindan deney grubu lehine anlamli gelismelerin oldugu
gorilmiistiir.

Kiryak ve Calik [89] OBYM modelinin etkisini su kirliligi tinitesi kapsaminda
incelemistir. Calisma sonucunda, OBYM sayesinde daha derin kavramsal anlayislarin
gelistirildigi goriilmiistiir.

Ebenezer ve Fraser [69] kimya muhendisligi Ogrencilerinin ¢dziinme
stireclerinde enerji degisimi kavramlarmi incelemistir. Arastirma sonucunda,
Ogrencilerin bu siireci dort farkl kategori altinda acikladiklar1 anlagilmistir. Bunlarin
en 6nemlisi, On bilgiler yoluyla agiklanma kategorisidir.

Bakirci, Cepni ve Ayvaci [67] 6gretmenlerin OBYM’ye iligkin goriislerini
incelemistir. Ogretmenler OBYM nin ilk asamasinin zaman alic1 bir asama oldugunu
ve bu modelin etkinligini diisiirdiigiinii belirtmislerdir.

Akgin, Duruk ve Gulmez Giingdrmez [66] altinct smif Ogrencilerinin
OBYM’ye iliskin goriislerini incelemistir. Bulgulara gore, ogrenciler bu modelin
“ortak bilgiyi” inga etme adina hemfikir olduklarmi belirttikleri goriilmiistiir. Ayni
zamanda, G6grenciler 1s1 transferi konusundaki akademik basarilarinin bu sayede

arttigini belirtmistir.
32



2. KURAMSAL TEMELLER Fatma Zehra TURK

Bakirci, Artun ve Senel [33] modelin etkisini yedinci sinif 6grencilerinin gok
cisimlerine iliskin anlayislari {izerinde incelemistir. Ogretim sirasinda OBYM ve SE
Modeli’nin karsilastirilmas1 amaglanmistir. Arastirma sonucunda, her iki modelin de
etkili oldugu ancak OBYM ile o6gretimin yapildigi deney grubunda daha etkili
sonuglarin elde edildigi goriilmustiir.

Bakirci, Calik ve Cepni [91] OBYM’nin bilimin dogasi anlayislar tizerindeki
etkisini incelemistir. Yari-deneysel yaklasimla yiiriitiilen ¢alismanin sonucunda bazi
bilimin dogas1 bilesenleri yoniinden modelin etkili oldugu goriilmiistiir.

Bakirct ve Cepni [32] 151k ve ses iinitesinde OBYM’nin altinci smif
ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemistir.

Iyibil [19] OBYM’nin yedinci smif 6grencilerinin enerji kavramina iliskin
anlayislar1 tizerinde etkili oldugu sonucuna varmastir.

Bakirct ve Ensari [31] OBYM’nin, 1s1 ve sicaklik konusunda ortadgretim 9.
smif 6grencilerinin  kavramsal anlamalarinda etkililigini incelemistir. Calisma
sonunda, kavramsal anlamay1 arttirdig1 sonucuna varmaistir.

Biernacka [63] tarafindan besinci sinif 6grencileri ile yiiriitiilen ¢alismada
OBYM'ye dayali etkinliklerin 6grencilerin kanita dayali olma bilesenine iligkin
anlayislar1 tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Demircioglu ve Vural [68] OBYM ile yapilan etkinligin, istiin yetenekli
ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarma etkisini incelemistir. Calisma sonunda,
OBYM’nin, her asamasinda 6grencinin bilgilerini gézden gecirmesini saglamasi ve
ogrendiklerini tartisma ve miizakere etme sansi sunmasi bu etkiyi artirdigr olumlu
yonde etkiledigi sonucuna varilmastir.

Ormanct ve Ozcan [91] fen bilimleri dersi “Viicudumuzda Sistemler
Unitesi”nde drama kullammmin 6grenci basarisi iizerindeki etkisini arastirmustir.
Deney grubunda dersler drama yontemiyle islenirken kontrol grubunda geleneksel
ogretim yaklagimlariyla islenmistir. Caligma sonucunda, her iki gruptaki 6grencilerin
basarisinda artis oldugu goézlenmis ancak bu artislar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 tespit edilmistir.

Yesilyurt ve Giil [92] on birinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin “Tasima ve

Dolagim Sistemleri” {initesi ile ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemeyi amaglamistir.
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Calisma sonucunda 6grencilerin kalbin yapisi ve ¢aligmasi, kan damarlari, kan ve kan
hiicreleri, kan basinci, dolasim sisteminin diger sistemlerle iliskisi, lenf sistemi ve
savunma ve bagisiklik konularinda kavram yanilgilarmin oldugu tespit edilmistir.

Aydin ve Balim [93] altinc1 sinif fen bilimleri dersi “Viicudumuzda Sistemler”
iinitesi kavramlarinin 6gretilmesinde yapilandirmact yaklasima dayali olarak
tasarlanan teknoloji destekli zihin ve kavram haritalarinin 6grencilerin basarilari
tizerindeki etkisini arastirmustir. Iki deney ve bir kontrol grubuyla galigilmistir. Birinci
deney grubuna yapilandirmaci yaklagim temelli zihin haritalama teknigi, ikinci deney
grubuna yapilandirmaci yaklagima dayali kavram haritas1 teknigi, kontrol guruna ise
geleneksel 6gretim yapilmistir. Aragtirma sonucunda, yapilandirmaci yaklasima gore
yiiriitiilen etkinliklerin geleneksel 6gretime kiyasla, 6grencilerin akademik basarilarini
daha 1y1 gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Cicek [94] altinci smif fen bilimleri dersinde kavram karikatiirii kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilari, tutumlar1 ve kaliciliklar1 tizerine etkisini
incelemistir. Calisma sonucunda, deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1
yoninden anlamli bir farkliliga rastlanmamustir.

Alkhawaldeh [95] dokuzuncu smif Ogrencilerinin insan dolasim sistemi
kavramlarmi 6grenmeleri i¢cin kullanilan geleneksel 6gretim ve kavramsal degisim
metinleriyle 6gretimin etkilerini incelemeyi amaglamistir. Calisma sonucunda,
kavramsal degisim metinleriyle ders goren 6grencilerin geleneksel yollarla ders géren

ogrencilere gore kavramsal anlayiglarini daha ¢ok gelistirdikleri sonucuna varilmaistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada deneysel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deneysel calismalarda uygulanan 6n testler ve son
testlerden elde edilen sonuglara gore kullanilan teknigin deney grubu Uzerinde etkisi

arastirilmstir.
3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2019-2020 egitim dgretim y1linda Sanlwrfa Ili Eyyiibiye
Ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren 6. siif 6grencileri olusturmustur. Bu
evren i¢ginden segilen 50 Ggrenci ise aragtirmanin 6rneklem grubunu olusturmustur.
Okuldaki sekiz sube arasindan 6A smifi (N=25) kontrol grubu, 6-D sinifi (N=25)

deney grubu olarak rastgele belirlenmistir.
3.3 Uygulama Sireci

OBYM'nin ilk agsamas1 olan Kesfetme ve Siniflandirma asamasi; 6grencilerin
derse olan dikkatlerini toplamayi, konuyla ilgili hazirbulunusluk diizeylerini ortaya
cikarmayi, konuya giidlilenmelerini ve kendi ©n bilgilerini sorgulamalarini
icermektedir. Ogrencilerin, konuyla ilgili sahip olduklar1 alternatif kavramlar
belirlenir ve 6grencilerin bilimin dogas1 konusundaki bilgileri yoklanir. Bu asamada
Ogrencilerin On bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi, 6grencilerin dikkatini gekme ve bilimin
dogasidan haberdar etme gibi etkinlikler yapilir. Ogrencilerin bilgilerinin dogruluguna
yanligligma bakilmaksizin sahip oldugu bilgiler giin yiiziine ¢ikarilir elestirilmeden
kategorilendirilirler. Kavramlar belirlenerek 6grencilerin kendi bilgilerinin farkina
varilmasi gibi eylemler gerceklestirilir [29].

OBYM’nin ikinci asamasi olan Yapilandirma ve Miizakere Etme asamasinda
ogrenciler onceki fikirleri kullanarak gézlem yaparlar, gerekli bilgileri defterlerine
kaydederler, ¢oklu bilgileri yorumlarlar ve kendi fikirleri hakkinda diislinerek
yansitmalar yaparlar. Ogretmen sinifta bir bilgi kaynagi olmaktan ziyade dgrencilerin

gelisimine rehberlik eden kisidir. Yeni bilginin yapilandirilma siireci 6grencilerin
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deney ve gozlem yapmalarini, ilgili verileri toplama ve kaydetmelerini ve analiz
yapmalarint gerektirir. Modelin bu asamasinin nihai amaglarindan biri 6grencilerin
bilimsel bilginin nasil yapilandirildigini ve kavramsal degisimin nasil ortaya ¢iktigimni
anlamalaridir.

Arastirmada Ogrencilerle yapilan etkinlikler dogrultusunda OBYM ’nin ilk iki
basamagi olan “Kesfetme ve Smiflandirma” ve “Yapilandirma ve Miizakere Etme”
kullanilmistir.  OBYM’nin “transfer etme ve genisletme” ve ‘“yansitma ve
degerlendirme” basamaklarina ders saati siliresi 32 saatle smirli oldugundan yer
verilmemistir. Arastirma siirecinde deney ve kontrol grubunda yapilan etkinlikler
asagidaki sekilde gercgeklestirilmistir.Vicudumuzdaki sistemler Unitesi 11 kazanim ve
32 ders saati ile sinirhdir.

Viucudumuzdaki sistemler unitesinin ilk konusu olan destek ve hareket
sisteminin program ders siiresi 4 saattir, konu kapsaminda 6grencilere kazandirilmasi
gereken kazanim “Destek ve Hareket Sistemine ait yapilari agiklar.” dir. Deney
grubunda OBYM'nin ilk asamasi olan Kesfetme ve Siniflandirma asamasi geregi
dersin giris asamasinda Ogrencilere 6n Ogrenmeleri ile ilgili sorular sorularak
ogrencilerin sahip oldugu bilgiler ortaya cikarilmis ve Ogrencilerin sahip oldugu
yanilgilar belirlenmistir. OBYM’nin ikinci asamasi olan Yapilandirma ve Miizakere
Etme asamasinda deney grubundaki Ogrencilerle gruplar olusturularak destek ve
hareket sistemini olusturan yapilarla ilgili birinci gruba destek ve hareket sisteminin
yapilarini {izerinde barmdiran bez bebek etkinligi yaptiriimis. ikinci gruba ¢6p adam
etkinligi yaptirilms. Ugiincii gruba ise destek ve hareket sistemini ifade eden poster
ve afislerin hazirlanmasi gorevi verilmistir. Siire¢ sonunda her grup olusturdugu
materyali sinifta sunarak agiklamalar yapmis. Kontrol grubunda ise destek ve hareket
sistemi konusu akilli tahta iizerinden konu videolari, slaytlar1 gosterilerek ve kitaptaki
etkinlikler yaptirilarak gergeklestirilmistir.

Deney grubunda OBYM’nin ilk asamasi geregi dersin giris asamasinda
ogrencilere konu ile ilgili sorularak 6grencilerin sahip oldugu 6n 6grenmeler ortaya
cikarildiktan sonra Sindirim Sistemi konusu kazanimlar1 kazandirilmasi i¢in program
8 ders saati siiresi ayirmistir. Konu kazanimlar1 “Sindirim Sistemini olusturan yap1 ve

organlarm gorevini modelle aciklar”, “Besinlerin kana gegebilmesi icin fiziksel ve
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kimyasal sindirime ugramasi gerektigi c¢ikarimmi yapar” ve “Sindirime yardimci
organlarin gorevini agiklar’dir. Deney grubunda OBYM’nin ikinci asamasi olan
Yapilandirma ve Miizakere Etme asamasi1 geregi smiftaki 0grencileri gruplastirilarak
etkinlikler yaptirilmistir. Ogrenciler beserli gruplara ayrilarak her grup kendisine
verilen gorev dogrultusunda ¢aligmalar yapmustir. Birinci grup evdeki bakliyatlardan
sindirim modeli olusturmus, ikinci grup sindirim afisi hazirlayarak sindirim sistemine
ait yap1 ve organlar1 gostermis liclincli grup sindirim sistemine yardimci organlari
posterle sunmus. Dordiincii grup viicut igerisinde kimyasal ve fiziksel sindirimin
gerceklestigi organlarin oldugu afis hazirlamigtir. Kontrol grubunda ise sindirim
sistemi konusun 6gretimi akilli tahta lizerinden konu videolari, slaytlar1 gosterilerek
ve kitaptaki etkinlikler yaptirilarak gerceklestirilmistir.

Viicudumuzda sistemler {initesinin iigiincli konusu olan dolagim sistemi bes
kazanim icermektedir. Kazanim ders saati siiresi 12 saat ile sinirlidir. Bunlar “Dolagim
sistemini olusturan yap1 ve organlarin gérevini model kullanarak agiklar”, “Biiyiik ve
kii¢iik kan dolagimini sema iizerinde inceleyerek bunlarin gérevini agiklar”, “Kanin
yapisini ve gorevlerini tanimlar”, “Kan gruplari arasindaki kan aligverisini ifade eder”
ve “Kan bagismin toplum agisindan énemini degerlendirir” kazanimlarmi icerir. Bu
kazanimlarin kazandirilmasi kapsaminda deney grubunda OBYM’nin ilk asamasi
geregi dersin giris asamasinda o6grencilere konu ile ilgili sorularak 6grencilerin sahip
oldugu 6n 6grenmeler ortaya ¢ikarilip 6grenci dikkatini ¢ekecek ve 6grencileri derse
gidiileyecek sorular sorulmustur ve kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmaya
caligilmistir. Deney grubunda OBYM’nin ikinci asamasi olan Yapilandirma ve
Miizakere Etme asamasi gere8i siniftaki Ogrencileri gruplastirilarak etkinlikler
yaptirilmistir. Ogretim siirecinde dgrencilerle beraber dolasim modeli, dolasim afisi,
dolasim sunumu, ¢evrimigi simiilasyonlar yaptirilmistir. Kontrol grubunda ise dolasim
sistemi konusu 6gretimi akilli tahta {izerinden konu videolar: izletilerek ve kitaptaki
etkinlikler yaptirilarak gergeklestirilmistir.

Vicudumuzda sistemler nitesinin dérdinct konusu solunum sistemi olup ders
sliresi 4 saat ile sinirlidir. Bu kapsamda 6grencilere kazandirilmasi istenen kazanim
“Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevini model kullanarak

aciklar”dir. Bu kazanimlarin kazandirilmasi kapsaminda deney grubunda OBYM’nin
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ilk asamas1 geregi dersin giris asamasinda 6grencilere konu ile ilgili sorularak
ogrencilerin sahip oldugu 6n 6grenmeler ortaya ¢ikarilip 6grenci dikkatini ¢ekecek ve
ogrencileri derse giidiileyecek sorular sorulmustur. Deney grubunda OBY M ’nin ikinci
asamasi olan Yapilandirma ve Miizakere Etme asamasi geregi siniftaki o6grencileri
gruplastirilarak etkinlikler yaptirilmistir. Bu dogrultuda 6gretim siirecinde 6grencilerle
solunum sistemi modeli, solunum sistemi afisi ve ¢evrimici simiilasyonlar
yaptirilmistir. Kontrol grubunda ise solunum sistemi konusu Ogretimi akilli tahta
iizerinden konu videolar1 izletilerek ve kitaptaki etkinlikler yaptirilarak
gergeklestirilmistir.

Vicudumuzda sistemler {initesinin besinci konusu bosaltim sistemi olup ders
stiresi 4 saat ile sinirhidir. Bu kapsamda 6grencilere kazandirilmas: istenen kazanim
“Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevini model iizerinde 6zetler’dir.
Bu kazanimlarin kazandirilmasi kapsamida deney grubunda OBYM’nin ilk asamasi
geregi dersin girig asamasinda 6grencilere konu ile ilgili sorularak dgrencilerin sahip
oldugu 6n 6grenmeler ortaya ¢ikarilip 6grenci dikkatini ¢ekecek ve 6grencileri derse
gidileyecek sorular sorulmustur. Deney grubunda OBYM’nin ikinci asamasi olan
Yapilandirma ve Miizakere Etme agamas1 geregi siniftaki 6grencileri gruplastirilarak
etkinlikler yaptirilmistir. Bu dogrultuda 6gretim siirecinde 6grencilerle bosaltim
sistemi modeli, bosaltim sistemi afisi ve ¢evrimi¢i simiilasyonlar yaptirilmistir.
Kontrol grubunda ise bosaltim sistemi konusu 6gretimi akilli tahta iizerinden konu

videolar1 izletilerek ve kitaptaki etkinlikler yaptirilarak gerceklestirilmistir.
3.4. Veri Toplama Araglan

Ogrencilerin viicudumuzdaki sistemler iinitesindeki akademik basarilarna dair
veriler Cetinkaya ve Tas [78] arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Viicudumuzda
Sistemler Ug Asamali Kavram Basar1 Testi (UAKBT)” ile toplanmustir. Ogrencilerin
bilimin dogas1 goriislerine iliskin veriler Lederman vd. [51] tarafindan gelistirilen
Bilimin Dogasina Yonelik Gériisler Olgegi (BDYGO) kullanilarak toplanmustir.

UAKBT kavram yamlgilarmi belirleyen ii¢ asamali bir testtir, test 17
maddeden olugsmaktadir ayrica her madde 3 asamadan olusmaktadir. ik asamada

ogrencilerden beklenen ¢oktan segmeli sorulara dogru yaniti vermeleridir. Ikinci
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asamada yanit1 verilen ¢oktan segmeli soruya gerekge istenmektedir. Ugiincii asamada
ise 6grencilerin ilk iki asamada verdikleri yanittan emin olup olmadig1 sorgulanir.
BDYGO bilimin dogas1 goriislerini 6lgen 10 sorudan olusmaktadir. {1k soruda
bilimi din ve felsefe gibi arastirma disiplinlerinden ayiran 6zelligi onun dogal diinyaya
iliskin gozlemlerden elde edilen kanitlar yoluyla insa edilmesi oldugu sorgulanir.
Ikinci soruda deneyin agiklanmasi istenmistir bu sorunun amaci deneyin bir kanit
Uretme araci oldugunun bilinmesi sorgulanmaktadir. Uciincii soruda bilimsel
sorgulamalar sirasinda deney disinda alternatif bir gézlem yapma yolunun olup
olmadigma iliskin sorgulama yiiriitiilmektedir. Dordiincii soruda bilimsel bilginin
degisebilir olup olmadig1 teorilerin degisebilirligi tizerinden sorgulanmistir. Besinci
soruda Ogrencilerin teori ve yasa tanimi yapmalar1 ve bunlarin arasinda hiyerarsik bir
iliski olup olmadiginin agiklamalar1 beklenmektedir. Altinci soru ¢ikarimlarin salt
gozlemler olmadig fikrini atomu olusturan pargaciklar lizerinden sorgular. Yedinci
soruda benzer sekilde ¢ikarimlarin farkl tiirde bilgiler olusu tiir kavramu iizerinden
sorgulanmaktadir. Bu soruda istenen Ogrencilerin tiir tanimmnin ¢esitler kanitlar
referans gostererek bilim insanlarinin sosyal alandaki miizakereleri sonucu gegici
olarak olusturuldugunu ve bunun yeni miizakereler sonucunda degisebilecegini
bilmeleridir. Sekizinci soruda bilimin dogasmin teori kdkenli olusu dinozorlarin
neslinin tiikenmesi konusu iizerinden islenmektedir. Ogrencilerden beklenen bilimsel
bilgilerin olusumunda onu insa eden bilim insanlarinin ge¢mis yasantilarindan ilgi
alanlarindan veya diinya goriislerinden etkilenerek sekillendigini bilmeleridir.
Dokuzuncu soruda ise bilimin i¢inde bulundugu sosyokiiltiirel ortamdan etkilendigi ve
bu sosyokiiltiirel ortamdan bagimsiz bir bilim yapilamayacagi fikri {izerinde
durulmaktadir. Onuncu ve son soruda ise bilimin nasil bir hayal giicii ve yaraticilik
yoluyla icra edildigi ve bu siirecin tamaminin hayal giicli ve yaraticiliga dayandigi
fikrine odaklanilmaktadir [51]. Her ne kadar her bir soru yalnizca bir bilimin dogasi
bilesimine karsilik geliyor goriinse de her bir soru belirli bir diizeye kadar her bir
bilimin dogasi bileseniyle yakindan iligkilidir. Bu dogrultuda bu arastirmanimn veri
analizinde 6grencilerin bilimin dogasina iliskin goriislerinin “Yetersiz’ ‘Gegigsken’ ve
‘Bilgili” kategorileri altinda siniflandirirken her bir soruya verilen yanitlar ayni anda

dikkate alinmaistir.
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3.5. Veri Analizi

Bu arastirmada veri toplama araglarina uygun bir sekilde cesitli veri analizi
semalar1 kullanilmistir. Bu semalardan ilki bilimin dogasi bilesenlerinin yetersiz,
yeterli ve bilgili kategorileri altinda degerlendirildigi dereceli puanlama anahtaridir.
Bu analizde bilimin dogasmin yedi bileseni kullanilmistir. Analize iliskin detayli

bilgilere Cizelge 3.1°de yer verilmistir.

Cizelge 3.1 Bilimin dogasi bilegenleri analiz gemast

Bilimin Yetersiz Yeterli Bilgili

Dogasi (Gegisken)

Bilesenleri

Degisebilir Bilimsel Bilimsel bilginin  Tim bilimsel

olma bilgiyi  kesin degisebilirliginin  bilginin yeni
kanitlanmig farkindadir. kanitlar
olaylara Ancak bu goriisii  teknolojinin
iliskin bilginin  derinlemesine ilerlemesi ve

birikimi
olarak gorur.

aciklamalar veya
orneklerle

mevcut bilgilerin
yeniden

destekleyemez.  yorumlanmasiyla
degisebileceginin
farkindadir. Ayni
zamanda
aciklamalar  ve
orneklerle
destekler.
Kanita dayali Bilimsel GoOzlem ve Bilimsel
olma iddiada deneylere iddialarin
bulunurken deginir  ancak dogrudan veya
kanitin gbzlem ve dolayli ampirik
rolinin deneylerin kanitlarla
farkinda iddialarimizi desteklenmesi
degildir. desteklemek icin gerektigini bilir.
Bilimi diger kanit liretme Aynizamanda bu
disiplinlerden  roliiniin goriisi
ayirirken oldugunun destekleyecek
kanitin farkinda agiklamalar  ve
6neminin degildir. Ornekler sunar.
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farkinda
degildir.
“Gormek Bilim Bilimsel
inanmaktir.””  insanlarmin iddialarda
ve “’Bilimde ¢ikarimlar bulunurken tim
ne goriyorsak yapabilecegine  dogal olgularin
odur.””  Gibi deginir. Ancak g0zlemlenmesi
Cikarimlara goriislere gOzlem ve mimkin
dayali olma sahip olarak ¢ikarimlar degildir.
dolayli kanitin arasindaki farka Dolayisiyla bilim
ve vurgu Yyapamaz insanlar1 eldeki
¢ikarimlarin ve ayni zamanda bilimsel kanitlar
bilimdeki bilim esliginde
rolini insanlarmin cikarimlarda
gOérmezden cikarimlarimi bulunur.  Ayni
gelir. gOzlemlerine zamanda, bu
dayali olarak goriise ek
yaptigini bilmez. aciklamalar  ve
ornekler sunar.
Hayal glicu ve Hayal gicu ve Bilim
yaraticilik yaraticiligm insanlarmin
Bilimi adim rolunin hayal glcl ve
adim takip farkindadir. yaraticiliklarmin
edilen bir Ancak bilimsel bilimsel
islem  listesi sorgulamanin arastirmalarin
olarak goOrur yalnizca belirli herhangi bir
ve yaraticiligr  kisimlarina kisminda cok
gbrmezden vurgu yapar. onemli oldugunu
gelir. bilir. Ayni
zamanda, buna
iliskin
derinlemesine
aciklamalar  ve
ornekler sunar.
Sosyokdlturel  Bilimi Sosyokaltirel Bilimin bir insan
etkiye acik evrensel ve degerlerin ugrast oldugunu
olma toplum icinde bilimsel ve uygulandigi
uygulanan arastirmalar toplumu hem
tim normlar Uzerindeki etkilendiginin
ve etkisinin hem de ondan
degerlerden farkindadir. etkilendiginin
izole edilmig Ancak farkindadir. Ayn1
ugras1 olarak derinlemesine zamanda  bunu
gorar. aciklamalar veya derinlemesine
orneklerle agiklamalar  ve
orneklerle
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desteklenmis bir sunarak
iddialar1 yoktur.  destekler.
Teori—Yasa  Teoriler ~ ve Teorilerin ve Teori ve
Bileseni yasalar yasalarm farkli yasalarin esit
arasinda tipte bilimsel sekilde degerli
hiyerargik bir bilgiler olan bilimsel
iliskinin oldugunu bilir. bilgi turd
oldugunu Ancak bunlarin oldugunun
diistintir acik ve net bir farkindadir.
tanimint Bilimsel
yapamaz ve teorilerin degerli
ornekler olgularini
veremez. aciklarken
bilimsel
yasalarin ise bu
bilimsel olgular
arasindaki
g6zlemlenebilir
iliskileri
betimledigini
bilir. Ayni
zamanda  buna
iliskin
derinlemesine
aciklamalar  ve
ornekler verir.
Teori kokenli Bilim Bilim Bilim
olma insanlarmin insanlarmin teori insanlarinin  6n
tamamen kokenli kavraminin
nesnel ve diisiinmesinin degerlerinin  ve
degerlerden bilimsel bilginin ge¢misinin
armmis gelisimini bilimsel alanda
oldugunu etkiledigini nasil  calistigmi
distinir. anlar. Fakat buna ve veriyi nasil
Bilim iliskin yorumladigini
insanlar1 derinlemesine hesaba katar.
arasimdaki agiklamalar veya Bilim
gorts iddiasin1 insanlarinin
farkliliklarinin -~ destekleyen zihinlerindeki
yeterli ornekler teorilerin  onlar1
kanitlarm veremez. bilimsel
olmamasina sorgulama
baglar. yaparken  veya
¢ikarimlarda
bulunurken
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yonlendirdigini
bilir. Ayni1
zamanda bu
gorusunu

derinlemesine
aciklamalar  ve
orneklerle
destekler.

Cizelge 3.2°de ii¢ asamali kavramsal basar1 testinin analizine iliskin bilgilere

yer verilmistir. Bu analizde her bir agsama i¢in puanlamaya yer verilmistir.

Cizelge 3.2 Ug¢ asamali kavramsal basar1 testinin analizinde kullanilan puanlama
anahtar1

Birinci Asama Ikinci Asama Ucgiincii Asama Puan
Dogru Dogru Emin 1
Dogru Yanlis Emin 0
Yanhs Dogru Emin 0
Yanhs Yanlis Emin 0
Dogru Dogru Emin Degil 0
Dogru Yanlis Emin Degil 0
Yanhs Dogru Emin Degil 0
Yanhs Yanlig Emin Degil 0

Yalnizca ilk iki asamada sorulari dogru yanitlayan ve iiglincii asamada
yanitinin dogru oldugundan emin olan dgrencilerin 1 puan diger 6grencilerin ise puan
alamadig1 bir puanlama mantigina sahiptir. Cizelge 3.3’de 6grencilerin tiim yanitlar

icin olas1 durumlarma iligkin bilgilere yer verilmistir.
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Cizelge 3.3 Tiim Yamitlar I¢in Olasiliklar

Birinci Agsama Ikinci Asama Uciincii Asama Kategoriler
Dogru Dogru Emin Bilimsel Bilgi
Dogru Yanlis Emin Kavram Yanilgist
(false positive)
Yanhs Dogru Emin Kavram Yanilgisi
(false negative)
Yanhs Yanlis Emin Kavram Yanilgist
Dogru Dogru Emin Degil Tahmin Etme,
Giiven Eksikligi
Dogru Yanlis Emin Degil Bilgi Eksikligi
Yanhs Dogru Emin Degil Bilgi Eksikligi
Yanhs Yanlis Emin Degil Bilgi Eksikligi

*Arslan, Cigdemoglu ve Moseley [96] ¢alismasindan alinmustir.
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4. BULGULAR
4.1. Bilimin Dogas1 Gériisler Olceginden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin akademik basarilarinin bilimin dogas1 kategorilerine gore anlaml
sekilde farklilagsmadig1 goriilmistiir (hem deney hem kontrol grubunda).

Cizelge 4.1 Uygulama 6ncesi ve sonrasi yiizdeleri

Yetersiz Gegisken Bilgili
Degisebilir olma 35 15 0

(%70) (%30) (%0)
Kanita dayah 44 5 1
olma (%88) (%10) (%2)
Cikarimlara 42 8 0
dayah olma (%84) (%16) (%0)
Hayal glci ve 15 35 0
yaraticihk (%30) (%70) (%0)
Sosyokulttrel 27 23 0
etkiye acik olma  (%54) (%46) (%0)
Teorilyasa 35 15 0

(%70) (%30) (%0)
Teori kokenli 47 3 0
olma (%94) (%6) (%0)
Toplam (%70) (%29,72) (%0,28)

Bilimin dogas1 anlayislar1 “Yetersiz”, “Gegisken” ve “Bilgili” olarak
smiflandirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki katilimcilar yetersiz goriislerin
ozellikle kanita dayali olma (%88), cikarimlara dayali olma (%84) ve teori kokenli
olma (%94) bilesenlerinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Deneye ve kontrol grubundaki
katilimcilar gegisken goriislerin hayal giicii ve yaraticilik (%70), sosyokiiltiirel etkiye
acik olma (%46) ve teori/yasa (%30) bilesenlerinde yogunlagmistir. Son olarak, bilgili
anlayislarin (%2) bileseni digindaki diger bilesenlerde goriilmedigi tespit edilmistir.
Ozetle katilimeilarin yetersiz ve gecisken bilimin dogast anlayislarmna sahip oldugu

gorilmiistiir.
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Cizelge 4.2 Bilimin dogasi anlayislarina gére 6n-son-kalicilik testi puanlar1 arasindaki
fark

Bilimin N X SS sd T p
dogasi
gorigleri
Ontoplam Yetersiz 39 1,3846 1,091 48 -1,582 0,120
Gegisken 11 2,0909 1,921 -1,367
Son Yetersiz 39 7,9487 4,394 48 0,397 0,693
toplam Gegisken 11 7,3636 4,032 0,417
Kalicilik Yetersiz 39 6,0513 4,370 48 0,416 0,679
toplam Gegisken 11 5,4545 3,503 0,471

Cizelge 4.2°de, uygulama oncesinde bir kez uygulanan bilimin dogasina iliskin
goriisler olgeginden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bulgulara gore, uygulama
oncesinde tiim katilimcilar yetersiz ve gegisken bilimin kategorilerinde yer almistir.
Dolayisiyla 6n, son ve kalicilik testi puanlarmin bilimin dogas1 kategorilerine gore
anlamli sekilde farklilagip farklilasmadigini anlamak igin t-testi uygulanmistir. T-testi
sonuglarma gore uygulama dncesinde tiim katilimcilarin bilimin dogas1 kategorileri
yoniinden yetersiz ve gegisken kategorilerinde olduklar1 ve {i¢ asamali testten elde

ettikleri 6n, son ve kalicilik testlerinde anlamli bir farkliligin olmadig goriilmiistiir.
4.2. U¢ Asamah Kavramsal Basan1 Testinden Elde Edilen Bulgular

OBYM’ye dayali bilimin dogast Ogretiminin 6. smf &grencilerinin
viicudumuzda sistemler tinitesindeki akademik basarilarini ve kavramsal anlamalarini
artirdig1 goriilmiistiir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n-test, son-test sonuglarina iliskin bulgular Cizelge

4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Deney grubuna ait bulgular

Bilimsel Bilgi Kavram Tahmin Etme, Bilgi Eksikligi
Yanilgist Gtiven Eksikligi

On Son On Son On Son On Son

Test  Test  Test  Test  Test  Test  Test  Test

S1 11 21 7 4 0 0 0 0
S2 1 16 5 6 0 0 0 0
S3 3 9 3 3 0 0 0 0
S4 2 9 4 4 0 0 0 0
S5 3 19 10 3 0 0 0 0
S6 1 18 8 5 0 0 0 0
S7 3 7 4 7 0 0 0 0
S8 2 9 6 6 0 0 0 0
S9 0 14 0 3 0 0 0 0
S10 0 13 11 2 0 0 0 0
S11 3 17 9 2 0 0 0 0
S12 2 11 5 9 0 0 0 0
S13 2 14 6 3 0 0 0 0
S14 0 16 5 5 0 0 0 0
S15 0 13 5 7 0 0 0 0
S16 3 16 9 7 0 0 0 0
S17 2 12 10 4 0 0 0 0
Ort. 2 14 6 5 0 0 0 0

Cizelge 4.3’de deney grubu d6grencilerinin ii¢ asamali teste iliskin on test ve
son test kavramsal basar1 testi sonucglar1 kendi kategorilerine gore yiizdelik degerler
kullanilarak verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin “bilimsel bilgi” kategorisinde
basar1 testi sonuglariin %12’den %84’e yiikseldigi, “kavram yanilgis1” kategorisinde
%35°ten %29 adiistligli goriilmiistiir. Bir diger kategori olan “tahmin etme, gliven

eksikligi” ve “bilgi eksikligi” kategorisinde ise herhangi bir degisim goriilmemistir.
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Tiim bu bulgular 15181nda, 6zellikle bilimsel bilgi kategorisi ve kavramsal yanilgi

kategorisindeki artis ve azalis dikkati cekmektedir.

Cizelge 4.4 Kontrol grubuna ait bulgular

Bilimsel Bilgi Kavram Tahmin Etme, Bilgi Eksikligi
Yanilgisi Giiven Eksikligi

On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test

S1 11 18 8 4 0 0 0 0
S2 4 14 10 7 0 0 0 0
S3 1 5 5 7 0 0 0 0
S4 5 6 5 10 0 0 0 0
S5 4 14 5 6 0 0 0 0
S6 0 13 7 7 0 0 0 0
S7 3 6 2 10 0 0 0 0
S8 0 9 8 9 0 0 0 0
S9 1 8 3 7 0 0 0 0
S10 0 4 7 10 0 0 0 0
S11 3 11 3 8 0 0 0 0
S12 2 8 7 7 0 0 0 0
S13 1 11 3 9 0 0 0 0
S14 0 7 4 4 0 0 0 0
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S15 1 9 5 7 0 0 0 0
S16 4 8 8 7 0 0 0 0
S17 0 8 11 8 0 0 0 0
Ort. 2 9 6 7 0 0 0 0

Cizelge 4.4°de kontrol grubu 6grencilerinin {i¢ asamali teste iliskin On test ve son
test kavramsal basar1 testi sonuglar1 kendi kategorilerine gore ylizdelik degerler
kullanilarak verilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin “bilimsel bilgi” kategorisinde
basar1 testi sonuglariin %12°den %53 e yiikseldigi, “kavram yanilgis1” kategorisinde
%35’ten %41 eyiikseldigi goriilmiistiir. Bir diger kategori olan “tahmin etme, giiven
eksikligi” ve “bilgi eksikligi” kategorisinde ise herhangi bir degisim goriilmemistir.
Tim bu bulgular 1s181nda, 6zellikle bilimsel bilgi kategorisi ve kavramsal yanilgi

kategorisindeki artis dikkati ¢cekmektedir.

Cizelge 4.5 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin asamalara gore dogru yanitlarmin
yuzdeleri

1. Asama 2. Asama 3. Asama

Deney Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol

S1 100 88 84 72 84 72
S2 88 84 64 56 64 56
S3 48 48 36 20 36 20
S4 52 64 36 24 36 24
S5 88 80 76 56 76 56
S6 92 80 72 52 72 52
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S7 56 64 28 24 28 24
S8 60 72 36 36 36 36
S9 68 60 56 32 56 32
S10 60 56 52 16 52 16
S11 76 76 68 44 68 44
S12 80 60 44 32 44 32
S13 68 80 56 44 56 44
S14 84 44 64 28 64 28
S15 80 64 52 36 52 36
S16 92 60 64 32 64 32
S17 64 64 48 32 48 32

Cizelge 4.5 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal

basar1 testinin her bir agsamasi i¢in vermis olduklar1 dogru cevaplarin yilizde degerleri

goriilmektedir. 17 soruluk kavramsal basar1 testinin 3. ve 14. sorular1 haricinde tim

sorular i¢cin Ogrencilerin ilk asamada %50’nin iizerinde basar1 gdsterdikleri

goriilmiistiir. ikinci asamada; 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17 numarali

sorularda basar1 oraninm %350’nin altinda kaldig1 goriilmiistiir. Uglincii asamasinm ise

ikinci asamayla ayn1 basar1 oranina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6 Deney ve kontrol grubunun kavramsal basar1 6n test t testi sonuglari

N X SS sd t P
Deney 25 1,52 1,35769 48 -0,105 0,916
grubu
Kontrol 25 1,56 1,32539
grubu

Uygulama 6ncesindeki akademik basarilarini karsilastirmak i¢in kullanilan 6n
test sonuglarma gore gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadigi goriilmistiir
(t(48)=.916: p>0.05). On test ortalamalarma bakildigimda (Xdeney= 1,52; Xkontrol = 1,56)
iki grubun birbirine olduk¢a yakin oldugu bununla birlikte kontrol grubunun
ortalamasmin azda olsa deney grubundan yiiksek oldugu goriilmektedir. Cizelge
4.6’da deney ve kontrol grubunun basari testi On test sonuglarinin bagimsiz-t testi

karsilastirilmalar: verilmistir.

Cizelge 4.7 Deney ve kontrol grubunun kavramsal basar1 son test t testi sonuglari

N X SS sd t P
Deney 25 9,24 4,23556 48 2,462 0,017*
grubu
Kontrol 25 6,40 3,91578
grubu

Uygulama sonrasindaki akademik basarilar karsilastirildiginda gruplar arasinda
anlamli bir farkin bulundugu gériilmiistiir (t(48)= 2,462: p<0.05). On test
ortalamalarina bakildiginda (Xdeney = 9,24; Xkontrol = 6,40) iki grubun ortalamasinin
birbirine yakin olmadigi bununla birlikte deney grubunun ortalamasmni kontrol
grubundan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.7°de deney ve kontrol
grubunun basar1 testi son test sonuclarinin bagimsiz-t testi karsilastirilmalar

verilmistir.
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4.3. Kalicilik Testine Iliskin Elde Edilen Bulgular

OBYM’ye dayali bilimin dogasi 0&gretiminin 6. smif Ogrencilerinin
viicudumuzda sistemler {initesindeki kalicilik testine iligkin bulgulara Cizelge 4.8’de

yer verilmistir.

Cizelge 4.8 Deney ve kontrol grubunun kavramsal basar1 kalicilik t testi sonuglari

N X SS Sd t P
Deney 25 8,64 3,93573 48 6,071 0,000*
grubu
Kontrol 25 3,20 2,14087
grubu

Uygulama  sonrasindaki  akademik  basarilar  kalicihik  agisindan
karsilagtirildiginda gruplar arasinda anlamhi bir fark bulunmaktadir (t(48)= 6,071:
p<0.05). On test ortalamalarma bakildiginda (Xdeney = 8,64; Xkontrol = 3,20) iki grubun
ortalamasimin birbirine yakin olmadigi bununla birlikte deney grubun ortalamasinin
kontrol grubundan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.8’de deney ve
kontrol grubunun basar1 testi kalicilik test sonuglarinin  bagimsiz-t testi

karsilastirilmalar: verilmistir.
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5. TARTISMA

5.1. Birinci Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Arastirmanin bu boliimiinde “OBYM’ye dayali bilimin dogas1 6gretiminin 6.
smif ogrencilerinin viicudumuzda sistemler {initesindeki akademik basarilar1 ve
kavramsal anlamalarma etkisi nedir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla, ilgili alan
yazinda yer alan c¢aligmalar dogrultusunda yiiriitillen tartigmaya yer verilmistir.
Tartisma oOncesinde, bu arastirma kapsaminda bulgular bolimiinii hatirlatmasi
bakimindan elde edilen ana bulgulara yeniden yer verilmistir.

Arastirmanm ilk problemi OBYM 06gretim modeline yonelik uygulamanin
viicudumuzda sistemler iinitesindeki akademik basariya ve kavramsal anlamaya etkisi
iizerinde durmaktadir. Bu soruya ait veriler iic asamali akademik basar1 testi
aracilifiyla toplanmistir. Verilerin analizi testi gelistiren arastirmacilarin kendi
calismalarindaki veri analiz semalar1 dogrultusunda gergeklestirilmistir. Caligma
sonucunda OBYM o6gretim modeline yonelik uygulamanin viicudumuzda sistemler
unitesindeki akademik basariy1 artirdigi goriilmiistiir. Uygulama 6ncesinde akademik
basar1 yoniinden denk olan kontrol ve deney gruplarinin uygulama sonrasinda son test
puanlar1 a¢isindan birbirinden istatistiksel anlamda farklilastig1 goriilmiistiir. Bu bulgu
alan yazinda var olan bulgularla benzerlik gostermektedir [19, 29, 31, 33, 63, 89, 90].
Bu caligsmalarda bosaltim, su kirliligi, gok cisimleri, enerji, 1s1 ve sicaklik ve bilimin
dogas1 anlayislar1 konularindaki akademik basarmin arttigma iligkin bulgulara
ulasilmistir. Ornegin Ebenezer vd. [29] uygulama grubunda OBYM 6gretim modelini
kullanirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim yapmis ve sonugta deney grubunda
akademik basarmin kontrol grubuna oranla anlamli sekilde yiiksek oldugu sonucuna
ulagmistir. Bir diger ¢alismada, Kiryak ve Calik [89] OBYM ve 5E Modellerinin
etkisini kargilastirmistir. Arastirma sonucunda her iki modelin de akademik basari
iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, OBYM araciligiyla yliriitiilen
Ogretimin kontrol grubuna gore daha etkili sonuglar iirettigi goriilmiistiir. Benzer
sekilde, Bakirci ve Ensari [31] 1s1 ve sicaklik konusunda OBYM 6gretim modelinin

ogrencilerin kavramsal anlamalarini gelistirdigi sonucuna ulagmistir.
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Viicudumuzdaki sistemler linitesi kapsamindaki akademik basarmnin arttigina
iligkin ¢esitli arastirma bulgularina rastlanmaktadir. Bu arastirmalarda genel olarak bu
tinite kapsamindaki akademik bagarmnmn drama [91], kavram ve zihin haritalar1 [93],
kavramsal degisim metinleri [95], aktif 6grenme teknikleri [97], oyun destekli
degerlendirme uygulamasi [98] ve basamakli 6gretim yaklasimi [99] dogrultusunda
arttigina isaret etmektedir. Bununla birlikte, bazi artiglarin niceliksel oldugu dikkati
cekmektedir [91]. Bu bulgular dogrultusunda, bahsi gegen uygulamalarin yaninda
OBYM yoluyla yiritilen 6gretimin bu iinite kapsamindaki akademik basariy1 ve
kavramsal anlamayi istatistiksel anlamda olumlu etkiledigi ve artirdigi sonucuna

ulagilmistir.
5.2. ikinci Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Bu boluimde arastirmanin ikinci problemi olan “6.smif &grencilerinin
viicudumuzda sistemler tinitesindeki akademik basaris1 bilimin dogasi kategorilerine
gore nasil degismektedir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla, ilgili alan yazinda yer
alan ¢alismalar dogrultusunda yiiriitiilen tartismaya yer verilmistir.

Ogrencilerin &n ve son testteki akademik basarilarina ait olduklar1 bilimin dogas1
anlayisinin anlamli bir degisiklik yaratmadigi goriilmiistiir. Bu durum ilgili alan yazin
dogrultusunda gesitli faktorler yoluyla aciklanabilir. Oncelikle bilimin dogas1 gdriisleri
tanim itibariyle bilginin epistemolojisini bilginin olusum siirecinin altinda yatan deger
ve inaniglar1 igcermektedir. Dolayisiyla bilimin dogasi anlayislarinin gelisimi formal
egitimin ardindan yasam boyu O0grenme siirecini de kapsayan uzun doénemli bir
siiregtir. Ogrencilerin ortaokulun ilk yillarinda olmalar1 sebebiyle iist diizeyde bilimin
dogas1 anlayiglar1 gelistirmemis olmalar1 dogal karsilanabilir. Ulkemizdeki dzellikle
ortaokulda verilen bilimin dogas1 6gretimi dikkate alindiginda 6grencilerin ¢ogu
bilimin dogas1 bilesenlerine iliskin dogrudan yansitici etkinliklerden uzak bir sekilde
bilimin dogas1 Ogretimi aldiklar1 ve bu nedenle siklikla yetersiz bilimin dogasi
anlayiglarma sahip olduklar1 rapor edilmektedir. Belirtilen bu durum ile ¢aliymadan
elde edilen bulgu benzesmektedir.

Bilimin dogas1 6gretiminde bazi1 bilesenlerin daha zor bazilarmin ise daha kolay

gelisimler gosterdigine rastlanmaktadir. Bu bilesenler igerisinde teori/yasa ve teori
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kokenli olma bilesenlerinin ortaokul 6grencileri i¢in daha zor oldugu, degisebilir olma
ve kanita dayali olma bilesenlerinin gérece daha kolay oldugu sdylenebilir. Calismanin
bulgular1 incelendiginde, yetersiz goriislerin Ozellikle kanita dayali olma(%88),
cikarimlara dayali olma(%84) ve teori kokenli olma(%94) bilesenlerinde yogunlastigi
gorilmiistiir. Dolayistyla, teori kokenli olma ve teori/yasa bilesenlerinde bu goriis
dogrulanirken kanita dayali olma bileseninde bu goriisiin aksine 6grencilerin yetersiz

bilimin dogas1 anlayislaria sahip olduklar1 goriilmiistiir.
5.3. Uciincii Arastirma Problemine iliskin Tartisma

Bu bolimde “OBYM’ye dayali bilimin dogasi 0Ogretiminin 6. Smf
ogrencilerinin  viicudumuzda sistemler {nitesindeki kavramsal anlamalarinin
kaliciliga etkisi nedir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla, ilgili alan yazinda yer alan
calismalar dogrultusunda yiiriitiilen tartismaya yer verilmistir. Tartisma oncesinde, bu
arastirma kapsaminda bulgular boliimiinii hatirlatmasi bakimindan elde edilen ana
bulgulara yeniden yer verilmistir.

Arastirmanin {i¢iincii problemi OBYM’ye dayali bilimin dogas1 6§retiminin 6.
Smif 6grencilerinin viicudumuzda sistemler {initesindeki kavramsal anlamalarinin
kaliciligina etkisi tizerinde durmaktadir. Bu soruya ait veriler ii¢ asamali kavramsal
basar1 testi araciligiyla toplanmustir. Kalicilik testi uygulamasi aradan bir ay gectikten
sonra uygulanmistir. Verilerin analizinde t-testi kullanilmistir. Calisma sonunda
OBYM o6gretim modeline yonelik uygulamanin viicudumuzda sistemler linitesindeki
bilginin kalicihigmnt artirdigr goriilmistir. Uygulama Oncesinde akademik basari
yoniinden denk olan kontrol ve deney gruplarinin uygulama sonrasinda birbirinden
istatistiksel anlamda farklilastigi goriilmiistiir. Bu bulgu alan yazinda var olan
bulgularla benzerlik goéstermektedir [30, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106]. Bu
calismalarda canlilar diinyasimi gezelim, viicudumuzda sistemler, fen kavramlari,
insanda bazi kalitsal Ozellikler, sera etkisi ve yogunluk kavrami konularinda
ogrencilerin edindigi bilgilerin kaliciligint arttigma iligkin bulgulara ulasilmistir.
Ornegin Uzun [101] uygulama grubunda Proje Tabanli Ogrenme ydntemini
kullanirken kontrol grubunda geleneksel dgretim yapmis ve bir ay sonra uyguladigi

test sonucunda kaliciligin deney grubunda kontrol grubuna oranla anlamli sekilde
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yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Bir diger ¢alismada, Bakirci ve Yildirim [30]
OBYM o6gretim modelini kullanarak 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini
arastirmigtir. Arastirma sonucunda OBYM ile gergeklestirilen dgretim neticesinde
kavramsal anlamayi ve bilginin kaliciligini anlamli diizeyde arttirdigi sonucuna
ulagmiglardir.

Fen Bilimleri dersi kapsamindaki bazi konularin farkli yontem ve modellerle
bilginin kaliciligini arttirdigina iliskin c¢esitli arastirma bulgularia rastlanmaktadir. Bu
arastirmalarda genel olarak bu iinite kapsamindaki akademik basarinin proje tabanli
ogrenme [101], portfolyo [101], drama [102], SE modeline dayali etkinlikler [103],
birlestirme teknigi [105] ve arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme [106]
dogrultusunda arttigina isaret etmektedir. Bu bulgular dogrultusunda, bahsi gecen
uygulamalarin yaninda OBYM yoluyla yiiriitiilen 6gretimin bu {inite kapsamindaki
bilginin kaliciligini istatistiksel anlamda olumlu etkiledigi ve artirdig1 sonucuna

ulasilmustir.
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6. SONUC ve ONERILER
6.1. Sonuglar

Deney ve kontrol gruplarma uygulanan bilimin dogasi goriisler 6lgeginin
sonuglar1 karsilagtirildiginda tim katilimeilar yetersiz ve gecisken kategorilerinde yer
almistir. Dolayisiyla 6n, son ve kalicilik testi puanlarmin bilimin dogasi kategorilerine
gore anlamli sekilde farklilagip farklilagsmadigini anlamak i¢in t-testi uygulanmustir. T-
testi sonuglarina gore uygulama Oncesinde tiim katilimcilarin bilimin dogasi
kategorileri yoniinden yetersiz ve gecisken kategorilerinde olduklar1 ve ii¢ asamali
testten elde ettikleri 6n, son ve kalicilik testlerinde anlamli bir farkliligin olmadig:
sonucuna varilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesinde basarilarmi karsilastirmak
icin uygulanan {i¢ asamali teste iliskin On test sonuglarina gore deney grubu lehine
anlaml bir fark olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu farkin niceliksel agidan oldukga
yakin oldugu ancak kontrol grubunun ortalamasmin az da olsa deney grubundan
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarmin uygulama sonrasinda basarilarin1 ve kavramsal
anlamalarini karsilastirmak i¢in uygulanan ii¢ asamali teste iliskin son test sonuglarma
gore gruplar arasinda anlamlhi bir fark bulundugu sonucuna varilmistir. Son test
ortalamalarina bakildiginda iki grubun ortalamasinin birbirine yakin olmadig1 bununla
birlikte deney grubunun ortalamasinin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarmin uygulama sonrasinda basarilarint karsilastirmak
icin bir ay sonra kalicilik testi uygulanmistir. Uygulama sonuglarma gore gruplar
arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Test sonuglarmma bakildiginda
iki grubun ortalamasinin birbirine yakin olmadigi bununla birlikte deney grubun
ortalamasinin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

1. OBYM Modelinin akademik basar1 ve kavramsal anlama Uzerinde etkili

oldugu sonucuna varilmistir.
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2. OBYM Modelinin ilk iki asamasina yonelik etkinlikler sayesinde dgrencilerin
derse katilimlarinin arttig1 ve ders sirasinda model 6ncesindeki derslere gore daha ilgili
olduklar1 gézlenmistir

3.0BYM ile yiiriitiilen fen 6gretiminin sonucunda Ogrencilerin kavramsal
anlamalarinin ve bu anlayiglarin kaliciliginin saglandigi sonucuna varilmistir. Bu
baglamda, OBY M'nin kullanilmasinin viicudumuzda sistemler gibi soyut bir konunun

somutlastirilarak 6grencilere 6gretilmesi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
6.2. Oneriler

Farkli 6grenme ortamlarina adapte edilmis OBYM uygulamalarinin daha iist
dizeyde sonuclar vermesi muhtemeldir. Bu nedenle, fen bilimleri derslerinde
yiiriitiilen uygulamalara iliskin bu yonde ¢aligsmalarin yapilmasi onerilebilir.

OBYM temelli uygulamalar 6ncesinde 6grencilerin bilimin dogasi1 anlayislar1 ve
epistemolojik inaniglari tespit edilip OBYM basamaklarina ait etkinlikler 6grencilerin
yogunlastig1 epistemolojik inanislar ve bilimin dogas1 kategorileri gozetilerek
gergeklestirilebilir. Boylelikle, 6grencilerin mevcut bilimsel inaniglarinin uygulama
sonucundaki toplam etkiye en az diizeyde yansimasi saglanabilir.

Bu c¢alismada Ogrenciler gruplar halinde g¢alisarak verilen etkinliklere aktif
katiim saglamiglardir. Bu katilim sirasinda 6grenciler heterojen gruplar halinde
calismig ve boylece biri digerinin daha iyi oldugu alanda sosyal 6 grenmeler yasamistir.
Bu yolla, bireysel anlamda Ogrenciler arasindaki 6grenme farkliliklar1 en aza
indirildigi sdylenebilir. Ogretmen denetiminin énemli oldugu sdylenebilir.

Smifta genel olarak basarili olan 6grencilerin etkinlikler sirasinda daha aktif
oldugu, diger o&grencilerin ise Ozellikle Ogrenme hizi bakimindan O6grenme
problemleriyle karsilastig1 goriilmiistiir. Bu nedenle, genel akademik basarisi yiiksek
ve diisik olan ogrencilerin farkli OBYM basamaklarina uygulamanin farkl
haftalarinda girmeleri saglanabilir.

OBYM modelinin kavramsal degisime dayali uygulamalar1 farkli kavramsal
degisim modelleriyle yiiriitiilen ¢aligmalar boyunca yeni bakis acilarindan ele alimarak

ona uygun 0gretim materyalleri hazirlanabilir.
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Ek 2. Bilimin Dogasia Yonelik Goriisler Olgegi
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Ad-Soyad:
s Kiteplar, “tiF” Kka tanimlarken “genellikle benzer szelliklere sahip

organizmalarm olusturdugu Ve verimli doller iiretmek amaciyla birbirleriyle giftlesen gruplar”
ifadesini Kullanmaktadir. Bilim insanlar! tiirlin D€ ok'iu.guyla ilgili .dl.isﬁncelerinden il lacin
olmaktadirlar? Bilim insanlarimin tiiriin ne anlama geldigine karar verirken hangi kanitlara ihtiyag

duyduklarini dﬁsﬁnﬂyorsunuz?

7. Fen bilimleri d

Ad-Soyad:

8. Dinozorlarm, giiniimi .

Dok soylga\rirl)nm i‘ﬁzﬁ::ni’::(’]%l}(_ 65. milyon yil dnce soylarmnin tikendigi tahmin edilmektedir.
ot e s ﬂ';e l.hskm"olarak ortaya atilan hipotezlerden ikisinin 6n plana ciktig
oo e 1\ thi s b']‘ger .erme gbre daha fazla kabul gordigi ifade edilmektedir. Bu
i e ilim insanlarina gére giiniimiizden 65 milyon y1l 6nce bityiik bir meteor
1o Biotesin dopll l:il‘m soylarinin tiik‘enmesine neden olan bir dizi olaylar gergeklesmistir.
i o _ddgu.r}u _savunan diger bir grup bilim insami ise dinozor soylarmin
e ,insanlan d.sl etli bir patlamanin sorumlu oldugunu diisiinmektedirler. Her iki grupta
gl , dinozor soy]anmx} tifkenmesi ile ilgili olarak elde edilen aynm veya birbirine

anarak nasil oluyor da birbirlerinden farkli gikarimlara ulasiyorlar? Agiklaymiz.
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Ek 3. U¢c Asamah Kavramsal Basar Testi

VUCUDUMUZDA SiSTEMLER UNITESI
KAVRAM BASARI TESTI

Soru 1)

Kemiklerin
birlesme

Hareket sirasinda
kemiklerin
asinmasini onler.

noktalarinda
bulunan esnek
yapidir.

Yemek borusu ve
kulagin yapisinda
bulunur.

Kemigin boyuna
biiyimesini saglar

Yukarida bir yapiya ait 6zellikler verilmistir. Buna gére “?”
ile gosterilen bosluga asagidakilerden hangisi yazilmalidir?

A ) Kemik zar B ) Kemik iligi
C ) Eklem D ) Kikirdak
ii)
Bir onceki soruda segtiginiz cevabin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A. Eklemler, kemigin hareket sirasinda aginmasini 6nler.

B. Kikirdak, kemigin kalinlagsmasini saglar ve kemik kadar
sert olmayan esnek bir dokudur.

C. Kemik zari, kemigin beslenmesi ve onarilmasinda
gorevlidir.

D. Kemik iligi, boyumuzun uzamasinda ve kikirdak kan
yapiminda gorevlidir.

E. Diger

iiii)

Soru 2)
A B c
i |
1 §

Sekilde farkli kemikler arasindaki eklemler verilmistir.
Bu eklemlerin siniflandiriimasi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak yapilmistir?

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A ) Eminim B) Emin Degilim

A B C
A) Yarioynar  Oynar Oynamaz
B) Oynamaz Oynar Yari oynar
C) Yarioynar  Oynamaz Oynar
D) Oynar Yari oynar Oynamaz
i)
Bir onceki soruda segtiginiz cevabin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A. Oynar eklemler bel eklemlerindeki gibi orta dizeyde
hareketli, yari oynar eklem kafatasindaki gibi hareketsiz
ve oynamaz eklemler bilek eklemlerimiz gibi ¢ok
hareketlidir.

B. Omurga eklemlerinde oldugu gibi yari oynar eklemler
orta dizeyde hareketli, kafatasi eklemlerinde oynamaz
eklemeler hareketsizdir.

C. Viicudumuzda yari oynar eklemler orta derecede,
oynamaz eklemler ¢ok nadir ve oynar eklemler ¢ok gok
fazla yerde bulunur.

D. Yari oynar eklemler orta diizeyde, oynar eklemler
hareketsizdirler.

E. Diger

iii)

Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

2L
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Soru 3) Soru 4)
KASLAR
/ v \

Diiz Kas Kalp Kasi Cizgili Kas
yapisinda - ik Yukarldjaki sekilde kol kaslari numaralandirilmistir.
bulunur . Buna gore,

| | I.  Kolun sekildeki durumunda 1 numarli kas
m m kastlimistir.

s olun sekildeki durumunda 2 numarali kasin
Ul Il Kol kildeki d da2 Ik
boyu kisalmistir.

Yukaridaki  kavram haritasinda numaralandirilmis . 1ve 2 numarali kaslar istemli galiir.

yerlere, asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Mide Diiz Hizl
B) iskelet Gizgili Hizli
C)  Yemekborusu Cizgili Hizh
D) ince bagirsak Gizgili Yavas
ii)
Bir onceki soruda segtiginiz cevabin  nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A.Mide kasi, gizgili kasa 6rnek olmasindan dolayi.

B.Kol kasinin, iskelet kasina 6rnek ve mide kasinin diiz kasa
ornek olmasi; bunlarin disinda kalan kasin kalp kasi
olmasindan dolayi.

C.Yemek borusu, kirmizi renkli olup diiz kasa érnektir.

D.ince bagirsak, cizgili kas yapisindadir ve yavas caligir.

E. Diger

iii)

A)Yalniz| B)lvell
C)lvell D)l llvell
i)
Bir onceki soruda sectiginiz cevabin  nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A. Kaslarin kasilmasi esnasinda 6n taraftaki kaslarin

hacmi azalir ve kasilir.

B. Kolumuzu buktugimizde 6n taraftaki kaslarin boyu

kisaldigindan dolay: gevser.

C. Kaslar zit olarak galistigindan dolayr;; kolumuzu
blktigimizde on taraftaki kaslar kasilir, arka taraftaki
kaslar gevser.

D. Kolumuzu biktiglimizde oOn taraftaki kaslar,
sertlestiginden dolay kasilir ve arka taraftaki kaslar
gevser.

E. Diger.

iii)

Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim  B) Emin Degilim

Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A)Eminim  B) Emin Degilim

2a<

83



EKLER Fatma Zehra TURK

Soru 5) Soru 6)

Yanda insan kalbinin sekli
verilmistir. Sekildeki kalbin hangi
kisimlarinda temiz kan bulunur?

Dolagim sistemimizi meydana getiren
bazi yapilar, yandaki sekilde
isaretlenmistir.
X, Y ve Z ile gosterilen organlar,
asagidakilerden hangisinde
eslestirilmistir?

a)llvelv b)lvelv
X Y z
c)lvelll d)lilvelv
A) Yutak Soluk borusu  Diyafram
B) VYutak Diyafram Soluk borusu
C) Soluk borusu Diyafram Yutak
D) Diyafram Yutak Soluk borusu
ii)
Bir oOnceki soruda segtiginiz cevabin nedeni
ii) asagidakilerden hangisidir?

A. Kalbin sag tarafinda temiz, sol tarafinda kirli kan
bulunur.

Bir onceki soruda segtiginiz cevabin  nedeni

asagidakilerden hangisidir? B. Karinciklarda temiz kan, kulakgiklarda kirli kan bulunur.

C. Sol kulakgik ve sag karincikta temiz kan bulunur.

A. Diyaframin yutkunma islemini yaptigi distindldiigiinde . A ]
D. Sag karincik ve sag kulakgikta temiz kan bulunur.

X ile gosterilen yerin diyafram oldugunu dustintiyorum

B. Aldigimiz nefesin soluk borusu ile akcigerlerimize Eu DIBOI ittt ettt ettt enae s
ulastig distintltrse Y soluk borusu olmalidir.
C. Diyaframin kikirdak yapida oldugunu dustntrsek, Y
diyafram olmalidir.
D. Z’nin mideye vyakin olmasindan dolayr yutak
oldugunu dustintiyorum.
¢ g sunuy! iii)
E: DG o s s s s
Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
A ) Eminim B) Emin Degilim
iii)

Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
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Soru 7)

Soru 8)

Vicuttaki Kan ile dokular, i
oksijence fakir arasinda mad- Teg;;éim
kani kalbe de aligverisinin viicuda tasiyan
gotaren yapildigi damarlardir.
damarlardir. damarlardir. )

Kan damarlari ile ilgili verilen kavram haritasinda I, Il ve Ill
ile gosterilen yerlere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

Kan htcrelerinin gorevi, asagidakilerin hangisinde dogru
eslestirilmistir?

A) Atardamar Kilcal Damar  Toplar Damar
B) Kilcal Damar  Atardamar Toplar Damar
C) ToplarDamar Kilcal Damar  Atardamar
D) Atardamar Toplar Damar  Kilcal Damar
ii)
Bir onceki soruda segtiginiz cevabin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A. Kalpten temiz kani hicrelere tasiyan damarlarin
toplardamar olmasi, kirli kani kalbe getiren damarin atar
damar olmasindan dolayi,

B. Kalpten temiz kani hiicrelere gétiiren damarin atar
damar olmasindan dolayi,

C. Kan ile dokular arasinda madde alig-verisi yapabilmek
i¢in kilcal damarlarin kullanilmasindan dolayi,

D. Kan bobreklerde temizlendiginden, kilcal damarlarin
6neminden dolayi,

E. Diger.

iii)

Alyuvar Akyuvar Kan Pulcugu
2l Oksijen Viicut Kanin
tasima savunmasi pthtilagmasi
Kanin Viicut
b) Gaz tagima
pthtilagmasi  savunmasi
c) Oksijen Kanin Viicut
tagima pihtilagmasi savunmasi
Viicut Kanin
d) Gaz tagima
savunmasi pthtilagmasi
ii)
Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A. Elimizi kestigimizde kanin pihtilasmasinda gorevli olan
alyuvarlardir.

B. Grip oldugumuzda mikroplara savasabilmek igin kan
pulcugu sayisi artar.

C. VYikseklere ¢iktigimizda akyuvar sayisi daha fazla
oksijen tutabilmek igin artar.

D. Kan  pulcuklar, elimizi  kestigimizde
pihtilagmasinda gorev aldigi igin sayisi azalir.

kanin

E. Diger

iii)

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A ) Eminim B) Emin Degilim
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Soru 9)

Soru 10)

Yandaki sekilde biyik ve kiiglik
kan  dolagimi  gorilmektedir,
ilgili olarak asagidaki
ifadelerin hangisi dogrudur?

bununla

A. | numara ile gosterilen kisim
biyik dolagimini
gostermektedir.

kan

. Il numara ile gosterilen kisim
kiguik dolagimini
gostermektedir.

kan

. Buyuk ve kiigik kan dolagimiyla, oksijence zengin
kani yani temiz kan tim viicuda dagitilir.

. Kiglk kan dolagiminda, oksijence fakir kan yani kirli

kan akcigerde temizlenir.

ii)

Bir Onceki soruda segtiginiz cevabin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A. | numara ile gosterilen yerde kalpten temiz kan gikar,
kirli kan doéner.
B. Il numara ile gosterilen yerde kalpten kirli kan gikar,

temiz kan déner.
. Oksijence zengin kan yani temiz kan biyltk kan
dolagimi ile tim viicuda yayilir.
. Kiigiik kan dolagiminda, kan kalpten tim viicuda
yayilir.
. Diger.

iii)

Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

Kan gruplariyla ve kan bagisinda bulunma ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

. Her bir grup, kendi grubundan kan alir ve kendi
grubuna kan verir.

. Kan naklinde RH faktoru dikkate alinir.

. Kan bagiginda bulunan kisiler, bunun karsiliginda
maddi kazang elde eder.

. 18-65 yas arasindaki her saglikl birey, kan ihtiyacini
karsilamak tzere kan bagisinda bulunabilir.

ii)

Bir Onceki soruda segtiginiz cevabin  nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A. Kan bagisinda bulunan kisilere Kizilay para

vermektedir.

B. Kan bagisini sadece 30 yas ve Uzerinde olanlar
yapabilir.

C. Herkes istedigi kisiye kan veremez.

D. Rh faktorii kan nakli igin 6nemlidir.

E. Diger.

iii)

Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
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Soru 11)

Soru 12)

Teknolojik gelismeler saghgimizi olumlu ya da olumsuz

olarak etkileyebilmektedir.  Asagidaki  6grencilerin
soylediklerinden hangisi saghgimizi olumsuz
etkileyebilecek bir teknolojik gelismedir?

-
Protez kol ve bacaklarin yapilmasi, kiriklarin

tedavisinde platin gubuklarin kullanilmasi.

‘s /(Kalp nakli ve kan nakli yapilmasi.
2t

4

N
Gelisen sanayi ile birlikte fabrikalarin

A

4

Bir Onceki soruda segtiginiz cevabin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A. Kiriklarin tedavisinde platin gubuklar kirillan kemiklere
takilr.

B. Fabrika bacalarinin filtre kullanmamasi soludugumuz
havayi kirletir.

C. Bir insana kendi kalbinden baska kalp nakil edilebilir,
ayni kan grubundan kan nakli yapilabilir.

D. Gelisen teknoloji ile asi tretimi yapilarak verem gibi
hastaliklardan korunuruz.

E. Diger

iiii)

@5 Bagisiklik nedir?

Ogretmenin sorusuna asagidaki 6grenci-
lerden hangisi dogru cevap vermistir?

koruyan dogal engellerdir.

8)9
%::/(Kanm viicutta dolagmasidir.
R

C)_

Gozyasl, mukus, tikirik gibi viicudumuzui
2
‘ ]

Mikroplarin viicuda bulagsmasi ve hasta
“'lolmamnzdlr.

D)

Viicudun zararli mikroorganizmalara karsl
| kendisini korumasidir.

Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

Bir oOnceki soruda segtiginiz cevabin  nedeni

asagidakilerden hangisidir?
zararl

A. Viicudumuzun mikroorganizmalara

kendini korumasi bagisiklik ile olur.

karsi

B. Viicudumuzun hastaliklara karsi dogal engelleri vardir,
bu sekilde korunuruz.

C. Mikroplarin viicuda bulagsmasiyla hasta oluruz ve ilag
aliriz. Buna bagisiklik denir.

D. Kanimizin  akcigerlerimizde temizlenerek viicutta
dolagmasi bagisikhktir.

E. Diger.

iii)

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
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Soru 13) Soru 14)
Virisler Bakteriler
Asagida verilen semada ile beli‘en ozellik asagidakilerden
hangisi olabilir?
» Solunum sistemimizi olusturan bolumler sekilde

A. Beslenme, hareket gibi 6zellikleri gosterme.
B. Ne canli ne de cansiz 6zellik gésterme.
C.

D. Hastaliklara neden olma.

Yararli turlere sahip olma.

ii)

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A.
B.
C.

Virtslerin bazilar yararli, bazilari zararlidir.

Higbir bakterinin faydasi yoktur, hastalik yaparlar.

Viris ve bakteriler hem canli hem de cansiz
ozelliktedirler.

. Bakterilerin bazilari yararl, bazilari zararlidir.

. Diger

iii)

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

gosterilmistir.

Buna gore, sekilde numaralandirilan kisimlar ile ilgili
olarak verilen asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A. | numarali kissmda yarim ay seklinde kikirdak
halkalar vardir.

B. Il numarali kisimda ses telleri vardir.

C. Il numarali kisimda alveoller vardir.

D. IV numarali kisim diiz kas yapisindadir.

ii)

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni

asagidakilerden hangisidir?

A. Diyaframin kikirdak yapisinda oldugunu
dustintyorum.

B. Ses tellerinin soluk borusu iginde oldugunu
distntyorum.

C. Alveoller oksijen alig-verisinde kullanilirlar ve g

numaral kisimda gosterilmektedir.

. Diyafram, istegimiz disinda ¢alisan bir kas oldugundan
duz kas yapisindadir.

. Diger.

iii)

Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

i
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Soru 17)

Asagidaki, vicudumuzdaki  sistemlerimizin  sagligini
korumak igin yazilanlardan hangisi yanhstir?

a) Hava kirliligi, sigara ve alkol kullanimi, asbest gibi
kimyasal maddeler solunumda gérevli yapi ve organlarin
sagligini olumsuz yonde etkiler.

b) Doktor tavsiyesi olmadan higbir ilaci kullanmamaliyiz.
c) Stresten uzak durmanin ve diizenli spor yapmanin kalp
ve damar sagligimiz tizerinde olumlu etkisi bulunur.

d) Yatarak ders calismak ve cantamizi hep ayni
omuzumuzda tagimak destek ve hareket sistemi
saghgimiza faydalidir.

ii)

Bir Onceki soruda segtiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A. Spor yapmak, dengeli beslenmek kalp ve damar
sagligimizi korumamiza fayda saglar.

B. Sigara ve alkol, hava kirliligi solunum sistemi saghgini
olumsuz etkiler.

C. Arkadaslarimizin kullandigi ve onlara iyi gelen ilaglar
bizde doktora gitmeden kullanmamaliyiz.

D. Kaslari ve kemikleri zorlayici hareketler yapmak,
onlarin daha saglam olmasini saglar.

E. Diger

iii)

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
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Ek 4. Uygulama Ortamindan Baz1 Yansimalar
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