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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BASIT MAKINELER UNITESININ OGRETIMINDE KULLANILAN
KAVRAM KARIKATURLERININ 8.SINIF OGRENCILERININ
BASARILARINA VE KAVRAMSAL ANLAMA DUZEYLERINE ETKIiSi

Erdin¢ ISPIR

Adiyaman Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Murat AYDIN
Yil : 2020, Sayfa sayis1: 152

Juri : Prof. Dr. Ahmet KARA
Prof. Dr. Murat AYDIN
Dr. Ogr. Uyesi Esra ACIKGUL FIRAT

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 8. simmif Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan “Basit Makineler” {initesinin 6gretiminde kavram karikatiirii
kullaniminin &grencilerin akademik basarilarina ve kavramsal anlama diizeylerine
etkisini incelemektir. Arastirmanin calisma grubunu 2019-2020 Egitim-Ogretim yili
Gaziantep ili, Sahinbey Ilgesi’nde bulunan bir ortaokulun 8. smif diizeyinde 6grenim
goren 81 Ogrenci olusturmaktadir. Calismada On test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. 8. Smif diizeyinde yer alan iki sinif, rastgele yontemle
biri kontrol grubu digeri deney grubu olarak atanmistir. Arastirmanin deney
grubunda kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmact 6gretim, kontrol
grubunda ise sadece yapilandirmaci 6gretim uygulanmistir. Arastirmada veri toplama
arac1 olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” ve “Basit Makineler Kavramsal
Anlama Testi” kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testlerden
aldiklar1 puanlar normal dagilima uygun oldugu igin t-testi kullanilmistir. Analiz
sonuglarina gore deney ve kontrol grubunun son test basari puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Kavramsal anlama son test puanlari
arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulara
gore, kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci o6gretim yapilan
deney grubunun, sadece yapilandirmact 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine
gore akademik basar1 ve kavramsal anlama diizeyleri agisindan daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Son olarak, 6grencilerin basar1 ve kavramsal anlama
diizeylerinde cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Anahtar Kelimeler: Basit Makineler; Kavram Karikatiirii; Akademik Basari;
Kavramsal Anlama
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MSc Thesis

THE EFFECT OF THE CONCEPT CARTOONS USED IN THE TEACHING
OF SIMPLE MACHINES UNIT ON THE ACHIEVEMENT AND
CONCEPTUAL COMPREHENSION LEVELS OF 8TH GRADE STUDENTS
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Year : 2020, Number of pages: 152

Jury : Prof. Dr. Ahmet KARA
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Dr. Ogr. Uyesi Esra ACIKGUL FIRAT

The aim of this study is to examine the effect of using concept cartoons on
students' academic achievement and conceptual comprehension levels in the teaching
of “Simple Machines” unit in the 8th grade science curriculum of primary education.
The study group of the research consists of 81 students studying at the 8th grade
level of a secondary school located in Sahinbey District of Gaziantep Province in
the 2019-2020 acedemic year. In the study, semi-experimental pattern with
pretest-posttest control group was used. Two classes at the 8 th grade level were
appointed randomly, one as the control group and the other as the experimental
group. In the experimental group of the research, constructivist education supported
by concept cartoons was applied and in the control group only constructivist
education was used. In the research, “Simple Machines Unit Achievement Test” and
“Simple Machines Conceptual Understanding Test” were used as data collection
tools. Since the scores of the experimental and control groups from the pretest and
posttests are suitable for normal distribution, t-test was used. According to the results
of the analysis, a statistically significant difference was found between the posttest
success scores of the experimental and control groups. Among the conceptual
comprehension posttest scores it was deternimined that there is a statistically
significant difference. According to these findings, it was concluded that the
experiment group that is used constructivist education supported with conceptual
cartoons are more successful in terms of academic achievement and conceptual
understanding than those control group students that were only used constructivist
education. Finally, there was no significant difference in gender in students' level of
success and conceptual understanding.

KeyWords: Simple Machines; Concept Cartoon; Academic Achievement;
Conceptual Understanding
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1. GIRIS Erdin¢ iSPIR

GIRIS

Tezin bu boliimiinde, arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci,
arastirmanin problem cilimlesi, arastirmanin alt problemleri, arastirmanin 6nemi,

aragtirmanin varsayimlari ve arastirmanin sinirliliklar: yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Giliniimiizde teknolojinin hizli gelismesiyle birlikte egitim-6gretim ortami her
gecen giin degisime ugramaktadir. Her ne kadar da bu degisimin olumlu yonii olsa da
olumsuz yonii de vardir. Ornegin bu hizli degisim siireci bireylerin egitim-6gretim
ortamima uyum saglamasini zorlagtirmaktadir. Bu degisim siireci yakindan
izlenildiginde bireylerin uyum saglamasini kolaylastiracak olan etkenin egitim
oldugu goriilmektedir.

Egitim, bireyin hayatinin her alaninda vardir. Esas olan egitimin merkezinde
birey olmas1 ve bireyin aktif bir sekilde egitimden faydalanabilmesidir [1]. Egitim
sistemimizin temel amaci1 6grenciye bilgi aktarmak degil aksine bilgiye ulagsmasinda
ogrenciye rehberlik etmektir [2]. Bu nedenle geleneksel egitimin yerine cagdas
egitim benimsenmis olup bu cagdas egitime gore egitim-0gretimin merkezinde
Ogretmen degil 0grenci yer almaktadir [3]. Cagdas egitimi gerceklestirebilmek i¢in
birgok yontem ve teknikler gelistirilmistir. Gelistirilen bu yeni yontem ve teknikler
kullanilirken 6grenci siire¢ icinde her yoniiyle aktif olmalidir.Yani 6grenci bilgiye
ulagmak i¢in bu siire¢ de arastirma yapmasi, kesfetmesi, sorgulamasi ve zihninde
bilgiyi canlandirma faaliyetlerini gergeklestirmelidir [4].

Oren ve Yilmaz [5] yapilandirmact egitimde dgrenciyi aktif hale getirmek
icin O0grenme yontem ve tekniklerin ¢ok sayida kullanildigini sdylemistir. Fen
ogretiminde ise yapilandirmaci egitim programi; O6grencilerin yaparak yasayarak
ogrenmelerini, 6grendigi bilgileri birbiriyle iliskilendirip 6grencilerin siirece aktif
olarak katilmalarini saglanarak anlamli 6grenmenin gergeklesmesini amaglamaktadir
[6]. Dolayistyla bu amaglarin gergeklestirilebilmesinde en 6nemli faktorlerden biri

olan gorsel araglarin 6gretimde kullaniminin 6nemi oldukga ¢ok biiyiiktiir. Bu gorsel
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araglar igerisinde bulunan alternatif yontem ve tekniklerden biri olan kavram
karikatiirleridir [7].

Baysar1 [8] yapmis oldugu bir arastirmada fen bilimleri 6gretiminde
kullanilan yaklasimlardan birisinin kavram karikatiirleri oldugunu soOylemistir.
Kavram Karikatiirlerin giinliik olaylarla iliskili olmasi 6grencilerin fen bilimleri
dersine karsi farkli bir bakis agisiyla bakmasimi sagladigini, diisiinmeye ve
tartismaya yonlendirdigini ifade etmistir.

Kavram karikatiirleri, ogrencilerin giinliik yasamda karsisina g¢ikabilecek
olaylar ile bilimsel kavramlar1 birbirleriyle iligskilendirilmesi sonucu kagit iizerine
cizilen li¢ veya daha fazla karakterden olusur. Kavram karikatiirlerinde yer alan
karakterlerin goriislerinin farkli olmasi Ogrencilerin diisiinmesini saglayarak daha
farkli gortislerin ortaya ¢ikmasi amaciyla sinif i¢inde bir tartigma ortami olusmasini
saglar [9]. Ayrica d6grenme giicliigli ¢eken veya derse karsi isteksiz olan 6grenciler
i¢in bu kavram karikatiirii teknigi biiylik 6nem tagimaktadir [10].

Kavram karikatiirleri, 6grencileri meraklandiran ve onlarin ilgilerini kolayca
¢eken sinif ortaminda rahatlikla uygulanabilen kullanigh bir 6gretim materyali
oldugu soylenebilir [11]. Pekmez ve arkadaslari [10] tarafindan yapilan arastirmada,
kavram  karikatiiri  teknigi  hakkinda  6gretmen adaylarinin  goriisleri
degerlendirilmistir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan ¢alisma sonucunda kavram
karikatiirlerinin 6grencileri derse kars1 giidiiledigini, 6grencilerin var olan bilgilerini
belirledigini, kavram yanilgilarin1 tespit ettigini ve siire¢ sonunda degerlendirme
olanagi sagladigt konusunda olumlu bir gorlis ifade etmiglerdir. Ayrica son
zamanlarda kavram karikatiirleri, 6l¢me ve degerlendirmede kullanilabilecek yeni bir
yaklasim olarak benimsenmektedir [12].

Bu bilgilerden hareketle Fen Bilimleri dersinin 6gretilmesinde kavram
karikatiirii teknigi kullaniminin 6grencilerin konulart anlama diizeylerine 6nemli bir
Olclide fayda saglayacagi Ongoriilmektedir. Bu nedenle yapilan bu ¢alismada,
ilkdgretim 8. smif Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin 6gretiminde
kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilaria ve kavramsal
anlama diizeylerine etkisini incelemek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Fen

Bilimleri dersinin verimliligini arttirmak i¢in kavram karikatiirlerinin kullaniminin
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iilkemizde de Ogretmenler tarafindan benimsenmesi oldukca biiylikk O6nem arz
etmektedir.

Arastirmanin yapildigi okulda 6grenim goren 8. sinif 6grencilerinin biiyiik bir
cogunlugu okuldan sonra bir iste ¢alistigr goriilmistiir. Dolayisiyla ¢esitli meslek
dallarinda c¢alisan erkek Ogrencilerin basit makineleri giinlik yasamda kiz
Ogrencilere oranla daha c¢ok kullanmaktadirlar. Bu sebeple 8. simif ogrencilerinin
cinsiyetine gore basar1 ve kavramsal anlama yoniinden bir fark var midir sorusu
merak konusu olmustur.

Literatiir taramasi yapildiginda, Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
tinitesinin Ogretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin basarilarina
ve kavramsal anlama diizeylerine etkisinin arastirildigi herhangi bir c¢alismaya
rastlanilmamistir. Dolayisiyla Fen Ogretiminde ihtiya¢ duyulan bu aragtirmanin

literatiire katki getirecegi diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim 8. siif Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan *“ Basit Makineler ” iinitesinin 6gretiminde kavram karikatiirii
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve kavramsal anlama diizeylerine

etkisini incelemektir.
1.3. Problem Ciimlesi
Arastirmanin problem ciimlesi “Basit Makineler {iinitesinin Ogretiminde

kullanilan kavram karikatiirlerinin 8.sinif 6grencilerinin basarilarina ve kavramsal

anlama diizeylerine etkisi var midir?” olarak belirlenmistir.
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1.4. Alt Problemler

A) Basit Makineler iinitesinin 6gretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin 8.sinif
Ogrencilerinin basarilarina iligkin alt problemler:

1. Deney ve kontrol grubunun 6n test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubunun son test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

3. Kontrol grubunun 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

4. Deney grubunun on test ve son test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

5. Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore On test basari puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6. Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore son test basart puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

7. Deney grubu Ogrencilerinin cinsiyetine gore On test basari puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

8. Deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore son test basari puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

B) Basit Makineler tinitesinin 6gretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin 8.sinif
ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerine iligkin alt problemler:

1. Deney ve kontrol grubunun 6n test kavramsal anlama puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubunun son test kavramsal anlama puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Kontrol grubunun 6n test ve son test kavramsal anlama puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Deney grubunun 6n test ve son test kavramsal anlama puanlar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
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5. Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore on test kavramsal anlama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6. Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore son test kavramsal anlama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

7. Deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore on test kavramsal anlama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

8. Deney grubu Ogrencilerinin cinsiyetine gore son test kavramsal anlama

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

1.5. Arastirmanin Onemi

Yapilandirmact yaklasim Ogrencinin zihninde var olan semalar iizerine
Ogrendigi yeni bilgileri eski bilgileriyle anlamlandirarak birbirleriyle iligkilendirir
[13]. Yapilandirmaci yaklasim ¢ergevesinde Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda
derse daha c¢ok aktif katilmas1 amaciyla gorsel araclar gelistirilmistir. Gelistirilen bu
gorsel araglar igerisinde en 6nemli olan1 kavram karikatiirleridir [7].

Kavram karikatiirleri bir ¢cok anlamda yenilik¢i ve yapilandirmaci yaklagima
uygun bir tekniktir. Fakat ders kitaplarina bakildiginda ¢ok fazla bulunmamaktadir.
Alan yazin incelendiginde kavram karikatiirleri iizerine bir¢ok arastirma yapilmis
olup tilkemizde ise fazla aragtirma yapilmamuistir.

Kavram karikatiirii tekniginin Fen okur yazari nesillerin yetismesine olanak
saglayarak Ogrencilerin Fen Bilimleri dersindeki basar1 diizeylerinin artacagi
diistiniilmektedir [14]. Bu nedenle Fen Bilimleri dersinin ilgi c¢ekici bir hale
getirilmesini, Ogrencilerin derse olan dikkatlerinin ¢ekilmesini, derslerin daha
eglenceli ve keyifli bir sekilde olmasmi saglamak i¢in kavram karikatiirleri
kullanilmasinin faydali olacagi 6ngoriilmektedir.

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin 0gretimi siirecinde
ogrenciler konuyu anlamada zorlanmaktadirlar. Ogrenciler konuyu anlamada
zorlandiklar1 i¢in Fen Bilimleri dersine ya da konuya karsi olumsuz bir tutum
sergileyebilirler. Bu nedenle konunun Ogretimi i¢in farkli yontem ve teknikler

kullanilip 6grencilerde olusabilecek olumsuz tutum en aza indirilebilir.
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Tim bu durumlar dikkate alindiginda bu arastirmayr yapma ihtiyaci
duyulmustur. Ayrica bu aragtirma benzer konuda calisma yapacaklara yardimci
olmasi agisindan da 6nem tasimakta olup aragtirma alan yazina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Ayrica 8. siiflarda “Basit Makineler” konusunun Ogretiminde
kavram karikatiiri teknigi kullanilmamistir. Bu nedenle yapilan bu arastirmanin daha
once “Basit Makineler” konusuyla ilgili yapilmis olan ¢aligmalardan farkli oldugu

sOylenebilir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1. Uygulama sirasinda kontrol altinda tutulamayan degiskenler
(saglik, yorgunluk vb.) deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencileri esit seviyede
etkilemistir.

2. Uygulama siirecinde, her iki grupta bulunan O&grenciler arasinda

aragtirmanin sonuglarmi etkileyecek herhangi bir etkilesim olmamustir.

1.7. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Bu arastirma 2019 - 2020 Egitim - Ogretim yili Gaziantep il merkezi
Sahinbey ilcesi Hiirriyet Ortaokulu ile sinirlidir.

2. Bu calisma, her iki gruba da esit olmak tlizere uygulama siiresi olarak
haftada 4 ders saati toplam 3 hafta 12 ders saati siiresince sinirli kalmigtir.
Milli Egitim Bakanlig1 “Basit Makineler” tinitesinin 6gretim siiresini 3 hafta 12 ders
saati olarak belirlemistir.

3. Bu ¢alisma, 8.smif Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesi ile
stirhdir.

4. Bu calisma, 8.smifta 6grenim gdren 81 6grencinin katilimi ile sinirhidir.

5. Bu calisma, “Basit Makineler” iinitesinin kazanimlarmin olgiildigi 19
soruluk Basit Makineler Unite Basar1 Testi (BMUBT) ile sinirlidir.

6. Bu calisma, “Basit Makineler” iinitesinde 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerinin olguldigi 14 soruluk Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi
(BMKAT) ile sinirhidir.
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KURAMSAL TEMELLER

Tezin bu boliimiinde, kavramin tanimi, kavram 6grenmenin ne oldugu, fen
egitiminde kavram Ogrenmenin onemi, kavram karikatiirlerinin 6zellikleri, kavram
karikatiiri kullannminin yararlari, kavram karikatiirlerini uygulamada izlenecek
yollar, kavram karikatiiriiniin sinifta kullanimi, fen bilimleri egitiminde kavram
karikatiiri kullanmanin Onemi, kavram Kkarikatiirii kullaniminin sirhiliklarn ve

arastirmanin konusu ile ilgili yapilan 6nceki aragtirmalar yer almaktadir.

2.1. Kavram

Kavramlar olay, esya, varlik veya nesne degil, kavramlar1 bir grup altinda
topladigimizda elde edilen soyut diisiince sistemleridir [15]. Kavram, diger bir
ifadeyle olay, olgu ve deneyimlerin genellestirilmesiyle ulagtigimiz diisiince
birimleridir [16].

Kavramlar olaylari, esyalari, canli ve cansiz varliklar1 benzerlik ve
farkliliklarina gore gruplara ayrildiginda o gruplara verilen adlardir [17]. Kavramlar,
bireylerin o6grendiklerini smiflandirma yapma, gruplara ayirma ve organize
etmelerini saglar. Ayrica kavramlar, zihinsel bir ara¢ olup bilgileri kullanilabilir hale
getiren soyut 6gelerdir [18].

Kavramlar, gercek yasamdaki olaylarin disiincelerde olusturdugu bir
gostergedir [19]. Kavramlar, bilginin temel birimleridir. Kavramlar, bir varligin ya da

bir nesnenin adi sdylendiginde insan zihninde olusan ilk ¢agrisimlardir [20].

2.1.1. Kavram Ogrenme

Kavram 6grenme, yasam boyu devam eden bir siirectir. Yani bireyin dogumu
ile baglar Oomriiniin sonuna kadar devam eder [21]. Kavram ogrenme, Ogrenci
merkezli oldugu icin ogrencilerin gelisim ozellikleri dikkate alinmalidir. Her
ogrencinin farkli oldugu diger bir ifadeyle 6grenciler arasindaki farklilik oldugu

unutulmamalidir [22].
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Kavram 6gretiminde, kavramlar nesnelerdeki soyut diisiinceler oldugu igin
ogrencilerin soyut diisiinme becerileri ¢ok 6nemlidir [23]. Kavramlar soyut olduklari
icin O0grencilerin zihninde olusmasini saglamak oldukca zordur. Bu nedenle soyut
olan kavramlarin somutlastirarak anlatilmasi dgrenmeyi kolaylastirir [24]. Ogretmen
herhangi bir konuyu anlatirken farkli ders materyalleri kullanmali soyut olan
kavramlari somut hale dontistiirmelidir [25]. Bu nedenle kavram 6gretimi siirecinde
O0gretmen konuyu anlatirken dersin daha ilgi ¢ekici olmast i¢in farkli yontem ve
teknikler kullanmas1 gerekmektedir.

Kavram 0Ogrenme giiniimiizde Ogrencilerin ve 0&gretmenlerin isbirlikli
calismalarina, deneyimlerine ve sorgulamalar1 ile yeni bilgiyi yapilandirmasina
odaklanilmaktadir [26]. Ogrenciler &grenme siirecinde on bilgileri ile yeni
ogrendikleri  bilgiler = arasinda  iliski  kurarak  zihinlerinde  bilgileri
yapilandirabilmelidir. Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgilerinin tespit edilip kavramsal
anlama diizeylerinin degerlendirilmesi olusabilecek kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi i¢in ¢ok Onemlidir [27].

Ogrencilerin 6n bilgileri bilimsel anlamda her zaman dogru olmayabilir.
Bazen 6grenciler bilimsel anlamda dogru olmayan kavramlar 6grenmis olabilir [28].
Bu sekilde 6grencilerde bilimsel olarak yanlis olan kavramin dogru olduguna
inanmasi kavram yanilgisina neden olur [29]. Ayrica bilimsel dil ile giinliik dil
arasindaki farkliliktan dolay1 bilimsel kavramlar 6grenciler tarafindan ifade edilen
diisiincelerde farklilik olusmasina sebep olmaktadir [30]. Ogrencilerin zihinlerinde
cevrelerinden kaynakli olusan bazi kavramlar daha sonra yeni &grenilecek
kavramlarin 6grenilmesini etkilemektedir. Bu da kavram yanilgilarina neden
olmaktadir [31].

Anlamli bir sekilde kavram Ogrenme igin Ogrencilerin geg¢mis yasam
tecriibelerinden edindikleri bilgileri, deneyimleri ve tutumlarin1 yeni 6grendikleriyle
yapilandirabilmesiyle gergeklesir [32]. Etkili bir kavramsal anlama igin 6grencilerin
onceden Ogrenmis bilgileri gergekten kazanmis olmali, 6grenilen yeni bilgi ile eski
bilgiler ortiismeli ve bu bilgiler diisiince kiimelerinden aktif bir sekilde ¢agrilmis

olmasi gerekmektedir [33].
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2.1.2. Fen Egitiminde Kavram Ogrenme

Fen egitiminde kavram 6grenme ¢ok dnemlidir. Ogrencilerin fen kavramlarini
dogru bir sekilde anlamlandirmasi gerekmektedir. Eger &grenciler bazi fen
kavramlarii bilimsel olarak yanlis anlamlandirirsa bu kavram yanilgis1 olarak geri
doner. Bu durumda kavram yanilgisi kavram 6grenmeye engel olur [34].

Fen egitimi yapilandirmaci yaklasimla birlikte Ogrencilerin 6n bilgileriyle
yeni Ogrenilen kavramlar arasinda anlamli bir sekilde bag kurarak yeni 6grenilen
bilgileri uygulayabilmelerini amacglamaktadir [35]. Bu nedenle yeni Ogretim
programinda iist diizey biligsel Ogrenmelerin Onemine deginilerek daha c¢ok
kavramsal anlamalarin {izerinde durulmasi gerektigi vurgulanmistir [36].

Kavramsal anlama, ogrencilerin daha 6nce 6grenmis olduklar1 kavram ile
yeni Ogrenilen kavramu iligkilendirerek kendi soézleriyle ifade edebilmesi olarak
tanimlanabilir. Ogrencilere “Neden? Ni¢in?” sorular1 yoneltilip dogru cevap istenirse

kavramsal anlama gergeklesebilir [37].

2.2. Kavram Karikatiirii

Stuart Naylor ve Brenda Keogh tarafindan tasarlanmig olan kavram
karikatiirleri ilk olarak 1991 yilinda kullanilmistir [38]. Ayrica kavram karikatiirleri
Fen Bilimleri 6gretiminde 6grenme-0gretme ve Olgme-degerlendirme igin 1992
yilinda Stuart Naylor ve Brenda Keogh tarafindan ortaya konan bir 6gretim aracidir
[39]. Ogrenme ve dgretme aract olmasimin yaninda kavram karikatiirleri dgrencileri
sorgulamaya ve arastirmaya tesvik eden yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin

stratejilerinden birisidir [40].
2.2.1. Kavram Karikatiirlerinin Ozellikleri
Martinez [41]’e gore kavram karikatiirleri, 6grencilerin kavram ve bilgilere

ulagsmasini saglayan ve karsilasilabilecegi bir¢ok olaylarla ilgili bilimsel bakis acis1

sunan gorsel araglardir. Kavram karikatiirleri, 6grencilerin bilimsel bakis agisiyla
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giinliik hayattaki olaylarla iliskilendirip tartistigi karikatiirlerdir [12]. Kavram
karikatiiriindeki her bir karakter herhangi bir olayla ilgili farkli goriisler iceren
konusma balonlar ile birlikte yer almaktadir [42]. Karikatiirlerde birbirinden farkli
gorlsler olmasi, sinif ortaminda tartisma olusmasini saglayarak ogrencilerde daha
fazla farkli goriisiin ortaya ¢ikmasini saglar [43]. Karakterlerden biri dogru bilgi
verirken diger karakterler ya dogru bilgiye alternatif bilgi ya da yanlis bilgi verebilir.
Bu yoniiyle kavram karikatiirleri 6lgme-degerlendirmede kullanilan ¢oktan se¢meli
sorulara benzemektedir [44]. Yalmz kavram karikatiirlerini ¢oktan se¢meli soru
cesidinden ayiran en 6nemli 6zellik hem bir gorsel uyaran olmast hem de konusma
balonlarinda yazili metinlerin birlikte kullanilmasidir [39].

Kavram Karikatiirlerinin oncelikli amaci olay veya durumla ilgili olan
kavramlar hakkinda tartisma ortami yaratmak ve beraberinde Ogrencileri arastirma
yapmaya tesvik etmektir [45]. Bu yoOniiyle kavram karikatiirlerin 6grenme gligliigii
¢eken, derse karsi isteksiz olan 6grenciler i¢in de etkili bir ara¢ oldugu sdylenebilir.
Ciinkii karikatiirler derse kars1 en ilgisiz 6grenciyi bile derse odaklayabilirler [46].

Kavram karikatiirlerinde 6grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecegi olaylar
kullanilmalidir. Ciinkii 6grenciler yanlis bildigi kavramu fark eder ve boylece cevaba
kendi bilgisiyle ulagir. Kavram Kkarikatiirlerindeki konusma balonlarinin igindeki
yazilarin kisa olmasi, bilimsel fikirlerin resmedilmesi ve olaylarla ilgili alternatif
senaryolarin olmasi bir kavram karikatiiriiniin etkin olmasin i¢in ¢ok dnemlidir [14].

Sheppard [47] kavram karikatiirlerini 6gretimin her asamasinda bir¢ok farkli
sekilde kullanabilinecegi yoniinde goriis ifade etmistir. Ornegin kavram karikatiirleri
dersin giris asamasinda derse giris etkinligi olarak kullanilmasi1 6grencilerin dikkatini
cekmesini saglar. Dersin sonunda ise konuyu 6zetlemek amaciyla ya da 6grencilerin
dersi anlayip anlamadiklarini belirlemek icin kullanilabilir. Kavram karikatiirlerinin
degerlendirme amaciyla kullanilmas1 6grencilerin kendi 6grenmelerindeki hatalarini
geriye doniip bakarak bulabilmelerini saglar [48].

Kavram karikatiirlerini kullanmanin en 6nemli iki sebebi vardir. Birinci
sebep, kavram karikatiirlerinin kisa siirede Ogrenciler arasinda tartisma ortamin
olusturabilmesi ve boylelikle smif igi tartigma ortami igin Ogretmenin fazladan

herhangi bir cabaya gerek duymamasidir. Ikinci sebebi, &grencilerin dgretim
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oncesinde diislinceleri ne olursa olsun, ayni arastirma yontemini tiim 6grencilerin
kullanabilecek olmalaridir. Nitekim, karikatiirdeki problemi tiim 6grenciler
arastirmak durumundadir [40].

Kavram karikatiirlerinin gelisimi yaklagik 20 yil 6ncesine dayanmaktadir.
Asil amaci ise fen bilimleri dersinde Ogrencileri sorgulamaya tesvik etmek,
ogrencilerin derse katilimi saglamak, Ogrenmeyi eglenceli hale getirmek ve
motivasyonu arttirmaktir. Son yillarda kavram karikatiirleri matematik de dahil

olmak tizere diger tiim derslerde de kullanilmaya baslanildig1 sdylenebilir [49].

2.2.2. Kavram Karikatiirii Kullaniminin Yararlar

Kavram karikatiirleri, 6grencileri 6grenme siirecine aktif bir sekilde
katilimlarin1 saglamakla birlikte onlar1 diisiinmeye iterek etkili 6grenmeyi saglar
[50]. Kavram karikatiirleri sorgulama, elestirme ve argiimantasyon gibi dgrencilerin
iist diizey diistinme becerilerinin gelismesini saglar [51]. Kavram Kkarikatiirleri,
ogrencilerde alternatif bakis agilari gelistirmek, kendi fikirlerini Ozetlemelerine
olanak saglamak, kendi disiincelerini sorgulamalarin1 saglamak, sahip oldugu
bilgilerin ve diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasini saglar [52].

Kavram karikatiirleri dersin sonunda degerlendirme amagh olarak da
kullanilabilir. Ders esnasinda ya da ders sonunda yapilan kavram karikatiir destekli
ogretim teknigi, Ogrencilerin 6grenmelerini gergeklesmesini ve glinliik olaylara

bilimsel agidan bakilmasini saglar [53].

2.2.3. Kavram Karikatiirlerini Uygulamada izlenecek Yollar

Aykag¢ [54]’a gore kavram Kkarikatiirlerini smifta uygularken izlenecek

asamalar asagida sirasiyla verilmistir:

1. Ogretmen konu ile ilgili diisiinceleri 6ncelikle karakterize eder.
2. Karikatiirdeki karakterler 6gretmen tarafindan sinifa tanitilir.
3. Ogrencilerden karikatiirdeki karakterlere katilip katilmayacagini

belirtmeleri istenir.
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4, Ogrencilere, dgretmen tarafindan benzer karikatiirler ¢izmeleri igin gerekli
yonlendirmeler yapilir.

5. Tahtaya, kagitlara ya da posterlere karikatiirler ¢izdirilir.

6. Yapilan tiim ¢alismalar 6grencilerin sinifta gorebilecegi yerlere asilir.

7. Anlatilan konu sinifca hazirlanan ¢alismalar tizerinden tekrar edilir.

2.2.4. Kavram Karikatiiriiniin Sinifta Kullanimi

Kavram karikatiirleri genellikle afis veya poster seklinde hazirlanan bir
Ogretim materyalidir. Ayrica kavram karikatiirleri bilgisayar ortaminda hazirlanip
slayt seklinde projeksiyondan yansitilarak da kullanilabilir. Alternatif olarak,
hazirlanan karikatiirler bilgisayar ortaminda hareketli ve miizikli de olabilir [55].
Diger bir yontem ise kagitlara ¢izilip ¢alisma yapraklart seklinde fotokopiyle
cogaltilarak 6grencilere dagitilabilir [56].

Ogretmenler derslerini kavram karikatiirleriyle islediklerinde 6grencilerine
tartisma ortami yaratip onlara konugma imkani tanirlar. Boylelikle 6grencilerin derse
katilimi saglanarak motivasyonlarin1 da artar. Kavram karikatiirleri bu anlamda
ogretmenlere kolaylik saglar. Bu nedenle Ogrencilerin iist biligsel diisiinme
becerilerinin  gelismesi i¢cin  Ogretmenlerin  mesleki uygulama bigimlerini
degistirmeleri gerektigi soOylenebilir. Ayrica Ogretmenlere tek tek ogrencilerle
caligmak yerine tiim sinifla birlikte ¢alisma ortami saglar [57].

Berg ve Kruit [58] kavram Kkarikatiiriinii daha etkili kullanabilmek igin
derslerde karikatiiriin yaninda bir deney tasarlanmasi yoniinde goriis ifade
etmislerdir. Ogrencilere bir kavram karikatiirii gosterip ders siirecinde tartisma
ortami olusturulur. Daha sonra kavram karikatiirlinlin i¢indeki kavram ile ilgili bir
deney tasarlanir. Deney araciligiyla 6grencilerin karikatiire daha da yogunlasmasi
saglanilir. Boylece 6grenciler 6grenme siirecine aktif bir sekilde katilim gosterirler.
Daha sonra karikatiiriin yorumlama kismina gegilir. Karikatiiriin yorumlama siireci
hizli bir sekilde olmasi gerekirken Ogrenme siirecine deneyin de dahil olmasi
nedeniyle bu siire¢ yavaglar. Yavaglayan bu siirecte Ogrenciler kendi fikirleri

hakkinda derin diisiinmeleri saglanir.
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2.2.5. Fen Bilimleri Egitiminde Kavram Karikatiirii Kullanmanin Onemi

Fen bilimleri dersinde yapilandirmaci yaklagim 6grenmenin birey tarafindan
aktif olarak sosyal ve biligsel siiregler yardimiyla gerceklestirildigini savunur. Bu
kapsamda faydali bir 6gretim metodu olarak kavram karikatiirii kullanilmaktadir.
Kavram Kkarikatiirleri, fen derslerinde tartismay1 baslatmak i¢in kullanilabilir [9].
Fen bilimleri dersinde kavram karikatiirii kullanmanin eglenceli bir sekilde
ogrencilerin dikkatlerini derse yogunlastirarak bilgilerini yapilandirabilecekleri bir
ortam olusturacagi diisiiniilmektedir [7].

Ocak ve digerlerinin [59] yaptig1 bir aragtirmada ilkokul 4. sinif 6grencilerine
Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasini Gezelim, Taniyalim” {initesinin 0gretiminde
kavram karikatiirii teknigini kullanmiglardir. Arastirma sonucunda kavram
karikatiirlerinin  kullanim1  6grencilerin akademik basarilarina olumlu katk:
sagladigini saptamislardir.

Evrekli ve digerlerinin [60] yaptigi bir arastirmada kavram Kkarikatiirleri
tekniginin Fen Bilimleri dersleri {izerine etkisini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda kavram karikatiirii teknigi, 6grencilerin konular1 daha iyi anlamalarina
yardimer oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin dersi eglenceli buldugunu ve bu
sayede de Fen Bilimleri dersi konularma karsi olumlu bir tutum sagladigi tespit
edilmistir.

Fen bilimleri derslerinde ¢ogu kavram genellikle soyut oldugu igin kavram
karikatiirleri tekniginin kullanilmasi 6grencilerin derse olan dikkatlerinin artmasini
saglayarak eglenceli ve keyifli bir sekilde konular1 anlamalarina yardimer oldugu
sOylenebilir. Kavram karikatiirleri teknigi 6grencilerin daha dnceden sahip olduklar
ve yeni kazanmasi gereken bilgileri yapilandirmalarina olanak saglar [7]. Ayrica
kavram Karikatiirleri, Ogrencilerin temel kavramlart etkili bir sekilde kavrayip
kavrayamadiklarini agiga ¢ikarir [56].

Kavram karikatiirleri, ogrencilerin fen kavramlart ile 1ilgili kendi
diisinceleriyle bakmasini saglayarak bilimsel olarak kabul edilmis diistinceler
kazanmas1 igin koprii vazifesi gordiigii sOylenebilir [61]. Ayrica kavram

karikatiirlerin, bilgilendirme ve diisiindiirme islevi oldugu i¢in egitim ortamindaki
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etkisi ¢ok Onemlidir [62]. Son yillarda kavram karikatiirleri hakkinda yapilan
aragtirmalara bakilirsa kavram karikatiirlerinin daha c¢ok fen Ogretiminde

kullanilmakta oldugu goriilmektedir [63].

2.2.6. Kavram Karikatiirii Kullaniminin Simirhliklar:

Kavram karikatiiri kullaniminin bazi sinirliliklari su sekilde siralamistir:

1. Hazirlanan posterlerde karakterlerin konusmalar1 sinirli sayida kelime
icermesi sebebiyle kavram karikatiirleriyle islenen konunun derinlemesine
incelenemedigi sOylenebilir [64].

2. Kavram karikatiirii ile islenen kavramlar1 kiiciik yastaki cocuklarin
anlayabildiklerini ama iletisim becerileri fazla gelismedigi i¢in tartisma esnasinda
kendilerini iyi ifade edemedikleri sdylenebilir [65].

3. Kavram karikatiirii 6gretim tekniginin etkili olabilmesi i¢in iyi bir sekilde
hazirlanan karikatiirlerin = smifta O0gretmen tarafindan verimli bir sekilde
uygulanmasina bagli oldugu sdylenebilir [40].

4. Kavram Kkarikatiirlerinin sinifta stirekli kullanilmas1 6gretimde alinan
verimi azaltabilir [65]. Bu nedenle kavram karikatiirii destekli dgretim ydnteminin
diger 6gretim stratejileriyle beraber kullanilmasi gerektigi sdylenebilir [66].

5. Kavram karikatiirlerin poster seklinde hazirlama asamasinda karakterlerin
konusma balonlariin i¢indeki yazilar bazi nedenlerden dolayr géziikmeyebilir. Bu
durum da Ogrencilerin derse katilimini ve dersteki motivasyonlarini azalabilecegi

soylenebilir [40].
2.3. Konu ile ilgili Yapilan Onceki Arastirmalar

Basit makineler iinitesinde yapilmig arastirmalar, Fen Bilimleri alaninda
kavram karikatiirlerinin kullanimiyla ilgili yapilmis arastirmalar ve Fen Bilimleri

alaninda kavram karikatiirlerinin kullanimiyla ilgili 6grencilerin kavramsal anlama

diizeylerinin arastirildig: ¢esitli ¢alismalar incelenmistir.
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2.3.1. Basit Makineler ile ilgili Arastirmalar

Diisiince deneyi etkinliklerinin Fen Bilimleri dersi basit makineler iinitesinde
kullaniminin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini inceleyen bir
arastirma yapilmistir. Arastirma, 8. smifta 6grenim goren 41 dgrencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Bu 41 6grencinin 21’1 deney grubunda kalan 20 &grenci ise
kontrol grubunda yer almistir. Aragtirma sonucunda diisiince deneyi etkinliklerinin
Fen Bilimleri dersi basit makineler {initesinde kullaniminin 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine olumlu katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriigmeler formunun analizi sonucunda diisiince deneyi
etkinliklerinin Fen Bilimleri dersi basit makineler tinitesinde kullanimi hakkinda
ogrenciler, konuyu anlama yoniinden daha iyi diisiinmelerini sagladigini, derse kars1
olan ilgi ve dikkatlerini arttirdigin1 belirtmislerdir. Ayrica etkinlik calisma
yapraklarinin analizi sonucunda diisiince deneyi etkinliklerinin Fen Bilimleri dersi
basit makineler iinitesinde kullanimi1 hakkinda 6grenciler, zihinlerini sanki bir
laboratuvar gibi kullandiklarini, tasarim ve modellemeler yaptiklar: tespit edilmistir
[67].

Takag [68], “Farkli Yazma Aktivitelerinin Kullaniminin Basit Makineler
Konusunda Ogrenci Basar1 ve Tutumuna Etkisinin Belirlenmesi” adli arastirmasini
8. smufta Ogrenim goren 98 Ogrencinin katilimi ile gerceklestirmistir. Bu 98
ogrencinin 73’1 3 sube (25+26+22) olarak deney grubunda kalan 25 6grenci ise
1 sube olarak kontrol grubunda yer almistir. Arastirmada farkli yazma aktivitelerinin
kullaniminin 8. sinif 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlarina ve
akademik basar1 diizeylerine etkisi incelenmistir. Caligma sonucunda Fen Bilimleri
dersi basit makineler konusunun Ogretiminde farkli yazma aktivitelerinin
kullanimmnin (6zet yazma, siir yazma, mektup yazma) Ogrencilerin akademik
basarilarina katki sagladigi tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin Fen Bilimleri
dersine karsi tutumlarina bakildiginda farkli yazma aktivitelerinin kullaniminin

olumlu yonde katki sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

15



2. KURAMSAL TEMELLER Erdin¢ iISPIR

SCAMPER teknigi uygulamalarinin  “Basit Makineler” iinitesinde
kullanimimin farkli degiskenler agisindan incelendigi bir arastirma yapilmistir.
Arastirmada SCAMPER teknigi ile destekli uygulamalarin basit makineler
tinitesinde kullanim1 sonucunda 8. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine karsi
olan tutumlarina, Fen Bilimleri dersindeki motivasyonlarima ve akademik basari
diizeylerine etkisi incelenmistir. Calisma, 8. smifta 6grenim goéren 33 Ogrencinin
katihmi ile gergeklestirilmistir. Bu 33 Ogrencinin 16’s1 deney grubunda kalan
17 Ogrenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda SCAMPER
teknigi uygulamalarinin basit makineler iinitesinde kullaniminin 6grencilerin Fen
Bilimleri dersindeki motivasyonlarint ve akademik basarilarini arttirdigi tespit
edilmistir. Ancak Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlarina
bakildiginda SCAMPER uygulamalarinin katki saglamadigi sonucuna ulasilmistir.
Etkinlik formu analizi sonucunda ogrencilerin SCAMPER uygulamalart ig¢in
Ogrenilen bilgileri birbiriyle iliskilendirerek ortaya 6zgiin fikirler ¢ikardiklarini ve
kendi 6grenmelerinin farkinda olmalarini sagladig: belirtilmistir. Ayrica 6grenciler
SCAMPER uygulamalari i¢in yaraticiliklarini gelistirdigini diger bir ifadeyle yaratici
diigiinme becerilerine katki sagladigini belirtmislerdir [69].

Ozlen [70], Tasarim Temelli STEM Etkinliklerinin Fen Bilimleri dersi
8.Smif “Basit Makineler” konusunda etkilerinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi
lizerine bir aragtirma yapmustir. Aragtirmasini 8. sinifta 6grenim goren 51 dgrencinin
katihmi ile gerceklestirmigtir. Bu 51 Ogrencinin 24’ deney grubunda kalan
27 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirmada Fen Bilimleri dersi basit
makineler konusu ile ilgili STEM etkinliklerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi
amaclanmistir. Bu amagla STEM etkinliklerinin kullanimi1 sonucunda &grencilerin
akademik basarilari, miihendislik becerileri ve algilar1 arastirilmistir. Arastirma
sonucunda tasarim temelli STEM etkinliklerinin Fen Bilimleri dersi 8.Siif basit
makineler konusunda kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, miihendislik
becerileri gelisimine ve miihendislik algilarina olumlu katki sagladigi sonucuna

ulasilmustir.
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Fen Bilimleri dersi 8. sinif “Basit Makineler” {initesinin 6gretim siirecinde
algodoo yazilimi ile desteklenen SE modelinin 6grenci basar1 ve tutumuna etkisini
inceleyen bir arastirma yapilmistir. Arastirma, 8. smnifta Ogrenim goren
44 ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu 44 ogrencinin 22’si deney
grubunda kalan 22 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda
Fen Bilimleri dersi basit makineler {initesinin Ogretiminde Algodoo simiilasyon
yazilimi ile desteklenen SE modeli kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirdi@i  saptanmustir. Ayrica basit makineler initesinin 6gretiminde Algodoo
simiilasyon yazilimi ile desteklenen SE modeli 6gretim tekniginin dgrencilerin Fen
dersine olan tutumlarina katki saglamadigi tespit edilmistir [71].

Koy enstitiilerinde yapilan etkinliklerin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
tinitesinde kullanim1 8. siif Ogrencilerinin  Fen Bilimleri dersini 6grenme
yaklasimlarina, Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlarmma ve akademik basari
diizeylerine etkisinin incelendigi bir arastirma yapilmistir. Calisma, 8. sinifta
Ogrenim goren 44 6grencinin katilimi ile gerceklestirilmistir. Bu 44 6grencinin 23’
deney grubunda kalan 21 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma
sonucunda basit makineler konusunun ogretiminde koOy enstitiiler1 Orneklerinin
kullantminin 6grencilerin Fen Bilimleri dersini 6grenme yaklagimina, Fen Bilimleri
dersine kars1 tutumlarina ve akademik basarilarina olumlu katki sagladigi sonucuna
ulasilmistir. Ayrica cinsiyete gore incelendiginde kiz 6grencilerin hem akademik
basari hem de Fen Bilimleri dersini 6grenme yoniinden daha basarili oldugu
saptanmigtir. Yalniz erkek ve kiz Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olan
tutumlari incelendiginde dgrenciler arasinda bir fark olmadigi tespit edilmistir [72].

Celik [73], Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” konusunun o6gretim
sirecinde film ve ¢izgi film kullanimimin 7. smif 6grencilerinin basarilarina ve
tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma, 7. sinifta 6grenim goren 135 dgrencinin
katilmi ile gerceklestirilmistir. Bu 135 6grencinin 60’1 deney grubunda kalan
75 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir. Calisma sonucunda ise film ve ¢izgi
filmlerle yapilan 6gretim teknigi kullanimimin 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu katki sagladigi tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin Fen tutumlarina
bakildiginda film ve c¢izgi filmlerle yapilan 6gretim teknigi kullaniminin olumlu
katkis1 bulunmustur.
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[Ikdgretim ogrencilerinin Fen Bilimleri dersi 7. smf “Basit Makineler”
konusunun fizik ilkeleri hakkindaki bilisétesi farkindaliklar1 ve basarilar
incelenmistir. Arastirma, 10 farkli ilkdgretim okulunda Ogrenim goéren toplam
414 tane 7. smf Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda ise
ogrencilerin bilisotesi farkindalik diizeylerinin akademik basar1 diizeylerine etkisi
olabilecegi, tam tersi yani akademik basar1 diizeyinin bilisétesi farkindalik diizeyine
etkisi olabilecegi ifade edilmistir. Ayrica 6grencilerin cinsiyetine gore bakildiginda
erkek Ogrencilerin akademik bagar1 diizeylerinin kiz 6grencilere gore daha diisiik
oldugu saptanmistir. Ogrencilerin farkindalik diizeylerinin cinsiyet degiskenine gére
bakildiginda hem erkek hem de kiz 6grencilerin biligdtesi farkindalik diizeyleri
acisindan bir fark olmadigi sonucuna ulagilmistir [74].

Literatiir taramasi yapildiginda, “Basit Makineler” tnitesi ile ilgili ¢esitli
etkinlikler yapilarak bir¢ok arastirma yapilmistir. Ancak “Basit Makineler”
konusunun 6gretiminde kavram karikatiirii teknigi kullanilmamistir. Bu arastirmanin
konusu olan “Basit Makineler Unitesinin Ogretiminde Kullanilan Kavram
Karikatiirlerinin  8.Smif Ogrencilerinin Basarilarma ve Kavramsal Anlama
Diizeylerine Etkisi” adli herhangi bir arastirma ile karsilagiilmamistir. Bu nedenle
yapilan bu arastirmanin daha 6nce “Basit Makineler” konusu ile ilgili yapilan
caligmalardan farkli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica basit makineler iinitesi ile ilgili
fazla c¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle Fen Ogretiminde ihtiya¢ duyulan bu

arastirmanin literatiire katki getirecegi diisiintilmektedir.

2.3.2. Kavram Karikatiirii Ile Ilgili Arastirmalar

Karabiber [75], “Argiimantasyona Dayali Kavram Karikatiirii Etkinliklerinin
8. Smuf Ogrencilerinin Niikleer Enerjinin Riskleri ve Faydalari Hakkindaki
Diistincelerine Etkisi” adli aragtirmasini 8. smifta 6grenim goéren 60 G6grencinin
katitlm1 ile gerceklestirmistir. Bu 60 Ogrencinin 30’u deney grubunda kalan
30 ogrenci ise kontrol grubunda yer almistir. Fen Ogretiminde arglimantasyona
dayali kavram karikatiirleriyle desteklenmis 6gretim tekniginin kullanimi sonucunda
ogrencilerin niikleer enerji risk ile ilgili sahip oldugu diisiincelerinde azalma, fayda
ile ilgili diistincelerinde ise artis oldugu bulunmustur.
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Kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smuf “Kiitle-Agirhik”
konusunda kullaniminin 6grencilerin kavram yanilgilarina ve akademik basarilarina
etkisini inceleyen bir arastirma yapilmistir. Arastirma, 7. smnifta 6grenim goren
58 oOgrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu 58 Ogrencinin 29’u deney
grubunda kalan 29 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda
kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smif kiitle-agirlik konusunda
kullaniminin  6g8rencilerin akademik basarilarina olumlu katki sagladigi tespit
edilmistir. Ayrica kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri derslerinde kullanimi
sonucunda Ogrencilerin giinlilk hayatla iliski kurma becerilerinde degisme
olabilecegini diisiniilmektedir. Bu sebeple dgrencilerdeki kavram yanilgilarinin da
azalacagi yoniinde goriis belirtilmistir [76].

Yurtyapan [77], “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Biyoloji Konularma
Yonelik Kavram Karikatiirii Destekli Tahmin-G6zlem-Agiklama Uygulamalarinin
Basar1 ve Ust Bilis Becerilerine Etkisi” adli arastirmasini Amasya Universitesi
3. smifta Ogrenim goéren 79 Fen bilgisi Ogretmen adaymin katilimi ile
gerceklestirmistir. Bu 79 0Ogretmen adaymin 37’si deney grubunda kalan 42
O0gretmen adayr ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda Fen
ogretiminde kavram karikatiirii destekli TGA 06gretim yontemi kullaniminin
Laboratuvar Uygulamalari-II dersindeki 6grencilerin akademik basarilari ile iist bilig
arasinda anlamli bir fark bulundugu yoniinde goriis bildirilerek bu fakliligin
istatiksel olarak bir anlam ifade etmedigi belirtilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
formu analizi sonucunda ise 6gretmen adaylarinin kavram karikatiirii destekli TGA
ogretim yontemi ile yiiriitiilen Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-11 dersinin,
psikomotor becerileri gelistirici ve baska derslere gore kaliciliginin yiiksek oldugu
yoniinde gorlis  belirtmislerdir. Ayrica bu teknigi meslek hayatlarinda
kullanabileceklerini ifade etmislerdir.

Kavram Kkarikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 5. smif “Yasamimizdaki
Elektrik™ tinitesinde kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine ve Fen
Bilimleri dersine karsi olan tutumlarina etkisini inceleyen bir ¢alisma yapilmistir.
Arastirma, 5. siifta 6grenim goren 40 6grencinin katilimi ile gerceklestirilmistir. Bu
40 oOgrencinin 21’1 deney grubunda kalan 19 6grenci ise kontrol grubunda yer

almistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 5. siif
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yasamimizdaki elektrik iinitesinde kullaniminin 6grencilerin hem Fen Bilimleri
dersine kars1 tutumlarina hem de akademik basarilarina olumlu yonde katki sagladigi
tespit edilmistir. Ayrica yart yapilandirilmis goriisme formu analizi sonucunda
Ogrenciler kavram karikatiirleriyle islenen dersin daha eglenceli oldugunu, 6grenme
hizlarmi arttirdigini ve kalic1 6grenme sagladigini belirtmislerdir [78].

Giingor [79], Fen Bilimleri dersi 7. smif “Insan ve Cevre” iinitesinin dgretim
stirecinde ~ kavram  Kkarikatiirleri ~ kullanmistir.  Kavram  karikatiirlerinin
kullanilmasindaki amag¢ o6grencilerin Fen Bilimleri dersi 7. sinif insan ve cevre
tinitesindeki akademik basar1 diizeylerine etkisini aragtirmaktir. Arastirma, 7. sinifta
Ogrenim goren 98 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu 98 6grencinin 49’u
deney grubunda kalan 49 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma
sonucunda kavram karikatiirleriyle desteklenmis 6gretim tekniginin &grencilerin
akademik basarilarina katki saglamadigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica arastirmada,
kavram karikatiirlerin kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilabilecegi yoniinde
goriis belirtilmistir. Ayrica kavram karikatiirii 6gretim teknigi ile iglenen insan ve
cevre lnitesinde Ogrenilen bilgilerin kaliciligini saglamada kavram karikatiirlerinin
etkisi beklenen 6l¢iide o kadar da etkili olmadig1 sonucuna ulasilmstir.

Kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 5. simif “Yer Kabugunun
Gizemi” iinitesinde kullaniminin 6grencilerin akademik basari diizeylerine etkisini
inceleyen bir ¢alisma yapilmistir. Aragtirma, 5. sinifta 6grenim goéren 81 dgrencinin
katilmi ile gergeklestirilmistir. Bu 81 Ogrencinin 37’si deney grubunda kalan
44 ogrenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda kavram
karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 5. simif yer kabugunun gizemi iinitesinde
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina katki saglamadigi saptanmustir [80].

Minarechova [81], bilimsel olgular ile ilgili ilkdgretim 4. smifta 6grenim
goren Ogrencilerin gorlislerini, gelismelerini ve degisimlerini agisindan kavram
karikatiirlerinin kullaniminin etkisini incelemislerdir. Arastirma, ilkogretim 4. sinifta
O0grenim goren 34 6grencinin katilimi ile gerceklestirilmistir. Bu 34 6grencinin 17’si
deney grubunda kalan 17 0Ogrenci ise kontrol grubunda yer almigtir. Kavram
karikatiirii tekniginin kullanilmasi ile arasgtirma sonucunda ilkogretim 4. sif
Ogrencilerin bilimsel bilgiler hakkindaki naif diisiincelerini gelistirebilecegi yoniinde
gorls belirtilmistir.
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Kavram Kkarikatiirlerinin Fen Bilimleri Dersi 7. simif “Maddenin Tanecikli
Yapis1” {initesinde kullaniminin 6grencilerin bilissel yapilarina ve akademik
basarilarina etkisini inceleyen bir arastirma yapilmistir. Arastirma, 7. sinifta 6grenim
goren 54 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu 54 6grencinin 27’si deney
grubunda kalan 27 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir. Aragtirma sonucunda
kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. sinif maddenin tanecikli yapisi
tinitesinde kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine olumlu katki
sagladig1 sonucuna ulasilmigtir. Ogrencilerin bilissel yapilari, akis haritasi teknigi ile
¢oziimlenmesi sonucu kapsam, zenginlik ve iliskililik parametreleri arasinda anlamh
bir farklilik bulunmustur. Bu sonuca goére maddenin tanecikli yapist {initesinin
ogretiminde kavram karikatiirii kullanimiin 6grencilerin bilissel yapilarinda sahip
olduklar1 bilgiler arasinda ne kadar bag varsa bilgiler o kadar birbiri ile fazla
iligkilidir yorumu yapilabilir. Ayrica kavram karikatiirii kullanimi hakkinda
anlasilmasi zor olan bazi Fen kavramlarini soyut halden somut hale getirip kavram
karigikligmi  azalttigini  ve ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarinin
giderilmesi agisindan oldukca etkili bir yontem oldugu belirtilmistir. Yari
yapilandirilmig gorlisme formu analizi sonucunda ise Ogrencilerin karikatiirler
hakkinda 6gretici, eglenceli ve bilgi eksikligini hem belirleyici hem de giderici
oldugunu diistindiikleri gérilmiistiir [14].

Atasayar Yamik [82], ilkogretim 5. sinif Fen Bilimleri dersinin gretim
sirecinde  kavram  karikatiirleri ~ kullanmistir.  Kavram  karikatiirlerinin
kullanilmasindaki amag¢ ogrencilerin 5. smif Fen Bilimleri dersindeki
motivasyonlarina etkisini aragtirmaktir. Ayrica bu c¢alismada kavram yanilgilarinin
tespitinde kavram karikatiirlerinin  kullanip kullanilmayacagina bakilmistir.
Arastirma, 5. sinifta 6grenim goren 45 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu
45 ogrencinin 24l deney grubunda kalan 21 6grenci ise kontrol grubunda yer
almistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirleriyle desteklenmis 6gretim
tekniginin Ogrencilerin motivasyonuna katki saglamadigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica aragtirmada, kavram Kkarikatiirlerin kavram yanilgilarimin tespitinde

kullanilabilecegi yoniinde goriis belirtilmistir.
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Sayin [83], ilkégretim 7. smif Fen Bilimleri dersi “Isik” iinitesinin dgretim
sirecinde  kavram  karikatiirleri  kullanmistir.  Kavram  karikatiirlerinin
kullanilmasindaki ama¢ 7. smif Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersindeki
motivasyonlarina, sorgulayici 6grenme becerileri algilarina ve akademik basarilarina
etkisini arastirmaktir. Arastirma, 7. smifta 6grenim goren 58 dgrencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Bu 58 6grencinin 30’u deney grubunda kalan 28 6grenci ise
kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin 7. sinif
Fen Bilimleri dersi 151k iinitesinde kullaniminin 6grencilerin Fen Bilimleri dersindeki
motivasyonlarina ve sorgulayici 6grenme becerileri algilarina olumlu katki sagladigi
tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin 1s1k {nitesindeki akademik basarilarini
arttirmada kavram karikatiirlerinin katkisinin olmadig1r sonucuna ulagilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formu analizi sonucunda kavram karikatiirleri teknigi ile
Ogretim yapilan deney grubu dgrencilerinin derslere olan ilgilerini arttirdig1 ve dersin
daha eglenceli gectigi yoniinde goriis belirtilmistir.

Kavram Kkarikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smuf “Insan ve Cevre”
initesinde kullaniminin dgrencilerin akademik basar1 diizeylerine ve Fen Bilimleri
dersine kars1 olan tutumlarina etkisini inceleyen bir ¢alisma yapilmistir. Arastirma,
7. smifta O6grenim goren 39 Ogrencinin katilimi ile gercgeklestirilmistir. Bu 39
Ogrencinin 19°u deney grubunda kalan 20 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir.
Aragtirma sonucunda kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smif insan ve
cevre lnitesinde kullanimmin o&grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olan
tutumlarina ve insan ve c¢evre iinitesindeki akademik basarilarina olumlu katk1
sagladigr sonucuna ulasilmistir. Yari1 yapilandirilmis goriisme formu analizi
sonucunda oOgrenciler, kavram karikatiirleriyle islenen dersi daha eglenceli
bulduklarim1 ve dersin sikiciliktan kurtuldugunu belirtmislerdir. Ayrica sonraki
tinitelerin de kavram karikatiirleriyle islenmesini istediklerini ifade etmislerdir [55].

Kavram Kkarikatiirlerinin Fen Bilimleri Dersi 7. smif “Isik” {initesinde
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, mantiksal diisiinmelerine ve derse
kars1 olan tutumlarma etkisini inceleyen bir arastirma yapilmistir. Arastirma, 7.
simifta 6grenim goren 40 Ogrencinin katilimi ile gerceklestirilmistir. Bu 40

Ogrencinin 20’si deney grubunda kalan 20 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir.
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Arastirma sonucunda Fen Bilimleri dersi 7. smif Isik {initesinde kavram
karikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin hem akademik basar1 diizeylerine hem de
Fen dersine karst olan tutumlarina katki sagladigi saptanmistir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin  mantiksal diisiinme puanlarinin  ortalamalar1  arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Fakat deney
grubunun mantiksal diisiinme puanlarinin kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu
goriilmistlir. Ayrica son olarak cinsiyetin basariya, tutuma ve mantiksal diislinmeye
etkisinin olmadig1 tespit edilmistir [84].

Izgi [85], kavram Karikatiirlerini ilkdgretim 1. kademe (4. ve 5. smif)
ogrencilerinin Fen Bilimleri egitiminde ve O&gretmen adaylarinin egitiminde
kullanmistir. Kavram karikatiirlerini kullanilmasindaki amag ilkdgretim 1. kademe
(4. ve 5. siif) 6grencilerinin yaratici diisiinme becerilerine ve 6gretmen adaylarinin
da yaratict diisiinme becerilerine, elestirel diisiinme becerilerine, Fen Bilimleri
dersine karsi tutumlarina, 6z yeterlik inancina etkisini arastirmaktir. Ayrica kavram
karikatiirlerinin kullanimu ile ilgili olarak ilkdgretim 4. ve 5. smif 6grenciler ile
O0gretmen adaylarinin goriisleri alinmistir. Arastirma, Hacettepe lniversitesi sinif
ogretmenligi son smif ogrencileri (N:74) ve ilkogretim 4. ve 5. siif dgrencilerin
(N:76) katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarina bakilirsa Fen
ogretiminde kavram karikatiirii teknigi kullanimimin 6gretmen adaylariin elestirel
diistinme becerilerine, yaratic1 diisiinme becerilerine ve 6z yeterlik inancina katki
saglamadig1 tespit edilmistir. Ancak Fen Ogretiminde kavram karikatiirii teknigi
kullantminin 6gretmen adaylarmin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarina olumlu
katki sagladign sonucuna ulagilmistir. Ilkogretim 4. ve 5. siuf Fen &gretiminde
kavram karikatiirii teknigi kullaniminin &grencilerin yaratict diisinme becerilerine
olumlu katki sagladigi saptanmigtir. Son olarak kavram karikatiirlerinin, hem
ogretmen adaylarinda hem de Ilkdgretim 4. ve 5. sinif dgrencilerinde olusabilecek
kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi agisindan oldukga etkili bir arag
oldugu belirtilmistir. Ayrica kavram karikatiirleri, Fen Bilimleri dersinin 6gretiminde
kullanilabilecek en uygun araglardan birisi olduguna deginilmis ve zor olan Fen

konularini ise basitlestirdigi goriilmiistir.
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Kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smif “insan ve Cevre”
initesinde kullaniminin dgrencilerin akademik basar1 diizeylerine ve Fen Bilimleri
dersine karsi olan tutumlarina etkisini inceleyen farkli bir ¢alisma yapilmistir.
Aragtirma, 7. smifta 6grenim goéren 64 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu
64 Ogrencinin 32’si deney grubunda kalan 32 6grenci ise kontrol grubunda yer
almistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. sinif
insan ve ¢evre initesinde kullaniminin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarina
olumlu katki sagladigir sonucuna ulasilmistir. Ayrica kavram karikatiirlerinin insan
ve cevre tUnitesindeki kullanimi sonucunda ogrencilerin akademik basarilarini
arttirdigi tespit edilmistir [86].

Kavram karikatiirleri ile Diisiin-Esles-Paylas tekniginin Fen Bilimleri dersi
6. smmf “Yasamimizdaki FElektrik” fiinitesinde birlikte kullaniminin 6grencilerin
akademik basar1 diizeylerine ve Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlarina etkisini
inceleyen bir ¢alisma yapilmistir. Arastirma, 6. sinifta 6grenim goéren 36 6grencinin
katilim1 ile gergeklestirilmistir. Bu 36 Ogrencinin 17’si deney grubunda kalan
19 Ogrenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda kavram
karikatiirleri ile Diisiin-Esles-Paylas tekniginin Fen Bilimleri dersi 6. sif
yasamimizdaki elektrik tinitesinde birlikte kullaniminin 6grencilerin Fen Bilimleri
dersine karsi olan tutumlarina katki saglamadigi tespit edilmistir. Ayrica bu iki
teknigin bir arada kullaniminin 6grencilerin yasamimizdaki elektrik {initesindeki
akademik basarilarina olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmistir [87].

Kavram karikatiirleri, Fen Bilimleri dersi 8. sinif “Maddenin Yapist ve
Ozellikleri” {initesinin &gretim siirecinde kullanilmistir. Kavram karikatiirlerinin
kullanilmasindaki amag¢ Ogrencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini
aragtirmaktir. Arastirma, 8. smifta Ogrenim goéren 63 Ogrencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Bu 63 6grencinin 32’si deney grubunda kalan 31 Ogrenci ise
kontrol grubunda yer almistir. Arasgtirma sonucunda kavram karikatiirlerinin Fen
Bilimleri dersi 8. smif maddenin yapisi ve oOzellikleri tnitesinde kullanimi
sonucunda Ogrencilerin akademik bagar1 diizeylerine katki saglamadigi tespit
edilmistir. Fakat erkek ve kiz 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda, kizlarin

lehine anlamli bir farklilik saptanmistir. Deney grubu &grencilerinin tutumlariin
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devinsel boyutta orta diizeyde, bilissel ve duyussal boyutta ise orta diizeyin lizerinde
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica kavram karikatiirleri erkek ve kiz 6grencilerin
biligsel ve duyussal tutum boyutunda anlamli bir fark bulururken, devinsel tutum
boyutunda anlamli bir fark bulunmamustir [88].

[Ikogretim Fen Bilimleri dersi 6. smif “Viicudumuzda Sistemler” {initesinin
ogretim siirecinde kavram karikatiirleri kullanilmigtir. Kavram karikatiirlerinin
kullanilmasindaki amag¢ 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlarina,
akademik basar1 diizeylerine ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligina etkisini
arastirmaktir. Arastirma, 6. sinifta 6grenim goéren 53 Ogrencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Bu 53 6grencinin 28’1 deney grubunda kalan 25 &grenci ise
kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda Fen Bilimleri dersi
viicudumuzda sistemler iinitesinin Ogretim siirecinde kavram karikatiirlerinin
kullaniminin 6grencilerin hem Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarmma hem de
akademik basarilarina katki saglamadigi tespit edilmistir. Ayrica siire¢ sonunda
kavram karikatiirlerinin 6grenilen bilgilerin kaliciligina herhangi bir etkisinin
olmadigr sonucuna ulasilmigtir. Yari yapilandirilmis goriisme formu analizi
sonucunda kavram karikatiirleri ile ilgili Ogrenciler Fen konusunu daha iyi
ogrendiklerini, dersin daha eglenceli bir hale getirdigini ve diger Fen konularinin da
kavram karikatiirleriyle islenmesi yoniinde goriislerini belirtmistir [89].

Chin ve Teou [90], &grencilerin “Kaliim” iinitesi ile ilgili fikirlerini
belirlemek i¢in kavram karikatiirlerini, 6grencilerin konusmalarint ve ¢izimlerini
kullanmiglardir. Arastirma, 10-11 yaslar1 arasindaki 5. smifta O6grenim goren
38 oOgrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirmacilar tarafindan kalitim
konusu 1ile ilgili hazirlanan kavram karikatiirlerini tartismalar1 igin &grenciler
toplamda 7 grup olmak lizere 5 veya 6 kisiden olusan gruplara ayrilmislardir.
Gruplara ayrilan 6grencilerden kavram karikatiirlerinde yer alan hangi karakterin
gorlisiine katilip katilmadigr konusunda aciklama yapmalar1 istenmistir. Arastirma
sonucunda ise dgrencilerin ¢izimleri, s6zlii ve yazili ifadeleri incelendiginde kalitim
konusuyla ilgili bir ¢ok kavram yanilgisinin bulundugu tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin kavramlarla ilgili goriislerini belirlemede ve degerlendirmede kavram

karikatiirlerinin 6nemi vurgulanmistir.
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Kavram Kkarikatiirleri ile zihin haritalarinin Fen Bilimleri dersi 6. sif
“Madde ve Is1” iinitesinde birlikte kullaniminin 6grencilerin sorgulayicit 6grenme
becerisi algilarina ve akademik basarilarina etkisini inceleyen bir arastirma
yapilmistir. Arastirma, 6. simifta 6grenim goéren 34 Ogrencinin katilimi ile
gergeklestirilmistir. Bu 34 6grencinin 17’si deney grubunda kalan 17 6grenci ise
kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirleri ile zihin
haritalarinin Fen Bilimleri dersi 6. sinif madde ve 1s1 iinitesinin dgretim siirecinde
birlikte kullaniminin 6grencilerin hem sorgulayici 6grenme beceri algilarina hem de
akademik basarilarina olumlu yonde katki sagladigi sonucuna ulagilmistir [91].

Dalacosta ve arkadaglari [63], Fen dersinin 0gretiminde animasyonlu kavram
karikatiirlerinin  kullanimint incelemislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢esitli
programlar kullanilarak ¢izgi filmlere uygun kavram karikatiirleri gelistirilmistir.
Arastirma, 10-11 vyaslar1 arasindaki 179 ilkdgretim ogrencisinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda ise Fen dersinin 6gretiminde animasyonlu
kavram karikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin Fen kavramlarini (kiitle, hacim,
0z kiitle) daha i1yi anlamalarina katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
animasyonlu kavram karikatiirlerinin kullaniminin normalde anlagilmasi1 zor olan
kavramlar1 6grencilerin daha kolay anlamalarini sagladig tespit edilmistir.

De Lange [92], kavram karikatiirlerini Fen &gretiminde kullanma ve
tasarlama amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Ayrica bu g¢aligmada o6grencilerin dil
becerilerinin  gelisimi agisindan kavram karikatiirlerinin etkisi incelenmistir.
Arastirma, 150 6grenci ile 5 6gretmenin katilimi ile gerceklestirilmistir. Arastirma
sonucunda ise Ogretmenler ve O&grenciler tarafindan kavram karikatiirlerinin
kullanim1 hakkinda olumlu goriis belirtilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin
hepsi Ogrencilerin dil becerilerinin gelisimine olumlu katki saglamada kavram
karikatiirlerinin etkisinin ¢ok biiyiikk oldugunu sdylemislerdir. Calismaya katilan
ogrenciler ise kavram karikatiirleri hakkinda derse karsi ilgi ve motivasyonlarini

arttirdigi tespit edilmistir.
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Kavram karikatiirleri, Fen Bilimleri dersi 7. smif “Insan ve Cevre” iinitesinde
yer alan besin zinciri konusunun Ogretim silirecinde kullanilmistir. Kavram
karikatiirlerinin kullanilmasindaki amag¢ G6grencilerin akademik basar1 diizeylerine
etkisini arastirmaktir. Arastirma, 7. smifta 6grenim goéren 78 6grencinin katilimi ile
gergeklestirilmistir. Bu 78 6grencinin 39’u deney grubunda kalan 39 68renci ise
kontrol grubunda yer almigtir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin Fen
Bilimleri dersi 7. smif insan ve g¢evre iinitesinde yer alan besin zinciri konusunun
ogretiminde kullanimi sonucunda 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine olumlu
katk1 sagladigi tespit edilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formu analizi
sonucunda ise Ogrenciler, kavram karikatiirleri sayesinde derslerin daha eglenceli
gectigini ve daha fazla derse katilmak istediklerini belirtmislerdir [93].

Sexton ve arkadaglari [94], matematik dersinin Ogretiminde kullanilan
kavram karikatiirlerinin Ogrencilerin matematik hesaplamalarina olan katkisini
incelemislerdir. Arastirma, ilkdgretim 3. ve 4. smifta 6grenim goren 101 6grencinin
katilimu ile gerceklestirilmistir. Ogrencilere dort farkli karakterden olusan bir kavram
karikatiirii verilmistir. Kavram karikatiiriinde yer alan toplama islemini (99+24)
cozebilmek i¢in 6grencilere hangi karakterin goriisiine katildiklar: sorulmustur. Daha
sonra ise Ogrencilerden se¢mis olduklari karakterin hesaplama yontemine gore
yaptig1 toplama iglemini nasil yapabildiklerini agiklamislardir. Arastirma sonucunda
ise Ogrencilerin toplama islemini yaparken =zihinlerinde gerceklesen iglem
basamaklarini belirlemek i¢in kavram karikatiirlerinin etkili bir ara¢ oldugu tespit
edilmistir.

Chen, Ku ve Ho [95], 6grencilerdeki tartisma becerilerinin gelisimi agisindan
kavram karikatiirleri ile yapilan Ogretim tekniginin etkisi tlizerine calisma
yapmuslardir. Arastirma, ilkogretimde O6grenim goren 21 ogrencinin katilimu ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda ise 0grenciler basari seviyelerine gore ii¢
boliime ayrilmistir. Bu seviyeler diisiik, orta ve yliksek olarak belirlenmistir. Yiiksek
ve orta seviyedeki d6grencilerin diisiik seviyede bulunan 6grencilere gore puanlarinin
daha iyi oldugu gozlenmistir. Ayrica kavram karikatiirleri ile yapilan &gretim
tekniginin 6grencilerin tartigma becerilerinin gelisimine katkist yoniinden ¢ok etkili

bir yontem oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Kavram Kkarikatiirleri, Fen Bilimleri dersi 5. siif “Canlilar ve Hayat”
Uinitesinin ~ O0gretim  slirecinde  kullanilmistir.  Kavram  karikatiirlerinin
kullanilmasindaki amag¢ &grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlarina,
akademik basar1 diizeylerine ve kavram yanilgilarim1 gidermedeki etkisini
arastirmaktir. Arastirma, 5. smifta 6grenim goéren 60 O6grencinin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Bu 60 Ogrencinin 30’u deney grubunda kalan 30 6grenci ise
kontrol grubunda yer almistir. Aragtirma sonucunda kavram karikatiirlerinin Fen
Bilimleri dersi 5. sinif canlilar ve hayat {initesinde kullanimi sonucunda 6grencilerin
akademik basar1 diizeylerine ve Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlarina katki
saglamadig1 tespit edilmistir. Ayrica 0grencilerin kavram yanilgilarim1 gidermede
kavram karikatiirlerinin etkisinin ¢ok biiyiik oldugu vurgulanmistir [§].

Morris ve arkadaslar1 [96], farkli okullarda ¢alisan okul Oncesi
Ogretmenlerinin birbirinden farkli olan kavram karikatiirlerini Fen 6gretiminde nasil
kullandiklarin1 ve o&grencilerin siire¢ igerisinde kavram karikatiirleriyle olan
etkilesimlerini inceleyen bir aragtirma yapmiglardir. Arastirma, birbirinden farkl
okullarda bulunan 3 0Ogretmenin katilimi ile gergeklestirilmistir. Daha sonra
ogretmenlerin siirece yonelik goriisleri alinmigtir. Ogretmenlerden alman déniitler
dogrultusunda kavram karikatiirlerinin 6grencileri arastirmaya yonelttigi ve siire¢
igerisinde Ogrencilerin motivasyonlarinin artmasini sagladigini tespit etmislerdir.
Arastirma sonucunda ise kavram karikatiirlerinin bir tartisma ortamini hazirladigini
ve bu ortam igerisinde Ogrencilerin kendi fikirlerini degistirip gelistirdigi
goriilmiistiir. Ayrica okul Oncesi donemde yapilan Fen Ogretiminde kavram
karikatiirlerinin kullanilabilecek etkili bir gorsel ara¢ oldugu belirtilmistir.

Fen bilimleri dersinin Ogretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin
yararlarim1 belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
kavram karikatiirleri, Fen Bilimleri konular ile ilgili hazirlanmistir. Calisma, 4. ve
5. smif 6grencilerin katilimi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda ise kavram
karikatiirlerinin, 6grencilerde olusabilecek kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesi agisindan ¢ok Onemli bir ara¢ oldugu ifade edilmistir. Ayrica kavram
karikatiirlerinin 6grenme siirecinde bir tartisma ortami olusturmasi yapilandirmaci

yaklagim agisindan etkili bir 6gretim yontemi oldugu belirtilmistir [40].
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Fen Bilimleri dersi 8. smif “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmeleri” konusunun
Ogretim siirecinde kavram karikatiirleri kullanilmistir. Kavram karikatiirlerinin
kullanilmasindaki amag¢ oOgrencilerin akademik basar1 diizeylerine ve duyugsal
Ozelliklerine etkisini arastirmaktir. Arastirma, 8. smifta Ogrenim goren
248 oOgrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu 248 Ogrencinin 124’ii deney
grubunda kalan 124 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda
Fen Bilimleri dersi mitoz-mayoz hiicre bolinmeleri konusunun dgretim siirecinde
kavram karikatiirlerinin kullanimimin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine
olumlu katki sagladigi tespit edilmistir. Duyussal alanda elde edilen sonuglara gore
deney ve kontrol grubu o&grencilerinin duyussal alana iliskin davraniglar
kazandiklar1 goriilmistiir. Fakat duyussal alana iliskin davranislart deney grubundaki
Ogrencilerin kontrol grubuna oranla daha fazla gosterdikleri tespit edilmistir. Ayrica
kavram karikatiirlerinin uygulandigir deney grubu Ogrencilerin daha dikkatli, daha
istekli ve derse katiliminin daha fazla oldugu gézlemlenmistir [97].

Stephenson ve Warwick [48], Fen Bilimleri dersi “Isik” konusunun
Ogretiminde kavram karikatiirlerinin kullaniminin etkisini inceleyen bir arastirma
yapmiglardir. Arastirmada 11k konusu ile ilgili kavram karikatiirii kullanmislardir.
Aragtirma, 10-11 yaslar arasindaki Ogrencilerin katilimi ile gergeklestirilmistir.
Arastirma sonunda ise 151k konusuyla ilgili 6grencilerde kavram yanilgilar1 tespit
edilmistir. Ayrica kavram karikatiirlerinin 6grenilen kavramlar hakkinda 6grencilerin
ilgisini arttirdig1 ve onlar1 aragtirmaya yonelttigi ifade edilmistir.

Fen egitiminde kavram Kkarikatiirleri kullaniminin 6grenme ortamindaki
etkisini inceleyen bir arastirma yapilmistir. Arastirmadaki kavram karikatiirleri bazi
Fen konularma (hal degisimi, 151k, ses) gore hazirlanilmistir. Calisma, ilkdgretim
ogrencileri, 0gretmen adaylar1 ve O6gretmenlerin katilimi ile gergeklestirilmistir.
Sonu¢ olarak yapilandirmaci yaklasim ¢ercevesinde kavram karikatiirlerinin
O0grenme ortamlarinin olusmasina olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmistir.
Ayrica arastirmacilar bu calisma sonucunda katilimcilarin kavram karikatiirlerinin

etkisi hakkinda olumlu goriis belirttikleri ifade edilmistir [98].
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Keogh ve Naylor [99], Fen dersinin Ogretimine farkli bir anlayis
getirmislerdir. Bu yeni anlayis ¢ercevesinde Ogrenme ortamlarindaki kavram
karikatiirlerinin etkisini tespit etmek i¢in bu calismayr yapmislardir. Calismaya
katilan Ogretmenler derslerini kavram karikatiir teknigi ile islemistir. Calisma,
80 oOgretmenin katilimi ile gerceklestirilmistir. Calisma sonunda ise kavram
karikatiirlerinin, 6grencilerin fikirlerini gelistirdigi, diislincelerinin farkinda olup
giinliik yasamla iligkilendirdigi ve motivasyonlarini arttirmasi sayesinde derse daha
cok katilimin saglandig1 yoniinde goriis belirtmislerdir.

Literatiir taramast yapildiginda, kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri
dersindeki konular ile ilgili kullanimi hakkinda bir¢ok arastirma yapilmistir. Bu
arastirmalar incelendiginde Fen Bilimleri konularinin kavram karikatiirleri ile
islenilmesi hakkinda 6grenciler, dersi daha ¢ok eglenceli bir hale getirdigini, derse
kars1 olan ilgilerini motivasyonlarini arttirdigini, 6grenme hizlarmi arttirdigini,
dersin sikic1 olmaktan kurtuldugunu, kalici 6grenme sagladigini, Fen konularin1 daha
iyl 6grendiklerini ve diger Fen konularinin da kavram karikatiirleriyle islenmesi
yoniinde goriislerini belirtmistir. Ayrica 6grencilerin kavram karikatiirleri hakkinda
ogretici, eglenceli ve bilgi eksikligini hem belirleyici hem de giderici oldugunu
diisiindiikleri goriilmiistiir. Arastirmacilar ise kavram karikatiirlerinin bir tartisma
ortamii hazirladigini, 6grenilen kavramlar hakkinda 6grencilerin ilgisini arttirip
aragtirmaya yonelttigini, motivasyonlarini arttirmasi sayesinde derse daha cok
katilmin saglandigini, 6grencilerin fikirlerini gelistirdigini, kendi diislincelerinin
farkinda olup gilinlik yasamla iliskilendirdigini, o&grencilerin dil becerilerinin
gelisimine olumlu katki sagladigini, oOgrencilerin kavramlarla ilgili goriislerini
belirlemede ve degerlendirmede kavram karikatilirlerinin 6nemi vurgulanmistir.
Ayrica aragtirmacilar tarafindan kavram karikatiirii kullanimi1 hakkinda anlasilmast
zor olan bazi Fen kavramlarin1 soyut halden somut hale getirip kavram karisikligini
azalttigint ve Ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesi agisindan oldukea etkili bir yontem oldugu yoniinde goriis belirtilmistir.
Yapilan arastirmalara bakildiginda ¢aligmalarin biliylik bir ¢ogunlugu kavram
karikatiirlerinin farkli smif seviyelerindeki Fen Bilimleri dersinde kullanim

sonucunda 6grencilerin akademik basarilarma etkisi incelenmistir. Incelenen bu
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arastirmalarin  biiyiik bir ¢ogunlugunda kavram karikatiirlerinin farkli sinif
seviyelerindeki Fen Bilimleri dersinde kullanim1 sonucunda &grencilerin akademik
basarilarina olumlu katki sagladigr gorilmistir. Bu calismalara Ceylan [14],
Taskin [55], Karakus [76], Senocak [78], Yolcu [84], Cetin [86], Golgeli [87],
Evrekli [91], Oziiredi [93], Durmaz [97], Kiilekci [101], Celik [103] 6rnek olarak
verilebilir. Yalniz az da olsa baz1 aragtirmalarda kavram karikatiirlerinin farkli sinif
seviyelerindeki Fen Bilimleri dersinde kullanim1 sonucunda &grencilerin akademik
basarilarina herhangi bir katkisinin olmadigi goriilmektedir. Bu c¢alismalara
Baysar1 [8], Glingor [79], Kara [80], Sayin [83], Goksu [88], Cigcek [89],
Demirel [108] 6rnek olarak verilebilir. Ancak Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
konusunun 6gretiminde kavram karikatiirii teknigi kullanilmamistir. Bu arastirmanin
konusu olan “Basit Makineler Unitesinin Ogretiminde Kullanilan Kavram
Karikatiirlerinin ~ 8.Smif Ogrencilerinin Basarilarina ve Kavramsal Anlama
Diizeylerine Etkisi” adli herhangi bir arastirma ile karsilasiimamistir. Bu nedenle
Fen Ogretiminde ihtiyag duyulan bu arastirmanin literatiire katki getirecegi

diistiniilmektedir.

2.3.3. Kavramsal Anlama ile flgili Arastirmalar

Kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 5. simif “Madde ve Degisim”
tinitesinde kullanimi sonucunda &grencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini
inceleyen bir aragtirma yapilmistir. Arastirma, 5. smifta Ogrenim goren
12 o6grencinin  katilimi1 ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda kavram
karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 5. sinif madde ve degisim {initesinde kullanimi1
sonucunda 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine olumlu katki sagladig: tespit
edilmistir. Ayrica kelime iligkilendirme testi analizi sonucunda kavram karikatiirii
kullaniminin dgrencilerin kavramlar arasinda iligskiler kurmasina olumlu yonde etki
ettigi sonucu bulunmustur [100].

Kiilekci [101], “Kavram Karikatiirii Destekli Probleme Dayali FeTeMM
Etkinliklerinin Besinci Simf Fen Bilimleri Ogretimi Uzerindeki Etkileri” adli

arastirmasini 5. smifta 6grenim goéren 17 6grencinin katilimi ile gergeklestirmistir.
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Bu arastirmada Ogrencilerin miihendislik ve teknoloji algilari, kavramsal anlama
diizeyleri ve akademik basarilar1 incelenmistir. Aragtirma sonucunda kavram
karikatiirii destekli probleme dayali 6gretim yonteminin Fen Bilimleri dersi 5. sinif
kuvvetin Olgiilmesi ve siirtiinme {initesinde kullaniminin 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerine ve akademik basarilarina olumlu katki sagladigi sonucuna
ulagilmistir. Ancak bu yontemin cinsiyet degiskenine gore bakildiginda erkek ve kiz
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeyleri ve akademik basarilar1 arasinda herhangi
bir fark olmadig: tespit edilmistir. Bir Miihendis Ciz Testi analiz sonucuna gore
Ogrencilerin 6n miihendis ¢izimlerinde biiyilk bir cogunlugu insaat iscisi ya da
tamirci olarak betimlemis, son miihendis ¢izimlerinde ise tasarim yapan, iireten
miihendisleri ¢izdikleri belirtilmistir. On ¢izimlerdeki ¢izilen miihendislerin erkek
oldugu goriilmiis ama son ¢izimlerde bu alginin azaldigi, kadin miihendis algisinin
da bir o kadar arttig1 goriilmiistiir. Ayrica kavram karikatiirii destekli probleme
dayali FeTeMM etkinliklerinin kullanim1 &grencilerin miihendis ve teknoloji
algilarina olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmstir.

Yildirnm [102], “Kavram Karikatiirleri ile Zenginlestirilmis Kavramsal
Degisim Metinlerinin Smif Ogretmeni Adaylarinin  Basit Elektrik Devreleri
Konusundaki Kavramsal Anlama ve Tutumlarina Etkisi” adli arastirmasint Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Sinif Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim géren 225
ogretmen adaymin katilimi ile gergeklestirmistir. Bu 225 6gretmen adaymnin 108’1
deney grubunda kalan 117 Ogretmen adayi ise kontrol grubunda yer almistir.
Aragtirma sonucunda Fen Bilimleri Genel Fizik dersi basit elektrik devreleri
konusunun 6gretiminde kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis kavramsal degisim
metinleri kullaniminin o6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine olumlu katk:
sagladig1 sonucuna ulagilmistir. Genel Fizik dersi basit elektrik devreleri konusunun
ogretiminde kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis kavramsal degisim metinleri
kullaniminin 68rencilerin basit elektrik devreleri konularina karsi tutumlar: arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Diger bir ifadeyle Genel Fizik dersi basit elektrik
devreleri konusunun Ogretiminde kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis
kavramsal degisim metinleri kullantminin Ogrencilerin basit elektrik devreleri

konularina kars1 tutumlarina olumlu katki saglamadigi tespit edilmistir.
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Kavram karikatiirleri kullaniminin 8. smif 6grencilerin bilimin dogasi ile
ilgili anlayislarinin gelistirilmesindeki etkisini inceleyen bir aragtirma yapilmistir.
Bu arastirmadaki ama¢ Fen Bilimleri dersi 8. smif “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesindeki manyetizma konusu ile ilgili bilimin dogas1 anlayislarini
kazandirmaktir. Bu amagla 8. smif Fen Bilimleri dersi manyetizma konusunda
ogrencilerin akademik basarilari, kavramsal anlama diizeyleri ve bilimin dogasiyla
ilgili gortsleri incelenmistir. Arastirma, 8 smifta 6grenim goéren 20 Ogrencinin
katilim1 ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin Fen
Bilimleri dersi 8. sinif manyetizma konusunda kullanimi sonucunda 6grencilerin
hem akademik basarilarina hem de kavramsal anlama diizeylerine olumlu katki
sagladigi sonucuna ulasilmistir. Yart yapilandirilmis goriisme formu analizi
sonucunda 6grencilerin kavram karikatiirii kullaniminin konunun 6gretimi sirasinda
dersin eglenceli sekilde gectigini ve daha kolay anlamalarmi sagladigi yoniinde
goriis belirtmiglerdir. Ayrica Fen 6gretiminde kavram karikatiirlerinin kullaniminin
bilimin dogasiyla ilgili Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini yiiksek bir oranda
diizeldigi yoniinde sonug¢ bulunmustur [103].

Kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smf “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde kullaniminin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlarina,
kavramsal anlama diizeylerine ve Fen Bilimleri dersindeki motivasyonlarina etkisini
inceleyen bir arastirma yapilmistir. Arastirma, 7. smifta Ogrenim goren 25
ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu 25 6grencinin 12’°si deney grubunda
kalan 13 6grenci ise kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda kavram
karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smif kuvvet ve hareket {iinitesinde
kullaniminin &grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olan tutumlarina, kavramsal
anlama diizeylerine ve Fen Bilimleri dersindeki motivasyonlarma olumlu katki
sagladig tespit edilmistir. Fakat 6grencilerin igbirlikli ¢aligma, aragtirma yapma,
iletisim ve katilim motivasyonlari arasinda anlamli bir fark olmadigir bulunmustur.
Ayrica kavram karikatiirii  kullanimmin  6grencilerde olusabilecek kavram
yanilgilarinin tespitinde ve giderilmesinde 6nemli bir yontem oldugu belirtilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriis formu analiz sonucuna goére Ogrenciler, kavram

karikatiirleriyle derslerin islenmesinin eglenceli oldugunu, konunun daha kolay
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anlasilmasimi ve Fen konularinmi giinliik yasamla baglanti kurup iliskilendirmelerini
sagladigini belirtmislerdir [104].

Kavramsal degisim metinlerinin ve kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri
dersi 7. smif “Giines Sistemi ve Otesi Uzay Bilmecesi” iinitesinde kullanimi
sonucunda 6grencilerin astronomiye karsi olan tutumlarina, kavramsal degisimlerine
ve akademik basarilarina etkisini inceleyen farkli bir aragtirma yapilmistir.
Arastirma, 7. sinifta 6grenim goren 53 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu
53 ogrencinin 31°1 1. grup deney grubunda kalan 22 &grenci ise 2. grup deney
grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda Fen dersi “Gok cisimleri” ve “Giines
Sistemi” konusunun 6gretiminde kavram karikatiirii ve kavramsal degisim metinleri
o6grenme yontemlerinin birbirine gére anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir.
Fakat “Uzay Arastirmalar’” konusunun &gretiminde kavram karikatiirii ile yapilan
Ogretimin kavramsal degisim metinleri ile yapilan 6gretime gore daha verimli oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca gore yapilan 6gretimin etkili olmasinda kullanilan
Ogretim yontemi ile birlikte konunun igeriginin de belirleyici oldugu saptanmustir.
Kavramsal degisimin belirlenmesinde kavram karikatiirii testi etkili olmustur. Ayrica
kavram karikatliri alternatif kavramlarin giderilmesinde kavramsal degisim
metinlerinden daha etkili olmustur. Son olarak 6grencilerin astronomi tutumlarina
olumlu katki saglamada kavram karikatiiriiniin kavramsal degisim metinlere gore
daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir [105].

Tokiz [106], Fen Bilimleri dersi 6. , 7. ve 8. simf “Kuvvet ve Hareket”
linitesinin Ogretim siirecinde kavram haritasi, kavram karikatiirleri, goriisme ve
cizimler kullanmistir. Bu yontemleri kullanmasindaki amag¢ Fen Bilimleri dersi
6., 7. ve 8. smif kuvvet ve hareket tinitesiyle ilgili 6grencilerin hangi yontemde
kavramsal anlama diizeylerinin etkili olup olmadigimi incelemektir. Ayrica
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin belirlenmesinde hangi yontemin etkili olup
olmadigina bakilmistir. Arastirma, 6., 7. ve 8. smifta 6grenim goéren 332 dgrencinin
katilimi ile gerceklestirilmistir. Bu 332 6grencinin 107°si 6. smifta, 110°u 7. sinifta
ve 115’1 8. smifta olarak yer almistir. Arastirma sonucunda Fen dersi altinci, yedinci
ve sekizinci sinif kuvvet ve hareket linitesinin 6gretiminde kavram haritasi, kavram

karikatiirleri, gortisme sorular1 ve ¢izimler birlikte kullanilarak degerlendirme
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yapilmistir. Aragtirma sonunda yapilan analiz sonuglarina gore 6grencilerin kuvvet
ve hareket iinitesi ile ilgili kavramlar1 genel olarak haritada dogru olacak sekilde
yerlestirebildikleri belirtilmistir. Fakat kavramlar1 veya kavramlar arasi iliskileri
aciklayamadiklar1 ifade edilmistir. Kavram karikatiirlerinde bulunan karakterlerden
bilimsel olarak dogru sOyleyen karakteri bulabildiklerini ancak neden o karakteri
sectikleri hakkinda herhangi bir agiklama yapmada basarisiz olduklar1 goriilmiistiir.
Kavramsal anlama testi ¢izim sorulari analizinde ise 0grenciler kuvvetin yonii ve
dogrultusunu bulmada basarili olduklarini ancak yol-zaman ve siirat-zaman grafik
cizmede basarisiz olduklar1 goriilmiistiir. Gorlisme sorular1 analiz sonuglarina gore
ogrencilerde kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica Fen Bilimleri
dersi 7. siif kuvvet ve hareket initesiyle ilgili 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerinin iyi ama bazi kavramlari anlamada sorun oldugu, 6. ve 8. sinif
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin ise ¢ok diisiik olarak goriildiigii icin
kavramsal anlamalarinin yeterli olmadigi belirtilmistir.

Arglimantasyon yontemine dayali kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi
7. smif “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinde kullanimi1 sonucunda 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini inceleyen bir
arastirma yapilmistir. Arastirma, 7. smifta 6grenim goren 54 6grencinin katilimu ile
gerceklestirilmistir. Bu 54 6grencinin 28’1 deney grubunda kalan 26 6grenci ise
kontrol grubunda yer almistir. Arastirma sonucunda arglimantasyon yontemine
dayali kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. sinif yasamimizdaki elektrik
tinitesinde kullanim1 sonucunda 6grencilerin hem bilimsel siire¢ becerilerine hem de
kavramsal anlama diizeylerine olumlu katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goériisme formu analizi sonucunda 6grenciler, karikatiirlerin 1lgi
¢ekici oldugunu ayrica konunun daha kolay anlagilmasini sagladigini belirtmislerdir
[107].

Kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smif “Giines Sistemi ve Otesi
Uzay Bilmecesi” iinitesinde kullanimi sonucunda &grencilerin kavramsal anlama ve
akademik bagar1 diizeylerine etkisini inceleyen bir arastirma yapilmigtir. Arastirma,
7. smifta 6grenim goéren 31 Ogrencinin katilimi ile gerceklestirilmistir. Bu 31

Ogrencinin 15’1 deney grubunda kalan 16 6g8renci ise kontrol grubunda yer almistir.
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Aragtirma sonucunda kavram karikatlirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. simif giines
sistemi ve Otesi uzay bilmecesi tiinitesinde kullanimi sonucunda o6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmistir. Ancak
kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smif giines sistemi ve otesi uzay
bilmecesi {linitesinde kullanim1 sonucunda 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine
katki saglamadigi tespit edilmistir. Yari yapilandirtlmis goriisgme formu analizi
sonucunda  Ogrenciler, derslerin  kavram  karikatiirleriyle  islenmesinden
hoslandiklarini ve diger biitiin derslerinde kavram karikatiirleriyle islenmesi yoniinde
goriis belirtmislerdir. Ayrica kavram karikatiirlerin 6grencilerde olusabilecek kavram
yanilgilarini iyice azalttigr ve Ogrencilerin konular1 daha iyi kavramasini sagladigi
sonucuna ulastimigtir [108].

Inel [109], Fen Bilimleri dersi 6. simf “Madde ve Is1” iinitesinin &gretim
siirecinde probleme dayali olan 6grenme yontemi ve kavram karikatiirii teknigini
birlikte kullanmistir. Bu iki yontemin birlikte kullanilmasindaki amag¢ 6grencilerin
Fen Bilimleri dersi 6. sinif madde ve 1s1 {initesindeki kavramsal anlama diizeylerine,
motivasyonlarina ve problem c¢ozme becerileri algilarma etkisini aragtirmaktir.
Arastirma, 6. sinifta 6grenim goren 60 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu
60 Ogrencinin 29’u deney grubunda kalan 31 6grenci ise kontrol grubunda yer
almigtir. Arastirma sonucunda probleme dayali olan 6grenme yontemi ve kavram
karikatiirii tekniginin birlikte kullanim1 sonucunda 6grencilerin Fen Bilimleri dersi 6.
sinif madde ve 1s1 tinitesindeki kavramsal anlama diizeylerine, motivasyonlarina ve
problem ¢ozme becerileri algilarma olumlu katki sagladigi tespit edilmistir. Yari
yapilandirilmis gériisme formu analizi sonucunda 6grenciler, dersin probleme dayali
olan 6grenme yontemi ve kavram Karikatiirii tekniginin birlikte kullanimi ile
islenmesine iliskin 6grenme siirecine ve dgrenmelerine yarar sagladigini, dersin daha
eglenceli hale geldigini ve diger Fen konularinda bu &gretim yontemi teknigi ile
islenmesi yoniinde goriis belirtmisler.

Inge¢ [110], fizik dersinin &gretiminde kullandigi kavram karikatiirlerini
O0lcme degerlendirme araci olarak incelemistir. Arastirmada 6lgme degerlendirme
aracit olarak 5 tane kavram Kkarikatiirii ile birlikte momentum basar1 testi

kullanilmistir. Arastirma, 52 6gretmen adaymin katilimi ile gergeklestirilmistir.
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Aragtirma sonucunda ise 6gretmen adaylarinin kavram karikatiiri puanlar ile basari
testinden elde edilen puanlari arasindaki iliski diisik bulunmustur. inge¢ bu
durumun kavram karikatiirlerinin kavramsal anlama diizeyini,bagar1 testinin ise bilgi
seviyesini 0lgmesinden kaynaklandigini belirtmistir. Ayrica 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerini 6lgmek i¢in kavram karikatiirlerinin kullanilabilecegi ifade
edilmistir.

Huang ve arkadaglar1 [111], Fen Bilimleri dersi “Manyetizma” konusunun
Ogretim siirecinde kavram karikatiirleri kullanmiglardir. Kullanilan kavram
karikatiirleri internet ortaminda c¢oziilebilen iki asamali test olarak tasarlanmistir.
Tasarlanan bu kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi manyetizma konusunun
ogretim siirecinde kullanimi ile ilkdgretim Ogrencilerinin kavramsal anlama
diizeylerine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirleriyle
desteklenmis iki asamali test yonteminin dgrencilerin kavramsal anlama diizeylerine
olumlu katki sagladigr sonucuna ulagilmistir. Ayrica kavram karikatiirlerinin iki
asamal1r test sorularinda kullanilmasinin &grencilerin ilgi ve motivasyonlarini
arttirdigini, konunun daha kolay anlasilmasini sagladigini ve 6grencilerin konular
daha 1yt kavramasmi sagladigt yOniinden Ogretmene yardimer oldugunu
belirtmislerdir. Son olarak kavram karikatiirler1 ile yapilan iki asamali test
yonteminin O6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine katkis1 yoniinden ¢ok etkili
bir yontem oldugu ifade edilmistir.

Literatiir taramasi yapildiginda, kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri
dersindeki konular ile ilgili kullanimi hakkinda bir¢ok arastirma yapilmistir. Bu
arastirmalar incelendiginde Fen Bilimleri konularmin kavram karikatiirleri ile
islenilmesi hakkinda 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini inceleyen
az da olsa birka¢ cesitli calismalar yapildigi goriilmektedir. Incelenen bu
arastirmalarda kavram karikatiirlerinin farkli simif seviyelerindeki Fen Bilimleri
dersinde kullanimi sonucunda 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine olumlu
katki sagladigr goriilmiistiir. Bu ¢alismalara Dalacosta ve arkadaslar1 [63],
Bakir [100], Kiilekei [101], Yildirim [102], Celik [103], Meri¢ [104], Cin [107],
Demirel [108], inel [109], Huang ve arkadaslar1 [111], drnek olarak verilebilir. Bu

caligmalarda Ogrenciler kavram karikatiirlerin ilgi ¢ekici oldugunu, dersin eglenceli
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bir sekilde gectigini ve konunun daha kolay anlasilmasini sagladigi yoniinde
goriislerini  belirtmislerdir.  Aragtirmacilar ise Fen ogretiminde kavram
karikatiirlerinin  kullaniminin  bilimin dogastyla ilgili &grencilerdeki kavram
yanilgilarin1 yiiksek bir oranda giderebildigini ve Ggrencilerin kavramsal anlama
diizeylerine olumlu katki sagladigini belirtmistir. Ayrica 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerini 6lgmek igin kavram karikatiirlerinin kullanilabilecegi ifade
edilmistir. Yalniz literatiirdeki arastirmalarda bu sonugla ortiismeyen bir ¢alismaya
rastlanmigtir. Bu ¢alismaya Tokiz [106] 6rnek olarak verilebilir. Tokiz [106] yaptig
bu calisgmada, Fen Bilimleri dersi 7. smf kuvvet ve hareket tnitesiyle ilgili
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin iyi ama bazi kavramlar1 anlamada sorun
oldugu, 6. ve 8. sinif Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin ise ¢ok diisiik
olarak goriildiigii i¢in kavramsal anlamalarinin yeterli olmadigini belirtmistir. Ancak
Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” konusunun 6gretiminde kavram karikatiirii
teknigi kullanilmamistir. Bu arastirmanin konusu olan “Basit Makineler Unitesinin
Ogretiminde Kullanilan Kavram Karikatiirlerinin 8.Smif Ogrencilerinin Basarilaria
ve Kavramsal Anlama Diizeylerine Etkisi” adli herhangi bir aragtirma ile
karsilagilmamistir. Bu nedenle Fen O6gretiminde ihtiyag duyulan bu arastirmanin

literatiire katk: getirecegi diistinilmektedir.
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MATERYAL ve YONTEM

Tezin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, degiskenleri, veri

toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizi yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmanin  modeli, ilkogretim 8. sinif Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan “Basit Makineler” iinitesinin 0gretiminde kavram karikatiirii
kullaniminin 6grencilerin akademik bagarilarina ve kavramsal anlama diizeylerine
etkisini incelemek amaciyla elde edilen verilerin analiz edilebilmesi igin 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modeli segilmistir.

Deneysel desen modeli, arastirmaci tarafindan arastirilan bir konunun
neden-sonug iliskisini incelemek amaciyla kullanilabilecek en uygun arastirma
yontemlerinden biridir [112]. Bu nedenle bu nicel arastirma igin yar1 deneysel desen
modeli secilmistir.

Yar1 deneysel desende, arastirma gruplarinin sec¢imi rastgele yapilir ve
aragtirma gruplarina on test-son test uygulanir [113]. Daha sonra ise her iki grubun
son test ile On test puanlar arasindaki farklar karsilastirilir. Bu karsilastirma sonucu
anlamli bir farklilik var m1 yok mu incelenir [114]. Bu nedenle aragtirmada 4 tane 8.
smif arasindan rastgele olarak 2 smif secilmistir. Bu seg¢ilen 2 sinif arasindan da
rastgele yontemle biri deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Aragtirmanin deney grubuna Fen Bilimleri 6gretim programina uygun olarak
hazirlanan kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim, kontrol
grubuna ise sadece yapilandirmact 6gretim uygulanmustir.

Uygulama 8. smif Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan Basit
Makineler iinitesinde gergeklestirilmistir. “Basit Makineler” {initesi, kontrol ve
deney gruplarinda esit olmak iizere uygulama siiresi haftada 4 ders saati olarak
toplam 3 hafta (12 ders saati) siiresince iglenmistir. Milli Egitim Bakanliginin

(MEB) konunun dgretimi i¢in yillik planda uygun gordiigii siire 3 haftadir.
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Arastirmanin deneysel desenine ait detayli bilgi asagidaki Cizelge 3.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirmanin deneysel deseni

Gruplar On test Uygulama Son test
Kavram
BMUBT Karikatiirleri Ile BMUBT
Deney Grubu Desteklendirilmis
BMKAT Yapilandirmaci BMKAT
Ogretim
BMUBT BMUBT
Yapilandirmaci
Kontrol grubu .o
Ogretim
BMKAT BMKAT

Cizelge 3.1°de gorildigi gibi uygulama oncesinde her iki grupta bulunan

ogrencilere “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” ve “Basit Makineler Kavramsal

Anlama Testi” 6n test olarak uygulanmistir. Uygulama sonunda ise baglangigta

uygulanan testler her iki grupta bulunan Ogrencilere son test olarak tekrar

uygulanmustir.

Calisma sonunda deney ve kontrol grubunun son test ile on test puanlari

arasindaki farklar karsilastirilip Ogrencilerin kavramsal anlama ve akademik

basarilart a¢isindan anlamli bir farklilik olup olmadigina bakilmstir.
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3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 Egitim-Ogretim yili Gaziantep ili,
Sahinbey ilgesi’nde bulunan bir ortaokulun iki farkli subede 8. smif diizeyinde
O0grenim goren 81 Ogrenci olusturmaktadir. 8. Siif diizeyinde yer alan iki sinif,
rastgele yontemle biri kontrol grubu digeri ise deney grubu olarak atanmistir. Kontrol
grubunda 40 6grenci, deney grubunda ise 41 6grenci bulunmaktadir.

Calisma grubuna ait detayl bilgi asagidaki Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Calisma grubuna iligkin bilgiler

Kiz Erkek Toplam

Gruplar
N % N % N %

Kontrol
22 27,2 18 22,2 40 49,4

Grubu

Deney
23 28,4 18 22,2 41 50,6

Grubu
Toplam 45 55,6 36 44,4 81 100
Cizelge 3.2 incelendiginde, arastirma toplam 81 Ogrenci ile

gerceklestirilmigtir. Bu 81 Ogrencinin 40 (% 49,4) tanesi kontrol grubunda,
41 (% 50,6) tanesi ise deney grubunda yer almaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinin
22 (% 27,2) tanesi kiz, 18 (% 22,2) tanesi ise erkektir. Deney grubu 6grencilerinin
23 (% 28,4) tanesi kiz, 18 (% 22,2) tanesi ise erkektir. Tiim 6grencilerin 45 (% 55,6)
tanesi kiz, 36 (% 44,4) tanesi ise erkektir. Cizelge biraz daha incelenecek olursa
deney ve kontrol gruplarinda bulunan erkek ve kiz 6grenci sayilarmin cinsiyet

acisindan homojen oldugu sdylenebilir.
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Arastirma siiresince deney ve kontrol grubunda yer alan O6grencilerin
sayisinin degismemesi ve say1 olarak da birbirine ¢ok yakin olmalar1 sebebi ile
denek kaybi gibi i¢ gegerliligi etkileyebilecek etmenler ortadan kalkmistir.

3.3. Degiskenler

Arastirmadaki degiskenler, bagimli ve bagimsiz degisken olmak {izere iki

farkli grupta incelenmistir.

3.3.1. Bagimh Degiskenler

Arastirmada bagimli degisken, 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri ve

akademik basar1 seviyeleridir.

3.3.2. Bagimsiz Degiskenler

Arastirmada bagimsiz degisken, kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis

ogretim yontemidir.
3.4. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi”
(BMUBT) ve “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi” (BMKAT) kullanilmistir.

Veri toplama araglarina ait detayli bilgi asagidaki Cizelge 3.3’te

gosterilmistir.
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Cizelge 3.3 Veri toplama araglarina ait bilgiler

Veri Toplama Soru Tipi ve Gelistiricisi Amag
Aracimin Adi Sayisi
[kdgretim
Fen Bilimleri
programindaki
Basit Makineler 8.smif
Unite Basari Coktan Se¢meli Ozkan - “Basit Makineler”
Testi 19 Soru Eryilmaz Mustu lnitesi ile ilgili
(BMUBT) Ogrencilerin
akademik basar1
diizeylerini
Olemek
[kdgretim
Fen Bilimleri
programindaki
Basit Makineler 8.smnif
Kavramsal Iki Asamali “Basit Makineler”
Anlama Testi 14 Soru Aragtirmact tinitesi ile ilgili
(BMKAT) Ogrencilerin
kavramsal anlama
diizeylerini
Olcmek

Cizelge 3.3’te goriildiigii gibi veriler Basit Makineler Unite Basari Testi
(BMUBT) ile arastirmaci tarafindan gelistirilen Basit Makineler Kavramsal Anlama
Testi (BMKAT) ile toplanmustir.
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3.4.1. Basit Makineler Unite Basar1 Testi

Ozkan ve Eryilmaz Mustu [115] tarafindan “8. Smmf Basit Makineler
Unitesine Yonelik Basar1 Testi Gelistirme: Gegerlik ve Giivenirlik” adli calismasinda
19 soruluk Basit Makineler Unite Basar1 Testi (BMUBT) gelistirilmistir.
Gelistirilen basari testinin gegerlik ve giivenirlik ¢alismas1 Ozkan ve Eryllmaz Mustu
tarafindan yapilmistir. Giivenirlik katsayisinin  hesaplamasi i¢in  2016-2017
Egitim-Ogretim yilinda Aksaray ilindeki ii¢ farkli ortaokulda 6grenim gérmekte olan
sekizinci sinif Ogrencilerine test uygulanmistir. Test c¢alismasina 243 Ggrenci
katilmistir. Testin giivenirlik katsayis1 (Cronbach alpha) 0,882 olarak hesaplanmustir.
Yapilan analiz sonucu Basit Makineler Unite Basar1 Testi’nin (BMUBT) gegerli ve
giivenilir olarak bir dlgme araci oldugu belirtilmistir. Ayrica Basit Makineler Unite
Basar1 Testi’nin ayirt edicilik katsayisinin 0,576 olarak bulunmasi 6grenen ile
ogrenemeyen Ogrencilerin  birbirinden ayirt edilmesini sagladigi  yoniinde
yorumlanabilir.

Basit Makineler Unite Bagari Testine ait puanlama cetveli asagidaki

Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4 Basit makineler {inite basari testi puanlama cetveli

OGRENCININ
TOPLAM PUAN
SORU YANITI
Dogru Cevap 1 Puan
Yanlis Cevap 0 Puan

Cizelge 3.4 incelendiginde, Basit Makineler Unite Basar1 Testi (BMUBT)
i¢in aliabilecek en yiiksek puan on dokuz (19), en diisiik puan ise sifir (0)’dir.
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3.4.2. Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi

Fen Bilimleri dersinin 6gretiminde 6gretmenlerin en ¢ok zorlandigr ve
ogrencilerin de zor anladig1 yer kavram ogretimidir. Ogrencilerin kavramlar1 ve
kavramlar arasi iliskileri bilimsel olarak dogru bir sekilde 6grenip anlamli
O0grenmenin gerceklesmesi gerekmektedir. Buna bagli olarak kavramsal anlamalarin
ve kavram Ogrenmelerin ne diizeyde oldugunun da bilinmesi etkili 6grenmenin
saglanabilmesi i¢in olduk¢a onemlidir. Bu nedenle 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerini 6lgmek icin iki asamali test hazirlanmistir. Bu iki agamali testlerin ilk
asamas1 genellikle ¢oktan se¢meli testlerdir. Ikinci asamada ise Ogrencinin ilk
asamadaki soruya verdigi cevabin segme nedeninin belirtilmesi istenmektedir [116].

Aragtirmada, Fen Bilimleri 6gretim programindaki 8.sinif “Basit Makineler”
tinitesi ile ilgili 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini 6lgmek igin iki agamali
test hazirlanmistir. Bu testte sorular iki asamali olmak tizere toplam da 14 sorudan
olusan Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi (BMKAT) olusturulmustur. Bu iki
asamal1 testin ilk asamasinda coktan secmeli bir soru sorulmustur. Tkinci asamada ise
ogrencinin ilk asamadaki coktan se¢meli soruya verdigi cevabin sebebinin
aciklandigr boliim 5 secenekli olacak sekilde hazirlanmistir. Eger 6grenci birinci
asamada verdigi cevabin ikinci asamada nedenini bulamazsa nedenini agiklamasi i¢in
5. secenek olan son segenek bos birakilmustir.

Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi’nin gegerlilik ve giivenilirligi igin
Fen Bilimleri Egitimi alaninda 1 profesor, 1 doktor 6gretim iiyesi ve Milli Egitim
Bakanliginda gorev yapmakta olan 3 Fen Bilimleri 6gretmeninin goriisleri alinmistir.
Yapilan goriismeler sonucu uzmanlarin onerileri dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yaptlmistir. Boylece hazirlanan Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi’nin
kapsam gecerliligi gerekli diizenlemeler yapilarak saglanmaya caligilmistir.
Hazirlanan testin son hali olusturulduktan sonra pilot uygulamasi yapilmis olup

giivenirlik katsayisi (Cronbach alpha) hesaplanmistir.
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Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi (BMKAT) i¢in hazirlanan test

sorularindan bir soru asagida 6rnek olarak verilmistir:

SORU 1: Asagidakilerden hangisi basit bir makinenin kullanim
amaclarindan biri degildir?

A) Kuvvetten kazang saglamak

B) Yoldan kazang saglamak

C) Isten kazang saglamak

D) s kolaylig1 saglamak

Clinki:
1) Basit makineler yoldan kazang saglamaz.
2) Basit makineler isten kazang saglamaz.
3) Basit makineler is kolayligi saglamaz.

4) Basit makineler kuvvetten kazang saglamaz.

Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi’nin hazirlanma asamalari:

1. Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan “Basit Makineler” iinitesi
icin hedef ve kazanimlar incelenerek testin kapsam gecerliliginin saglanmasi
amaciyla belirtke tablosu hazirlanmistir.

2. Hazirlan belirtke tablosuna uygun olarak O6grencilerdeki kavramsal
anlamay1 6lgmek i¢in iki asamali test hazirlanmustir.

3. Hazirlanan testin ilk asamasi ¢oktan seg¢meli bir soru olacak sekilde
tasarlanmis olup ikinci asama da ise dgrencinin ilk asamada isaretledigi secenegin
gerekgesi igin bes sik olacak sekilde hazirlanmistir. Eger 6grenci ikinci asamada,
sorunun nedenini bulamazsa besinci secenek olan son kisma kendi cevabini yazmasi
istenmistir. Bu sekilde testte toplam 14 soru yer almaktadir.

4. Uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan testin pilot uygulamasi igin ayni
okulun bir 6nceki yilinda 8.sinif diizeyinde 6grenim goren toplam 190 6grenciye

uygulanmustir.
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5. Pilot olarak uygulanan Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi’nin
degerlendirilmesi yapilirken 6grencilerin her bir soru i¢in puanlama cetveli asagidaki

Cizelge 3.5’te verilmistir [116].

Cizelge 3.5 Basit makineler kavramsal anlama testi puanlama cetveli

BIRINCI ASAMA IKINCI ASAMA TOPLAM PUAN
Dogru Cevap Dogru Cevap 1 Puan
Dogru Cevap Yanlis Cevap 0 Puan
Yanlis Cevap Dogru Cevap 0 Puan
Yanlis Cevap Yanlis Cevap 0 Puan

Cizelge 3.5 incelendiginde, Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi
(BMKAT) i¢in alinabilecek en yiiksek puan on dort (14), en diisik puan ise
sifir (0)’dur.

6. Toplanan verilerin analiz ¢aligmast TAP (Test Analysis Program)
programiyla degerlendirilmistir.

Basit Makineler Kavramsal Anlama Testine ait analiz sonuglari asagidaki

Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6 Basit makineler kavramsal anlama testi analiz sonuglari

Ogrenci | Madde Ortalama Standart Varyans | KR-20 | Pj Fix
Sayis1 | Sayisi Sapma
190 14 7,368 1,612 13,391 0,806 | 0,526 | 0,644

7. Tan’a gore giivenirlik katsayisi (Cronbach alpha), bir 6l¢gme aracinin
i¢ tutarliligimi gosteren bir katsayidir [117]. Yapilan degerlendirmeler sonucu testin
KR-20 giivenirlik katsayist (Cronbach alpha) 0,05 anlamlilik diizeyinde 0,806
olarak hesaplanmistir. Tavsancil’a gore bu giivenirlik katsayist (Cronbach Alpha)
0,60 < a < 0,90 arasinda olmasi nedeniyle Basit Makineler Kavramsal Anlama
Testinin oldukea giivenilir oldugu sdylenebilir [118].

47



3. MATERYAL ve YONTEM Erdin¢ iISPIiR

Madde gii¢liigii, 0 ile 1 degerleri arasindadir. Madde giigliik degeri sifira (0)
yaklastikca madde zorlasir, bire (1) yaklasir ise madde kolaylasir. Bu nedenle
gelistirilen bir testin madde giivenirliginin yiiksek ¢ikmasi i¢in madde giicliik degeri
yaklasik olarak 0,50 olmalidir. Yapilan degerlendirmeler sonucu “Basit Makineler
Kavramsal Anlama Testi” i¢in madde gii¢likk degeri (p;) 0,526 olarak hesaplanmustir.
Tan’a gore bu madde giiclik degeri 0,50 degerine yaklagik bir deger oldugu
sOylenebilir [117].

Madde giicliik degerlerine ait detayli bilgi asagidaki Cizelge 3.7°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.7 Madde giigliik degerler cetveli

Madde Giigliik Degeri (p;) Madde Yorumu
0,00-0,40 Zor
0,40 - 0,59 Orta
0,60 - 1,00 Kolay

Cizelge 3.7 incelendiginde, “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi” i¢in
hesaplanan madde giicliik (p;) 0,526 degeri 0,40 < p; < 0,59 arasinda olmasi
nedeniyle orta giigliikte bir test oldugu sdylenebilir [119].

Madde ayirt edicilik indeksi degeri, bir testteki maddelerin bireylerdeki
Olgmesi beklenilen 6zellikle ilgili olarak sahip olup olmayanlari birbirinden ayirt
ettigini gosteren bir degerdir [119]. Atilgan’a gbére madde ayirt edicilik indeksi
degeri olabildigince +1’e yakin olmalidir. Yapilan degerlendirmeler sonucu Basit
Makineler Kavramsal Anlama Testinin madde ayirt edicilik indeksi degeri (rjx)
0,644 olarak hesaplanmistir. Atilgan’a gére maddenin ayirt edici seviyede oldugu
soylenebilir [120].
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Madde ayirt edicilik indeksi degerlerine ait detayli bilgi asagidaki

Cizelge 3.8’de gosterilmistir.

Cizelge 3.8 Madde ayirt edicilik indeksi degerler cetveli

Madde Ayirt Edicilik
. o Madde Yorumu
Indeksi Degeri (rjx)
Ayirt etme giicii diisiik
0,00-0,19 Y s ;
Cikartilmali
Ayirt etme giicii orta
0,20-0,29
Diizeltilmeli
Ayirt etme giicli orta
0,30-0,39 Kullanilabilir, ancak kiiciik
gelistirmeler yapilabilir
Ayirt etme giicii yliksek
0,40-1,00 Y sHen s
Cok iyi

Cizelge 3.8 incelendiginde, “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi” igin

hesaplanan madde ayirt edicilik indeksi (rjx) 0,644 degeri 0,40 < rjx < 1,00 arasinda

olmasi nedeniyle testin ayirt etme giiciiniin yiiksek ve madde yorumunun gok iyi

oldugu sdylenebilir [119].

190 6grenciye uygulanan 14 soruluk Basit Makineler Kavramsal Anlama

Testi (BMKAT) pilot uygulamasi sonrasi testte bulunan her bir soru igin yapilan

analizler sonucu madde giigliik degeri (p;) ve madde ayirt edicilik indeksi degeri

(rjx) hesaplanmigtr.
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Basit Makineler Kavramsal Anlama Testine ait her bir soru i¢in madde

analizi asagidaki Cizelge 3.9’da verilmistir.

Cizelge 3.9 Basit makineler kavramsal anlama testi madde analiz cetveli

Madde Giigliik Madde Ayirt Edicilik

Sorular Degeri Indeksi Degeri

(p3) (rix)
Sorul 0,61 0,53
Soru 2 0,62 0,53
Soru 3 0,39 0,47
Soru 4 0,38 0,52
Soru 5 0,42 0,50
Soru 6 0,59 0,53
Soru 7 0,47 0,52
Soru 8 0,50 0,52
Soru 9 0,44 0,59
Soru 10 0,49 0,56
Soru 11 0,56 0,63
Soru 12 0,69 0,53
Soru 13 0,55 0,54
Soru 14 0,64 0,51
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Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi (BMKAT) i¢in madde giigliik

degerlerine ait detayli yorum asagidaki Cizelge 3.10’da verilmistir.

Cizelge 3.10 Basit makineler kavramsal anlama testi madde gii¢liik degerlerine ait
yorumlar

Sorular Madde Gglik Madde Yorumu
Degeri (p;)

Soru 1 0,61 Kolay
Soru 2 0,62 Kolay
Soru 3 0,39 Zor
Soru 4 0,38 Zor
Soru 5 0,42 Orta
Soru 6 0,59 Orta
Soru 7 0,47 Orta
Soru 8 0,50 Orta
Soru 9 0,44 Orta
Soru 10 0,49 Orta
Soru 11 0,56 Orta
Soru 12 0,69 Kolay
Soru 13 0,55 Orta
Soru 14 0,64 Kolay

Cizelge 3.10 incelendiginde, 3 ve 4. sorunun madde giiclik degerleri
0,00 < p; < 0,40 arasinda oldugu i¢in zor soru, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ve 13. sorularin
madde gligliik degerleri 0,40 < p; < 0,59 arasinda oldugu i¢in orta soru, 1, 2, 12 ve
14. sorularm madde giigliik degerleri 0,60 < p; < 1,00 arasinda oldugu i¢in kolay soru

oldugu sdylenebilir [119].
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Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi (BMKAT) i¢in madde ayirt edicilik
indeksi degerlerine ait detayli yorum asagidaki Cizelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11 Basit makineler kavramsal anlama testi madde ayirt edicilik indeksi
degerlerine ait yorumlar

Sorular Madde Ayt Edicllik Madde Yorumu
Indeksi Degeri (rijx)
Sorul 0,53 Cok iyi
Soru 2 0,53 Cok iyi
Soru 3 0,47 Cok iyi
Soru 4 0,52 Cok iyi
Soru 5 0,50 Cok iyi
Soru 6 0,53 Cok iyi
Soru 7 0,52 Cok iyi
Soru 8 0,52 Cok iyi
Soru 9 0,59 Cok iyi
Soru 10 0,56 Cok iyi
Soru 11 0,63 Cok iyi
Soru 12 0,53 Cok iyi
Soru 13 0,54 Cok iyi
Soru 14 0,51 Cok iyi

Cizelge 3.11 incelendiginde, biitlin sorularin madde ayirt edicilik indeksi
degerleri 0,40 < rjx < 1,00 arasinda oldugu igin testte yer alan sorularin madde ayirt

edicilik giicii hakkinda madde yorumunun ¢ok iyi oldugu sdylenebilir [119].
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Son olarak Basit Makineler Kavramsal Anlama Testindeki her bir maddenin
¢ikartilmas1 sonucu kalan maddelerin giivenirlik katsayisi (Cronbach alpha)

hesaplanmistir. Bu sonuglara ait detayli bilgi asagidaki Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12 Basit makineler kavramsal anlama testindeki her bir maddenin
c¢ikartilmasi sonucu elde edilen cronbach alpha degerleri

Sorular Cronbach Alpha
Sorul 0,795
Soru 2 0,794
Soru 3 0,800
Soru 4 0,795
Soru 5 0,797
Soru 6 0,794
Soru7 0,796
Soru 8 0,796
Soru 9 0,789
Soru 10 0,791
Soru 11 0,786
Soru 12 0,794
Soru 13 0,794
Soru 14 0,796

Cizelge 3.12 incelendiginde, Basit Makineler Kavramsal Anlama Testindeki
her bir maddenin ¢ikartilmasi sonucu kalan maddelerin Cronbach alpha
degerlerinden higbiri, toplam 14 soru ile elde ettigimiz Cronbach alpha degerinden
(0,806) daha biiyiik bir deger ¢itkmamustir. Bu nedenle giivenirligi bozan herhangi bir
soru yoktur. Ayrica higbir sorunun testten ¢ikartilmasina da gerek olmadigi

sOylenebilir.
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8. Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi’nin pilot uygulamasinda bir

sorun ¢ikmadigi igin testte yer alan sorularda herhangi bir degisiklik yapilmamaistir.

3.5. Veri Toplama Siireci

Arastirmada Ogrencilerin akademik basarilarim1  ve kavramsal anlama

diizeylerini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalarin siireci asagida verilmistir:

1. Aragtirma ¢aligmalarina baglamadan 6nce uygulanacak test ve etkinlik gibi
materyaller sunularak gerekli yasal uygulama izni alinmistir. Ayrica alinan izin
dilekgesi Ek - 1°de verilmistir.

2. Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan “Basit Makineler” tinitesi
igin ders plani olusturulmustur. Ayrica hazirlanan ders plan1 EK - 2°de verilmistir.

3. Fen Bilimleri dersi &gretim programinda yer alan “Basit Makineler”
tinitesinin hedef ve kazanimlari incelenip Ogrencilerde kavramsal anlamalarim
Ol¢mek icin Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi olusturulmak istenmistir. Bu
nedenle testin kapsam gegerliligini saglanmasi amaciyla belirtke tablosu
hazirlanmistir. Hazirlanan belirtke tablosu Ek - 3’te verilmistir. Ayrica hazirlanan
Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi (BMKAT) EK - 4’te yer almaktadir.

4. Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan “Basit Makineler” tinitesi
icin hedef ve kazanimlar incelenip konuyla ilgili alt kazanimlar belirlenerek kavram
karikatiirleri poster seklinde hazirlanmistir. Karikatiirlerde yer alan konusma
balonlarinin igindeki ciimleler 6grencilerin biligsel alana uygunlugu g6z Oniinde
bulundurularak alaninda uzman kisilerin goriisleri dogrultusunda bilimsel olarak
uygunlugu saglanmaya calisilmistir. Ayrica toplamda 14 adet kavram karikatiir
posteri hazirlanmigtir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerin deneysel ¢alismalar sirasinda doldurduklar1 her bir karikatiir

yapraklarindan birer 6rnek Ek - 5’te verilmistir.
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5. Fen Bilimleri dersi Basit Makineler iinitesi i¢in hazirlanan karikatiirler
poster olacak sekilde A4 kagidina tasarlanmistir. Tasarlanan karikatiirler, dersin giris
asamasinda Ogrencilerin derse olan ilgilerini ¢ekip giinlik deneyimleri
diistindiiriilerek sinif iginde tartisma ortami olusturulmak amaciyla kullanilmastir.
Daha sonra Ogrencilere kavram karikatiirleri hakkinda genel bir bilgi verilmistir.
Basit Makineler iinitesi i¢in dikkat cekilerek konuya giris yapilmigtir. Hazirlanan
karikatiirler 6grencilere dagitilmis olup ayrica arastirmaci tarafindan tiim sinifin
gorecegi sekilde akilli tahtadan gorsel olarak sunulmustur. Ogrenciler dértlii gruplara
ayrilip dagitilan karikatiirlerin incelenmesi istenmistir. Diisiincelerini grup i¢inde
paylagmalar1 istenmistir. Bu sayede Ogrencilere kiiciik grup tartigmasi yapilarak
birbirleriyle bilgilerini ve diisiincelerini paylagsmalar1 saglanmistir. Karikatiirde yer
alan “Siz ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu ile 6grencilerin hangi karaktere katildiklarini
bireysel olarak nedenlerini yazmalar1 istenmistir. Gruplardaki 6grencilere s6z hakki
verilerek karikatiirlerdeki hangi karakterin fikrine katildiklarinin nedenlerini
sOyleyerek agiklamalari istenmistir. Gruplarin goriisleri alindiktan sonra tiim sinifi da
tartismaya katip arastirmaci tarafindan gerekli yonlendirmeler yapilarak 6grencilerin
dogru sonuca ulagmalar1 saglanmistir. Kavram karikatiiriine dayali &gretim
yontemine dayanilarak islenen konunun siire¢ i¢inde Ogrencilerin derste daha
eglendigini, daha fazla derse katilma istegi olusturdugu gozlemlenmistir.

6. Basit Makineler Unite Basar1 Testi’ni ¢alismamda kullanmak icin gerekli
izinler almmugtir. Testin kullanimina iligkin izin ayr1 ayr1 olmak iizere Ozkan ve
Eryilmaz Mustu’dan alinmistir. Alinan izin belgesi EK - 6’da verilmistir. Ayrica
Basit Makineler Unite Basar1 Testi (BMUBT) Ek - 7°de yer almaktadir.

7. 2019 - 2020 Egitim - Ogretim yilinda “Basit makineler” {initesi deney ve
kontrol gruplarma islenmeden énce dgrencilere dn test olarak “Basit Makineler Unite
Bagar1 Testi” ve “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi” uygulanmistir. Unite iig
haftalik, on iki ders saati siiresinde islendikten sonra ayni testler son test olarak tekrar

uygulanmustir.
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Veri toplama asamasma ait detaylli bilgi asagidaki

gosterilmistir.

Cizelge 3.13 Veri toplama asamasina ait detayli bilgi

VERILERIN TOPLANMASI

A 4

BMUBT - BMKAT
ON TEST

A 4

DENEY

KONTROL

BMUBT - BMKAT
SON TEST

A

A 4

ON TEST - SON TEST
PUANLARININ ANALIZI

Cizelge 3.13°te

Basit Makineler Unite Basar1 Testi (BMUBT)
Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi (BMKAT)

3.6. Verilerin Analizi

Kavram karikatiirleri ile 3 hafta siiren ¢alisma sonucunda Basit Makineler

Unite Basar1 Testi (BMUBT) ve Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi

(BMKAT) 6grencilere 0n test ve son test olarak uygulanmistir. Uygulama sonucunda

toplanan veriler paket program ile analiz edilmistir. Analiz yapilirken 6grencilerin

aldiklar1 puanlarin normallige uygun olup olmadigi incelenmistir. Gruplarin

sayist 50’den kiigiik oldugu durumda Shapiro-Wilk, biliylik oldugu durumda

Kolmogorow-Smirnow testi kullanilmaktadir [121]. Testte ¢ikan p degerinin 0,05’ten

biiylik ¢ikmasi durumunda puanlarin normal dagilimdan istatistiksel olarak anlamlt

bir farklilik olmadig1 seklinde yorumlanir [121].
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Arastirmada, deney ve kontrol gruplarinin son test ile on test puanlari
arasinda karsilagtirma yapilirken Ogrenci sayisi 50’den kiiciik oldugu ig¢in
Shapiro-Wilk testtine bakilmistir. Bu nedenle son test ile 6n test puanlari arasinda
karsilastirma yapilirken deney grubundaki toplam 6grenci sayisi 41, kontrol
grubundaki toplam 6grenci sayist 40 oldugu igin Shapiro-Wilk testi kullanilip
ogrencilerin aldig1 puanlarin normallige uygunluguna bakilmistir.

Verilerin normal dagilip dagilmadigimi gérmek i¢in analiz sonucu hesaplanan
basiklik ve c¢arpiklik katsayilarina bakilip da bulunabilir. Basiklik (Skewness) ve
carpiklik (Kurtosis) katsayilarina bakildiginda degerler -1,5 ile +1,5 arasinda ise
verilerin normal dagilima uygun oldugu sodylenebilir [122]. Verilerin normallik
analizi i¢in diger bir yontem ise histogram grafigindeki dagilima bakmaktir [123].
Eger bu dagilim simetrik bir ¢an egrisine gorsel olarak benzer ise Can [123]’a gore
bu durum normalligin bir 6lgiitli olarak ifade edilebilir.

Deney ve kontrol grubunun basar1 testine ait normallik analiz sonuglari

asagidaki Cizelge 3.14’te verilmistir.

Cizelge 3.14 Deney ve kontrol grubunun basari testine ait normallik analiz sonuglari

Grup Test . .Sha piro-Wilk . Basiklik Carp1kl§k
Statistic df Sig. (Skewness) | (Kurtosis)
OnTest 0,974 41 | 0,453 0,055 - 0,001
Deney Son Test 0,976 41 | 0,522 - 0,092 - 0,374
Son-On 0,981 41 | 0,701 0,172 - 0,307
OnTest 0,978 40 | 0,600 - 0,103 - 0,346
Kontrol | Son Test 0,974 40 0,483 0,218 - 0,299
Son-On 0,977 40 | 0,572 0,336 - 0,200

Cizelge 3.14 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun basar1 testine ait
normallik analizi i¢in Shapiro-Wilk katsayisina bakildiginda p degerlerinin hepsi
p > 0,05 bulundugu i¢in Ontest, sontest ve sontest-ontest puanlarinin normal dagilima
uygun oldugu soylenebilir [121]. Ayrica gruplarin basiklik, ¢arpiklik katsayilari
-1,5 ile +1,5 arasinda oldugu i¢in Ontest, sontest ve sontest-ontest’lerden toplanan

verilerin normal dagilim gosterdigi yoniinde yorum yapilabilir [122].
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Deney ve kontrol grubunun bagar1 testine ait histogram grafikleri asagidaki

Sekil 3.1, 3.2, 3.3’te gosterilmistir.

GRUP: KONTROL

Mean = 5,57
Std. Dev.=2,074
=40

Mean =12,50
Std. Dev. = 2,387
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Sekil 3.1 Basari 6n test histogram grafigi a) Deney grubu b) Kontrol grubu
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Sekil 3.2 Bagar1 son test histogram grafigi a) Deney grubu b) Kontrol grubu
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Sekil 3.3 Basar1 son test-on test histogram grafigi a) Deney grubu b) Kontrol grubu

Sekil 3.1, 3.2, 3.3 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun basari testine ait

Ontest, sontest ve fark (sontest-ontest) dagilimlari gorsel olarak simetrik bir ¢an

egrisine benzedigi i¢in verilerin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir [123].

Deney ve kontrol grubunun cinsiyetine gore basari testine ait normallik analiz

sonuglart asagidaki Cizelge 3.15°te verilmistir.

Cizelge 3.15 Deney ve konrol grubunun cinsiyetine gore basari testine ait normallik

analiz sonuglar1

Mean = 6,87
Stdl. Dev. = 2,574
MN=40

Deney Test Shapiro-Wilk Basikhik Carpikhk
Grubu Statistic df Sig. (Skewness) | (Kurtosis)
Erkek OnTest 0,975 18 | 0,891 - 0,246 - 0,440

Son Test 0,969 18 | 0,781 - 0,379 - 0,149
Kiz OnTest 0,952 23 | 0,314 0,474 0,547
Son Test 0,973 23 | 0,750 0,022 - 0,559
Kontrol Test Shapiro-Wilk Basikhik Carpikhik
Grubu Statistic df Sig. (Skewness) | (Kurtosis)
Erkek OnTest 0,972 18 | 0,827 - 0,163 - 0,582
Son Test 0,966 18 | 0,720 - 0,036 - 0,584
Kiz OnTest 0,984 22 | 0,964 - 0,066 -0,191
Son Test 0,975 22 | 0,832 0,355 - 0,098

Cizelge 3.15 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun cinsiyetine gore

bagar1 testine ait normallik analizi igin Shapiro-Wilk katsayisina bakildiginda

p degerlerinin hepsi p > 0,05 bulundugu igin Ontest ve sontest puanlarin normal
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dagilima uygun oldugu sdylenebilir [121]. Ayrica gruplarin basiklik, c¢arpiklik
katsayilari -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu igin 6n ve son testlerden toplanan verilerin
normal dagilim gosterdigi yoniinde yorum yapilabilir [122].

Deney ve kontrol grubunun cinsiyetine gore basari testine ait histogram

grafikleri asagidaki Sekil 3.4, 3.5’te gosterilmistir.
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a) b)
Sekil 3.5 Cinsiyete gore basar1 histogram grafigi a) Kontrol grubu 6n test b) Kontrol
grubu son test
Sekil 3.4, 3.5 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun cinsiyetine gore

basar1 testine ait Ontest ve sontest dagilimlarr gorsel olarak simetrik bir ¢an egrisine

benzedigi igin verilerin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir [123].
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Deney ve kontrol grubunun kavramsal anlama testine ait normallik analiz

sonuclar1 agagidaki Cizelge 3.16’da verilmistir.

Cizelge 3.16 Deney ve kontrol grubunun kavramsal anlama testine ait

normallik analiz sonuglar1

Grup Test _ _Sha piro-Wilk _ Basikhk CarplkIFk
Statistic df Sig. (Skewness) (Kurtosis)
OnTest 0,947 41 0,058 0,015 - 0,894
Deney Son Test 0,970 41 0,355 - 0,396 -0,122
Son-On 0,982 41 0,743 0,021 - 0,063
OnTest 0,946 40 | 0,051 -0,116 - 0,923
Kontrol | Son Test 0,973 40 0,446 -0,131 - 0,413
Son-On 0,976 40 0,556 - 0,026 0,060

Cizelge 3.16 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun kavramsal anlama

testine ait normallik analizi i¢in Shapiro-Wilk katsayisina bakildiginda p degerlerinin

hepsi p > 0,05 bulundugu igin Ontest, sontest ve sontest-ontest puanlarin normal

dagilima uygun oldugu soylenebilir [121]. Ayrica gruplarin basiklik, carpiklik

katsayilar1 -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu igin Ontest, sontest ve sontest-6ntest’lerden

toplanan verilerin normal dagilim gosterdigi yoniinde yorum yapilabilir [122].

Deney ve kontrol grubunun kavramsal anlama testine ait histogram grafikleri
asagidaki Sekil 3.6, 3.7, 3.8’de gosterilmistir.
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Sekil 3.6, 3.7, 3.8 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun basari testine ait
Ontest, sontest ve fark (sontest-ontest) dagilimlari goérsel olarak simetrik bir ¢an

egrisine benzedigi i¢in verilerin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir [123].
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Deney ve kontrol grubunun cinsiyetine gore kavramsal anlama testine ait

normallik analiz sonuglar1 asagidaki Cizelge 3.17°de verilmistir.

Cizelge 3.17 Deney ve konrol grubunun cinsiyetine gore kavramsal anlama testine ait
normallik analiz sonuglar1

Deney Test Shapiro-Wilk Basikhik Carpikhk
Grubu Statistic df Sig. (Skewness) | (Kurtosis)
Erkek OnTest 0,932 18 | 0,209 0,011 - 0,584

Son Test 0,972 18 | 0,838 - 0,541 0,404
Kiz OnTest 0,916 23 | 0,054 0,042 -1,013
Son Test 0,976 23 | 0,821 - 0,281 - 0,378
Kontrol Test Shapiro-Wilk Basiklik Carpikhk
Grubu Statistic df Sig. (Skewness) | (Kurtosis)
Erkek OnTest 0,924 18 | 0,155 - 0,041 - 0,896
Son Test 0,977 18 | 0,919 0,122 - 0,230
Kiz OnTest 0,918 22 | 0,070 - 0,186 - 0,867
Son Test 0,960 22 | 0,488 - 0,260 - 0,552

Cizelge 3.17 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun cinsiyetine gore

kavramsal anlama testine ait normallik analizi i¢in Shapiro-Wilk katsayisina
bakildiginda p degerlerinin hepsi p > 0,05 bulundugu icin 6n test ve son test
puanlarin normal dagilima uygun oldugu soOylenebilir [121]. Ayrica gruplarin
basiklik, carpiklik katsayilar1 -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu i¢in 6n ve son testlerden
toplanan verilerin normal dagilim gosterdigi yoniinde yorum yapilabilir [122].

Deney ve kontrol grubunun cinsiyetine gore kavramsal anlama testine ait

histogram grafikleri asagidaki Sekil 3.9, 3.10°da gdsterilmistir.
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Sekil 3.9, 3.10 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun cinsiyetine gore
kavramsal anlama testine ait Ontest ve sontest dagilimlar1 gorsel olarak simetrik bir
can egrisine benzedigi i¢in verilerin normal dagilim gosterdigi soylenebilir [123].

Yapilan analizler sonucu puanlarin normal dagilima uygun oldugu igin t-testi
kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunun uygulama Oncesindeki durumlarini
karsilagtirmak i¢in Ogrencilerin 6n test puanlarina bagimsiz Orneklem t-testi
uygulanmistir. Ayni sekilde her iki grubun uygulama sonrasindaki durumlarini
karsilagtirmak i¢in Ogrencilerin son test puanlarina bagimsiz Orneklem t-testi
uygulanmistir. Daha sonra her iki grubun uygulama sonrasindaki son test ile 6n test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini

belirlemek i¢in bagimli 6rneklem t-testi uygulanmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Tezin bu bolimiinde, basar1 ve kavramsal anlama testine ait bulgular ve

tartisma yer almaktadir.

4.1. Basit Makineler Unite Basar1 Testine ait Bulgular ve Tartisma

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
initesinin 6gretimi Oncesi ve sonrasindaki akademik basar1 diizeylerine bakilmistir.
Aragtirmanin  problem ciimlesi dogrultusunda olusturulan A maddesine (Basit
Makineler {nitesinin 6gretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin = 8.sin1f
ogrencilerinin basarilarina etkisi) iliskin sekiz tane alt problemlerin yanitlanmasi igin
analiz sonucunda ¢ikan veriler hakkinda yorum ve tartisma yapilmistir. Arastirma, 8.
sinifta 6grenim goren 81 dgrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Bu 81 6grencinin

41’1 deney grubunda kalan 40 6grenci ise kontrol grubunda yer almstir.

4.1.1. Deney ve Kontrol Grubunun Basar1 On Testine ait Bulgular ve Tartisma

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {iinitesinin Ogretimi Oncesi On test
olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” uygulanmis olup sonuglarina iliskin
analizlere yer verilmistir. Arastirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol
grubunun On test basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin uygulama oncesindeki ©n testten elde edilen puanlara
bagimsiz Orneklem t- testi uygulanmistir. Sonuglara iliskin degerler asagidaki

Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1 Deney ve konrol grubunun basari 6n testine ait bagimsiz dérneklem t- testi
sonugclari

Anlamlilik

Grup N X Ss t p Diizeyi

Deney Grubu
On Test

Kontrol Grubu
On Test

41 5,44 1,98

-0,301 | 0,764 p>0,05
40 5,57 | 2,07

Cizelge 4.1 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t =-0,301 ve anlamlilik diizeyi p = 0,764 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiyiik bulundugu i¢in deney ve kontrol grubunun 6n test basar1 puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir
(p > 0,05). Ayrica deney grubunun ¢izelgede goriildiigii gibi on test basar1 puan
ortalamast Xgeney = 5,44 kontrol grubunun ise &n test basari puan ortalamasi
Xkontrol = 5,57 olarak bulunmustur. Bu bulguya goére, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin gretimi dncesindeki

akademik basarilar1 agisindan birbirine denk olduklar: ifade edilebilir.

4.1.2. Deney ve Kontrol Grubunun Basar: Son Testine ait Bulgular ve Tartisma

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin Ogretimi sonrasi son test
olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” uygulanmis olup sonuglarma iliskin
analizlere yer verilmistir. Arastirmanin ikinci alt problemi “Deney ve kontrol
grubunun son test basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasindaki son testten elde edilen puanlara
bagimsiz Orneklem t- testi uygulanmistir. Sonuglara iliskin degerler asagidaki

Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Deney ve konrol grubunun basari son testine ait bagimsiz dérneklem t- testi

sonugclari
_ Anlamhhk
Grup N X Ss t p Diizeyi
Deggz $g:tb“ 41 | 1378 | 2,16
2,526 0,014 p <0,05
Kontrol Grubu
Son Test 40 12,50 | 2,39

Cizelge 4.2 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t = 2,526 ve anlamlilik diizeyi p = 0,014 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten kiiclik bulundugu icin deney ve kontrol grubunun son test basar1 puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir (p < 0,05).
Ayrica deney grubunun ¢izelgede goriildiigii gibi Son test basar1 puan ortalamasi
Xeney = 13,78 kontrol grubunun ise son test bagar1 puan ortalamast Xgontrol = 12,50
olarak bulunmustur. Bu bulguya gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen
Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin 6gretimi sonrasindaki akademik
basarilar1 agisindan deney grubu lehine anlaml bir farklilik oldugu ifade edilebilir.

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” tnitesini Kavram Xkarikatiirleri ile
desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan deney grubunun, yapilandirmaci
Ogretim yapilan kontrol grubu o6grencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Literatiire bakildiginda elde edilen bu sonuca benzer ¢alismalar oldugu
goriilmektedir. Kavram karikatiirlerinin 7. simf “Insan ve Cevre” {initesinde
kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisine yonelik yapilan yari
deneysel calismada da kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilarini
arittirdig tespit edilmistir [55]. Fen Bilimleri dersi 7. sinif insan ve ¢evre tinitesinde
yer alan “Besin Zinciri” konusunda kavram karikatiirlerinin kullaniminin 6grenci
basaris1 tizerindeki etkisini inceleyen farkli bir ¢alisma daha yapilmistir. Calisma
sonucunda kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan
deney grubunun, yapilandirmaci &gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore
daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir [93]. Ocak ve digerlerinin [59] yaptig1 bir
baska calismada ise ilkokul 4. siif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Canlilar

Diinyasint Gezelim, Taniyalim” iinitesinin 6gretiminde kavram Karikatiirii teknigini
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kullanmislar ve c¢alisma sonucunda kavram karikatiirlerinin  kullaniminin
Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu katki sagladigin1 saptamislardir. Yapilan
bazi galismalarda ise kavram karikatiirleri ile desteklenen deneysel grup ile kontrol
grubunun basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 tespit

edilmistir [8].
4.1.3. Kontrol Grubunun Basar1 On Test-Son Testine ait Bulgular ve Tartisma

Kontrol grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
Ogretimi dncesi on test, Fretimi sonrasi ise son test olarak “Basit Makineler Unite
Bagsar1 Testi” uygulanmis olup sonuglarina iliskin analizlere yer verilmistir.
Arastirmanin ii¢lincli alt problemi “Kontrol grubunun 6n test ve son test basari
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
sonrasindaki 6n ve son testten elde edilen puanlara bagimli 6rneklem t- testi

uygulanmistir. Sonuglara iligkin degerler asagidaki Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3 Konrol grubunun basari 6n test-son testine ait bagimli 6rneklem t- testi
sonuglari

Anlamhhik

Grup N X Ss t p Diizeyi

Konrol Grubu
On Test

Kontrol Grubu
Son Test

40 5,57 | 2,07

-15,085 | 0,001 p<0,05
40 12,50 | 2,39

Cizelge 4.3 incelendiginde, Bagimli Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t = -15,085 ve anlamlilik diizeyi p = 0,001 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p
degeri 0,05’ten kii¢iik bulundugu i¢in kontrol grubunun 6n test ve son test basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmistir
(p < 0,05). Ayrica kontrol grubunun gizelgede goriildiigii gibi 6n test basari puan
ortalamas1 Xyontrol = 5,57 son test basari puan ortalamasi Xyonror = 12,50 olarak
bulunmustur. Bu bulguya gore, kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi
“Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi sonrasindaki akademik basarilar1 agisindan

anlamli bir farklilik oldugu ifade edilebilir.
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Kontrol grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
Ogretimi yapilandirmact Ogretim yapilarak da Ogrencilerin akademik basarilarini
arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Literatiire bakildiginda elde edilen bu sonuca benzer
caligmalar oldugu goriilmektedir. Kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. sinif
“Insan ve Cevre” iinitesinde kullanimmin &grencilerin akademik basar1 diizeylerine
etkisini inceleyen bir calisma yapilmistir. Calismada yapilandirmaci 6gretimin
yapildig1 kontrol grubu &grencilerinin 6n test ve son test basart puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca gore
yapilandirmaci Ogretimin yapildigr kontrol grubu 6grencilerinin insan ve cevre
tinitesindeki akademik basarilarini arttirdigr tespit edilmistir [86]. Kavram
karikatiirleri ile zihin haritalarinin Fen Bilimleri dersi 6. sinif “Madde ve Is1”
initesinde birlikte kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini inceleyen
bir baska calismada ise yapilandirmaci Ogretimin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin On test ve son test basart puanlari incelenmistir. Yapilan inceleme
sonucunda yapilandirmact ogretimin  yapildigi  kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basarisinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir artis oldugu sonucuna
ulasilmistir [91]. Yapilan bazi ¢alismalarda ise kontrol grubunun 6n test ve son test

basar1 puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 gézlemlenmistir
[87].

4.1.4. Deney Grubunun Basar1 On Test-Son Testine ait Bulgular ve Tartisma

Deney grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
ogretimi Oncesi On test, 6gretimi sonrasi ise son test olarak “Basit Makineler Unite
Bagar1 Testi” uygulanmis olup sonuglarina iliskin analizlere yer verilmistir.
Arastirmanin dordiincii alt problemi “Deney grubunun 6n test ve son test basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in deney grubu Ogrencilerinin uygulama
sonrasindaki 6n ve son testten elde edilen puanlara bagimli 6rneklem t- testi

uygulanmistir. Sonuglara iligskin degerler asagidaki Cizelge 4.4 te verilmistir.
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Cizelge 4.4 Deney grubunun basar1 6n test-son testine ait bagimli 6rneklem t- testi
sonugclari

Anlamlilik

Grup N X Ss t p Diizeyi

Deney Grubu
On Test

Deney Grubu
Son Test

41 5,44 1,98

-18,450 | 0,001 p<0,05
41 13,78 | 2,16

Cizelge 4.4 incelendiginde, Bagimli Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t = -18,450 ve anlamhilik diizeyi p = 0,001 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p
degeri 0,05’ten kiigiikk bulundugu i¢in deney grubunun 6n test ve son test basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir
(p < 0,05). Ayrica deney grubunun ¢izelgede goriildiigii gibi On test basart puan
ortalamasi )_(deney = 5,44 son test basar1 puan ortalamasi }_(deney = 13,78 olarak
bulunmustur. Bu bulguya gore, deney grubu oOgrencilerinin Fen Bilimleri dersi
“Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi sonrasindaki akademik basarilar1 agisindan
anlaml bir farklilik oldugu ifade edilebilir.

Deney grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin
Ogretimi yapilandirmaci O0gretim ile birlikte kavram karikatiirlerinin kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarin1 arttirdi§i  sonucuna ulasilmistir.. Literatiire
bakildiginda elde edilen bu sonuca benzer ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Kavram
karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 8. simf “Mitoz-Mayoz Hiicre Boéliinmeleri”
konusunda kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisini inceleyen
bir c¢alisma yapilmistir. Calismada kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis
yapilandirmaci 6gretimin yapildigi deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test
basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulasilmigtir.  Bu sonuca gore kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis
yapilandirmaci 6gretimin yapildigr deney grubu 6grencilerinin mitoz-mayoz hiicre
bolinmeleri konusundaki akademik basar1 diizeylerini arttirdigr tespit edilmistir
[97]. Kavram Kkarikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smif “Isik” initesinde
kullaniminin  6grencilerin akademik basarilarina etkisini inceleyen bir bagka

caligmada ise kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretimin
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yapildig1 deney grubu 6grencilerinin 0n test ve son test basari puanlart incelenmistir.
Yapilan inceleme sonucunda kavram  Karikatiirleriyle  desteklendirilmis
yapilandirmaci 6gretimin yapildig1 deney grubu 6grencilerinin akademik basarisinda

istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir artis oldugu sonucuna ulasilmistir [84].

4.1.5. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Basar1 On Testine ait

Bulgular ve Tartisma

Kontrol grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
ogretimi dncesi 6n test olarak “Basit Makineler Unite Bagar1 Testi” uygulanmis olup
sonuclarina iliskin analizlere yer verilmistir. Aragtirmanin besinci alt problemi
“Kontrol grubu o6grencilerinin cinsiyetine gore On test basari puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu
problemin yanitlanmasi i¢in kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gére uygulama
oncesindeki On testten elde edilen puanlara bagimsiz 6rneklem t- testi uygulanmistir.

Sonuglara iligkin degerler agsagidaki Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore basar1 On testine ait bagimsiz
orneklem t- testi sonuglari

L. — Anlamhhk
Cinsiyet N X Ss t p Diizeyi

Erkek 18 5,27 2,10

-0,815 | 0,419 p > 0,05
Kiz 22 581 | 2,06

Cizelge 4.5 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t = -0,815 ve anlamlilik diizeyi p = 0,419 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiylik bulundugu i¢in kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore on test
basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulagilmistir (p > 0,05). Ayrica kontrol grubundaki erkek ogrencilerin ¢izelgede
goriildiigii gibi 6n test basar1 puan ortalamasi Xenex = 5,27 kiz 6grencilerin on test
bagar1 puan ortalamasi ise Xy, = 5,81 olarak bulunmustur. Bu bulguya gore, kontrol
grubu Ogrencilerinin cinsiyetine goére Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
initesinin  Ogretimi  Oncesindeki akademik basarilar1 acisindan birbirine denk

olduklar: ifade edilebilir.
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4.1.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Basar1 Son Testine ait

Bulgular ve Tartisma

Kontrol grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
ogretimi sonrasi son test olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” uygulanmis
olup sonuglarina iliskin analizlere yer verilmistir. Aragtirmanin altinci alt problemi
“Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore son test basari puanlari1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu
problemin yanitlanmasi i¢in kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gére uygulama
sonrasindaki son testten elde edilen puanlara bagimsiz Orneklem t- testi

uygulanmistir. Sonuglara iliskin degerler asagidaki Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore basar1 son testine ait
bagimsiz 6rneklem t- testi sonuglar

Anlamhilik

Cinsiyet N X Ss t P Diizeyi

Erkek 18 12,33 | 2,30
Kiz 22 12,63 | 2,51

-0,394 | 0,696 p > 0,05

Cizelge 4.6 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t =-0,394 ve anlamlilik diizeyi p = 0,696 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiyiik bulundugu icin kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore son test
basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulagilmistir (p > 0,05). Ayrica kontrol grubundaki erkek Ogrencilerin ¢izelgede
goriildiigii gibi son test basar1 puan ortalamasi Xerkek = 12,33 kiz dgrencilerin son test
bagar1 puan ortalamasi ise Xy, = 12,63 olarak bulunmustur. Bu bulguya gére, kontrol
grubu Ogrencilerinin cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
initesinin 0gretimi sonrasindaki akademik basarilar1 agisindan anlamli bir farklilik

olmadigi ifade edilebilir.
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Yapilandirmaci 6gretim yapilan Kontrol grubu dgrencilerinin cinsiyetine gore
Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin dgretimi sonrasindaki akademik
basar1 diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulasilmigtir. Literatiire bakildiginda elde edilen bu sonuca benzer ¢alismalar oldugu
goriilmektedir. Kavram Kkarikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 8. smif “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” fiinitesinde kullaniminin 6grencilerin akademik basari
diizeylerine etkisini inceleyen bir calisma yapilmistir. Calismada yapilandirmaci
Ogretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore akademik basari
diizeyleri incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda kontrol grubunu olusturan kiz
ve erkek oOgrencilerin akademik basarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir farklilik gdzlenmemistir [88]. Fen Bilimleri dersi 7. smif “Insan ve
Cevre” tnitesinde kavram Kkarikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin  akademik
basar1 diizeylerine etkisini inceleyen bir c¢alisma yapilmistir. Calismada
yapilandirmact Ogretimin yapildigr kontrol grubu ogrencilerinin cinsiyetine gore
akademik basar1 diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca gore yapilandirmaci 6gretimin yapildigi kontrol
grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore insan ve ¢evre itinitesindeki akademik basarilar
arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig: tespit edilmistir
[86].

4.1.7. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Basar1 On Testine ait

Bulgular ve Tartisma

Deney grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
ogretimi dncesi 6n test olarak “Basit Makineler Unite Bagar1 Testi” uygulanmis olup
sonuglarina iligkin analizlere yer verilmistir. Arastirmanin yedinci alt problemi
“Deney grubu Ogrencilerinin cinsiyetine gore On test basari puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu
problemin yanitlanmasi i¢in deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore uygulama
oncesindeki On testten elde edilen puanlara bagimsiz 6rneklem t- testi uygulanmistir.

Sonuglara iliskin degerler asagidaki Cizelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore basar1 6n testine ait bagimsiz
orneklem t- testi sonuglari

_ Anlamlilik

Cinsiyet N X Ss t p Diizeyi

Erkek 18 5,11 2,37

-0,933 | 0,357 p>0,05
Kiz 23 569 | 1,63

Cizelge 4.7 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t =-0,933 ve anlamlilik diizeyi p = 0,357 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiyiikk bulundugu i¢in deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore On test
basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulagilmistir (p > 0,05). Ayrica deney grubundaki erkek Ogrencilerin ¢izelgede
goriildiigli gibi On test basar1 puan ortalamasi Xenek = 5,11 kiz Ogrencilerin On test
bagar1 puan ortalamasi ise Xy, = 5,69 olarak bulunmustur. Bu bulguya gore, deney
grubu Ogrencilerinin cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
linitesinin  6gretimi  Oncesindeki akademik basarilart agisindan birbirine denk

olduklar1 ifade edilebilir.

4.1.8. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Basar1 Son Testine ait

Bulgular ve Tartisma

Deney grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
ogretimi sonrasi son test olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” uygulanmis
olup sonuclarina iligkin analizlere yer verilmistir. Arastirmanin sekizinci alt
problemi “Deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore son test basari puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu
problemin yanitlanmasi i¢in deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore uygulama
sonrasindaki son testten elde edilen puanlara bagimsiz orneklem t- testi

uygulanmistir. Sonuglara iliskin degerler asagidaki Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8 Deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore basari son testine ait bagimsiz
orneklem t- testi sonuglari

Anlamhhk

Cinsiyet N X Ss t p Diizeyi

Erkek 18 13,83 | 1,82

0,137 0,892 p>0,05
Kiz 23 13,73 | 2,43

Cizelge 4.8 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t = 0,137 ve anlamlilik diizeyi p = 0,892 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiylik bulundugu i¢in deney grubu dgrencilerinin cinsiyetine gore son test
basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulagilmistir (p > 0,05). Ayrica deney grubundaki erkek oOgrencilerin ¢izelgede
goriildiigii gibi son test basar1 puan ortalamasi Xerkek = 13,83 kiz 6grencilerin son test
bagar1 puan ortalamasi ise Xy, = 13,73 olarak bulunmustur. Bu bulguya gore, deney
grubu Ogrencilerinin cinsiyetine goére Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
initesinin 0gretimi sonrasindaki akademik basarilar1 agisindan anlamli bir farklilik
olmadig1 ifade edilebilir.

Kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan
deney grubun 6grencilerinin cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
tinitesinin 6gretimi sonrasindaki akademik basari diizeyleri agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Literatiire bakildiginda elde
edilen bu sonuca benzer ¢aligmalar oldugu goriilmektedir. Kavram karikatiirlerinin
Fen Bilimleri dersi 5. smif “Yer Kabugunun Gizemi” {nitesinde kullaniminin
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisini inceleyen bir ¢aligma yapilmistir.
Caligmada kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci dgretim yapilan
deney grubun Ogrencilerinin cinsiyetine gore akademik basar1 diizeyleri
incelenmigstir. Yapilan inceleme sonucunda deney grubunu olusturan kiz ve erkek
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik gézlenmemistir [80]. Kavram karikatiirii destekli probleme dayali FeTeMM
etkinliklerinin Fen Bilimleri dersi 5. siif “Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme”
tinitesinde kullanimiin 6grencilerin akademik basar diizeylerine etkisini inceleyen

bir calisma yapilmistir. Calismada deney grubu o6grencilerinin cinsiyetine gore
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akademik basar1 diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
tespit edilmistir. Bu sonuca gore kavram karikatiiri destekli probleme dayali
FeTeMM etkinliklerinin yapildig1 deney grubu ogrencilerinin cinsiyetine gore
kuvvetin Olgiilmesi ve siirtiinme iinitesindeki akademik basarilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmigtir

[101].

4.2. Basit Makineler Kavramsal Anlama Testine ait Bulgular ve Tartisma

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
linitesinin 0gretimi dncesi ve sonrasindaki kavramsal anlama diizeylerine bakilmistir.
Aragtirmanin  problem ciimlesi dogrultusunda olusturulan B maddesine (Basit
Makineler {initesinin Ogretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin = 8.smnif
ogrencilerinin  kavramsal anlama diizeylerine etkisi) iliskin sekiz tane alt
problemlerin yanitlanmasi i¢in analiz sonucunda ¢ikan veriler hakkinda yorum ve
tartisma yapilmigtir. Arastirma, 8. sinifta 6grenim goren 81 Ogrencinin katilhimi ile
gerceklestirilmistir. Bu 81 o6grencinin 41°1 deney grubunda kalan 40 Ggrenci ise

kontrol grubunda yer almistir.

4.2.1. Deney ve Kontrol Grubunun Kavramsal Anlama On Testine ait Bulgular

ve Tartisma

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi Oncesi On test
olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi” uygulanmis olup sonuglarina
iligkin analizlere yer verilmistir. Aragtirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol
grubunun 6n test kavramsal anlama puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki on testten elde edilen puanlara
bagimsiz Orneklem t- testi uygulanmistir. Sonuglara iliskin degerler asagidaki

Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9 Deney ve konrol grubunun kavramsal anlama 6n testine ait bagimsiz
orneklem t- testi sonuglari

G N g s ¢ Anlamhhk
rup > P Diizeyi
Deney Grubu

N 41 2,95 1,24

On Test
I " -0,535 0,594 p>0,05

Kontrol Grubu
On Test 40 3,10 1,25

Cizelge 4.9 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t =-0,535 ve anlamlilik diizeyi p = 0,594 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiyiik bulundugu i¢in deney ve kontrol grubunun 6n test kavramsal anlama
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir
(p > 0,05). Ayrica deney grubunun gizelgede goriildiigii gibi 6n test kavramsal
anlama puan ortalamasi Xgeney = 2,95 kontrol grubunun ise on test kavramsal anlama
puan ortalamasi Xyontror = 3,10 olarak bulunmustur. Bu bulguya gore, deney ve
kontrol grubu ogrencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin

Ogretimi Ooncesindeki kavramsal anlama diizeyleri agisindan birbirine denk olduklar1

ifade edilebilir.

4.2.2. Deney ve Kontrol Grubunun Kavramsal Anlama Son Testine ait Bulgular

ve Tartisma

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi sonrasi son test
olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi” uygulanmis olup sonuglarina
iliskin analizlere yer verilmistir. Arastirmanin ikinci alt problemi “Deney ve kontrol
grubunun son test kavramsal anlama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki son testten elde edilen puanlara
bagimsiz orneklem t- testi uygulanmistir. Sonuclara iliskin degerler asagidaki

Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10 Deney ve konrol grubunun kavramsal anlama son testine ait bagimsiz
orneklem t- testi sonuglari

G N g S ¢ Anlamhilik
rup > P Diizeyi
Deney Grub
YRIUBU T 41 | 980 | 2.36
Son Test
I . 2,342 0,022 p<0,05
Kontrol Grubu
Son Test 40 8,62 2,15

Cizelge 4.10 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarma gore
t = 2,342 ve anlamlilik diizeyi p = 0,022 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten kii¢iik bulundugu i¢in deney ve kontrol grubunun son test kavramsal anlama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir
(p < 0,05). Ayrica deney grubunun gizelgede goriildiigii gibi son test kavramsal
anlama puan ortalamasi Xgeney = 9,80 kontrol grubunun ise son test kavramsal
anlama puan ortalamast Xyontrol = 8,62 olarak bulunmustur. Bu bulguya gore, deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
Ogretimi sonrasindaki kavramsal anlama diizeyleri agisindan deney grubu lehine
anlamli bir farklilik oldugu ifade edilebilir.

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” ftinitesini kavram karikatiirleri ile
desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan deney grubunun, yapilandirmaci
Ogretim yapilan kontrol grubu o6grencilerine gore kavramsal anlama diizeyleri
yoniinden daha basarilt oldugu sonucuna ulasilmistir. Literatiire bakildiginda elde
edilen bu sonuca benzer ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Fen Bilimleri dersi 5. sinif
“Madde ve Degisim” iinitesinde kavram karikatiirlerinin kullanimimin 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine etkisini inceleyen bir calisma yapilmistir. Calisma
sonucunda kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan
deney grubunun, yapilandirmaci 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore
kavramsal anlama diizeyleri yoniinden daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir
[100]. Argiimantasyon yontemine dayali kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi
7. smif “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinde kullanimi sonucunda &grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine etkisini inceleyen bir arastirma yapilmistir. Yapilan

aragtirma sonucunda kavram karikatiirlerinin kullanimmin 6grencilerin kavramsal
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anlama diizeylerine olumlu katki sagladigi tespit edilmistir [107]. Baska bir
calismada ise Fen Bilimleri dersi 7. siif “Giines Sistemi ve Otesi Uzay Bilmecesi”
tinitesinde kavram karikatiirlerinin kullanimi sonucunda 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerine etkisi incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda kavram
karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 7. smif gilines sistemi ve Otesi uzay bilmecesi
tinitesinde kullanimi sonucunda Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine katki
sagladigr saptanmistir [103]. Huang ve arkadaslarmin [111] yaptigi bir basgka
calismada ise Fen Bilimleri dersi “Manyetizma” konusunun 6gretiminde kavram
karikatiirii teknigini kullanmislar ve g¢alisma sonucunda kavram karikatiirlerinin
kullaniminin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine katkisi yoniinden ¢ok etkili
bir yontem oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan bazi calismalarda ise kavram
karikatiirleri ile desteklenen deneysel grup ile kontrol grubunun kavramsal anlama

puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir [106].

4.2.3. Kontrol Grubunun Kavramsal Anlama On Test-Son Testine ait Bulgular

ve Tartisma

Kontrol grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” tinitesinin
Ogretimi Oncesi On test, Ogretimi sonrasi ise son test olarak “Basit Makineler
Kavramsal Anlama Testi” uygulanmis olup sonuglarma iligkin analizlere yer
verilmistir. Arastirmanin ii¢ilincii alt problemi “Kontrol grubunun 6n test ve son test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?”
seklinde ifade edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama sonrasindaki o6n ve son testten elde edilen puanlara bagimh
orneklem t- testi uygulanmistir. Sonuglara iligskin degerler asagidaki Cizelge 4.11°de

verilmistir.
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Cizelge 4.11 Konrol grubunun kavramsal anlama 6n test-son testine ait bagimli
orneklem t- testi sonuglari

Anlamlilik

Grup N X Ss t p Diizeyi

Konrol Grubu
On Test

Kontrol Grubu
Son Test

40 3,10 | 1,25

-16,544 | 0,001 p<0,05
40 8,62 | 2,15

Cizelge 4.11 incelendiginde, Bagimli Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t = -16,544 ve anlamlilik diizeyi p = 0,001 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p
degeri 0,05’ten kii¢iik bulundugu i¢in kontrol grubunun 6n test ve son test kavramsal
anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulagilmistir (p < 0,05). Ayrica kontrol grubunun cizelgede goriildiigii gibi on test
kavramsal anlama puan ortalamasi Xyontrol = 3,10 son test kavramsal anlama puan
ortalamast Xonrol = 8,62 olarak bulunmustur. Bu bulguya goére, kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” tinitesinin 6gretimi sonrasindaki
kavramsal anlama diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik oldugu ifade edilebilir.

Kontrol grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
Ogretimi yapilandirmaci Ogretim yapilarak da Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeylerini arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Literatiire bakildiginda elde edilen bu
sonuca benzer ¢aligmalar oldugu goriilmektedir. Kavram Xkarikatiirlerinin Fen
Bilimleri dersi 7. siif “Kuvvet ve Hareket” {initesinde kullaniminin 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine etkisini inceleyen bir ¢alisma yapilmistir. Calismada
yapilandirmaci 6gretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca gore yapilandirmact 6gretimin yapildig1 kontrol
grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket {initesindeki kavramsal anlama diizeylerine

katki sagladig tespit edilmistir [104].
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4.2.4. Deney Grubunun Kavramsal Anlama On Test-Son Testine ait Bulgular ve

Tartisma

Deney grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin
Ogretimi Oncesi On test, OZretimi sonrasit ise son test olarak “Basit Makineler
Kavramsal Anlama Testi” uygulanmis olup sonuglarina iliskin analizlere yer
verilmistir. Arastirmanin dordiincii alt problemi “Deney grubunun 6n test ve son test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?”
seklinde ifade edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in deney grubu 6grencilerinin
uygulama sonrasindaki 6n ve son testten elde edilen puanlara bagimli 6rneklem
t- testi uygulanmustir. Sonuglara iliskin degerler asagidaki Cizelge 4.12°de

verilmigtir.

Cizelge 4.12 Deney grubunun kavramsal anlama 6n test-son testine ait bagimli
orneklem t- testi sonuglari

G N 2 S ¢ Anlamhhk
rup 3 P Diizeyi
Deney Grubu
. 41 295 | 1,24
On Test
-20,290 | 0,001 p <0,05
Deney Grubu A1 080 | 236
Son Test ’ ’

Cizelge 4.12 incelendiginde, Bagimli Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t = -20,290 ve anlamlilik diizeyi p = 0,001 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p
degeri 0,05 ten kiiciik bulundugu icin deney grubunun 6n test ve son test kavramsal
anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulagilmigtir (p < 0,05). Ayrica deney grubunun gizelgede goriildiigii gibi 6n test
kavramsal anlama puan ortalamasi )_(deney = 2,95 son test kavramsal anlama puan
ortalamast Xgeney = 9,80 olarak bulunmustur. Bu bulguya gore, deney grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi sonrasindaki
kavramsal anlama diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik oldugu ifade edilebilir.

Deney grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin
ogretimi yapilandirmaci 6gretim ile birlikte kavram karikatiirlerinin kullaniminin

ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Literatiire
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bakildiginda elde edilen bu sonuca benzer ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Kavram
karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersi 6. simif “Madde ve Is1” tinitesinde kullaniminin
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini inceleyen bir ¢alisma yapilmstir.
Calismada kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis yapilandirmaci &gretimin
yapildig1 deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test kavramsal anlama puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca
gore kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretimin yapildigi
deney grubu 6grencilerinin madde ve 1s1 iinitesindeki kavramsal anlama diizeylerini

arttirdig1 tespit edilmistir [109].

4.2.5. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gére Kavramsal Anlama On

Testine ait Bulgular ve Tartisma

Kontrol grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
Ogretimi Oncesi On test olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi”
uygulanmis olup sonugclarina iligkin analizlere yer verilmistir. Arastirmanin besinci
alt problemi “Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore 6n test kavramsal anlama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var mudir?” seklinde ifade
edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in kontrol grubu dgrencilerinin cinsiyetine
gore uygulama oncesindeki on testten elde edilen puanlara bagimsiz 6rneklem t- testi

uygulanmistir. Sonuglara iligkin degerler asagidaki Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13 Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore kavramsal anlama 6n
testine ait bagimsiz 6rneklem t- testi sonuglari

L _ Anlamhhik
Cinsiyet N X Ss t p

Diizeyi

Erkek 18 2,88 | 1,27
Kiz 22 3,27 1,24

-0,960 | 0,343 p>0,05

Cizelge 4.13 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarma gore
t =-0,960 ve anlamlilik diizeyi p = 0,343 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiyiik bulundugu i¢in kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gére on test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
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sonucuna ulasilmistir (p > 0,05). Ayrica kontrol grubundaki erkek Ogrencilerin
cizelgede goriildiigii gibi 6n test kavramsal anlama puan ortalamast Xerkek = 2,88 kiz
ogrencilerin 6n test kavramsal anlama puan ortalamasi ise Xy, = 3,27 olarak
bulunmustur. Bu bulguya gore, kontrol grubu &grencilerinin cinsiyetine gore Fen
Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi 6ncesindeki kavramsal anlama

diizeyleri agisindan birbirine denk olduklar: ifade edilebilir.

4.2.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gére Kavramsal Anlama Son

Testine ait Bulgular ve Tartisma

Kontrol grubu o6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
tinitesinin Ogretimi sonrasi son test olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama
Testi” uygulanmis olup sonuglarina iligskin analizlere yer verilmistir. Aragtirmanin
altinc1 alt problemi “Kontrol grubu ogrencilerinin cinsiyetine gore son test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?”
seklinde ifade edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in kontrol grubu
Ogrencilerinin cinsiyetine gore uygulama sonrasindaki son testten elde edilen
puanlara bagimsiz Orneklem t- testi uygulanmistir. Sonuglara iligkin degerler

asagidaki Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14 Kontrol grubu dgrencilerinin cinsiyetine gore kavramsal anlama son
testine ait bagimsiz 6rneklem t- testi sonuglari

L _ Anlamhhk
Cinsiyet N X Ss t p

Diizeyi

Erkek 18 8,88 | 2,08
Kiz 22 8,40 | 2,23

0,695 0,491 p>0,05

Cizelge 4.14 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarina gore
t = 0,695 ve anlamlilik diizeyi p = 0,491 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiyiik bulundugu i¢in kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore son test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi

sonucuna ulasilmistir (p > 0,05). Ayrica kontrol grubundaki erkek &grencilerin
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gizelgede gorildigi gibi son test kavramsal anlama puan ortalamasi
Xerkek = 8,88 kiz ogrencilerin son test kavramsal anlama puan ortalamasi ise
Xz = 8,40 olarak bulunmustur. Bu bulguya gore, kontrol grubu &grencilerinin
cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin Ogretimi

sonrasindaki kavramsal anlama diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik olmadigi

ifade edilebilir.

4.2.7. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gére Kavramsal Anlama On

Testine ait Bulgular ve Tartisma

Deney grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin
Ogretimi Oncesi On test olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi”
uygulanmis olup sonuglarina iliskin analizlere yer verilmistir. Arastirmanin yedinci
alt problemi “Deney grubu dgrencilerinin cinsiyetine gore 6n test kavramsal anlama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var mudir?” seklinde ifade
edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in deney grubu Ogrencilerinin cinsiyetine
gore uygulama oncesindeki on testten elde edilen puanlara bagimsiz 6rneklem t- testi

uygulanmistir. Sonuglara iliskin degerler asagidaki Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15 Deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gére kavramsal anlama 6n testine
ait bagimsiz orneklem t- testi sonuglari

L _ Anlamhhik
Cinsiyet N X Ss t p

Diizeyi

Erkek 18 3,00 | 1,28
Kiz 23 291 | 1,23

0,219 0,827 p > 0,05

Cizelge 4.15 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarma gore
t =0,219 ve anlamlilik diizeyi p = 0,827 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiyiik bulundugu i¢in deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore on test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
sonucuna ulagilmistir (p > 0,05). Ayrica deney grubundaki erkek Ogrencilerin
cizelgede goriildiigii gibi on test kavramsal anlama puan ortalamasi Xerek = 3,00

kiz dgrencilerin 6n test kavramsal anlama puan ortalamasi ise Xy, = 2,91 olarak
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bulunmustur. Bu bulguya gore, deney grubu o6grencilerinin cinsiyetine gore Fen
Bilimleri dersi “Basit Makineler” tinitesinin 6gretimi 6ncesindeki kavramsal anlama

diizeyleri agisindan birbirine denk olduklar1 ifade edilebilir.

4.2.8. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gére Kavramsal Anlama Son

Testine ait Bulgular ve Tartisma

Deney grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
Ogretimi sonrast son test olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi”
uygulanmis olup sonuglarina iligkin analizlere yer verilmistir. Arastirmanin sekizinci
alt problemi “Deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore son test kavramsal anlama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var mudir?” seklinde ifade
edilmistir. Bu problemin yanitlanmasi i¢in deney grubu Ogrencilerinin cinsiyetine
gore uygulama sonrasindaki son testten elde edilen puanlara bagimsiz O6rneklem
t- testi uygulanmistir. Sonuglara iliskin degerler asagidaki Cizelge 4.16’da

verilmistir.

Cizelge 4.16 Deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore kavramsal anlama son
testine ait bagimsiz 6rneklem t- testi sonuglari

L _ Anlamhhik
Cinsiyet N X Ss t p

Diizeyi

Erkek 18 9,72 2,49
Kiz 23 9,86 2,32

-0,195 | 0,846 p > 0,05

Cizelge 4.16 incelendiginde, Bagimsiz Orneklem t- Testi sonuglarma gore
t =-0,195 ve anlamlilik diizeyi p = 0,846 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan p degeri
0,05’ten biiylik bulundugu i¢in deney grubu dgrencilerinin cinsiyetine gére son test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
sonucuna ulasilmistir (p > 0,05). Ayrica deney grubundaki erkek Ogrencilerin
cizelgede goriildiigii gibi son test kavramsal anlama puan ortalamasi Xerek = 9,72
kiz grencilerin son test kavramsal anlama puan ortalamasi ise Xj,, = 9,86 olarak
bulunmustur. Bu bulguya gore, deney grubu o6grencilerinin cinsiyetine gore Fen
Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin 6gretimi sonrasindaki kavramsal anlama

diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik olmadig: ifade edilebilir.
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Kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan
deney grubun 6grencilerinin cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
initesinin 6gretimi sonrasindaki kavramsal anlama diizeyleri agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Literatiire bakildiginda elde
edilen bu sonuca benzer g¢alismalar oldugu goriilmektedir. Kavram karikatiirii
destekli probleme dayali FeTeMM etkinliklerinin Fen Bilimleri dersi 5. smif
“Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” iinitesinde kullanimimin &grencilerin kavramsal
anlama diizeylerine etkisini inceleyen bir c¢alisma yapilmistir. Calismada deney
grubu Ogrencilerinin cinsiyetine gére kavramsal anlama diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Bu sonuca gére kavram
karikatiirii destekli probleme dayali FeTeMM etkinliklerinin yapildigi deney grubu
Ogrencilerinin cinsiyetine gore kuvvetin Olgiilmesi ve slirtiinme iinitesindeki
kavramsal anlama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik

olmadigi sonucuna ulasilmistir [101].
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SONUCLAR ve ONERILER

Tezin bu boliimiinde, basar1 ve kavramsal anlama testine ait sonuglar ve

Oneriler yer almaktadir.

5.1. Basit Makineler Unite Basar1 Testine ait Sonuclar

Basit makineler iinitesinin 6gretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin
8.sin1f 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini incelemek amaciyla yapilan bu
calismada elde edilen veriler “Bulgular ve Tartisma” kisminda incelenmistir.

Incelenen veriler dogrultusunda ulasilan sonuglar ise bu boliimde yer almaktadir.

5.1.1. Deney ve Kontrol Grubunun Basar1 On Testine ait Sonuclar

Kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan
deney grubu ogrencileri ile yapilandirmact Ogretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin 6gretim oncesindeki 6n testten elde edilen basari puanlarina t- testi
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore p degeri 0,05’ten
bliyiik bulundugu i¢in deney ve kontrol grubunun 6n test basar1 puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasiimistir (Cizelge 4.1). Bu
bulguya gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit
Makineler” tinitesinin dgretimi 6ncesindeki akademik basarilari agisindan birbirine

denk olduklar1 ifade edilebilir.

5.1.2. Deney ve Kontrol Grubunun Basari Son Testine ait Sonuclar

Kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan
deney grubu ogrencileri ile yapilandirmacit Ogretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin 6gretim sonrasindaki son testten elde edilen basar1 puanlarina t- testi
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore p degeri 0,05°ten

kiiglik bulundugu igin deney ve kontrol grubunun son test basari puanlari arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.2). Bu
bulguya gore, deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit
Makineler” {nitesinin 6gretimi sonrasindaki akademik basarilari agisindan deney
grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu ifade edilebilir. Sonug¢ olarak, kavram
karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan deney grubunun,
yapilandirmaci 6gretim yapilan kontrol grubu o6grencilerine goére daha basarili

oldugu tespit edilmistir.

5.1.3. Kontrol Grubunun Basar1 On Test-Son Testine ait Sonugclar

Yapilandirmac1 O6gretim yapilan kontrol grubu oOgrencilerinin 6gretim
sonrasindaki 6n test ve son testten elde edilen basar1 puanlarma t- testi
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore p degeri 0,05’ten
kiigiik bulundugu i¢in kontrol grubunun 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.3). Bu
bulguya gore, kontrol grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler”
linitesinin 6gretimi yapilandirmaci Ogretim yapilarak da ogrencilerin akademik

basarilarini arttirdig: tespit edilmistir.

5.1.4. Deney Grubunun Basar1 On Test-Son Testine ait Sonuclar

Kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretimin yapildigi
deney grubu 6grencilerinin 6gretim sonrasindaki on test ve son testten elde edilen
basar1 puanlarina t- testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere
gore p degeri 0,05’ten kiiglik bulundugu i¢in deney grubunun on test ve son test
basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulasilmistir (Cizelge 4.4). Bu bulguya gore, deney grubu 6grencilerine Fen Bilimleri
dersi “Basit Makineler” {initesinin O6gretimi yapilandirmaci Ogretim ile birlikte
kavram karikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigt

tespit edilmistir.
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5.1.5. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Basar1 On Testine ait

Sonuclar

Yapilandirmaci 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore
O0gretim Oncesindeki On testten elde edilen basar1 puanlarina t- testi uygulanmistir.
Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore p degeri 0,05’ten biiylik bulundugu
icin Kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore On test basart puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.5). Bu
bulguya gore, kontrol grubu Ogrencilerinin cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi
“Basit Makineler” iinitesinin 0gretimi Oncesindeki akademik basarilart agisindan

birbirine denk olduklar: ifade edilebilir.

5.1.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Basar1 Son Testine ait

Sonuclar

Yapilandirmaci 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore
Ogretim sonrasindaki son testten elde edilen basar1 puanlarina t- testi uygulanmistir.
Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore p degeri 0,05’ten biiyiik bulundugu
icin kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore son test basari puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.6). Bu
bulguya gore, kontrol grubu Ogrencilerinin cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi
“Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi sonrasindaki akademik basarilari acisindan
anlamli bir farklilik olmadig: ifade edilebilir. Sonug olarak, yapilandirmaci 6gretim
yapilan kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore akademik basarilar iizerinde

belirleyici bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

5.1.7. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Basar1 On Testine ait

Sonuclar

Kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis yapilandirmact 6gretimin yapildigi

deney grubu o6grencilerinin cinsiyetine gore dgretim Oncesindeki On testten elde
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edilen basar1 puanlarina t- testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
verilere gore p degeri 0,05’ten biiyiik bulundugu i¢in deney grubu 6grencilerinin
cinsiyetine gore On test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.7). Bu bulguya gore, deney grubu
Ogrencilerinin cinsiyetine gére Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin
ogretimi Oncesindeki akademik basarilari agisindan birbirine denk olduklari ifade
edilebilir.

5.1.8. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Basar1 Son Testine ait

Sonuclar

Kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretimin yapildigi
deney grubu o6grencilerinin cinsiyetine gore 0gretim sonrasindaki son testten elde
edilen basar1 puanlarina t- testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
verilere gore p degeri 0,05’ten biiyiik bulundugu i¢in deney grubu &grencilerinin
cinsiyetine gore son test bagar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigi sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.8). Bu bulguya gore, deney grubu
ogrencilerinin cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin
Ogretimi sonrasindaki akademik basarilar1 agisindan anlamli bir farklilik olmadigi
ifade edilebilir. Sonu¢ olarak, kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis
yapilandirmacit 6gretimin yapildigi deney grubu O6grencilerinin cinsiyetine gore

akademik basarilari iizerinde belirleyici bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

5.2. Basit Makineler Kavramsal Anlama Testine ait Sonuclar

Basit makineler iinitesinin ogretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin
8.siif Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerine etkisini incelemek amaciyla
yapilan bu calismada elde edilen veriler “Bulgular ve Tartisma” kisminda
incelenmistir. Incelenen veriler dogrultusunda ulasilan sonuglar ise bu béliimde yer

almaktadir.
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5.2.1. Deney ve Kontrol Grubunun Kavramsal Anlama On Testine ait Sonuclar

Kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan
deney grubu oOgrencileri ile yapilandirmacit 6gretim yapilan kontrol grubu
Ogrencilerinin 6gretim Oncesindeki ©on testten elde edilen kavramsal anlama
puanlarina t- testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore
p degeri 0,05’ten biiyilk bulundugu i¢in deney ve kontrol grubunun on test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.9). Bu bulguya gore, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi dncesindeki

kavramsal anlama diizeyleri agisindan birbirine denk olduklar1 ifade edilebilir.

5.2.2. Deney ve Kontrol Grubunun Kavramsal Anlama Son Testine ait Sonuglar

Kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretim yapilan
deney grubu Ogrencileri ile yapilandirmacit 6gretim yapilan kontrol grubu
Ogrencilerinin 6gretim sonrasindaki son testten elde edilen kavramsal anlama
puanlarina t- testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore
p degeri 0,05’ten kiiclik bulundugu icin deney ve kontrol grubunun son test
kavramsal anlama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.10). Bu bulguya goére, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” tinitesinin 6gretimi sonrasindaki
kavramsal anlama diizeyleri agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik
oldugu ifade edilebilir. Sonu¢ olarak, kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis
yapilandirmacit 6gretim yapilan deney grubunun, yapilandirmaci 6gretim yapilan
kontrol grubu &grencilerine gore Kavramsal anlama yoniinden daha basarili oldugu

tespit edilmistir.
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5.2.3. Kontrol Grubunun Kavramsal Anlama On Test-Son Testine ait Sonuclar

Yapilandirmaci Ogretim yapilan kontrol grubu Ogrencilerinin  dgretim
sonrasindaki 6n test ve son testten elde edilen kavramsal anlama puanlarina t- testi
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore p degeri 0,05’ten
kiigiik bulundugu i¢in kontrol grubunun 6n test ve son test kavramsal anlama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir
(Cizelge 4.11). Bu bulguya gore, kontrol grubu 6grencilerine Fen Bilimleri dersi
“Basit Makineler” initesinin Ogretimi yapilandirmaci ogretim yapilarak da

ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini arttirdig1 tespit edilmistir.

5.2.4. Deney Grubunun Kavramsal Anlama On Test-Son Testine ait Sonuglar

Kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis yapilandirmact 6gretimin yapildigi
deney grubu 6grencilerinin 6gretim sonrasindaki 6n test ve son testten elde edilen
kavramsal anlama puanlarina t- testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
verilere gore p degeri 0,05 ten kiigiik bulundugu i¢in deney grubunun 6n test ve son
test kavramsal anlama puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
sonucuna ulagilmistir (Cizelge 4.12). Bu bulguya gore, deney grubu G6grencilerine
Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” linitesinin dgretimi yapilandirmaci 6gretim ile
birlikte kavram karikatiirlerinin kullaniminin  &grencilerin - kavramsal anlama

diizeylerini arttirdig tespit edilmistir.

5.2.5. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Kavramsal Anlama On

Testine ait Sonuclar

Yapilandirmaci 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore
ogretim Oncesindeki 6n testten elde edilen kavramsal anlama puanlarina t- testi
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore p degeri 0,05’ten
biiyiilk bulundugu icin kontrol grubu &grencilerinin cinsiyetine gore On test

kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
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sonucuna ulagilmistir (Cizelge 4.13). Bu bulguya gore, kontrol grubu 6grencilerinin
cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin 0gretimi

oncesindeki kavramsal anlama diizeyleri agisindan birbirine denk olduklar1 ifade

edilebilir.

5.2.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Kavramsal Anlama Son

Testine ait Sonuclar

Yapilandirmaci 6gretim yapilan kontrol grubu dgrencilerinin cinsiyetine gore
ogretim sonrasindaki son testten elde edilen kavramsal anlama puanlarina t- testi
uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen verilere gore p degeri 0,05’ten
bliyiik bulundugu icin kontrol grubu ogrencilerinin cinsiyetine gore son test
kavramsal anlama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
sonucuna ulagilmistir (Cizelge 4.14). Bu bulguya gore, kontrol grubu 6grencilerinin
cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin Ogretimi
sonrasindaki kavramsal anlama diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik olmadigi
ifade edilebilir. Sonug¢ olarak, yapilandirmacit O6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin cinsiyetine gore Kavramsal anlama diizeyleri {izerinde belirleyici bir

etkisinin olmadig tespit edilmistir.

5.2.7. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gore Kavramsal Anlama On

Testine ait Sonuglar

Kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretimin yapildigi
deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore Ogretim Oncesindeki on testten elde
edilen kavramsal anlama puanlarina t- testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen verilere gore p degeri 0,05’ten biiyilk bulundugu i¢in deney grubu
ogrencilerinin cinsiyetine gore on test kavramsal anlama puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir (Cizelge 4.15). Bu
bulguya gore, deney grubu 6grencilerinin cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit
Makineler” tinitesinin 6gretimi oncesindeki kavramsal anlama diizeyleri agisindan

birbirine denk olduklar: ifade edilebilir.
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5.2.8. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetine Gére Kavramsal Anlama Son

Testine ait Sonuglar

Kavram karikatiirleriyle desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretimin yapildigi
deney grubu Ogrencilerinin cinsiyetine gore 0gretim sonrasindaki son testten elde
edilen kavramsal anlama puanlarina t- testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen verilere gore p degeri 0,05’ten biiyiik bulundugu i¢in deney grubu
Ogrencilerinin cinsiyetine goére son test kavramsal anlama puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.16). Bu
bulguya gore, deney grubu dgrencilerinin cinsiyetine gore Fen Bilimleri dersi “Basit
Makineler” {initesinin 0gretimi sonrasindaki kavramsal anlama diizeyleri agisindan
anlaml bir farklilik olmadig: ifade edilebilir. Sonug olarak, kavram karikatiirleriyle
desteklendirilmis yapilandirmaci 6gretimin yapildigi deney grubu 6grencilerinin
cinsiyetine gore kavramsal anlama diizeyleri lizerinde belirleyici bir etkisinin
olmadigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada, Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin gretim
stirecinde kavram karikatiirleri ile desteklendirilmis yapilandirmact 6gretim yapilan
deney grubunun, yapilandirmaci 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore
akademik basar1 ve kavramsal anlama diizeyleri agisindan daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Literatiire bakildiginda elde edilen bu sonuca benzer
calismalar oldugu goriilmektedir. Ceylan [14], Taskin [55], Karakus [76],
Senocak [78], Yolcu [84], Cetin [86], Golgeli [87], Evrekli [91], Oziiredi [93],
Durmaz [97], Kiilekci [101] ve Celik [103] yapmis olduklari ¢alismalarda kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilarina katki sagladigini saptamislardir.
Dalacosta ve arkadaglar1 [63], Bakir [100], Kiilekci [101], Yildirim [102], Celik
[103], Merig [104], Cin [107], Demirel [108], Inel [109], Huang ve arkadaslar1 [111]
yapmis olduklar1 ¢alismalarda kavram kariaktiirlerinin 6grencilerin  kavramsal
anlama diizeylerine katki sagladigini tespit etmislerdir. Yapilan bu caligmalarin

sonuglarina bakildiginda aragtirmamizin sonuglarimi destekler niteliktedir.
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Son olarak, Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin Ogretim
stirecinde kavram karikatiirlerinin kullanimi sirasinda dgrenciler ile ilgili yapilan
gozlemler asagida maddeler halinde siralanmistir:

1. Derse kars1t merak uyandirdigini,

. Derse karsi ilgi ve motivasyonlarini arttirdigina,

. Derse daha ¢ok katilimin sagladigini,

2
3
4. Dersin daha eglenceli bir hale gelmesini sagladigini,
5. Onceki bilgileriyle yeni bilgileri karsilastirarak sorguladigini,

6. Dersi giinliik yasamla iliskilendirdigini,

7. Konuyu daha iyi 6grendiklerini,

8. Diger Fen konularinin da kavram karikatiirleriyle islenilmesi yoniinde

isteklerinin oldugu gozlemlenmistir.
5.3. Oneriler

Bu boliimde, Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” {initesinin 6gretimi

sonunda elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak asagidaki 6neriler sunulmustur:

1. Bu ¢alisma sadece 8. sinif Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” tinitesiyle
sinirlidir. Bu sebeple Fen alaninda kavram karikatiirlerinin kullanimimin farkl
konulara ve farkli sinif seviyelerine gore ¢aligmalar yapilabilir.

2. Bu c¢alismada 6grencilerin akademik basarilarin1 ve kavramsal anlama
diizeylerini arttirmada kavram karikatiirlerinin  kullanimmin etkili oldugu
gbzlenmistir. Bu nedenle Basit Makineler tinitesini isleyen 6gretmenlere siniflarinda
ders anlatimlar1 sirasinda kavram karikatiirlerini kullanmalar1 6nerilebilir.

3. Bu calismada kullanilan kavram Kkarikatiirleri hedef ve kazanimlar
dogrultusunda arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Calisma sirasinda d6grencilerden
bireysel ya da grup olarak kendi kavram Kkarikatiirlerini ¢izmeleri istenebilir.
Boylelikle 6grencilerin yaratici diislincelerinin gelismesine olumlu katki saglanabilir.

4. Fen Bilimleri dersindeki kavramlar genellikle soyut oldugu i¢in bu

kavramlarin 6gretimi sirasinda kavram karikatiirlerinden yararlanilabilir.
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5. Ogretmenler oOgrencileri sinav yaparken kavram karikatiirlerinden
faydalanabilirler.

6. Ogrenci ders kitaplarinda kavram karikatiirleri yok denecek kadar azdir.
Bu nedenle ders kitaplarinda kavram Xkarikatiirlerine daha fazla yer verilmesi

oOnerilebilir.
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EK 1. Arastirma Izin Belgesi

i ¥, vod
GAZIANTEP VALILIGI
1 Milli Egitim Midiirliga

Sayr  :34659092-605.01-E.20792822 23/10/2019
Konu : Aragtrma izin Talebi
( Erding ISPIR)

VALILIK MAKAMINA
ilgi: Gaziantep Universitesi Rektorliigiiniin 13.09.2019 tarihli ve 4896 sayili yazisi.

Adiyaman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans 6grencisi Erding [SPIR'in "Basit Makineler
Unitesinin Ogretiminde Kullamlan Karikatiirlerinin 8. Smmif Ogrencilerinin Bagarilarina ve
Kavramsal Anlama Diizeylerine Etkisi" konulu anket uygulama istegi  kapsaminda, ilimiz
Sahinbey ilgesinde bulunan Hiirriyet Ortaokulunda &grenim goren 8. Simf 6grencilerine
yonelik aragtirma ¢ahsma iste@i, ilgi yazida belirtilmektedir.

Bu kapsamda Adiyaman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans ogrencisi Erding iSPIR'in
anket uygulama istegi, Bakanhgimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudirltgiinin
22.08.2017 tarihli ve 12607291 (2017/25) sayih genelgesi kapsaminda degerlendirilmis olup:
aragtirmacinin, aragtirmasinin bitiminden itibaren 15 giin icerisinde aragtirma sonuglarimi 2
kopya halinde CD igerisinde Miidirliigiimiize bildirmesi sartiyla, ilimiz Sahinbey ilgesinde
bulunan Hirriyet Ortaokulunda égrenim goren 8. Simf 6grencilerine anket uygulama istegi
egitim Ogretimi aksatmayacak sekilde goniilliiliik esasina gore uygulanmasi, Mudirligiimiz
Ar-Ge biirosu biinyesinde olusturulan komisyonun uygunluk raporu dogrultusunda uygun
miitalaa edilmektedir.

Makaminizca da uygun goriildiigii takdirde: Olurlarimza arz ederim.

~ Cengiz METE
[1 Milli Egitim Madiiri

OLUR
<™

Rizvan EROGLU
Vali a.
Vali Yardimcisi

Adres: Gaziantep Valilhigi S kat 1D Milli Egatim Modurlagi Bilgi igin: MAYrd MOATIRYAKIK G

Mem S AYYILDIZ. Duh 4450
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EK 2. Basit Makineler Unite Ders Plani

DENEY GRUBU 1.HAFTA
Dersin Adr: | Fen Bilimleri
Sinif: | 8. Simif
Unite No / Adi: | 5.Unite / Basit Makineler
Konu: | Basit Makineler
Siire: | 4 saat (40" + 40"+ 40' + 40")

Ogrenci Kazanimlari /
Hedef ve Davranislar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlar1 6rnekler
tizerinden agiklar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem,
¢ikrik, disli carklar, kasnaklar, vida, kama, bilesik makineler,
basit makinelerin kullanim alanlar

Uygulanacak Yontem
ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligsmas1 ve Kavram Karikatiirii
Teknigi

Kullanilacak Arac ve
Gerecler:

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1, Kavram Karikatiir Etkinlikleri

Aciklamalar:

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi dncesi
On test olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” (BMUBT)
uygulanir.

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi dncesi
on test olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi”
(BMKAT) uygulanir.

Mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programi ¢ergevesinde Basit
Makineler konu anlatim1

Etkinlikler:

Karikatiir No: 1 = BASIT MAKINELER adli etkinlik
Karikatiir No: 2 = SABIT MAKARA adl etkinlik

Karikatiir No: 3 & HAREKETLI MAKARA adl etkinlik
Karikatiir No: 4 = PALANGA adl etkinlik

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:163 Sira Sizde Etkinligi
MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:164 Sira Sizde Etkinligi
MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:165 Etkinlik 5-1
Makaralar1 Kullanalim

OZET

BASIT MAKINELER

Insan viicudu belki de var olan en milkemmel ve becerikli makinedir. Iskelet
sistemimiz ayrintili bir bigimde tasarlanip bir araya getirilmis basit makineler biitliniidiir.
Bircok beceriye sahip olan insan viicudunun da sinirlar1 vardir. Yorulmadan ne kadar siire
caligabilirsiniz? Bir isi daha kisa slirede ve daha kolay bir sekilde yapabilmeyi saglayan
araglar nelerdir? Giinliik yasamda islerimizi daha kolay yapabilmek i¢in ¢esitli makineler
kullaniriz. Agir bir tast yerinden kaldirabilmek icin kas giliciimiiziin yetersiz kaldigi
durumlarda, saglam bir kalas kullanabiliriz. Bu kalas1 bir destege dayadigimizda yerinden
oynatamadigimiz tas1 rahatlikla kaldirabiliriz. Elle kirmakta zorlanacagimiz bir cevizi, ceviz
kirma makinesi ile kolaylikla kirabiliriz. Insaat iscileri yukariya ¢ikarmalari gereken kumu,
bina igerisindeki merdivenleri kullanarak ¢ikarmak yerine bir makara ile dogrudan yukariya
cekerek ¢ikarirlar. Kullanilan makara yolu kisaltarak iscilere biiylik kolaylik saglar.

1
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Civi cakmamiza yarayan c¢ekig, tirnaklarimizi kesmek ic¢in kullandigimiz tirnak
makasi, ekmek dilimledigimiz bicak, gazoz kapagint agmak i¢in kullanilan gazoz acacag,
iki ahsap malzemeyi birbirine sabitlemek icin kullanilan vida, kagit ve kumas kesmek i¢in
kullanilan makas da birer basit makinedir. Verilen 6rneklerden de anlasilacag: iizere basit
makineler giinliikk yasamda islerimizi olduk¢a kolaylagtirmaktadirlar.

Giinliik hayatta is yapma kolaylig1 saglamak amaciyla kullanilan makara, palanga,
kaldirag, egik diizlem, ¢ikrik, disli ¢cark, kasnak, vida ve kama ad1 verilen araglara genel
olarak basit makineler denir.

Basit Makinelerin Genel Ozellikleri

v’ Bir veya iki par¢adan olusup tek bir kuvvetin etkisiyle ¢alisir.

v’ Insan giicii ile calisirlar. Elektrik ya da baska enerji tiirleriyle calisan makineler basit
makine olarak kabul edilmezler.

v’ Bazilar1 uygulanan kuvvetin sadece yoniinii degistirirken bazilar1 da hem yoniinii, hem
biiytikliigiinii degistirir.

v/ Basit makineler is yapma kolaylig1 saglayan makinelerdir. Ancak bu durum, basit
makinelerin isten kazang saglayacagi anlamina gelmez. Basit makinelerde hi¢cbir zaman
isten ve enerjiden kazang saglanmaz. Ornegin bir yerde cakil1 olan ¢iviyi elle, penseyle veya
keserle ¢ikarsaniz da aslinda yaptiginiz is ¢iviyi ¢ikarmaktir. Yani ¢iviyi ne ile ¢ikarirsaniz
cikarin ayni igi yapmis olacaksimiz.

v’ Basit makineler; kuvvetten veya yoldan kazang saglamak, bir isin yapilma hizini
degistirmek ya da bir enerji tliriinii bagka bir enerji tlirline doniistiirmek amaciyla binlerce
yildan beri kullanilmakta olan araglardir. Ancak basit makineler hem kuvvetten hem de
yoldan ayn1 anda kazang saglanmaz. Bagka bir deyisle bir basit makine kuvvet ya da yolun
birinden kazang sagliyorsa digerinden de ayni oranda kaybettirir.

v’ Basit makineler fazladan enerji kazanci saglamaz. Basit makineler fazladan enerji
saglamadig1 gibi aksine baz1 durumlarda siirtiinmeden dolay1 enerji kaybina da yol agarlar.

Yaygin Olarak Kullanilan Basit Makineler: Giinliik yasamda yaygin olarak makara,

palanga, kaldirag, egik diizlem, ¢ikrik, disli ¢ark, kasnak, vida ve kama ad1 verilen basit
makineler kullanarak islerimizi daha kolay yapariz. Simdi bu basit makinelerin ¢alisma
prensiplerini, sagladig1 avantajlar1 ve kullanim alanlarini inceleyelim.

MAKARALAR

Cisimleri yiiksege kaldirmak i¢in kullanilan, bir eksen etrafinda serbestce donebilen,
cevresinde bir ipin gecebilmesi i¢in bir olugu bulunan teker seklindeki basit
makinelere makara denir. Makaralar, olugundan gecen ipe uygulanan kuvvet sayesinde
donerler. Ingaatlarda binalarm iist katlarina agir yiikleri ¢ikarma, bayragin géndere
cekilmesi gibi durumlarda makaralardan yararlanilir. Ozelliklerine gére sabit makara ve
hareketli makara olmak iizere iki ¢esit makara vardir.

1- SABIT MAKARALAR

Sabit bir noktaya asilan ve donerek cisimlerin hareket etmelerine kolaylik saglayan
makaralara sabit makara denir. Sabit makaralar ile yiik tagirken makara sadece kendi
ekseni etrafinda doner. Taginan yiik ile birlikte hareket etmez. Sabit makara ile yiik tagirken
en az yiikiin agirhgina esit biiyiikliikte kuvvet uygulamak gerekir. Ornegin sabit bir makara
ile 100N’luk bir yiikii kaldirabilmek i¢in ipe 100N’luk kuvvet uygulamak gerekir. Ayn1
sekilde sabit makara ile bir ylikii 1m yukar1 ¢ikarabilmek i¢in ipin de Im ¢ekilmesi
gerekir. Bu nedenle sabit makaralar yoldan ve kuvvetten kazang saglamazlar.
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Sabit makarada yiik, uygulanan kuvvetin tersi yoOniinde hareket eder. (ip asag
cekilirse yiikk yukari c¢ikar). Bu sadece kuvvetin yonii degistirilerek is yapma kolayligi
saglanmis olur.

Ozetle sabit makarada;

v Yiikiin agirhgina (makara agirh@ 6nemsiz ise) esit biiytikliikte kuvvet uygulamak
gerekir. (Yiikk=P, Kuvvet=F ise F=P)

v’ Yiike 1 m yol aldirabilmek i¢in ipi de 1 m ¢ekmek gerekir.

v’ Uygulanan kuvvetin yoniinii degistirir.

v Kuvvetten ve yoldan kazang veya kayip yoktur. Sadece uygulanan kuvvetin yoniinii
degistirerek is yapma kolayligi saglar.
2- HAREKETLI MAKARA

Yiikle birlikte hareket eden makaralara hareketli makara denir. Bu tiir makaralarda
yiik, ¢ekilen yonde (asagi veya yukart dogru) makarayla birlikte harcket eder. Yani
hareketli makara ve yiik uygulanan kuvvet ile ayn1 yonde ve birlikte hareket eder. Hareketli
makaranin merkezine sabitlenmis bir kancaya asilan yiik, makara olugundan gegen ipin
serbest ucuna kuvvet uygulanarak hareket ettirilir. Yiikiin agirligi (makara agirligi 6nemsiz
ise) , makaradan gecerek birbirine paralel konuma gelmeye calisan ipinler arasinda esit
olarak paylasilir. Uygulanan kuvvet, bu sebeple yiikiin agirligindan (makara agirhig
onemsiz ise) kiiciik olur. Ornegin sabit bir makara ile 100N’luk bir yiikii kaldirabilmek igin
ipe S0N’luk kuvvet uygulamak yeterlidir. Yani kuvvetten 2 kat kazang saglanir. Hareketli
makaralar, kuvvetten kazang saglayarak is yapma kolayligi saglar. Fakat hareketli makara
ile yiike 1 m yol aldirmak i¢in ipin 2 m ¢ekilmesi gerekir. Yani yoldan 2 kat kayip vardir.
Bu durumda kuvvetten kazang saglandig1 oranda yoldan kayip yasandigi i¢in isten kazang
elde edilmez. Ozetle hareketli makarada;

v’ Uygulanan kuvvetin biiyiikligi (makara agirligi 6nemsiz ise) yiikiin agirhginin yarisina
esittir. Yani ylikiin agirligi makaranin iki tarafindaki ipler arasinda esit olarak paylasilir. Bu
nedenle kuvvetten 2 kat kazang vardir. (Yiik=P, Kuvvet=F ise F=P/2)

v’ Yiike 1m yol aldirabilmek igin ipi 2m ¢ekmek gerekir. Yani yoldan 2 kat kayip vardir.

v’ Kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu igin isten kazang yoktur.

PALANGALAR

En az bir adet sabit makara ile en az bir adet hareketli makaradan ve biitiin
makaralarin oluklarindan gegen Kkesintisiz ipten olusan makara sistemlerine palanga
(bilesik makara sistemi) denir. Palanga ile hem uygulanan kuvvetin yoni degistirilebilir
hem de yiikii kaldirmak i¢in uygulanmasi gereken kuvvetin biyiikligi azaltilabilir.
Palangalarda yiikii tizerinde tasiyan ip sayisi arttikca uygulanacak kuvvetin biyikligi de
aynt oranda azalir. Buna karsilik yiikii belirli bir yiikseklige ¢ikarmak icin cekilmesi
gereken ip miktart da yiikii tagiyan ip sayisi oraninda artar. Yani yoldan ayni oranda kayip
yasanir. Bu nedenle palangalar kuvvetten kazang saglayarak is yapma kolaylig1 saglar. Isten
kazang yoktur. Ozetle palangalarda;

v/ Yiikiin agirhg, yiikii tasiyan ipler arasinda esit olarak paylasilir.
(Yiik=P, Kuvvet=F ise F=Yiik/Ip Sayis)
v Yiike aldirilacak olan yol ip sayisi oraninda artar. Yani ip sayisi arttik¢a ipin ¢ekilmesi
gereken miktar da artar. Bu nedenle yoldan kayip vardir.
v’ Kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu i¢in isten kazang yoktur.
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DENEY GRUBU 2.HAFTA
Dersin Adx: | Fen Bilimleri
Smif: | 8. Smuif
Unite No / Adx: | 5.Unite / Basit Makineler
Konu: | Basit Makineler
Siire: | 4 saat (40" + 40" + 40" + 40'")

Ogrenci Kazanimlari /
Hedef ve Davranislar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlar1 6rnekler
tizerinden agiklar.

Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem,

Unite Kavramlar: ve ¢ikrik, disli ¢arklar, kasnaklar, vida, kama, bilesik makineler,

Sembolleri: basit makinelerin kullanim alanlar1
Uygulanacak Yontem | Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi ve Kavram Karikatiirii
ve Teknikler: | Teknigi
Kullanilacak Arac ve - . . o erq
Geregler: MEB Fen Bilimleri Ders Kitabi, Kavram Karikatiir Etkinlikleri
Aciklamalar: Mev_cut Fen Bilimleri Ogretim Programi ¢ergevesinde Basit
Makineler konu anlatim1
Karikatiir No: 5 = 1. KALDIRAC adl etkinlik
Karikatiir No: 6 = 2. KALDIRAC adl etkinlik
Karikatiir No: 7 = 3. KALDIRAC adl1 etkinlik
Karikatiir No: 8 & EGIK DUZLEM adli etkinlik
Etkinlikler:

Karikatiir No: 9 = CIKRIK adli etkinlik

Karikatiir No: 10 = DISLI CARKLAR adli etkinlik

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:170 Etkinlik 5-2
Kaldira¢ Yapalim

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:173 Sira Sizde Etkinligi

OZET

KALDIRACLAR

Bir cubuk ve ¢ubugun etrafinda serbestge donebilecegi bir destek noktasindan olusan
basit makinelere kaldira¢ denir. Kaldiraglarin kullanim amaglarindan en énemlisi bir ytikdi,
yikiin agirligindan daha az kuvvet uygulayarak kaldirmaktir. Kaldira¢ kullanarak yiik
kaldirabilmek i¢in kaldiraca kuvvet uygulanir. Kaldiraca kuvvet uygulanan noktanin,
kaldiracin destek noktasina olan mesafesine kuvvet kolu (etki kolu), yiikiin konuldugu
yerin destek noktasina olan mesafesine de yiik kolu denir. Kaldiraclarda destek noktasinin
kuvvet uygulanan noktaya ve yiike olan uzakligi, yiikii kaldirmak i¢in uygulanmasi gereken
kuvvetin biiyiikliigiini etkiler.

Kaldiraglarda destek noktast kuvvetten ne kadar uzak olursa ya da yiike ne kadar yakin
olursa, yiikii kaldirmak i¢in uygulamamiz gereken kuvvet de ayni1 oranda azalir. Bu nedenle
destek noktasinin konumuna gore kaldiraglar ti¢ grupta incelenebilir.
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1. Destegin Arada (Kuvvet ve Yiikiin Arasinda) Oldugu Kaldiraclar
(Cift Tarafli Kaldirac)

Destek noktasinin, kuvvet ve yiik arasinda veya tam ortasinda oldugu kaldiraglardir.
Destegin arada/ortada oldugu kaldiraclar kullanilarak kuvvetin yoni degistirilir, kuvvetten
kazang saglanir. Bu tiir kaldiraglarda destek, uygulanan kuvvete ne kadar uzak olursa ya da
yiikke ne kadar yakin olursa, yiikii kaldirmak i¢in uygulanmasi gereken kuvvet o kadar az
olur. Kerpeten, pense, makas, keser, kayik kiiregi destegin arada; tahterevalli, esit kollu
terazi ise destegin ortada oldugu kaldiraglara 6rnek olarak verilebilir.

2. Kuvvetin Arada (Yiik ve Destek Arasinda) Oldugu Kaldiraglar
(Tek Tarafli Kaldirag)

Destek ve yiikiin iki ugta, kuvvetin de bu ikisinin arasinda oldugu kaldiraglardir. Bu
tir kaldiraglarda kuvvetin yonii degismez. Kuvvetin ortada oldugu kaldiraglarla yiik
kaldirmak i¢in yiikiin agirligindan daha fazla kuvvet uygulamak gerekir. Bu nedenle bu tiir
kaldiraclarda kuvvetten kayip vardir. Ancak ayni oranda yoldan kazang saglandig1 i¢in is
yapma kolaylig1 saglanir. Bu tiir kaldiraglara insan kollari, is makinelerinin pistonla c¢aligan
kollari, ¢ene, tenis raketi, cimbiz, kiirek, olta, masa 6rnek olarak verilebilir.

3. Yiikiin Arada (Kuvvet ve Destek Arasinda) Oldugu Kaldiraclar
(Tek Tarafh Kaldirac)

Destek ve kuvvetin iki ugta, ylikiin de bu ikisinin arasinda oldugu kaldiraglardir. Bu
tir kaldiraglarda kuvvetin yonii de8ismez. Yani yiik, uygulanan kuvvetle ayni yonde
hareket eder. Fakat bu tiir kaldiraclarda yiik, daha az kuvvet ile hareket ettirilebilir. Bu
nedenle kuvvetten kazang saglanir. Kuvvetten saglanan kazan¢ oraninda da yoldan kayip
vardir. Bu tiir kaldiraglara findik ya da ceviz kiracagi, el arabasi, menteseli kapilar, gazoz
acacagl, kagit delgi zimbas1 6rnek olarak verilebilir.

Kaldiraglarda da diger basit makineler gibi is ve enerjiden kazang elde edilmez,
sadece is yapma kolaylig1 saglanir.

EGIK DUZLEM

Bir kalas ya da levhanin bir ucunun yiikiin ¢ikarilacagi yliksek yere dayandirilmasiyla
elde edilen basit makinelere egik diizlem denir. Egik diizlemler, kendisini olusturan
yiizeylerin iki ucu arasinda belli bir yiikseklik farki olusturularak elde edilir. Egik diizlemi
diger basit makinelerden ayiran en 6nemli 6zellik hareketsiz olmasidir. Egik diizlemlerin en
yaygin kullanim amaci; kaldirilmasi zor olan yiikleri belirli bir ylikseklige ¢ikarmaktir. Egik
diizlemler kuvvet kazang saglarken yoldan kaybettiren basit makinelerdir. Ancak kuvvetten
kazandirdiklar1 oranda yoldan kaybettirirler. Bu nedenle yapilan is azalmaz yani isten
kazang¢ saglanmaz. Egik diizlem kullanarak kuvvetten daha ¢ok kazang elde edebilmek i¢in
egik diizlemin ylizeyindeki siirtiinme kuvveti azaltilmalidir. Egik diizlemin yiiksekligi
artarsa kuvvet kazanci azalirken yol kazanci artar. Egik diizlemin boyu arttirilirsa kuvvet
kazanci artarken yol kazanci azalir. Her iki durumda da isten kazang elde edilemez.

v Egik diizlemin boyu ya da uzunlugu ne olursa olsun her zaman az ya da ¢ok kuvvet
kazanci vardir.

Arag yiiklemek i¢in kullanilan yiikleme rampalari, dag eteklerinde yer alan sarmal
yollar ve vidalarin kivrimli yerleri birer egik diizlem 6rnegidir.
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Teknolojinin gliniimiizdeki kadar gelismedigi zamanlarda eski Misirlilar piramitleri insa
etmek i¢in kullandiklar1 kayalar1 egik diizlemler sayesinde daha az kuvvet uygulayarak
tasimislardir.

Osmanli Devleti’nin padisahlarindan biri olan Fatih Sultan Mehmet, Istanbul’un
fethini kolaylastirmak amaciyla donanmasinin bir kismini Hali¢’e indirmek i¢in belirlenen
giizergah lzerine kizaklar yerlestirmis ve kizaklar1 yaglatarak gemileri yagh kizaklar
iizerinden c¢ektirmistir. Fatih Sultan Mehmet bu sekilde egik diizlemlerin isi
kolaylastirmasindan yararlanmistir. Isi daha da kolaylastirmak icin egik diizlemleri
yaglatarak siirtlinme kuvvetini azaltmistir.

Daglarin zirvesini agmak i¢in insa edilen yollar en kestirme giizergah iizerinde degil,
dagin eteklerinde kivrilacak sekilde planlanir. Egimi azaltmak icin basvurulan bu yontem
tasitlarin zirveyi daha kolay asmasini egik diizlem mantigi ile saglar. Burada en kestirme
giizergah kullanmak yolu kisaltir fakat daha ¢ok enerji gerektirir. Ayn1 tepeyi kivrimli/hafif
egimli yollar kullanarak ¢ikmak yolu uzatir fakat daha az enerji harcanarak daha kolay
cikalr.

CIKRIK

Donme eksenleri ¢akisik(ayni), caplart birbirinden farkli iki veya daha fazla
silindirden meydana gelen, ¢api kiiciik olan silindire iple baglanan yiikiin, ¢cap1 biiyiik olan
silindire kuvvet uygulanmasi sonucu olusan donme hareketi ile asili oldugu ipin silindire
dolanmasiyla yukari ¢ikarilmasini saglayan basit makinelere ¢ikrik denir.

Cikrik, kuvvet uygulanana silindirin ¢ap1 biiyiik oldugu i¢in yiikiin, agirligindan daha
kiigiik bir kuvvet ile yukar ¢ikarilmasini saglar. Bu sebeple ¢ikriklarda kuvvetten kazang
yoldan kayip vardir. Bu nedenle is ve enerjiden kazan¢ olmaz. Kalemtiras, el matkabi,
kahve degirmeni, kap1 anahtari, araba direksiyonu, kuyudan su ¢ekme diizenegi, kiyma
makinesi birer ¢ikrik 6rnegidir.

Cikriklarda yiikiin yiikselme miktari, ¢ikrik kolunun bagli oldugu silindirin ¢ap1 ve
donme sayist ile ipin sarildigi silindirin yarigapina baglidir.

DiSLIi CARKLAR

Disli carklar, kuvveti dislere veya bir zincir yardimiyla diger bir disli ¢arka aktaran
sistemlerdir. Disli ¢arklar es merkezli olabilecegi gibi farkli merkezli disler de vardir. Es
merkezli dislilerin donme yonleri ayni iken farkli merkezli dislilerin donme yonleri
birbirine zittir.

Merkezi ayni olan yani orta noktalar1 birbirine percinlenmis disli ¢arklarin donme
yonleri ve donme sayilar1 aymidir. Yani biiyiik ¢ark 2 tur dondiigii zaman kii¢iik ¢ark da 2
tur doner. Merkezi farkli olan disli ¢arklarin donme ekseni zittir. Ayrica dis sayisi fazla olan
az donerken dis sayis1 az olan digerine gore daha fazla doner.

Bazi degirmenler, saatler, zeytinyag1 fabrikalar, bisiklet ve araglar digli ¢arklarin
kullanim alanlarindan bazilaridir.
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DENEY GRUBU 3.HAFTA
Dersin Adx: | Fen Bilimleri
Smif: | 8. Smuif
Unite No / Adx: | 5.Unite / Basit Makineler
Konu: | Basit Makineler
Siire: | 4 saat (40" + 40" + 40" + 40'")

Ogrenci Kazanimlar: /
Hedef ve Davranislar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler
tizerinden agiklar.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is
kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem,
cikrik, disli ¢arklar, kasnaklar, vida, kama, bilesik makineler,
basit makinelerin kullanim alanlar1

Uygulanacak Yontem
ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismas1 ve Kavram Karikatiirii
Teknigi

Kullanilacak Arac ve
Geregler:

MEB Fen Bilimleri Ders Kitabi, Kavram Karikatiir Etkinlikleri

Aciklamalar:

Mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programi ¢ergevesinde Basit
Makineler konu anlatim1

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi sonrast
son test olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” (BMUBT)
uygulanir.

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin §gretimi sonrast
son test olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi”
(BMKAT) uygulanir.

Etkinlikler:

Karikatiir No: 11 ® KASNAKLAR adl etkinlik

Karikatiir No: 12 = VIDA adl1 etkinlik

Karikatiir No: 13 = KAMA adl1 etkinlik

Karikatiir No: 14 = BILESIK MAKINELER adl: etkinlik

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:176 Sira Sizde Etkinligi
MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:177 Kendimizi
Degerlendirelim 5-1

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:180 Tasarlayalim Etkinligi
MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:181-184 aras1 Unite
Olgme ve Degerlendirme Calismalari

OZET

KASNAKLAR

Kasnaklar ise disleri olmayan tekerleklerdir. Kasnaklar birbirlerine bir kayis ile

baglanir ve kuvvet aktarimi saglar. Kasnaklar, dislerin dissiz halidir. Kasnaklarin
caligabilmesi i¢in birbirine kayis yardimiyla baglanmasi gereklidir. Kayislar kasnaklara diiz
ya da ters baglanabilirler.

Kasnaklarin kullanim amac1 disli carklarda oldugu gibi dénme hareketinin yoniinii ve
hizin1 degistirmektir.

Teleferik sistemleri, tekne ve ara¢ motorlar1 kasnaklarin kullanim alanlarindan
bazilaridir.
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VIDA

Bir silindir etrafina sarili egik diizlemler seklinde olusan basit makinelere vida adi
verilir. Vida, giinliik yasamda pargalar1 birbirine sabitlemek i¢in kullanilan egik diizlemden
olusan bir tiir basit makinedir. Vida, egik diizlemde oldugu gibi yolu uzatarak kuvvet
kazanci saglayabilen bir aragtir.

Vidalar giinliik hayatta genel olarak iki ya da daha fazla pargay: birbirine tutturmaya
yarar. Bunun yani sira kiyma makinelerinin igerisinde, yer alti1 kaynak sularinin
¢ikarilmasinda kullanilan dalgi¢c pompa diizeneklerinde ve bazi sise kapaklarinda da vida
sistemlerinden yararlanilmaktadir.

Bir vida kendi ekseni etrafinda bir tur dondiigiinde bir adim ilerler. Bir vida adim ise
iki dis arasindaki mesafedir. Vida kendi ekseni etrafinda ka¢ tur donerse o kadar cisim
icerisinde ilerler. Kiigiik vidalar1 vida adimi kadar yol aldirmak i¢in daha az kuvvet
uygulanirken, biliylik vidalara vida adimi kadar yol aldirmak i¢in daha fazla kuvvet
uygulanmalidir. Biri kii¢iik biri biiyiikk vida adimina sahip iki vidanin bir vida adimi yol
almasi sonucu biiyilik vida adimina sahip olan daha fazla yol alir.

KAMA

Sirt sirta yapistirilmig iki egik diizlemden olusan ve kuvvetten kazang saglamak icin
kullanilan egik diizlemin 6zel sekline denir. Cisimleri kesmek, dogramak veya parcalamak
icin kullanilir. Demir, ¢elik ya da ahsaptan yapilabilir.

Kamaya kiiciik kuvvet uygulayarak biiylik kuvvet elde edilir. Bu nedenle kuvvetten
kazang yoldan kayip olur.

Kamaya ornek olarak bicak, makas, kazma, keser, orak, balta, igne, cuvaldiz, keski,
kilig, jilet, ¢ivi verilebilir. Ayrica agimizdaki disler de kamaya ornektir.

BILESIiK MAKINELER

Iki veya daha fazla basit makinenin birlestirilmesiyle olusan aracglara bilesik
makineler denir.

Genelde giinlimiizde kullandigimiz arag¢ gerecler sadece bir basit makine diizenegi
icermemektedir. Birden fazla basit makine diizenegi iceren bu makinelere bilesik makineler
denir. Mesela bisiklet bir bilesik makinedir. Bisikletin yapisinda kaldirag, disli cark ve
cikrik diizenekleri yer almaktadir. Bagka bir 6rnek olarak olta bir bilesik makinedir. Oltanin
yapisinda ¢ikrik, makara ve kaldira¢ bulunmaktadir. Benzer sekilde araba motorlarinda disli
cark ve kasnak diizenekleri yer almaktadir. Son olarak el arabasi da bir bilesik makinedir. El
arabasinin yapisinda kaldirag, egik diizlem ve tekerlek bulunmaktadir.
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KONTROL GRUBU 1.HAFTA

Dersin Adi: | Fen Bilimleri

Simif: | 8. Siif

Unite No / Ada: | 5.Unite / Basit Makineler

Konu: | Basit Makineler

Siire: | 4 saat (40" +40'+ 40"+ 40')

Ogrenci Kazamimlar: / | F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 drnekler
Hedef ve Davramslar: | izerinden agiklar.

Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem,
¢ikrik, disli carklar, kasnaklar, vida, kama, bilesik makineler,
basit makinelerin kullanim alanlar1

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Uygulanacak Yontem Anlatim, Soru Cevap

ve Teknikler:
Kullanilacak Arag ve MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1
Gerecler:
Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi dncesi
On test olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” (BMUBT)
uygulanir.
Aciklamalar: Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin 6gretimi dncesi
¢ " | On test olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi”
(BMKAT) uygulanir.
Mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programi gergevesinde Basit
Makineler konu anlatimi
MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:163 Sira Sizde Etkinligi
Etkinlikler: MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:164 Sira Sizde Etkinligi

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:165 Etkinlik 5-1
Makaralar1 Kullanalim

OZET

BASIT MAKINELER

Insan viicudu belki de var olan en miikemmel ve becerikli makinedir. Iskelet
sistemimiz ayrintili bir bicimde tasarlanip bir araya getirilmis basit makineler biitliniidiir.
Birgok beceriye sahip olan insan viicudunun da simirlart vardir. Yorulmadan ne kadar siire
caligabilirsiniz? Bir isi daha kisa siirede ve daha kolay bir sekilde yapabilmeyi saglayan
araclar nelerdir? Giinliik yasamda islerimizi daha kolay yapabilmek i¢in ¢esitli makineler
kullaniriz. Agir bir tasi yerinden kaldirabilmek icin kas giicimiiziin yetersiz kaldigi
durumlarda, saglam bir kalas kullanabiliriz. Bu kalas1 bir destege dayadigimizda yerinden
oynatamadigimiz tasi rahatlikla kaldirabiliriz. Elle kirmakta zorlanacagimiz bir cevizi, ceviz
kirma makinesi ile kolaylikla kirabiliriz. Insaat iscileri yukariya ¢ikarmalar1 gereken kumu,
bina igerisindeki merdivenleri kullanarak ¢ikarmak yerine bir makara ile dogrudan yukariya
cekerek cikarirlar. Kullanilan makara yolu kisaltarak iscilere biiyiik kolaylik saglar.
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Civi cakmamiza yarayan ¢ekig, tirnaklarimizi kesmek i¢in kullandigimiz tirnak
makasi, ekmek dilimledigimiz bicak, gazoz kapagini agmak i¢in kullanilan gazoz agacagi,
iki ahsap malzemeyi birbirine sabitlemek i¢in kullanilan vida, kagit ve kumas kesmek i¢in
kullanilan makas da birer basit makinedir. Verilen orneklerden de anlasilacag: {izere basit
makineler giinliikk yasamda islerimizi olduk¢a kolaylagtirmaktadirlar.

Giinlik hayatta is yapma kolaylig1 saglamak amaciyla kullanilan makara, palanga,
kaldirag, egik diizlem, ¢ikrik, disli c¢ark, kasnak, vida ve kama adi verilen araglara genel
olarak basit makineler denir.

Basit Makinelerin Genel Ozellikleri

v’ Bir veya iki par¢adan olusup tek bir kuvvetin etkisiyle ¢alisir.

v Insan giicii ile calisirlar. Elektrik ya da baska enerji tiirleriyle calisan makineler basit
makine olarak kabul edilmezler.

v’ Bazilar1 uygulanan kuvvetin sadece yoniinii degistirirken bazilari da hem yoniinii, hem
biiytikliigiinii degistirir.

v’ Basit makineler is yapma kolayligi saglayan makinelerdir. Ancak bu durum, basit
makinelerin isten kazang saglayacagi anlamina gelmez. Basit makinelerde higbir zaman isten
ve enerjiden kazang saglanmaz. Ornegin bir yerde ¢akili olan ¢iviyi elle, penseyle veya
keserle ¢ikarsaniz da aslinda yaptiginiz is ¢iviyi ¢ikarmaktir. Yani ¢iviyi ne ile ¢ikarirsaniz
cikarin ayni igi yapmis olacaksiniz.

v Basit makineler; kuvvetten veya yoldan kazang saglamak, bir isin yapilma hizim
degistirmek ya da bir enerji tlirlinii baska bir enerji tiiriine doniistiirmek amaciyla binlerce
yildan beri kullanilmakta olan araglardir. Ancak basit makineler hem kuvvetten hem de
yoldan ayn1 anda kazang saglanmaz. Bagka bir deyisle bir basit makine kuvvet ya da yolun
birinden kazang sagliyorsa digerinden de ayni oranda kaybettirir.

v’ Basit makineler fazladan enerji kazanci saglamaz. Basit makineler fazladan enerji
saglamadig1 gibi aksine baz1 durumlarda siirtiinmeden dolay1 enerji kaybina da yol agarlar.

Yaygin Olarak Kullanilan Basit Makineler: Giinliik yasamda yaygin olarak makara,
palanga, kaldirag, egik diizlem, ¢ikrik, disli ¢ark, kasnak, vida ve kama adi verilen basit
makineler kullanarak islerimizi daha kolay yapariz. Simdi bu basit makinelerin ¢aligma
prensiplerini, sagladig1 avantajlar1 ve kullanim alanlarini inceleyelim.

MAKARALAR

Cisimleri yiiksege kaldirmak icin kullanilan, bir eksen etrafinda serbestce donebilen,
cevresinde bir ipin gegebilmesi i¢in bir olugu bulunan teker seklindeki basit
makinelere makara denir. Makaralar, olugundan gegen ipe uygulanan kuvvet sayesinde
donerler. Ingaatlarda binalarin {ist katlarina agir yiikleri ¢ikarma, bayragin gondere ¢ekilmesi
gibi durumlarda makaralardan yararlamlir. Ozelliklerine gére sabit makara ve hareketli
makara olmak tiizere iki ¢esit makara vardir.

1- SABIT MAKARALAR

Sabit bir noktaya asilan ve donerek cisimlerin hareket etmelerine kolaylik saglayan
makaralara sabit makara denir. Sabit makaralar ile yiik tasirken makara sadece kendi ekseni
etrafinda doner. Tasinan yiik ile birlikte hareket etmez. Sabit makara ile yiik tasirken en az
yiikiin agirhigma esit biyiikliikte kuvvet uygulamak gerekir. Ornegin sabit bir makara ile
100N’luk bir yiikii kaldirabilmek icin ipe 100N’luk kuvvet uygulamak gerekir. Ayni sekilde
sabit makara ile bir yiikii Im yukari1 ¢ikarabilmek icin ipin de Im g¢ekilmesi gerekir. Bu
nedenle sabit makaralar yoldan ve kuvvetten kazang saglamazlar.
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Sabit makarada yiik, uygulanan kuvvetin tersi yoniinde hareket eder. (ip asagi ¢ekilirse
yik yukari ¢ikar). Bu sadece kuvvetin y6nii degistirilerek is yapma kolayligi saglanmis olur.
Ogzetle sabit makarada;

v Yiikiin agirhgina (makara agirligi onemsiz ise) esit biiylikliikte kuvvet uygulamak
gerekir. (Yiikk=P, Kuvvet=F ise F=P)

v Yiike 1 m yol aldirabilmek i¢in ipi de 1 m ¢ekmek gerekir.

v’ Uygulanan kuvvetin yoniinii degistirir.

v Kuvvetten ve yoldan kazan¢ veya kayip yoktur. Sadece uygulanan kuvvetin yoniinii
degistirerek is yapma kolaylig1 saglar.
2- HAREKETLI MAKARA

Yiikle birlikte hareket eden makaralara hareketli makara denir. Bu tiir makaralarda
yiik, ¢ekilen yonde (asag1 veya yukart dogru) makarayla birlikte hareket eder. Yani hareketli
makara ve yiikk uygulanan kuvvet ile aym1 yonde ve birlikte hareket eder. Hareketli
makaranin merkezine sabitlenmis bir kancaya asilan yiik, makara olugundan gecen ipin
serbest ucuna kuvvet uygulanarak hareket ettirilir. Yikiin agirligi (makara agirligi dnemsiz
ise) , makaradan gecerek birbirine paralel konuma gelmeye calisan ipinler arasinda esit
olarak paylasilir. Uygulanan kuvvet, bu sebeple yiikiin agirligindan (makara agirligi 6nemsiz
ise) kiigiik olur. Ornegin sabit bir makara ile 100N’luk bir yiikii kaldirabilmek igin ipe
50N’luk kuvvet uygulamak yeterlidir. Yani kuvvetten 2 kat kazanc¢ saglanir. Hareketli
makaralar, kuvvetten kazang saglayarak is yapma kolayligi saglar. Fakat hareketli makara ile
yiikke 1 m yol aldirmak i¢in ipin 2 m ¢ekilmesi gerekir. Yani yoldan 2 kat kayip vardir. Bu
durumda kuvvetten kazang saglandigi oranda yoldan kayip yasandig i¢in isten kazang elde
edilmez. Ozetle hareketli makarada;

v' Uygulanan kuvvetin biiyiikliigii (makara agirligi onemsiz ise) yiikiin agirhigmin yarisina
esittir. Yani ylkiin agirli§i makaranin iki tarafindaki ipler arasinda esit olarak paylasilir. Bu
nedenle kuvvetten 2 kat kazang vardir. (Yiik=P, Kuvvet=F ise F=P/2)

v Yiike 1m yol aldirabilmek i¢in ipi 2m ¢ekmek gerekir. Yani yoldan 2 kat kayip vardir.

v’ Kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu i¢in isten kazang yoktur.

PALANGALAR

En az bir adet sabit makara ile en az bir adet hareketli makaradan ve biitiin
makaralarin oluklarindan gegen kesintisiz ipten olusan makara sistemlerine palanga (bilesik
makara sistemi) denir. Palanga ile hem uygulanan kuvvetin yonii degistirilebilir hem de
ylikii kaldirmak igin uygulanmasi gereken kuvvetin biyiikligii azaltilabilir. Palangalarda
yiikii {izerinde tasiyan ip sayisi arttikca uygulanacak kuvvetin biliyiikligli de aynmi oranda
azalir. Buna karsilik yiikii belirli bir yiikseklige ¢ikarmak igin ¢ekilmesi gereken ip miktar
da yiikii tasiyan ip sayist oraninda artar. Yani yoldan ayni oranda kayip yasanir. Bu nedenle
palangalar kuvvetten kazang saglayarak is yapma kolayligi saglar. Isten kazang yoktur.
Ozetle palangalarda;

v  Yiikiin agirhg, yiikii tasiyan ipler arasinda esit olarak paylasilir.
(Yiik=P, Kuvvet=F ise F=Yiik/Ip Sayis)
v’ Yiike aldirilacak olan yol ip sayisi oraninda artar. Yani ip sayisi arttik¢a ipin ¢ekilmesi
gereken miktar da artar. Bu nedenle yoldan kayip vardir.
v’ Kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu i¢in isten kazang yoktur.
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KONTROL GRUBU 2.HAFTA
Dersin Adx: | Fen Bilimleri
Sinif: | 8. Simif
Unite No / Adi: | 5.Unite / Basit Makineler
Konu: | Basit Makineler
Siire: | 4 saat (40" + 40"+ 40' + 40")

Ogrenci Kazanimlar /
Hedef ve Davranislar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler
tizerinden aciklar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem,
¢ikrik, disli carklar, kasnaklar, vida, kama, bilesik makineler,
basit makinelerin kullanim alanlar1

Uygulanacak Yontem

Anlatim, Soru Cevap

ve Teknikler:
Kullanilacak Arag ve MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1
Gerecler:
Aciklamalar: Mevs:ut Fen Bilimleri Ogretim Programi gercevesinde Basit
Makineler konu anlatimi
MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:170 Etkinlik 5-2
Etkinlikler: | Kaldirag Yapalim

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:173 Sira Sizde Etkinligi

OZET

KALDIRACLAR

Bir ¢cubuk ve ¢ubugun etrafinda serbestge donebilecegi bir destek noktasindan olusan
basit makinelere kaldirag denir. Kaldiraglarin kullanim amaglarindan en dnemlisi bir yiikdi,
yikiin agirligindan daha az kuvvet uygulayarak kaldirmaktir. Kaldira¢ kullanarak yiik
kaldirabilmek i¢in kaldiraca kuvvet uygulanir. Kaldiraca kuvvet uygulanan noktanin,
kaldiracin destek noktasina olan mesafesine kuvvet kolu (etki kolu), yiikiin konuldugu
yerin destek noktasina olan mesafesine de yiik kolu denir. Kaldiraclarda destek noktasinin
kuvvet uygulanan noktaya ve yiike olan uzakligi, yiikii kaldirmak i¢in uygulanmasi gereken
kuvvetin biiyiikligiini etkiler.

Kaldiraglarda destek noktasi kuvvetten ne kadar uzak olursa ya da yiike ne kadar yakin
olursa, yiikii kaldirmak i¢in uygulamamiz gereken kuvvet de ayni1 oranda azalir. Bu nedenle
destek noktasinin konumuna gore kaldiraglar {i¢ grupta incelenebilir.
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1. Destegin Arada (Kuvvet ve Yiikiin Arasinda) Oldugu Kaldiraclar
(Cift Tarafli Kaldirac)

Destek noktasinin, kuvvet ve yiik arasinda veya tam ortasinda oldugu kaldiraglardir.
Destegin arada/ortada oldugu kaldiraglar kullanilarak kuvvetin yonii degistirilir, kuvvetten
kazang saglanir. Bu tiir kaldiraglarda destek, uygulanan kuvvete ne kadar uzak olursa ya da
yiikke ne kadar yakin olursa, yiikii kaldirmak i¢in uygulanmasi gereken kuvvet o kadar az
olur. Kerpeten, pense, makas, keser, kayik kiiregi destegin arada; tahterevalli, esit kollu
terazi ise destegin ortada oldugu kaldiraglara 6rnek olarak verilebilir.

2. Kuvvetin Arada (Yiik ve Destek Arasinda) Oldugu Kaldiraglar
(Tek Tarafh Kaldirac)

Destek ve yiikiin iki ugta, kuvvetin de bu ikisinin arasinda oldugu kaldiraglardir. Bu
tir kaldiraglarda kuvvetin yonii degismez. Kuvvetin ortada oldugu kaldiraglarla yiik
kaldirmak i¢in yiikiin agirhigindan daha fazla kuvvet uygulamak gerekir. Bu nedenle bu tiir
kaldiraclarda kuvvetten kayip vardir. Ancak ayni oranda yoldan kazang saglandigi igin is
yapma kolaylig1 saglanir. Bu tiir kaldiraglara insan kollari, i makinelerinin pistonla ¢alisan
kollar1, ¢ene, tenis raketi, cimbiz, kiirek, olta, masa drnek olarak verilebilir.

3. Yiikiin Arada (Kuvvet ve Destek Arasinda) Oldugu Kaldiraclar
(Tek Tarafh Kaldirac)

Destek ve kuvvetin iki ugta, yiikiin de bu ikisinin arasinda oldugu kaldiraglardir. Bu
tiir kaldiraglarda kuvvetin yonii degismez. Yani yiik, uygulanan kuvvetle ayn1 yonde hareket
eder. Fakat bu tiir kaldiraglarda yiik, daha az kuvvet ile hareket ettirilebilir. Bu nedenle
kuvvetten kazang saglanir. Kuvvetten saglanan kazang oraninda da yoldan kayip vardir. Bu
tiir kaldiraglara findik ya da ceviz kiracagi, el arabasi, menteseli kapilar, gazoz acacagi, kagit
delgi zimbasi 6rnek olarak verilebilir.

Kaldiraglarda da diger basit makineler gibi is ve enerjiden kazang elde edilmez, sadece
is yapma kolaylig1 saglanir.

EGIK DUZLEM

Bir kalas ya da levhanin bir ucunun yiikiin ¢ikarilacag: yiiksek yere dayandirilmasiyla
elde edilen basit makinelere egik diizlem denir. Egik diizlemler, kendisini olusturan
yiizeylerin iki ucu arasinda belli bir yiikseklik farki olusturularak elde edilir. Egik diizlemi
diger basit makinelerden ayiran en onemli 6zellik hareketsiz olmasidir. Egik diizlemlerin en
yaygin kullanim amaci; kaldirilmasi zor olan yiikleri belirli bir ylikseklige ¢ikarmaktir. Egik
diizlemler kuvvet kazang saglarken yoldan kaybettiren basit makinelerdir. Ancak kuvvetten
kazandirdiklar1 oranda yoldan kaybettirirler. Bu nedenle yapilan is azalmaz yani isten kazang
saglanmaz. Egik diizlem kullanarak kuvvetten daha ¢ok kazang elde edebilmek i¢in egik
diizlemin ylizeyindeki siirtinme kuvveti azaltilmalidir. Egik diizlemin yiiksekligi artarsa
kuvvet kazanci azalirken yol kazanci artar. Egik diizlemin boyu arttirilirsa kuvvet kazanci
artarken yol kazanci azalir. Her iki durumda da isten kazang elde edilemez.

v Egik diizlemin boyu ya da uzunlugu ne olursa olsun her zaman az ya da ¢ok kuvvet
kazanci vardir.

Arag yliklemek i¢in kullanilan ylikleme rampalari, dag eteklerinde yer alan sarmal
yollar ve vidalarin kivrimli yerleri birer egik diizlem 6rnegidir.
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Teknolojinin gliniimiizdeki kadar gelismedigi zamanlarda eski Misirlilar piramitleri
insa etmek icin kullandiklar1 kayalar1 egik diizlemler sayesinde daha az kuvvet uygulayarak
tasimislardir.

Osmanli Devleti’nin padisahlarindan biri olan Fatih Sultan Mehmet, istanbul’un
fethini kolaylastirmak amaciyla donanmasinin bir kismin1 Hali¢’e indirmek i¢in belirlenen
giizergah iizerine kizaklar yerlestirmis ve kizaklari yaglatarak gemileri yagh kizaklar
iizerinden c¢ektirmistir. Fatih Sultan Mehmet bu sekilde egik diizlemlerin isi
kolaylastirmasindan yararlanmustir. Isi daha da kolaylastirmak igin egik diizlemleri
yaglatarak siirtiinme kuvvetini azaltmistir.

Daglarin zirvesini asmak i¢in insa edilen yollar en kestirme giizergah iizerinde degil,
dagin eteklerinde kivrilacak sekilde planlanir. Egimi azaltmak i¢in bagvurulan bu yontem
tasitlarin zirveyi daha kolay asmasmi egik diizlem mantigi ile saglar. Burada en kestirme
giizergah kullanmak yolu kisaltir fakat daha ¢ok enerji gerektirir. Ayni1 tepeyi kivrimli/hafif
egimli yollar kullanarak ¢ikmak yolu uzatir fakat daha az enerji harcanarak daha kolay
cikalir.

CIKRIK

Donme eksenleri ¢akisik(ayni), caplart birbirinden farkli iki veya daha fazla
silindirden meydana gelen, ¢ap1 kiiciik olan silindire iple baglanan yiikiin, cap1 biiylik olan
silindire kuvvet uygulanmasi sonucu olusan donme hareketi ile asili oldugu ipin silindire
dolanmasiyla yukari ¢ikarilmasini saglayan basit makinelere ¢ikrik denir.

Cikrik, kuvvet uygulanana silindirin ¢ap1 biiyiik oldugu i¢in yiikiin, agirligindan daha
kiiciik bir kuvvet ile yukar1 ¢ikarilmasini saglar. Bu sebeple ¢ikriklarda kuvvetten kazang
yoldan kayip vardir. Bu nedenle is ve enerjiden kazang olmaz. Kalemtiras, el matkabi, kahve
degirmeni, kap1 anahtari, araba direksiyonu, kuyudan su ¢cekme diizenegi, kiyma makinesi
birer ¢ikrik 6rnegidir.

Cikriklarda yiikiin yiikselme miktari, ¢ikrik kolunun bagli oldugu silindirin ¢ap1 ve
donme sayist ile ipin sarildig: silindirin yarigapina baglidir.

DiSLIi CARKLAR

Disli carklar, kuvveti dislere veya bir zincir yardimiyla diger bir disli ¢arka aktaran
sistemlerdir. Disli carklar es merkezli olabilecegi gibi farkli merkezli disler de vardir. Es
merkezli diglilerin donme yonleri ayni iken farkli merkezli diglilerin donme yonleri birbirine
zittir.

Merkezi ayni olan yani orta noktalar1 birbirine percinlenmis disli ¢arklarin donme
yonleri ve donme sayilar1 aynidir. Yani biiytik cark 2 tur dondiigii zaman kiiciik ¢ark da 2 tur
doner. Merkezi farkl olan disli carklarin donme ekseni zittir. Ayrica dis sayis1 fazla olan az
donerken dis sayis1 az olan digerine gore daha fazla doner.

Bazi degirmenler, saatler, zeytinyagi fabrikalari, bisiklet ve araclar disli carklarin
kullanim alanlarindan bazilaridir.
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KONTROL GRUBU 3.HAFTA
Dersin Adx: | Fen Bilimleri
Sinif: | 8. Simif
Unite No / Adi: | 5.Unite / Basit Makineler
Konu: | Basit Makineler
Siire: | 4 saat (40" + 40"+ 40' + 40")

Ogrenci Kazanimlar: /
Hedef ve Davranislar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler
tizerinden aciklar.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is
kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem,
cikrik, disli carklar, kasnaklar, vida, kama, bilesik makineler,
basit makinelerin kullanim alanlar1

Uygulanacak Yontem
ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap

Kullanilacak Arac ve
Gerecler:

MEB Fen Bilimleri Ders Kitabi

Aciklamalar:

Mevcut Fen Bilimleri Ogretim Programi gercevesinde Basit
Makineler konu anlatimi

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” iinitesinin §gretimi sonrast
son test olarak “Basit Makineler Unite Basar1 Testi” (BMUBT)
uygulanir.

Fen Bilimleri dersi “Basit Makineler” tinitesinin ¢gretimi sonrasi
son test olarak “Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi”
(BMKAT) uygulanir.

Etkinlikler:

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:176 Sira Sizde Etkinligi
MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:177 Kendimizi
Degerlendirelim 5-1

MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:180 Tasarlayalim Etkinligi
MEB Fen Bilimleri Ders Kitab1 Sayfa:181-184 aras1 Unite
Ol¢me ve Degerlendirme Calismalari

OZET

KASNAKLAR

Kasnaklar ise disleri olmayan tekerleklerdir. Kasnaklar birbirlerine bir kayis ile

baglanir ve kuvvet aktarimi saglar. Kasnaklar, dislerin digsiz halidir. Kasnaklarin
calisabilmesi i¢in birbirine kayis yardimiyla baglanmasi gereklidir. Kayislar kasnaklara diiz
ya da ters baglanabilirler.

Kasnaklarin kullanim amaci disli ¢arklarda oldugu gibi donme hareketinin yoniinti ve
hizin1 degistirmektir.

Teleferik sistemleri, tekne ve ara¢ motorlar1 kasnaklarin kullanim alanlarindan
bazilardir.
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VIDA

Bir silindir etrafina sarili egik diizlemler seklinde olusan basit makinelere vida adi
verilir. Vida, giinliik yasamda pargalar1 birbirine sabitlemek i¢in kullanilan egik diizlemden
olusan bir tlir basit makinedir. Vida, egik diizlemde oldugu gibi yolu uzatarak kuvvet
kazanci saglayabilen bir aragtir.

Vidalar giinliik hayatta genel olarak iki ya da daha fazla pargay1 birbirine tutturmaya
yarar. Bunun yam1 sira kiyma makinelerinin igerisinde, yer alti kaynak sularinin
cikarilmasinda kullanilan dalgic pompa diizeneklerinde ve bazi sise kapaklarinda da vida
sistemlerinden yararlanilmaktadir.

Bir vida kendi ekseni etrafinda bir tur dondiiglinde bir adim ilerler. Bir vida adimi ise
iki dis arasindaki mesafedir. Vida kendi ekseni etrafinda ka¢ tur donerse o kadar cisim
icerisinde ilerler. Kiiciik vidalar1 vida adimi kadar yol aldirmak i¢in daha az kuvvet
uygulanirken, biiyiikk vidalara vida adimi kadar yol aldirmak i¢in daha fazla kuvvet
uygulanmalidir. Biri kiigiik biri biiyiik vida adimina sahip iki vidanin bir vida adimi yol
almasi sonucu biiylik vida adimina sahip olan daha fazla yol alir.

KAMA

Sirt sirta yapistirilmis iki egik diizlemden olusan ve kuvvetten kazang saglamak igin
kullanilan egik diizlemin 6zel sekline denir. Cisimleri kesmek, dogramak veya pargalamak
icin kullanilir. Demir, ¢elik ya da ahsaptan yapilabilir.

Kamaya kiigiik kuvvet uygulayarak biiyiik kuvvet elde edilir. Bu nedenle kuvvetten
kazang yoldan kayip olur.

Kamaya Ornek olarak bicak, makas, kazma, keser, orak, balta, igne, cuvaldiz, keski,
kilig, jilet, ¢ivi verilebilir. Ayrica agimizdaki disler de kamaya ornektir.

BILESIiK MAKINELER

Iki veya daha fazla basit makinenin birlestirilmesiyle olusan araclara bilesik
makineler denir.

Genelde giiniimiizde kullandigimiz ara¢ geregler sadece bir basit makine diizenegi
icermemektedir. Birden fazla basit makine diizenegi igeren bu makinelere bilesik makineler
denir. Mesela bisiklet bir bilesik makinedir. Bisikletin yapisinda kaldirag, disli ¢ark ve ¢ikrik
diizenekleri yer almaktadir. Baska bir 6rnek olarak olta bir bilesik makinedir. Oltanin
yapisinda ¢ikrik, makara ve kaldirag bulunmaktadir. Benzer sekilde araba motorlarinda disli
cark ve kasnak diizenekleri yer almaktadir. Son olarak el arabasi da bir bilesik makinedir. El
arabasinin yapisinda kaldirag, egik diizlem ve tekerlek bulunmaktadir.

2
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EK 3. Belirtke Tablosu

Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi
(BMKAT)
Belirtke Tablosu

%
>
< <| 2|
> < > = -
/S | < | = |z
z | < |2 |/ N]O
KAZANIMLAR = 2‘ 8 1= v | %
<|<|>| 2|2
< | J
(ol
O
|_
F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig: S2 s1 s3
. , . S9 7 50
avantajlar1 ornekler iizerinden agiklar. S5 S6 S7
F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak s4
S14
gunliik yasamda 1$ kolaylig1 saglayacak bir | gg S13 | S10 7 50
diizenek tasarlar. S12 s11
TOPLAM SORU SAYISI 3 4 S 2 14 | 100
% 21,4 | 28,6 | 357 | 14,3 | 100
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EK 4. Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi (BMKAT)

8.SINIF OGRENCILERININ BASIT MAKINELER UNITESI ILE ILGILI
KAVRAMSAL ANLAMA DUZEYLERI

Degerli Ogrenciler, bu testte toplam 14 soru vardir. Her bir soru 2 asamadan
olusmaktadir. Birinci asamaya cevap verdikten sonra cevabinizin gerekgesini ikinci agamada
size en uygun gelen segenegi isaretleyiniz. Eger ikinci asamada size uygun gelen bir segenek
yoksa bos birakilan son segenege kendi cevabimizi yazimz. Tiim sorular dikkatlice okuyunuz,
segeneklerden sadece birini isaretleyiniz. Liitfen her soruyu igtenlikle cevaplandiriniz.
Tesekkiirler.

BASIT MAKINELER KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

SORU 1: Asagidakilerden hangisi basit bir makinenin kullamim amaglarindan biri degildir?

A) Kuvvetten kazang saglamak
B) Yoldan kazang saglamak
C) Isten kazang saglamak

D) Is kolayh@ saglamak

Ciinki:
1) Basit makineler yoldan kazang saglamaz.
2) Basit makineler isten kazang saglamaz.
3) Basit makineler ig kolaylig: saglamaz.
4) Basit makineler kuvvetten kazang saglamaz.

Yukarida verilen diizenek hangi basit makine ¢esididir?

A) Palanga B) Sabit Makara C) Kaldirag D) Hareketli Makara

Cilinkii:
1) Bir destek iizerinde serbestge donebilen basit bir makinedir.
2) Sabit ve hareketli makaralarin birlesmesiyle olugan sistemdir.
3) Sabit bir noktaya bagh sadece kendi ¢evresinde donebilen makaradir.
4) Hem kendi ¢evresinde donebilen hem de iple birlikte yukari agag: hareket eden
makaradir.
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SORU 3:

Yukarida orta noktasi « O ” ile gosterilen kaldirag modelleri verilmistir. Hangi kaldirag
modelinde kuvvetten kazang vardir? ( Cubugun agirhig 6nemsizdir. )

A) A B) B ocC D) A ve B

Cunkii:
1) x uzunlugu y uzunluguna esit oldugu i¢in F kuvveti P yiikiine esittir.
2) x uzunlugu y uzunlugundan biiyiik oldugu i¢in P yiikii F kuvvetinden buytktir.
3) x uzunlugu y uzunlugundan kii¢iik oldugu igin F kuvveti P yiikiinden kuigiktiir.
4) x uzunlugu y uzunlugundan biiytik ve esit oldugu igin F kuvveti P yiikiinden kiigiiktir.

SORU 4: Ali ve Deniz esit agirhktaki varilleri egik diizlem ile yukariya ¢ikaracaklardir.

A\‘\ Deniz
)
X

o s h v‘;: - \

aae A

A = N T
74/ AN
N

Yukanda verilen sistem ile ilgili agagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Deniz daha az kuvvet uygular.

B) Ali daha az kuvvet uygular.

C) Ali, Deniz' e gore yoldan kazang saglar.

D) Deniz, Ali ' ye gore kuvvetten kazang saglar.

Ciinki:
1) Egik diizlemde yiikseklik esit oldugu zaman yol uzadikga daha az kuvvet uygulariz.
2) Egik diizlemde yiikseklik esit oldugu zaman yol kisaldik¢a daha az kuvvet uygulariz.
3) Egik diizlemde yiikseklik esit oldugu zaman yol uzadikga yoldan kazang olur.
4) Egik diizlemde yiikseklik esit oldugu zaman yol kisaldik¢a kuvvetten kazang olur.
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SORU 5: Asagida basit makinelerin bazi dzellikleri verilmigtir.
v Daire seklinde bir eksen etrafinda kayis yardimiyla donebilen basit bir makinedir.
v Silindir tizerine kurulmus egik diizlemden olugan basit bir makinedir.
v Yaricaplan ayni, donme eksenleri farkli silindirlerden olusan basit bir makinedir.
v Bir destek iizerinde serbest¢e donebilen basit bir makinedir.

Yukarida verilen basit makinelerden hangisinin tanimi yanhs yapiimigtir?

A) Ciknk B) Kasnaklar C) Kaldirag D) Vida

Cunkii:

1) Kaldirag, bir makara iizerinde serbest¢e donebilen basit bir makinedir.
2) Vida, silindir iizerine kurulmus kaldiragtan olugan basit bir makinedir.
3) Kasnaklar, daire seklinde bir eksen etrafinda digli yardimiyla donebilen basit bir

makinedir.
4) Cikrik, yarigaplar farkli, donme eksenleri ayni silindirlerden olugan basit bir
makinedir.
| J U YR S ———T s B T
SORU 6:
Destegin ortada oldugu kaldirag
A4 A4
Makas Ceviz kiracagi
. : ' !
Isten kazang Is kolayhg Kuvvetten Yoldan kazang
saglar. saglar. kazang saglar. saglar.
A B 5 D

Yukarida verilen dallanmis agagtan dogru yollar takip edildiginde hangi ¢ikisa ulagilir?
A) A B) B C)C D)D

Cunki:

1) Destegin ortada oldugu kaldirag ¢esidi olan makas isten kazang saglar.

2) Destegin ortada oldugu kaldirag ¢esidi olan ceviz kiracagi kuvvetten kazang saglar.
3) Destegin ortada oldugu kaldirag ¢esidi olan makas is kolayhig saglar.

4) Destegin ortada oldugu kaldirag ¢esidi olan ceviz kiracag yoldan kazang saglar.
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SORU 7:

Yukarida verilen kaldirag modelinde uygulanan kuvvet yiikiin agirhigina esit ise gubugun
yatay dengeye gelebilmesi i¢in agagidakilerden hangisi yapilmahdir?
( Esit bolmeli gubugun agirhg 6nemsizdir. )

A) Yiik, K noktasina getirilmelidir.

B) Destek, L noktasina getirilmelidir.

C) Uygulanan kuvvet, L noktasina getirilmelidir.
D) Uygulanan kuvvet, M noktasina getirilmelidir.

Cuinkii:

1) Kuvvet destege yaklagtifi i¢in yatay denge saglanir.

2) Yiik destege yaklastig1 i¢in yatay denge saglanir.

3) Destek kuvvete yaklagtigi i¢in yatay denge saglanir.

4) Yiik ile kuvvetin destege olan uzakliklan esit oldugu igin yatay denge saglanir.

SORU 8:
A.Masa = Kaldirag

B. Kalemtirag = Cikrik
C. Keser = Egik diizlem
D. Tenis raketi = Kaldirag
Giinliik yasamda sik kullandigimiz bazi aletler yukarida verilmistir. Yapilan eslestirmelerden

hangisi yanlis yapilmigtir?
A) A B) B C)C D) D

Ciinki:
1) Kalemtirag bir ¢ikrik ¢esidi degildir.
2) Tenis raketi bir kaldirag ¢esidi degildir.
3) Maga bir kaldirag ¢esidi degildir.
4) Keser bir egik diizlem ¢esidi degildir.
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SORU 9: 72277

A B

I. II.

Yukarida verilen sistemler i¢in asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?
( Makara agirhg 6nemsizdir. )
A) L. sistemde yoldan kazang yoktur.
B) Sistemlerde A = B ise F; = F, dir.
C) 11. sistemde kuvvetten kazang vardir.
D) Sistemlerde F; = A ve F, < B dir.

Cunkii:

1) Sistemlerde F; = A ve F,> B dir.

2) Sistemlerde A = B ise Fy = 2F; dir.

3) L. sistemde F; = A oldugu i¢in yoldan kazang vardir.

4) 11. sistemde F, < B oldugu i¢in kuvvetten kazang yoktur.

SORU 10: Asagidaki basit makinelerden hangisinin ¢aligma prensibi digerlerinden farkhdir?

A) Anahtar B) Cimbiz C) Kerpeten D) Tirnak makasi

Cunki:
1) Kerpeten, anahtar ve tirnak makasi birer kaldiragtir ama cimbiz bir gikrik cesididir.
2) Anahtar, cimbiz ve kerpeten birer ¢ikriktir ama tirnak makasi bir kaldirag gesididir.
3) Cimbiz, kerpeten ve tirnak makasi birer kaldiragtir ama anahtar bir ¢iknk cesididir.
4) Tirnak makasi, anahtar ve cimbiz birer ¢ikriktir ama kerpeten bir kaldirag cesididir.
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SORU 11:

Sekildeki sistemde K kasnagi ok yoniinde 6 tur dondurilirse asagidaki yorumlardan hangisi
yanlis olur?

A) En az turu L kasnag: atar.

B) En fazla turu K kasnag atar.

C) L ve M kasnaklar zit yonde donerler.
D) K ve M kasnaklar1 ayn1 yonde donerler.

Cunkdi:
1) L ve M kasnaklar1 ayn1 yonde donerler.
2) L kasnaginn yarigap: en biiyiik oldugu i¢in en fazla turu L kasnag atar.

3) K ve M kasnaklari zit yénde donerler.
4) K kasnagimn yarigap1 en kiigiik oldugu i¢in en az turu K kasnag atar.

SORU 12: Asagidaki aletlerden hangisi basit makine olarak kabul edilmez?

A) Pense B) Tornavida C) Tahterevalli D) Elektrik motoru

Ciinkdi:
1) Tornavida insan giiciiyle ¢calistig1 i¢in basit makine degildir.
2) Elektrik motoru elektrik ile ¢aligtig1 i¢in basit makine degildir.
3) Pense elektrik ile ¢aligmadigi i¢in basit makine degildir.
4) Tahterevalli insan giiciiyle ¢aligtig1 igin basit makine degildir.
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SORU 13:

Sekildeki sistemde X dislisi ok yoniinde 3 tur dondiiriiliirse agagidaki yorumlardan hangisi
yanlis olur?

A) En fazla turu X dislisi atar.

B) Y ve Z dislileri zit yonde donerler.
C) En az turu Y dislisi atar.

D) X ve Z dislileri aym yonde donerler.

Ciinkii:
1) Y dislisinin yarigap1 en biiyiik oldugu igin en fazla turu Y dislisi atar.
2) X ve Z dislileri zit yénde donerler.
3) Z dislisinin yarigap1 en kiigiik oldugu i¢in en fazla turu Z dislisi atar.
4) Y ve Z dislileri ayn1 yonde donerler.

SORU 14:

Ogretmen: Birden fazla basit makinenin kullamlmasiyla bilesik makineler olugur. Buna
gore giinliik hayattan bilesik makinelere drnek veriniz.

(")grenci: Olta, Kap1 kolu, Bisiklet, El arabasi

Yukarida 6gretmenin dgrenciye sordugu soru ile 6grencinin bu soruya verdigi cevap yer
almaktadir. Buna gore 6grencinin bilesik makinelere verdigi 6rneklerden hangisi yanhistir?

A) Olta B) Kapi kolu C) Bisiklet D) El arabasi

Cunki:
1) El arabasi, kap1 kolu ve olta birer bilesik makinedir ama bisiklet bir disli ¢ark ¢esididir.
2) Bisiklet, olta ve kap1 kolu birer bilesik makinedir ama el arabas bir kaldirag ¢esididir.
3) Kapi kolu, el arabasi ve bisiklet birer bilesik makinedir ama olta bir makara ¢esididir.
4) Olta, bisiklet ve el arabasi birer bilesik makinedir ama kap1 kolu bir ¢ikrik gesididir.
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EK 5. Uygulama Siirecindeki Kavram Karikatiirleri

Canh glicti
ile ¢alisan
sistemlerdir.

BASIT MAKINELER

Is
kolaylig1

Siz ne diistiniiyorsunuz?

Sizce kimin diigiincesi dogrudur? Cevabinizi kutulardan sadece birine X isareti koyarak
belirtiniz.

Aykut Beglim ] Erdem

Neden boyle diisiindiigtiniizii agiklaymiz.
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Karikatiir No: 1
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Kuvvetten

SABIT MAKARA Kuvvet ile
yiik ayni
yonde hareket
eder.

kazan¢
vardir.

LLLLLLL

Uyguladigim
kuvvet cismin
agirhigina

esittir.

Gokge

SlZ ne dusunuyorsunuz’?

Sizce kimin diigiincesi dogrudur? Cevabinizi kutulardan sadece birine X isareti koyarak
belirtiniz.

Atakan Derya Gokge

Neden boyle diistindiiginiizii agiklayimniz.
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Karikatiir No: 2
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HAREKETLI MAKARA

Kuvvetten
kazang
vardir.

Ipi ne kadar
cekersem yiik de
o kadar ytikselir.

(AL LLLL

Emre

Berat
F

Kuvvet ile
yiik zit yonde
hareket eder.

Siz ne diisliniiyorsunuz?

Sizce kimin diigiincesi dogrudur? Cevabmizi kutulardan sadece birine X igareti koyarak
belirtiniz.

Berat Emre Naz

Neden boyle diistindiigiiniizii agiklaymiz.
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Karikatiir No: 3
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“Sistem, sabit ve PALANGA
hareketli makaralarin
birleémesiyle
L L L L

olusmusgtur.

Berke

Siz ne diistiniiyorsunuz?

Sizce kimin diistincesi dogrudur? Cevabmnizi kutulardan sadece birine X isaret

belirtiniz.
Berke Ceren D Mert

Neden boyle diistindiigiiniizi agiklaymiz.

"\\.\Q: (\m\@s&‘ - .L?ordé) ............

\W\)F 6)0

Kuvvet ile yiik
ayn1 yonde
hareket
eder.

Ceren

Kuvvetten kazang
olmadig1 igin
yoldan kazang

i koyarak

]
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1. KALDIRAC
Kuvvet k?lU, yuk Bu kaldirag tipine
koluna esit oldugu 5
o ornek olarak
i¢in kuvvetten ilebili
pense verilebilir
kazang vardir.
ama makas
verilemez.
)(\AV ve'\‘ Cansu
Yak
11 |
Yeo

Kuvvet destege

yaklagtinlirsa
kuvvetten

kazang azalir.

Siz ne diistiniiyorsunuz?

Sizce kimin diigiincesi dogrudur? Cevabmiz: kutulardan sadece birine X isareti koyarak

belirtiniz.

Asli Cansu Kerem

Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklaymiz.
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.. .kwe#?n - detien,
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Karikatiir No: 5
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Adem

2 KALDIRAC Bu kaldlrac; tipine
Yiik kolu ' ornek olarak masa
kuvvet kolundan verilc?bxl;:( a@a
bityiik oldugu tem§ raketi
i¢in yoldan verilemez.
kazang vardir. Burgin
v &'\‘
AN ,
vk

e 27T

Kuvvet destege
yaklagtirihirsa
kuvvetten

kazang artar.

Siz ne diistiniiyorsunuz?

Sizce kimin diisiincesi dogrudur? Cevabinizi kutulardan sadece birine X igareti koyarak
belirtiniz.

Adem >< Burgin Kumsal

Neden boyle diistindiigiiniizii agiklayimz.
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4 3. KALDIRAC
Kuvvet kolu, yik Yiik destege
kolunc?ar'l biiytk yaklagtirihrsa
oldugu igin yoldan kuvvetten kazang
kazang vardir. artar
Sara
Kuvvet
Yalk /

(N
3

Bu kaldirag tipine
ornek olarak ceviz
kiracag verilebilir
ama el arabasi
verilemez.

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

Sizce kimin digiincesi dogrudur? Cevabimniza kutulardan sadece birine X isareti koyarak

belirtiniz.
Sara Ozan Oyki l

Neden boyle diigiindiginizi agiklaymz.

Lorea... Nodsh e ..\\._,:.3\5».\.‘. Seedgebgeeeees \‘OX A A.O.(\ ....... Ko @ {Beeeees

o 1 vrovy \
\'.USC. ...... c:\e:&e.n&s;. ....... N \Q\\Q.\.@.I;AJ.C.\‘.\ """“""""\"i":*l‘ ......... u....tuawlec;z%.\

stafl Q.qﬁc akov e .'J.cl'.( k... hhRlae

Cl Of@qu\ e RN e \(_\(':2 v‘_\)r\)-‘ ':‘(\(\Qh \ *?('\\“f
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Yiikseklik
sabit kalmak sartiyla
egik diizlemin boyu
arttik¢a cisme
uygulanan kuvvette
o kadar artar.

EGIK DUZLEM

Egik diizlem,
yoldan kazang
saglar.

| : Exk durlema boyn

Egik diizlemde

daha az kuvvet
uygulamak igin egik
diizlemin yiiksekligi
azaltilabilir.

\-\ ' E 52‘( duzl emin
@\AS&&«\\?Q?

Siz ne diigiiniiyorsunuz?

Sizee kimin diisiincesi dogrudur? Cevabmizi kutulardan sadece birine X isareti koyarak
belirtiniz.

Ayaz Sirin ‘ Yigit E

Neden boyle diistindiigiiniizii agiklayimz.

.Eg)s.éx'zlu..v\\y:..\ﬂs.r...wm..lz.u‘u.v.&m..ka&mc.,ﬁo\km..m...)m@.p.&ghﬁw\
s dan\echc. kel st Kalmak.. saculo...afk. o8 RPN ST, L

eilm ; .M,a\;(. ML Jéuvu“e»:s . Xagang,. w\qr 3@1\1 VAR (738 .um\;\mm ; .J@m} ........

0Ra\Cs, 9.3::\ (a.. a&g\k. eelawin. -baxu ALY .\w)l.u‘.\;‘a : :yksq\:\,‘ &_.o}‘*‘s Aiesas.. 35"‘“‘- Qﬁ‘\&(o{i.

an YeuveNen Yogant, 0/2elin %{l;r?ﬁétyﬁ\rl\fofg)& Vealomin j‘fksem-‘j? ot liesa 6?3"‘“
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Cikrikta .
kuvvet kolunun CIKRIK Cikrik, fionme
yiik kolundan biiyiik eksenleri farkli,
olmasi daha az yarigaplari ayn:
kuvvet uygulamamizi silindirlerden olusan

saglar. basit makinedir.

i s
Gizem Nisa

R: Kuwvekoa "’\:3%“\ Mc}sx%\

Ciknkta, R>r
oldugu stirece
yoldan kazang
saglayabilir.

\Lo\ws ‘3”“‘“?‘

Ridvan \\_\\:f\} r akia l:)ast\ o‘d\.\%\.\
iﬁc,@ /?zz silindicia \3(\{!&&5“

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

Sizce kimin diisiincesi dogrudur? Cevabinizi kutulardan sadece birine X igareti koyarak
belirtiniz.

Gizem Nisa Ridvan D

Neden boyle diisiindiginiizii agiklaymz.
C‘.‘L.C!\L..,.daﬂ.’.‘.’lh...gk;s.M.l&./.‘l‘....g.j.ﬂ'i.....:.}QI.\...C‘Q.P.\.Q(.\..‘.QQ(h.‘.!......Q.\.Q‘/.\..
shadiclerdea. . oluson.... bast....ookiogledic s Gl Dkfan.
kowved.kalu... S Ak kalunden..... bff.\jixk...c\prm...Sc.u.wgf}tf;&:.f.\..

“(mlmcj.....’ﬁ.ofg.\m T 5 SR ‘l’m\dQV\O\QL&.\.wve‘(-Uj \O\ QM
SQ),S\'N" (\jf o Gleeton pyc o du§u <dce  wvetten
Conong S‘Q’j(om W Do\g?ﬁkgtﬁ@m 9 oy 0Fn - 5@\ s

kQ\J\D ol
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ZveT
dislileri birbirine
es merkezli olup
z1t yonde
donerler.

Tur sayilart S
csasirla DISLI CARKLAR
Y>XveT>Z

iligkisi vardir.

X ve Y diglileri
birbirine temas
halinde olup

z1it yonde
donerler.

Siz ne diistinityorsunuz?

Sizce kimin diisiincesi dogrudur? Cevabimzi kutulardan sadeée birine X isareti koyarak
belirtiniz.
Banu Hayal Umut
Neden boyle diistindiigiiniizii agiklaymz.
K5 disblen. Niohiciae.. Yemnos. Nalinde. Qe 2. Jonde.. R L
2 e T disblen. ickicioe...25. . Mmerk ). oe. agmr.. ke . ddaener.. Agcan.
Aalende. vanat...! Licik...aea. S dahen. Lo dve.ator. R Ded ale...
Y Aissinie.. Jomats... X.. dighsioden. kiGo. .o\.\.éu.‘gu G0, . Saylon. acasinde.
Y > X Lo, Yolorm 2 veT €3 marken\ O\A"%" G Jue Soglons agen obe
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Yarigap: kiigiik

olan kasnak KASNAKLAR 1 numarali
yarigap1 biiylk kasnaklar diiz

olan kasnaga bagli olup zit
gore daha fazla yonde donerler.

tur atar.

Beyza

2 numarall
kasnaklar capraz
bagli olup ayni

Zeh
yonde donerler. EA

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

Sizce kimin diisiincesi dogrudur? Cevabinizi kutulardan sadece birine X igareti koyarak
belirtiniz.

Beyza Sarp Zehra

Neden boyle diistindiigiiniizii agiklayimz.

Banaklac..... dyo......d ishler....gtht...... YACGALL oo Kiadk....olan.... . ka0dk...... y3rGap!
btk ... olad..... KASOAGA .o o faala..... dot. abate A oeceacal.
Lasnaklac... dia..... L:aj['. ..... Q)uﬂ ..... a‘y.’lz.....j;ﬁ’ok ....... -o(é'./.lé'.}ci/;l...A\.jf.m.a.....ﬂ.........
et Kasmaklar. ... caproz... bagh...... alve... 2t 40de. ... Lo le.......
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VIiDA

Vida,
bir silindirin
etrafina egik
diizlemin sarilmasi
ile olugur.

Giinliik yagsamdan
kavanoz kapagi
vidaya 6rnek
olarak verilemez.

Irmak

Cahit

Hem kuvvetten
hem de yoldan
kazang vardir.

Taner

Siz ne diigliniiyorsunuz?

Sizce kimin diigiincesi dogrudur? Cevabimzi kutulardan sadece birine X igareti koyarak
belirtiniz.

Cahit Irmak X Taner

Neden boyle diigiindiigiiniizii agiklaymniz.

Karikatiir No: 12

144



EKLER Erdin¢ ISPIR

Cisimleri kesmek, KAMA Kamaya 6rnek
dogramak veya olarak bigak
pargalamak i¢in verilebilir ama

kullamalur. igne verilemez.

Duygu

Caner

Agzimizdaki
digler kamaya
ornek olarak
verilemez.

El¢in

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

Sizce kimin diisiincesi dogrudur? Cevabimzi kutulardan sadece birine X isareti koyarak
belirtiniz.

Caner >< Duygu El¢cin

Neden boyle diigiindiigiiniizii agiklayniz.

Pl { ' { e D 1 \
Karacn.,..Lismlenn. .. 6Tt ... Loareonalz. R ... Clalsalatinlssl A
-} ~ \J

e ' : ' X \ L
Gt Bellanalife fuccan.... aualle.. Jasemdan. . ool 9ne
N s Q;ﬁ,‘t}xn:ﬁﬁo.\@ ..... f\!;:,f\,ﬁt ........ KaonoulO...... ponek.....alacak...
s : )
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Olta, bir bilesik i . . Bisikieun
maki’ne degildir. BILESIK MAKINELER yapisinda acli(i$“ cark
Ciinkii sadece ve makara
gikriktan diizenekleri yer
olugmugtur. almaktadir.

Iki ya da
daha fazla basit
makinenin
birlegtirilmesiyle

elde edilir.

Siz ne diisliniiyorsunuz?

Sizce kimin diisiincesi dogrudur? Cevabinizi kutulardan sadece birine X isareti koyarak
belirtiniz.

Anil Esra Utku )(

Neden boyle diistindiigiiniizii agiklayiniz.

bicles Hodwesivle. . olusvie.. OfFa..,. bic. ol €l L noetinedic. aunkd

cnd e oldvec f d:f\; QC(\'— e caxf\\e Jerdar .
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EK 6. Basit Makineler Unite Basar1 Testi Kullanim Izni

' l Gmall erd ispi <erdispi@gmail.com>

BASARI TESTi KULLANIM iZNi
Jileti

erd ispi <erdispi@gmail.com> 23 Subat 2019 21:40
Alici: eminberkozkan@gmail.com

Sayin Hocam merhabalar;

" 8 SINIF BASIT MAKINELER UNITESINE YONELIK BASARI TESTI GELISTIRME:
GECERLIK VE GUVENIRLIK CALISMASI " adli makalenizi okudum.Giizel bir caligma olmus tebrik
ederim.Bende basit makineler iinitesi ile ilgili cahisma yapmay: diisiiniiyorum.Bu nedenle basit makineler
konusunda yapmis oldugunuz basart testini izniniz olursa kullanmak istiyorum.

Erding ISPIR

GAZIANTEP

Emin Berk Ozkan <eminberkozkan@gmail.com> 23 Subat 2019 23:07
Alici: erd ispi <erdispi@gmail.com>

Dilekleriniz icin tesekkir ederim. Calismayi kullanabilirsiniz, lyi calismalar...

23 Sub 2019 Cmt, saat 22:40 tarihinde erd ispi <erdispi@gmail.com> sunu yazdi:

{Alintilanan metin gizlendi}

erd ispi <erdispi@gmail.com> 24 Subat 2019 11:59
Alici: Emin Berk Ozkan <eminberkozkan@gmail.com>
Hocam ¢ok tesekkir ederim iyi galismalar..

Emin Berk Ozkan <eminberkozkan@gmail.com>, 23 Sub 2019 Cmt, 23:08 tarihinde sunu yazdi:

{Alintiianan metin gizlendi]

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=2d2bfa72b1&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar272010991 3825236490&simpl=msg-a%3Ar48046... 1/1

147



EKLER Erdin¢ ISPIR

M Gmaﬂ erd ispt <erdispi@gmaii.com>
BASARI TESTi KULLANIM iZNi

3 ileti

erd ispi <erdispi@gmail.com> 23 ‘Subat 2019 21:41

Alici: ozlemeryilmaz@gmail.com

Sayin Hocam merhabalar;

" 8. SINIF BASIT MAKINELER UNITESINE YONELIK BASARI TESTI GELISTIRME:
GECERLIK VE GUVENIRLIK CALISMASI " adli makalenizi okudum.Giizel bir ¢alisma olmus tebrik
ederim.Bende basit makineler iinitesi ile ilgili caliyma yapmayt diisiiniiyorum.Bu nedenle basit makineler
konusunda yapmis oldugunuz basar testini izniniz olursa kullanmak istiyorum.

Erding {SPIR

GAZIANTEP

Ozlem Eryilmaz Mustu <ozlemeryilmaz@gmail.com> 24 Subat 2019 07:04
Alici: erd ispi <erdispi@gmail.com>

Merhabalar, testi elbette kullanabilirsiniz. Galismalarinizda basarilar dilerim.

23 Sub 2019 Cmt, saat 22:42 tarihinde erd ispi <erdispi@gmail.com> sunu yazd:

{Alintilanan metin gizlendi}

Dr. Ogrt. Uyesi Ozlem ERYILMAZ MUSTU
Aksaray Universitesi, Egitim Fakdiltesi

Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali

Aksaray, TURKIYE

Ozlem ERYILMAZ MUSTU, PhD
Assistant Professor, Departmant of Science Education
Faculty of Education, Aksaray University, TURKEY

erd ispi <erdispi@gmail.com> 24 Subat 2019 12:00
Alici: Ozlem Eryilmaz Mustu <ozlemeryilmaz@gmail.com>

Hocam gok tesekkir ederim iyi calismalar..

https:IlmailAgoogle.comlmaillu/0?ik=2d2bf972b1&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar748250570533704359&simpl=msg-a%3Ar-1 79171... 11
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EK 7. Basit Makineler Unite Basar1 Testi (BMUBT)

1.

I. Destek ortada,

IL. Destek ugta-yiik ucta,
I11. Destek ugta-yiik ortada

Asagidakilerden hangisi verilen ii¢ farkh
kaldirac sistemine dogru oOrnek olarak
verilebilir?

I 11 111
A) Makas Cimbiz Ceviz kiracagi
B) El arabast Makas Pense
C) Kerpeten Kiriko Kiirek
D) Makas Kiirek Masa
2

Kaldiraclarla ilgili olarak asagidaki
verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Kuvvet kolunun yiik kolundan
kiiciik oldugu durumlarda kuvvetten
kazang saglanir.

Pense, kuvvetin ortadan uygulandigi

kaldirag tiiriidiir.

Masa ve makas ayni tip kaldirag

¢esididir.

Cift tarafli ve tek tarafli olmak {izere
iki ¢esit kaldirag vardir.

B)
0)

D)

3.

I.  Sadece destegin arada
kaldiraglarda kuvvet yonii degisir.
II. Kuvvetin arada oldugu kaldiraglarda

oldugu

yoldan kazang saglanmaz.
III. Yikin arada oldugu kaldiraglarda
kuvvetten kazang vardir.

Kaldira¢  cesitleriyle ilgili  verilen
bilgilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A) YalmzlI
B) YalnizIl
C) Ivell
D) Ivell

149

4.

Asagidaki basit makine ve giinliik
hayattaki Ornegi eslestirmelerinden
hangisi yanhstir?

A) Egik Diizlem - Kerpeten

B) Kaldirag - Makas

C) Cikrik - Anahtar

D) Makara - Asansor

5.

Basit makinelerle ilgili verilen asagidaki
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Basit makinelerin en 6nemli 6zelligi
her zaman kuvvet kazanci
saglamalaridir.

B) Basit makine isten kazang

saglamaz.

Biitiin basit makineler hem yoldan

hem de kuvvetten kazang

saglayabilir.

Basit makineler fazladan enerji

0

D)
kazanci saglar.

6.
Asagidakilerden
makinelere
gosterilemez?
A)
B)
©)
D)

basit
olarak

hangisi
ornek

Asansor

Kahve Degirmeni
Anahtar

Kornis
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7

I. Makaralar sabit makara ve hareketli
makara olmak tizere iki gesittir.

I1. Sabit makarada yoldan kazang vardir.
III. Sabit makaralarda uygulanan kuvvetin
yonii degistirilir.

IV. Hareketli makaralarda kuvvet kazanci
vardir.

V. Isten kazang yoktur.

Yukaridaki bilgileri okuyan bir 6grenci
biitiin 6nciillere dogru cevabini vermistir.

Cevapladigi her dogru cevap icin 2 puan
alacak olan égrenci toplamda ka¢ puan
almistir?

A)
B)
0)
D)

10 puan
8 puan
6 puan
4 puan

8.
Yandaki
diizenekte
F=P ve
cisim
yerde
olduguna
gore,
cismi
yerden 6 '
metre =
yiiksege
c¢ikarmak icin ipin ka¢ metre ¢ekilmesi
gerekmektedir?

N

A) Im
B) 3m
C) 6m
D) 12m

150

9.
Asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Sabit makaralarda kuvvet

kazanci 1°dir.

B) Sabit makaralarda kuvvetten kay1p,
yoldan kazang vardir.

C) Sabit makaralarda kuvvetin yoni
degisir.

D) Hareketli makaralarda kuvvetten
kazang, yoldan kayip vardir.

10.

Asagida palangalar ile ilgili verilen

bilgilerden hangileri dogrudur?

I. Yoldan kayip vardir.
II. Kuvvetten kazang vardir.

III. Birlesik makara sistemi olarak
bilinirler.

A) Ivell

B) Ivelll

C) Ilvelll

D) I Ivelll

11.

Egik diizlem ile ilgili verilen bilgilerden
hangisi dogrudur?

A) Egik diizlemde egim ne kadar
kiigiikse kuvvet kazanci da o kadar

fazla olur.

B) Egik diizlem isten kazang saglar
C) Egik diizlem hareketli bir sistemdir.
D) Egik diizlemde egim artirilirsa yoldan

kayip olur.
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12.

I. Kuvvetten daha ¢ok kazang saglamak
icin egik diizlemdeki stirtinme
artirtlmalidir.

II. Egik dizlemin amaci kaldirilmas: giig
yiikleri yiiksege ¢ikarmaktir.

III. Egik dizlemde kuvvetten kazang
oldugu oranda yoldan kayip olur.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya
da hangileri dogrudur?

A) Yalmzl

B) Yalniz III

C) Ivell

D) Ilvelll

13.

Donme  eksenleri  cakistk,  ¢aplar

birbirinden farkli iki veya daha fazla
silindirden meydana gelen basit makinelere
cikrik denir. Buna gore asagidakilerden
hangisi ¢ikrik degildir?

A)
B)
0)
D)

Bisiklet zinciri
Araba direksiyonu
Anahtar

Kahve degirmeni

14.

1. El matkabi, anahtar ve kalemtirag bilinen
cikrik sistemlerindendir.

II. Cikriklarda kuvvetten kazang, yoldan
kay1p vardir.
.  Cikng
merkezleri ¢akisik, donme yoni ve sayisi
aynidir.

olusturan  silindirlerin

Yukarida c¢kriklarla ilgili  verilen
bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Ivell

B) Ivelll

C) Ilvelll

D) LIIvell
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15.

Mustafa bir giin bisikletiyle gezerken bir
anda bos yere pedal ¢evirdigini fark eder.
Bisikletinden inip ne olduguna bakmak
icin egildiginde, normalde disli carklarin
etrafina saritli olan =zincirin yerinden
ciktigim1  goriir.  Zinciri  tekrar  nasil
takacagini diistiniirken, okulda Fen Bilgisi
Ogretmeninin anlattifi  basit makineler
konusu aklina gelir, disli ¢arklarin da bir
basit makine oldugunu hatirlar. Derste
bisikleti hareket ettiren sistemin bu disli
carklar oldugunu ve zincirin de bu garklari
dondirdiiginii  6grenmiglerdir.  Derste
ogrendiklerini hatirladiktan sonra zinciri
bir sekilde takmig ve bisikletine binip
pedal ¢evirmeye baslamistir. Ancak simdi
de Mustafa konuyla bagka bir
problemle karsilasmistir. Bu  seferde
bisiklet geri geri gitmektedir.

ilgili

Sizce bisikletin geri geri gitmesinin asil
sebebi ne olabilir?

A) Zinciri tam olarak takamadigi i¢in
B) Zinciri ¢apraz olarak taktig1 i¢in
C) Zincir tekrar ¢iktig1 i¢in

D) Zinciri diiz taktig1 igin

16.
Bir basit makine cesidi olan vida ile ilgili
verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Vida kullanim1 bize isten kazang
saglar.

B) Vidanin iki kivrimi arasi vida adimini
olusturur.

C) Vidada kuvvet kazanci vardir.

D) Vidanin adimini olusturan kivrimlar
bir egik diizlemdir
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17.

Asagidaki verilenlerden hangisi bir basit
makine cesidi olan kasnaklara oOrnek
olarak verilebilir?

A) Saat diizenegi

B) Yiiriiyen merdiven
C) Direksiyon simidi
D) Bisiklet vitesi

18.
Giinliik yasamimizda siklikla
karsilastigimiz asagidaki

uygulamalardan hangisi egik diizlemler
diisiiniilerek hazirlannmstir?

A) Dagin tepesine ulasabilmek i¢in
teleferik kullanilmasi

B) Dagin zirvesine araba ile ¢itkmamizi
saglayan karayolunun kivrimli olmasi

C) Daga tirmanirken ¢eki¢ kullanilmasi

D) Dag bisikletlerinin hareket etmesini
saglayan zincir sistemleri

19.

Ahmet Amca dag yamacindaki evinde
yalniz basmna yasayan biridir. Giinlik
yiyecek ihtiyacin1  evinin  yanindaki
tarlasindan ve hayvanlardan saglamaktadir.
Bir giin yam1 basindaki dagin tepesinden
bir kaya parcast kopmus ve tarlasina
dismustiir. Kaya parcasi ¢ok biiyiik olmasa
da Ahmet Amca’nin tek basina hareket
ettiremeyecegi sekildedir.

Buna gore asagidaki basit makine
sistemlerinden hangisini kullamip bir
diizenek hazirlamaliyiz ki Ahmet Amca
kayayi tek basimma tarlasindan
uzaklastirabilsin?

A) Egik Dizlem
B) Sabit makara
C) Kaldirag

D) Ciknik
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