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Bu arastirmada Tahmin Et-Gozle- Acikla yontemi ile desteklenmis uygulamalarin
Milli Egitim Bakanlig tarafindan Onerilen etkinliklere gére Fen ve Teknoloji dersi 7.
sinif Maddenin Yapist ve Ozellikleri {initesinin dgrencilerin akademik basarilarina
etkisi, yanlis kavramalarin tespiti ve giderilmesindeki etkililigi incelenmistir.
Arastirmada kontrol gruplu 6n test-son test deseni kullanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma
grubunu 2013-2014 egitim-6gretim yili bahar doneminde Adiyaman ili Kahta ilgesi
Akincilar Ortaokulu 7. sinifinda bulunan 58 6grenci olusturmaktadir. Deney grubunda,
Fen ve Teknoloji dersi Milli Egitim Bakanlig: tarafindan onerilen etkinliklerin yani sira
Tahmin Et-Gozle-Agikla yontemine dayali etkinliklerle iglenirken, kontrol grubunda
sadece Milli Egitim Bakanligi tarafindan onerilen etkinliklerle islenmistir. Veriler,
uygulama Oncesinde ve sonrasinda her iki sinifa da kavram testi, basar1 testi ayrica
deney grubuna kavramsal degisim stratejileri tutum 6lgegi uygulanarak elde edilmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 15.0 paket programi ile degerlendirilmistir. Bu
verilerin analizinde non-parametrik testler kullanilmistir. Analiz sonuglari Tahmin Et-
Gozle- Agikla yontemi ile desteklenmis etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile yalniz
Milli Egitim Bakanligi tarafindan Onerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu
karsilastirildiginda akademik basar1 acisindan anlamli bir fark olmadigi, yanlis
kavramalarin tespiti ve giderilmesindeki etkililiginin deney grubu lehine anlaml
oldugunu gostermistir (p<<0,05). TGA etkinlikleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmistir ve diger
disiplin alanlarinda da kullanilmasinin yanlhis kavramalarin tespiti ve giderilmesi
acisindan yararli olacaglr yapilan kavramsal degisim stratejileri tutum olgeginden
anlagilmaktadir. Yapilmasi uzun zaman alacak ve malzeme yetersizligi olabilecek



deneyler icin bilgisayar ortaminda etkinliklerin TGA’ ya uyarlanarak gosterilmesi
faydali olacaktir.

Anahtar kelimeler: Tahmin Et-Gozle-Agikla Yontemi (TGA), Yanlis Kavrama,
Fen Egitimi, Akademik Basari, Kavramsal Degisim
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This study investigated the effect of POE activities on 7th grade students’
academic achievement and alternative conceptions in the unit of “The Structure of
Matter and Its Properties”. Pre-post test control group design was used as the model of
the study. The sampling group consisted of totally 58 students (29 students from both
groups equally) enrolled in a secondary school in the spring term of 2013-2014. In the
control group, students were taught with the help of compulsory activities offered by
national science programme. However, students in the experimental group were
exposed to POE activities, as well. Data were collected through a concept achievement
test and a conceptual change attitude scale before and after the implementations. The
analysis were done by using non-parametric tests of SPSS Program. At the end of the
study, it was found that students have many alternative conceptions regarding the
concepts take place in the context of the unit. Analysis also showed that there is no
significant difference between the mean scores of concept achievement test in favour of
experimental group (p<0.05). In conclusion, POE activities took students’ attention and
they enjoyed it. POE activities are useful alternatives in case long-lasting experiments
and lack of materials. These experiments would be adaptated into POE activities and
then represented via multimedia tools.

Key Words: POE Activities, Alternative Conceptions, Science Education, Academic
Achievement, Conceptual Change
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1.GIRIS

Yeni egitim-6gretim programiyla birlikte Fen Bilimleri dersini ilk defa ilkokul 3.
sinif seviyesindeki Ogrenciler gérmeye baslamistir. Tiim bireylerin fen okuryazar
olarak yetismesini amaglayan fen bilimleri dersinin temel amaglarindan bazilari,
doganin kesfedilmesi, bilimsel silire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimlarini
benimseyip karsilasilan sorunlara ¢oziim liretmek, dogada meydana gelen olaylara karsi
merak, tutum ve ilgi gelistirmek, kariyer bilincini gelistirmek, 6grencilerin bilimsel
bilginin nasil olustugunu ve bu bilginin nasil kullanilmasi gerektigini anlamalaria
yardimc1 olmak, biyoloji, fizik, kimya, dogal afetler, saglik, gok ve g¢evre bilimleri
hakkinda temel bilgi kazandirmaktir ( Anonim 2013). Bu temel bilgilerin kazandirilmasi
ise etkili bir 6gretimin verilmesiyle saglanabilir.

Etkili bir fen 6gretimi icin fen programinin teknolojik gelismelere acik olmasi
gerektigi ileri siirlilerek 2005 yilinda dersin adi1 Fen ve Teknoloji olmustu. 2013-2014
egitim-6gretim yilindan itibaren yeni 6gretim programiyla kademeli olarak dersin adi
“Fen Bilimleri” seklinde degistirildi. Ancak yeni ‘’Fen Bilimleri’” programiin da temel
amaci yine fen okuryazarligidir.

Fen bilimleri dersi 5,6,7 ve 8. sinif §gretim programina bakildiginda “Canlilar ve
Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren” konu alanlari ile “Beceri,
Duyus, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)” 6grenme alanlari belirlenmistir (Anonim
2013).

2013 yilindan itibaren kademeli bir sekilde uygulanmaya baslayan Fen Bilimleri
dersi programi kapsaminda gelistirilmesi diisiiniilen 6grenme alanlar1 asagida verilmistir
(Anonim 2013).

1. Bilgi: Bilgi 6grenme alani asagidaki alt alanlardan olugsmaktadir.

a) Canlilar ve Hayat

b) Madde ve Degisim

c) Fiziksel Olaylar

d) Diinya ve Evren

2. Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu Beceriler temel ve biitiinsel siire¢ becerileri olmak

tizere iki baslik altinda incelenmektedir.



A

b)

d)

f)

9)

h)

. Temel Siire¢ Becerileri

Gozlem Yapma: Uygun duyularin veya araglarin kullanilarak objeler ve olaylar
hakkinda dogrudan bilgi edinme islemidir. Onemli olan &grencilerin biitiin duyu
organlarin1 kullanmasidir. Bu nedenle 6gretmenler 6grencilerin biitiin duyularini
kullanabilecegi 6grenme-ogretme ortami saglamalidir.

Smiflama: Ogrencilerin siiflama  yaparken nesnelerin  benzer 6zelliklerine
odaklanmas1 gerekir. Bu 6zellikleri dikkate alarak gruplara ayirmalidir. Bu beceride
on bilgiler kullanilarak yeni 6grenilen kavramlarla arada bag kuruldugu ig¢in
ogrencilerin 6nceki bilgileri 6nemlidir.

Olgiim Yapma: Nesnelerin 6zelliklerinin standart ya da standart olmayan birimlere
gore karsilagtirmaktir. Yapilan 6lgme isleminin niteligini Olgiilen nesnenin 6zelligi
belirler. Ciinkii nesnelerin bazi 6zellikleri sabit degismez, baz1 6zellikleri siirekli
degisim gosterir.

Sayilar1 Kullanma: Olgiimleri kaydetmek, siniflamak icin kullanilir. Deney yaparken
yaptiklar1 gozlemlerle elde ettikleri verileri sayilar kullanarak kaydederler. Boylece
caligmalar1 daha emin bir sekilde ortaya koyarlar.

Uzay-Zaman Iliskisi Kurma: Objelerin birbiri ile karsilastirilarak hiz, yon ve
sekillerinin ayirt edilmesini saglar. Soyut kavramlarin anlagilmasinda 6nemlidir.
Tahminde Bulunma: Elde edilen verilere dayali olarak gelecekteki muhtemel
olaylar1 veya sonuglar1 kestirmektir. Bilimsel arastirmalar siirekli bir tahminde
bulunma islemidir. Veri toplama islemi bu tahmini desteklemek veya ¢iiriitmek icin
yapilir. Bunun i¢inde deney ve gbzlem yapilir.

Sonu¢ Cikarma: Elde edilen bilgilerin yorumlanmasidir. Onceki deneyimlerle
gozlenen olaylar hakkindaki diisiinceler agiklanir. Tahminde olayin sonucu
hakkinda fikir yiiriitiiliir. Sonu¢ ¢ikarmada bu olaya neyin sebep oldugu tahmin
edilir.

Iletisim Kurma: Gozlemler sonucu elde edilen verileri diger insanlarm
anlayabilecegi ¢esitli bilgi formlarina doniistiirmesidir.

Temel siire¢ becerileri, biitlinlestirilmis siire¢ becerileri i¢in 6n kosuldur.



B.Biitiinlestirilmis Siire¢ Becerileri

a) Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme: Nesne ve olaylarin degisebilir
ozellikleridir. Deney yaparken, bagimli degiskenin sabit tutulup etkisi gozlenmek
istenen bagimsiz de8iskenin degistirilmesidir. Arastirmanin amacina gore
degistirilebilen degisken tiirii bagimsiz degisken, degiskenleri etkiledigi bagiml
degiskendir.

b) Hipotez Kurma ve Test Etme: Dogrulugu bir arastirma ya da deney ile test edilmeye
calisilan denencelere denir. Elde edilen verilerin yorumlanmasinda bilim adamlarina
rehberlik eder.

¢) Verilerin Yorumlanmasi: Ulagilmak istenilen bilgilere karar verilmelidir. Bu da
hipotezlere baglidir. Hipotezler dogrultusunda toplanan verilerin formlara
doniistiiriilmesi verileri yorumlamayi kolaylastirir.

d) Operasyonel Tanimlama: Ogrencilerin  kavramlari  ezberlemek  yerine
gozlemlerinden elde ettikleri veriler dogrultusunda kendi tanimlarini olusturmasidir.

e) Deney Yapma: Biitiin bilimsel siire¢ becerilerini, uygulamalarini gerektiren deney
tasarlama ve yapma arastirma siirecinin en genis boliimiinii olusturur.

3. Duyus: Duyus 6grenme alani asagidaki alt alanlardan olusmaktadir.

a) Tutum: Fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirme ve fen bilimleri
ogrenmekten hoslanma bu alanin kapsamindadir.

b) Motivasyon

c) Deger

d) Sorumluluk

4.Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC): FTTC o06grenme alan1 asagidaki alt

alanlardan olugmaktadir.

a) Sosyobilimsel konular

b) Bilimin dogas1

¢) Bilim ve Teknoloji iligkisi

d) Bilimin Toplumsal katkist

e) Siirdiiriilebilir kalkinma

f) Fen ve Kariyer Bilinci

Her dersin amaglarindan biri konu alaniyla ilgili temel bilgi ve kavramlari

vermektir. Fen bilimleri dersinin en 6nemli amaci ise fen okuryazarligi ya da fen ve



teknoloji okuryazarligi seviyesine ulagtirmaktir. Yani en temel diizeyde bazi bilimsel
kavramlar1 bilmek onlar1 agiklayabilmek anlamina gelir. Fen bilimleri programinin
temel amaci biitlin O6grencilerin fen okuryazar1 olarak yetistirmektir. Ancak
Ogrencilerimiz bilimsel okuryazarlik seviyesine istenilen diizeyde ulagamamaktadir.
Bunun sebebi Bloom taksonomisine gore Ogrencilerin kavrama boyutuna gegememesi
ve fen alaninda yanlis kavramalarinin olmasidir (Bahar 2006).

Son yillarda yapilan arastirmalara bakildiginda “yanlis kavramalar” ve
“alternatif kavramlar” terimleri 6n plana ¢ikmistir. Ancak yapilan ¢alismalar sadece fen
bilimleri arastirmacilarina degil; ilkokul, ortaokul ve ortadgretim Ggretmenlerine ve
Ogretmen adaylarina hitap ettigi i¢in yanlis kavrama terimi tercih edilmistir.

Ogrenmenin karmasik bir siire¢ oldugu ve bu karmasiklig1 etkileyen faktorler
bir¢ok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir. Bu karmasiklik fen bilimleri 6gretiminde
daha da artmaktadir. Fen bilimlerinin en 6nemli hedefi bilimsel anlamadir. Ogrenme ise
ancak anlama ile gergeklesir. Birgok arastirmaci anlama ile kavrama kelimesinin ayni
anlamda kullanildigini ifade etmislerdir. Son zamanlarda da kavram &gretimi {lizerine
yonelik calismalar giderek artmaktadir (Kose vd. 2003). Bu caligsmalarda 6grencilerin
fen konulariyla ilgili yanlis kavramalara sahip olduklarini goérmekteyiz. Yanlis
kavramay1 bilimsel olarak tanimlayacak olursak; dogru olmayan ancak o6grencilerin
kendilerine 6zgii bir bigimde anlamlastirdiklar1 kavramlardir (Bahar 2006).

Literatiire bakildiginda alternatif 6gretim yontem ve tekniklerin; dgrencilerin
basarilarint ve edinilen bilgilerin kaliciligini arttirdigi, kavramlarin dogru olarak
ogrenilmesine katki sagladign goriilmektedir (Ozkan vd. 2001, Akpmar ve Ergin 2005,
Cetin 2005, Wu ve Tsai 2005, Akcay vd. 2006, Ozyillmaz 2008, Bilen 2009). Bu
durumun O6grencilerin kavramsal bagarilarinin arttirilmast amaciyla egitimcileri ve
aragtirmacilari farkli alanlarda yeni arayiglara yonelttigi ifade edilmektedir (Kearney ve
Treagust 2001, Wu ve Tsai 2005).

Yapilan aragtirmalar 6grencilerin bu yanlis kavramalar1 degistirme yoniinde bir
cabalarinin olmadigit ve sadece MEB’in Onerdigi etkinliklerle bu problemin
coziillemeyecegi vurgulanmaktadir (Ozden 2009). Ogrencileri bu kavramlarin yanls
oldugunu sdylemek yanlis kavramalarin giderilmesini saglamamaktadir. Bu nedenle bu
kavramlarin  degistirilmesine  yardimct  olacak bagska Ogretim  yOntemlerine

odaklanilmistir ( Akgiin vd. 2005, Ozden 2009, Aydmn 2010). Ogrencilerin yanlis



kavramalarint degistirmek ve kalici Ogrenmenin saglanabilmesi icin derslerin
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali olarak islenmesinin daha etkili olacagi
vurgulanmaktadir (Izci 2008). Bu yaklasim bir¢cok dgrenme modelinin gelistirilmesinde
etkili olmustur (Koseoglu vd. 2002). Bunlar arasinda TGA yontemi de bulunmaktadir.

TGA yontemi Ogrencilerin arastirmalarini kendilerinin yapmalari sonucunda
bilimsel bilgiyi yine kendilerinin olusturmalarini saglamaktadir (White ve Gunstone
1992). Bu yontemde 6grenci tahminin nedenine 6grencinin kendisi karar vermektedir.
Bu sayede dersler 6grenci merkezli bir sekilde yiiriitilmektedir. TGA’ya uygun olarak
tasarlanan derslerde 6grenci, hazirlanan etkinliklerde olaymn sonucunu tahmin ederken
nedenlerini agiklamak zorunda ve sonrasinda ise olayr gozlemlemektedir. Gozlemleri
bittikten sonra agiklama kisminda tahminleriyle arasinda celiski olup olmadigina
bakmaktadir. Eger ¢eliski varsa bunu ortadan kaldirmaya yonelik gerekli agiklamalarin
yapilmasi saglanmaktadir ( Kose vd. 2003).

1.1.Problem Durumu

MEB’in 6nerdigi etkinliklerle ders islendiginde o6grencilerin yeterli diizeyde
bilimsel siire¢ becerilerini gelistiremedigi goriilmektedir. Laboratuvar ortami olmadigi
icin dersler uygulamali olarak yiiriitiilemediginden 6grenciler derse karsi olumsuz bir
tutum gelistirmektedir. Ogrencilerin bu tutumunu degistirmek icin Ogretmenlerin
yapilandirmaci 6grenme yaklasimima uygun yontemlerle ilgili bilgi sahibi olmasi
gerekir (White ve Gunstone 1992, Giirses 2006, Tokur 2011). Arastirmalara
bakildiginda alternatif yontemlerin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi, yanhs
kavramalar1 ortadan kaldirdig1 ve bilgilerin kaliciligini arttirdigr goriilmektedir (Bilen
2009, Tokur 2011).

Bu calismada 7. Sinif ortaokul égrencilerinin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
tinitesinde sahip olduklar1 yanlis kavramalar tespit etmek ve gidermek, akademik
basarilarina  etkililigini  gormek  i¢cin  hazirlanan TGA  etkinliklerinden

faydalanilmaktadir.
1.2.Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesinin igerigine

uygun olarak hazirlanan TGA etkinliklerin 7. Sinif ortaokul O6grencilerinin yanlis



kavramalarmni tespit edip gidermek ve akademik basarilarina etkisini sadece MEB’in

onerdigi etkinlikler ile kargilastirarak aragtirmaktir.

1.3.Problem Ciimlesi

Fen ve Teknoloji dersinin 6gretiminde TGA yonteminin 6grencilerin akademik

basarilarina ve yanlis kavramalarinin giderilmesine etkisi var midir?
1.3.1.Alt Problemler

Belirlenen problem ¢ergevesinde alt problemler ve hipotezler asagidaki gibidir:

1. Alt problem: TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile sadece MEB’in
onerdigi etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi
(ABT) 0n test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Alt problem: TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile sadece MEB’in
onerdigi etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu oOgrencilerinin ABT son test
sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Alt problem: TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile sadece MEB’in
onerdigi etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin kavram test (KT) 6n
test sonuclar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Alt problem: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ile sadece MEB’in
onerdigi etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinin kavram test (KT) son
test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Alt problem: Deney grubu ogrencilerinin kavramsal degisim stratejilerine karsi

tutumlar1 nasildir?

1.4 Hipotezler

HO1: TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile sadece MEB’in 6nerdigi
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin akademik basgar1 testi (ABT) 6n
test sonuglar arasinda anlamli bir fark yoktur.

HO02: TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile sadece MEB’in onerdigi
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin ABT son test sonuglar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.



HO03: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ile sadece MEB’in onerdigi
etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin kavram test (KT) on test
sonuglar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

HO04: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ile sadece MEB’in onerdigi
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu Ogrencilerinin kavram test (KT) son test

sonuglari arasinda anlamli bir fark yoktur.
1.5.Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Yanlis kavramalarin en 6nemli nedenlerinden biri on bilgilerdir. Ogrenciler
giinliik hayatta kazandiklar1 6n bilgileri de sinif ortamina beraberinde tasirlar. Bunlar
eksik, kismen dogru ve bazen tamamen yanls olabilir. Ogrencilerin bazi konulari
ogrenirken sahip olmalar1 gereken 6n bilgiler vardir. Ogrencilerin bu &nbilgilerinde
eksiklik ve yanlis anlamalar varsa yeni 6grenecegi konularda da yanlis kavramalarin
olusmasina neden olabilir. Bu durum anlamli 6grenmeyi engeller. Ciinkii anlamh
o0grenme; Ogrencinin yeni Ogrendigi kavramlart On bilgileriyle dogru bir sekilde
iliskilendirmesidir.

Anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesi i¢in yanlis kavramalarin giderilmesi gerekir.
Bu da ogretim siirecinde yanlis kavramalara dikkat edilerek ve kavramsal degisime
yardimcr olacak etkinliklerle gerceklesir. Genelde arastirmalar, yanlis kavramalari
gidermek zaman alici ve zorlu bir slire¢ oldugundan sadece yanlis anlamalari
belirlemeye yonelik hazirlanmistir.

Fen ve Teknoloji Ogretimi programindaki konularda yer alan kavramlar
genellikle soyut olduklarindan anlasilmasi zordur. Ozellikle maddenin yapis1 ve
ozellikleri initesinde ¢oziinme, ¢oziiniirliik kavramlarin1 anlamada 6grencilerin zorluk
cektikleri, somutlastiramadiklar1 gériilmiistiir (Stinkiir 2013).

Bu arastirmada maddenin yapis1 ve 6zellikleri tinitesi ile ilgili TGA’ya yonelik
etkinlikler hazirlanmistir. TGA, laboratuvar ¢alismalarimin etkililigini daha fazla arttirir
(Aydin 2010).

Genel olarak ¢aligmalara bakildiginda konuyla ilgili yanls kavramalarin benzer
oldugu goriilmiistiir. Bu yanlis kavramalarin giderilmesi 6grencilerin yas1 ilerledikce

zorlagir. Bu nedenle 6grencilerin onceki 6grenmelerinin ¢ok 1iyi anlasilmasi gerekir.



Ciinkii  onceki Ogrenmelerdeki eksiklikler, Ogrencilerin sonraki Ogrenmelerinde
giicliiklere sebep olur.

Literatiire bakildiginda 6grencilerin akademik basarilarini, yanlis kavramalarini,
bilimsel siire¢ becerilerini, Fen’e yonelik tutumlarmi farkli 6gretim yontem ve
tekniklerin nasil etkiledigine yonelik ¢ok sayida aragtirmalarin yapildigi goriilmektedir
(Akgiin ve Aydin 2009, Aydin 2010, Uzun 2010, Tokur, 2011, Siinkiir 2013).

Maddenin yapisi ve Ozellikleriyle ilgili birgok ¢alisma yapilmis (Aydin 2010,
Uzun 2010). Bu calismalarda 6grencilerin yanlis kavramalar1 tespit edilmistir. Ancak
yanlis kavramalar1 gidermeye yonelik TGA ¢aligmalarina rastlanamamistir. Maddenin
yapist ve Ozellikleri {initesi kapsaminda aragtirmaci tarafindan hazirlanan TGA
etkinlikleri i¢in pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonrasi etkinlikler ii¢ fen
egitimi uzmaninin goriisleri dogrultusunda yeniden diizenlenerek son sekli verilmistir.
Calisma kapsaminda hazirlanan bu etkinliklerin 6grencilerin yanlis kavramalarinin
tespit edilip bunlarin diizeltilmesinde etkili oldugu diistiniilmektedir ( Tokur 2011).

Maddenin yapist ve Ozellikleri iinitesindeki bazi konularin igerik yapisi
incelendiginde dogrudan goézlenmesi zor ve uzun zaman gerektiren durumlar ile
dogrudan gozlenemeyen durumlar oldugu dikkate alinarak TGA etkinliklerinin gézlem
basamag1 6grencilere bilgisayar destegiyle sunulmustur. Bu sayede, gdzlenmesi zor ve
uzun zaman gerektiren durumlar1 Ogrencilerin daha kisa siirede gozleme imkani

bulabilmesi agisindan énemli oldugu diistiniilmektedir.

1.6.Arastirmamin Varsayimlari

1. Veri toplama araglarinin gegerlilik ve gilivenirlik diizeyleri yiiksektir. Ciinkii
onceden pilot uygulamasi yapilarak gecerlilik ve giivenirlik katsayilar1 6l¢iilmiistiir.
2. Arastirmaya katilan Ogrenciler ¢alismaya goniillii olarak katilmis ve kendilerine

verilen veri toplama aracglarina istekle cevap vermislerdir.

1.7.Smirhhklar

1. Bu calisma 2013-2014 egitim-6gretim yili Adiyaman ili Kahta ilgesi Akincilar
Ortaokulu 7. Sinifta okuyan 58 6grenci ile siirlidir.

2. Caligma siiresi dort hafta boyunca yiiriitiilen on alt1 ders saati ile sinirhidir.



3. Arastirmanin konusu ortaokul Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindaki

“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesiyle sinirlidir.
1.8. Tanimlar

TGA ( Tahmin et- Gozle- Acikla): Ogrencilerin sunulan konunun sonucunu
tahmin edip nedenlerini agiklamasi, olay1 kendi yaparak ya da izleyerek gézlemlemesi
ve son olarak tahminleriyle goézlemlerini karsilastirip varsa celiskileri gidermesi
yontemidir (White ve Gunstone 1992).

Yanhs kavrama: Dogru olmayan ancak ogrencilerin kendilerine 6zgii bir
bi¢imde anlamlastirdiklar1 kavramlardir ( Bahar 2006).

Basar1: Istenen sonuca ulasma, giidiilen amaca erisme, isteneni elde etme
olarak tanimlanabilir. Egitim acisindan bakildiginda program hedefleriyle tutarh

davraniglarin tamamini basar1 olarak tanimlayabiliriz (Demirtas ve Cinar 2004).



2. KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1.Kuramsal Bilgiler
2.1.1.Tahmin et-gozle-acikla yontemi

White ve Gunstone (1992) tarafindan agiklanan bu ydntemin orijinal ismi
Prediction-Observation-Explanation (POE)’dir. Sunulan olayla ilgili 6grencilerin
oncelikle tahminde bulunmasi ve bu tahmini nedeniyle birlikte belirtmesi gerekir. Sonra
olayin gozlemlenmesi ve yapilan tahminin varsa ¢eliskilerini agiklamasina dayanir
(White ve Gunstone 1992). Bu yontem {i¢ asamadan olusmaktadir.

1) Tahmin Etme
2) Gozlem
3) Aciklama

Tahmin Etme asamasi: ilk asamada &grencilere bir olay sunulur ve bu olaym
sonucunu nedenlerini belirterek tahmin etmeleri istenir. Calisma yapragina tahminlerini
nedenleriyle birlikte yazmalarina dikkat edilmelidir. Arkadaslarindan etkilenerek
degistirmemeleri i¢in ¢alisma yapraklarinin o an doldurulmasina 6nem verilmelidir. Bu
sekilde 6grencilerin sahip olduklar1 yanlis kavramalar ortaya ¢ikarilabilir.

Gozlem asamasi: Bu asamada tahminde bulunduklari olay, kendileri deney
yaparak ya da gosteri deneyi ile sunulur. Ogrencilerin gdzlemlerken aym zamanda
kagida yazmalar istenir. Cilinkii arkadaglarindan etkilenip gézlemlerini degistirebilirler.

Aciklama asamasi: Ugiincii asamada ogrencilerin tahminleri ve gozlemleri
arasindaki celigkileri tartigmalari istenir. Ogretmen agiklamay: dogrudan yapmak yerine
ogrencilerin kendi kendilerine bulmalarin1 saglayarak yapilandirma 0grenme

yaklasimina uygun ders islemis ve 6grencileri derse tesvik etmis olur.
Tahmin et- gozle- acikla yonteminin yararlari nelerdir?

Ogrencilere bir konu anlatimi1 sirasinda olayin sonucu ile ilgili sdzlii bir sekilde
tahminde bulunmalarini istedigimiz zaman 6grenciler bunu ¢ok 6nemsemiyorlar. TGA
calisma yapraklarinda nedenleriyle birlikte bu tahminleri yazmalarimi soyledigimiz
sirada O0grenci durumun ciddiyetini alarak dersi daha dikkatli dinlemeye basliyor ve

derse katilmak zorunda kaliyor. Bu yontem Ogrencilerin yanhs kavramalarim
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diizeltmede oldukca etkilidir. TGA, sunulan bir olaymm sonucunu nedeniyle tahmin
etmesini, bu olayr gosteri deneyiyle gozlemlemesini ve ilk basta yaptigi tahminde
gbzlem sonucunu karsilastirarak bir agiklama yapmasini icermektedir.

Zaman zaman gozlem asamasi, Ogrencinin tek basma ya da grup halinde
deneyler yaparak sonuca varmasini saglar; fakat ¢ogu zaman 6zellikle zaman kisitliysa
bilgisayar ortaminda bu deneyleri gozlemlemek daha uygun goriilmektedir.

TGA yontemin tahmin asamasinda 6grencinin 6n bilgileri ortaya ¢ikmaktadir.
Ogrenci gdzlem asamasinda, tahminiyle gozlemi arasindaki farkla bilissel celiski yasar
ve Ogrencide dengesizlik durumu olusur (Bilen 2009). Bu dengesizligin ortadan
kalkmas1 i¢in yapilan agiklamalar 6grencilere onceki bilgilerini yeniden yapilandirma
firsat1 sunar. Ust diizey diisiinme becerilerinin gelismesine katkida bulunur. Dersi zevkli
hale getirerek 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karst olumlu tutum gelistirmesini
saglar (Stinkiir 2013).

Tahmin Et-Gozle-Agikla yontemine 6rnek olarak asagidaki olay verilebilir.

Iki tane genis kaba esit hacimde su ve yemeklik sivi yag konulur. Bunlar ayn1
1siticr tizerinde durmakta ve her iki kapta da 0-200°C arasini 6lgebilen birer termometre
bulunmaktadir. Isitic1 ¢alistirildiktan sonra, 6grencilerden su kaynadiginda yag ve suyun
sicakliklarini  karsilagtirmalar1 istenir. Ogrencilerin  bazilar1 su kaynarken yagin
sicakliginin daha yiiksek olacagimi dogru tahmin etmislerdir. Ogrencilerin birgogu da
suyun sicakliginin yiiksek oldugunu veya sicakliklarin esit oldugunu sdylemislerdir.
Yagin sicakligmin diisiik oldugunu soyleyenler heniiz kaynamamasini neden olarak
gosterirken, “esit sicakliktadir” diyenler ayni 1sitici iizerinde esit siire durmalarini neden

olarak gostermislerdir (Cepni, 2011).
TGA yontemi derste nasil uygulanir?

TGA yéntemi kullanilirken bilgisayar ortamindan faydalanilabilir. Ogrencilere
TGA c¢aligma yapraklar1 dagitilir. Calisma yapraginda yazili olan konuyla ilgili
tahminleri nedenleriyle birlikte yazmalar1 istenir. Uygun ortam varsa konuyla ilgili
gozlemi kendi yapmasi istenir. Eger kosullar yetersizse bilgisayar ortaminda izlemesi ya
da gosteri deneyiyle dgrencilerin olayr gézlemlemesi saglanir. Gozlemlediklerini ayni
anda kagida yazmalari istenir ve en son asamada ise gozlemleri ile tahminleri arasinda

varsa c¢eliskileri degerlendirip 6gretmen rehberliginde agiklamalarda bulunmalar
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beklenir. Ogrencilerin tamami konuya iliskin gézlem ve agiklamalardan sorumludur

(Tekin 2008).
TGA yontemi uygulanirken dikkat edilmesi gereken hususlar nelerdir?

Dikkat edilmesi gereken hususlardan biri 6grencilerin sunulan olay1 ¢ok iyi
anlamalarin1 saglamaktir. Ogrencilerin tahmin etmede daha ¢ok zorlanacaklar1 konular
se¢cmek icin 6zen gosterilmelidir. TGA ¢alismasina baslamadan 6nce 6grencilerin soru
sormalarina olanak taninmalidir. Tahminlerini yazarken nedenlerini de belirtmeyi
unutmamalar1 saglanmalidir. G6zlem yaparken bunlar1 kendi ctimleleriyle ifade ederek
calisma yapragma gecirmelidir. Bu yazilar1 gozlem aninda yazmalarina dikkat
edilmelidir. Ciinkii 6grenciler arkadaslarindan etkilenebilir ve gozlediklerini
unutabilirler. Ac¢iklama asamasinda tahminleri ve gozlemleri arasinda varsa celiskileri

ortadan kaldirmak i¢in 6gretmen rehber olmalidir.
TGA yonteminde degerlendirme nasil yapilir?

Puanlama yaparken tahminin dogrulugu ile tahminle agiklama arasindaki
anlamliliga bakarak degerlendirme yapmislardir (Tokur 2011). Ancak bu asamalarda
puanlama yapmak, Ogrencinin tahminini yazmakta ¢ekineceginden dolayr uygun
degildir. Ciinkii amag¢ oOgrencinin Onceki bilgilerini ortaya cikarmaktir (White ve
Gunstone 1992). Eger puanlama mutlaka yapilacaksa Ogrencinin tahminleriyle
aciklamalar1 arasindaki dogru ve tutarli bilgilerle yorumlamasina bakilabilir (Atasoy

2004).
2.1.2.Kavram ve yanhs kavramalar

Kavramlar dilin gelisiminde, iletisimin saglanmasinda 6nemli bir yer tutar.
Olaylar, nesneler, varliklar benzer 6zelliklerine gore gruplandirildiginda grup olarak 6ne
c¢ikan sozciik kavramdir. Kavramlar soyut diigiince birimleridir. Gergek diinyada degil
sadece diislincelerde vardir (Taskin 2008). Son yillarda kavramla ilgili yapilan diger bir
tanim ise, “farkli obje ve olgularin ortak 6zelliklerini temsil eden, degisebilen bir bilgi
formudur” seklindedir. Kavramlar herhangi bir varlik veya nesneden soz edildiginde

insan zihninde olusan ilk ¢agrisimlardir.
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Kavramlar olmasaydi algilanan veya farkina varilan her sey ayr1 bir birim olarak
zihinleri iggal edecek ve zihinlerde karmasaya neden olacakti. Eger deneyimleri,
karsilasilan olay ve durumlari smiflayip belli bir isimle zihinlere yerlestirilmemis
olunsaydi siniflanmamis her sey zihinlerde rastgele yerlesmis olurdu ve zihinsel
karmasaya yol agabilirdi. Zihinsel bir yap1 giinliik hayatta kullanilmak {izere gerekli
oldugunda, onu hatirlamakta ve kullanmakta giigliikk g¢ekilebilirdi. Kavramlarin insan
yasamina getirdigi diger bir kolaylik ise iletisim siireci ile ilgilidir. Insanlarin benzerlik,
farkliliklarina gore belli gruplara ayirarak ve bu gruplara isimler vererek diinyanin her
yerinde herkes tarafindan ayni sekilde anlagilmasini saglamaktadir. Bu durum insanlarin

birbirleriyle iletisimlerini son derece kolaylastirmistir (Cepni 2011).
Kavram gelistirme siirecleri

Kisinin kavram gelistirmede kullandig: zihinsel siire¢ler sunlardir;

a) Genelleme siireci: Varliklar1 ortak 6zelliklerine gore bir grupta toplama ve bu
gruba ad verme siirecidir. Sonuglar ¢ikararak bir genel ilkeye varmak genellemedir.
Bazen hatali genellemelere rastlanabilmektedir. Sinirli sayida gozlem ve deneyimler
hatali genellemelere sebep olabilir. Kategoriye dahil olmadig1 halde bu nesne ya da
olay1 gruptaymis gibi diistinmek hatali bir genellemedir. Bu tiir hataya gereginden
fazla genelleme denir. Kategoriye dahil olmasi gereken nesne ya da olay: ise
disarida birakmak da bir hatali genellemedir. Bu hataya ise gereginden az genelleme
denir (Taskin 2008, Cepni 2011).

b) Ayrim siireci: Birbirine benzer iki uyariciy1 ayirt edip her birine farkli tepkide
bulunma olarak tanimlanir. Genellemeden farkli olarak birbirine benzemeyen
ozelliklerin goriilmesi gerekir.

c) Tammlama siireci: Bir kavrami sozciiklerle anlatan 6nermeye o kavramin tanimi
denir. Bilinmeyen bir kavrami tanimlama onu bilinen diger kavramlarla anlatmaktir.
Tanim eger kavrami olusturan gruptaki Orneklerden birini disarida birakiyorsa
kavramin anlamini daraltir. Bu da tanimi hatali yapar. Disarida kalmasi gereken bir
ornek tanima dahil ediliyorsa bu da tanimi genisletir.

Kavramlar 3 grupta siniflandirilir:

1- Algillanan kavramlar: Insanin dis diinyadan ya da i¢ diinyadan duyu organlari

yoluyla aldig1 izlenimler sonucunda olusan kavramlardir.
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2- Betimlemeli kavramlar: Dis diinyadaki varlik ve olaylarla dogrudan etkilesime
giren olaylarin gozlenebilir niteliklerini agiklamaya ¢alisan kavramlara denir.

3- Kuramsal kavramlar: Insanin dis diinya ile dogrudan etkilesimi ile degil, zihinsel
islemleriyle 6grenilen kavramlardir.

Kavramlar soyut nitelikte olduklarindan 6greten ve 6grenen agisindan sorunlar
yaratmaktadir. Ogrenciler bu soyut kavramlari zihinlerinde canlandiramadiklarindan bu
da Ogretmenin isini zorlagtirmaktadir. Kavramlarin somutlastirilmas1 bazi grafik
materyallerle yapilabilmektedir. Bunlardan birka¢i anlam ¢oziimleme tablolari, zihin
haritasi, kavram haritasi, kavram agi, kavramsal degisim metinleridir (Taskin 2008).

Kavram Ogrenmede en Onemli faktorlerden birisi de ogrencilerin gegmis
yasantilarinda olusturduklar1 6n bilgilerdir. Bunlarin ortaya ¢ikarilmasi Ogretmene
onemli kolayliklar saglamaktadir. On bilgileri belirlemede kullanilabilecek degisik
yontemler bulunmaktadir. Bunlar Tahmin Et-Gozle-Agikla, olaylar ve durumlar
hakkinda goriisme, kavramlar hakkinda goriisme, c¢izimler, kelimeleri iligkilendirmedir.
Yapilandirmaci 6grenme kuraminda anlamli 6grenme 6nemlidir. Anlamli 6grenmenin
gerceklestirilmesi i¢in de kavramsal anlamayi iyilestirecek yollar1 gelistirmek son
derece Onemlidir. Bunun i¢in de Ogrencilerin gelirken birgok yanlis kavramayi
beraberinde getirdiklerini unutmamaliyiz. Bu noktadan hareketle sadece mevcut
bilgilerine eklemeler olmayip ayni zamanda bir takim yanlis kavramalar
diizeltilebilmektedir.

Ogrenciler bazi kimya konularinda yanls kavramalara sahiptirler. Ozellikle 7.
simf Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesindeki karisimlar, atom, ¢dzeltiler gibi
konular1 anlamakta zorluk ¢ekebiliyorlar. Bu nedenle Ogrencilerin 6zellikle bu
konulardaki yanlis kavramlarmi tespit edip gidermek Onemlidir. Ciinkii sonraki
senelerde bu yanlis kavramlarla yeni konulari 6grenme zorluk yasayabilirler ( Bahar

2006, Ozdemir 2011).
2.2.11gili Arastirmalar

Bu baslik altinda arastirmanin konusuna iliskin sirasiyla Maddenin Yapist ve
Ozellikleri iinitesine yonelik yapilan ¢aligmalara, yurt ici ve yurt disinda yapilan TGA

yontemine yonelik calismalara yer verilmistir.
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2.2.1.Maddenin yapisi1 ve ozellikleriyle ilgili yapilan calismalar

Altun (2009), ¢alismasinda ilkégretim 7. siif 6grencilerinin Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri iinitesindeki basarilarina, ¢oklu zeka kuramina dayali dgretimin etkisini
arastirmistir. Sonug olarak gruplar arasinda ¢oklu zeka kuramina dayali ders iglenen
deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu tespit etmistir.

Minasli (2009), ogrencilerin “Atomun yapis1”, “elektronlarin dizilimi ve
kimyasal ozellikleri”, “kimyasal bag”, “bilesikler ve formiilleri” konularinin
ogretiminde model ve simiilasyon kullaniminin kavram Ogrenmeye, basariya ve
hatirlamaya etkisini arastirmistir. Calismada iki deney grubu kullanmistir. Bir deney
grubuna simiilasyon teknigi diger deney grubuna model teknigi ile ders islemistir.
Caligmada biitiin gruplara bagar1 testi ve kavram bilgisi testi uygulamis ve yapilan
etkinlikleri degerlendirmistir. Basar1 agisindan incelendiginde bu tekniklerin arasinda
anlamli bir farklilik tespit etmemistir. Hatirlama agisindan ise iki deney grubu lehine
anlamli bir farklilik tespit etmistir.

Uzun (2010), ilkdgretim 7. sinif Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesiyle ilgili
kavramsal degisim stratejilerine dayali etkinliklerin 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerine, basar1 giidiilerine, problem ¢6zme becerilerine ve Fen’e yonelik
tutumlarina etkisini ¢alismasinda incelemistir. Arastirmada kavramsal anlama diizeyleri
ve bagar1 gilidiisii agisindan deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugunu tespit
etmistir. Problem ¢6zme becerileri ile fen ve teknolojiye yonelik tutumlari agisindan her
iki grup 6grencileri arasinda anlamli bir fark belirlenmemistir.

Bogar (2010), ilkogretim 7. smiflarda Maddenin Yapist ve Ozellikleri
konusunun kavranmasinda yapilandirmact 6gretim modelinin dgrencilerin bilgilerinin
kaliciligina, Fen’e yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Sonug olarak yapilan basari
testi sonunda yapilandirmaci 6gretim modelinin uygulandigi deney grubu lehine anlaml
bir fark oldugu belirlenmistir. Fen’e yonelik tutumlarinda her iki grup arasinda anlamh
bir fark gériilmemistir. Arasgtirmaci tarafindan deney grubundaki 6gretim yOnteminin
bilgi kaliciliginda daha basarili oldugu belirtilmektedir.

Aktas (2011), arastirmasinda 4 MAT ogretim yonteminin ilkdgretim 7. sinif
ogrencilerinin “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesindeki akademik basarilarina,

motivasyonlarina, 6grenme stillerine etkisini incelemistir. Calisma sonunda 4 MAT
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Ogretim yoOnteminin uygulandigr deney grubu lehine basari ve motivasyon agisindan
anlamli bir fark bulundugunu tespit etmistir.

Say (2011), calismasinda ilkogretim 7. simf Ogrencilerinin arastirilan
kavramlarla ilgili 6grencilerin ¢esitli kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir. Bu
kavram yanilgilarinin; “atomun goriliip goriilmemesi ile ilgili mikroskop kiiciik
nesneleri biiyiittiigii icin, teknoloji buna izin verdigi i¢in, kitaplarda atomlarin sekilleri
cizilebildigi i¢in atomlar1 gorebiliriz; atom modellerinin ger¢ek olup olmamasi ile ilgili
bilim adamlar1 atomlar1 goriip modellerini ¢izdikleri i¢in, atom modellerini deneysel
gozlemler yaparak bulduklari icin atom modelleri ger¢ektir; musluk suyunun saf madde
olup olmamasi ile ilgili sadece bir madde igerdigi i¢in, sadece su atomlarindan olustugu
icin su saf maddedir; maddelerin karisim olup olmamalar ile ilgili iki farkli elementin
birlesmesinden olustugu i¢in maddelerin karisim oldugu” seklinde arastirmaci
tarafindan tespit edilmistir.

Gokharman (2013), calismasinda 7. simf Fen ve Teknoloji dersi Maddenin
Yapist ve Ozellikleri iinitesinde analoji ydntemi kullanilmasmin &grencilerin
basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisini incelemistir. Sonugta Fen ve Teknoloji
dersinde analoji yonteminin kullanilmasinin 6grencilerin basarilarini arttirdigini ve
derse karsi tutumlarini olumlu yonde gelistirdigini belirtmistir. Analoji yOnteminin
uygulandigr deney grubunda artig goriildiigii gibi, bu yontemin uygulamadigi kontrol

grubunda da basar1 ve tutum agisindan bir artig tespit edilmistir.
2.2.2.TGA 6gretim teknigi ile ilgili yapilan calismalar

Koseoglu vd. (2002), tarafindan yapilan calismada; yapilandirmaci 6grenme
teorisine dayanan etkili bir 6gretim yontemi olarak kullanilabilecek TGA aktivitesinin
kaynama olaymnin ve ilgili kavramlarin 6gretiminde nasil uygulanabilecegini gdstermek
amactyla TGA aktivitesi hazirlanmistir. Arastirmanin sonucunda; nitel gozlemlerle
TGA aktivitesinin kaynama olayi ile ilgili kavramlarin 6gretilmesinde etkili oldugu ve
ogrencilerin kimyaya karsi olumlu tutumlar gelistirdigi ve motivasyonlarinin arttigi
gozlenmistir.

Kose vd. (2003), tarafindan yapilan ¢alismada; TGA yOntemini arastirmacilara
ve dgretmenlere tanitmak ve bu yonteme uygun lise siniflarinda “Elektromanyetizma”,

“Kaynama” ve “Fotosentez” konularinda 6rnek etkinlik hazirlamak amaclanmastir.
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Arastirmada TGA  yontemine wuygun etkinliklerin  gelistirilecegi  konularin
belirlenmesinde 6gretmenler ve 0grencilerle miilakatlar yiiriitiilmiistiir. Miilakatlardan
elde edilen veriler ile 6grencilerin kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaya yonelik TGA
yontemine gore etkinlikler hazirlanmistir. Ayrica, bu yontemin kullanilmasi ve
degerlendirmesine iligskin 6neriler sunulmustur.

Ayas ve Yilmaz (2003), Siif Ogretmenligi boliimiinde dgrenim goren 34
Ogrencinin asit-baz ve indikator kavramlarim1 anlama diizeylerini tespit etmek igin
bilgisayar simiilasyonu igceren TGA etkinligi hazirlamiglardir. Tahmin asamasinda
ogrencilerin konuyu bilme diizeyleri ve alternatif kavramlar1 belirlenmistir. Uygulama
sonrasinda Ogrencilerin anlama diizeylerinde olumlu degisiklikler oldugu tespit
edilmistir.

Ergiil (2006), 130 Fen Bilgisi 6gretmen adayr ile yliriittiigli ¢alismasinda
kaynama ve buharlasma kavramlarinin 6gretimine TGA ve deneyle zenginlestirilmis
Ogretim yonteminin etkisini 1ilgili etkinlikler gelistirerek incelemistir. Arastirma
sonucunda, Ogretmen adaylarmin etkinlikler Oncesi sahip oldugu alternatif
kavramlarinin farkina vardiklart ve TGA etkinliklerinin kavramsal degisimin
saglanmasinda oldukga etkili tespit edilmistir.

Cepni ve Ozsevgeg (2006), farkli simflardaki Ogrencilerin yiizme ve batma
kavramlarini anlama diizeylerini arastirdiklari ¢alismanin sonunda yilizme ve batma
kavramlarinin gelisimini ve anlasilmasini saglamak amaciyla TGA 6gretim yontemi ele
aliarak 6rnek bir etkinlik gelistirmislerdir.

Akgiin ve Deryakulu (2007), ¢alismalarinda Smif Ogretmenligi boliimiindeki 73
ogrenci ile farkli kavramsal degisim stratejisine gore hazirlanan materyallerle
ogrencilerin bireysel ya da grupla ¢aligmalarinin ve biligsel, duyugsal 6zelliklerinin
kavramsal degisimi saglamada etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda TGA
stratejisine gore bireysel olarak calisan 6grencilerin 6grenme gorevlerini daha kararlt bir
sekilde gergeklestirdikleri goriilmiistiir. Diizeltici metin stratejisine gore toplu olarak
calistiklar1 zaman Ogrencilerin daha fazla meta biligsel strateji kullandigi tespit
edilmistir.

Cimer ve Cakir (2008), 16 Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile yiirittiikleri
calismalarinda osmoz konusunu TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan etkinliklerle

islemiglerdir. Calisma sonucunda TGA stratejisinin 0grencilere kavram 6gretiminde ve
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ogrencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesinde 6nemli Olclide etkili oldugu
aragtirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

Ozyillmaz Akamca (2008), arastirmasinda analojiler, kavram karikatiirleri ve
TGA ile desteklenmis fen ve teknoloji dersinin 6grenme tiriinlerine etkisini incelemistir.
Canlilar diinyasini gezelim {initesinin basar1 testi puanlarina bakildiginda deney grubu
lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelendiginde deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgilarinin giderildigi ve
kontrol grubu Ogrencilerinin bu iiniteyle ilgili daha fazla kavram yanilgisina sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Tekin (2008), temel kimya laboratuvar dersini alan, 44 Fen Bilgisi 6gretmen
aday ile yiiriittiigii calismasinda daha etkili bir 6grenme ortaminin olusturulmasinda
TGA stratejisinin etkisi arastirilmistir. Arastirmada TGA stratejisine gore diizenlenmis
deney yapilmasmin 6grencilerin derse olan ilgisini ve yapilan deneylerin anlagiima
diizeylerini artirmada etkili oldugu tespit edilmistir. TGA stratejisinin temel kimya
laboratuvarinda daha fazla kullanilmasi1 gerektigi belirtilmistir.

Kiigiikdzer (2008), Fen Bilgisi Ogretmenligi Boéliimii'ndeki Fizik III
(Astronomi) dersini alan 76 6gretmen adayina ayin evreleri ve mevsimler konusunda
bilgisayar destekli TGA etkinlikleri diizenlemistir. Ogrencilerin tahmin asamasinda
verdikleri cevaplar analiz edilerek birgok kavram yanilgisina sahip olduklar1 ve bunlar
gbzlem yaparak biiylik 6l¢iide diizelttikleri tespit edilmistir.

Bilen (2009), tarafindan yapilan ¢aligmada genel biyoloji laboratuvarinda TGA
yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin Fen Bilgisi O6gretmen adaylarinin
kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, biyoloji laboratuvarina yonelik
tutumlarina ve bilimin dogasi hakkindaki goriislerine etkisi incelenmistir. Sonuglara
bakildiginda TGA yontemine dayali laboratuvar yaklasimi etkinlikleri, Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, laboratuvara
yonelik tutumlarina ve bilimin dogasi hakkindaki goriisleri {izerinde anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir.

Misir (2009), calismasinda 11. smif 6gretim programinda yer alan Elektrostatik
ve Elektrik akimi tinitelerindeki ohm yasasi, suyun elektrolizi, iletkenin siZasi,
elektriksel is ve 1s1 konularina yonelik TGA etkinliklerinin 6grenci basarist iizerine

etkisi incelenmistir. Bulgulara dayali olarak TGA etkinliklerinin &grencilerin
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kazandiklar1 davranislarin, bireysel ve sosyal gelisimlerini destekledigi ve Ogrenci
basarilarini arttirdig1 sonucuna varmistir.

Sahin ve Cepni (2009), ¢alismalarinda TGA’nin tanitilmasi ve gelistirilmesi
amaciyla ilkogretim 8.sinif diizeyinde ‘i¢ ve dis basing dengesi’ kavraminin 6gretimine
yonelik olarak animasyon destekli TGA etkinligi gelistirmislerdir. Caligma kapsaminda
bilgisayar animasyonlart ile soyut kavramlar somutlastirilarak gozle goriilebilir hale
getirilmis ve 6grencilerin bire bir etkilesimde bulunmasi saglanmistir. TGA teknigi ile
birlikte animasyonlarin kullanilmasiyla, o6grencilerin defalarca ve kendi Ogrenme
hizlarma gore gozlem yapabildigi ve TGA etkinliklerinin 6grencilerde kavramsal
degisimi saglayarak anlamli ve kalici 6grenmeyi sagladigi arastirmacilar tarafindan
belirtilmektedir.

Cinici ve Demir (2010), calismalarinda 9. sinif 6grencilerinin difiizyon ve 0Smoz
konularinda TGA’ nin etkisini incelemiglerdir. Bunun igin igbirlikli ve bireysel TGA
etkinlikleri hazirlamislardir. Sonuglara bakildiginda isbirlikli ve bireysel TGA ¢alisma
yapraklarmin uygulandigi her iki grupta da akademik basar1 agisindan artis
gozlenmistir. Veriler incelendiginde isbirlikli TGA etkinliklerinin uygulandigi deney
grubunun bireysel TGA etkinliklerinin uygulandigi kontrol grubuna gore anlamli
diizeyde daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Bilen ve Aydogdu (2010), genel biyoloji laboratuvarinda bitkilerde fotosentez ve
solunum konusunda “Tahmin Et-Gozle-Ag¢ikla” (TGA) stratejisine dayali hazirlanan
etkinliklerin, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmmin kavramsal basarilari ve tutumlarina
etkisini dogrulama laboratuvar yaklagimi ile karsilastirarak arastirmistir. Arastirmada
TGA stratejisine dayali laboratuvar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin, Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin kavramsal basarilarina ve tutumlarina olumlu etki gosterdigi tespit
edilmistir.

Aydin (2010), calismasinda basit elektrik devreleri konusunda 7. sinif ilkdgretim
Ogrencilerinde goriilen kavram yanilgilarini tespit etmis ve Tahmin- Gézlem -Agiklama
(TGA) ogretim tekniginin Ogrencilerin  sahip oldugu kavram yanilgilarinin
giderilmesine ve Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlart iizerindeki etkisini
incelemistir. Calisma sonucunda 6grencilerin basit elektrik devreleri konusuna iligkin
cok sayida kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica Tahmin- Gézlem -

Aciklama (TGA) 6gretim tekniginin dgrencilerde kavramsal degisimin saglanmasinda
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ve Ogrenci basarisi lizerinde geleneksel 0gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu
ortaya ¢ikmuistir.

Keles ve Demirel (2010), ilkdgretim 6. simif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
dersinde renkler konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bunlarin
giderilmesine yonelik calismalarinda TGA teknigini kullanmislardir. Gézlem asamasi
icin bilgisayar ortaminda Adobe Flash CS3 ile hazirlanmis ekran goriintiileri
kullanilmistir. Ogrencilerin yanilgilar1 nitel olarak analiz edilmis, bu yanilgilarin
giderilmesinde TGA tekniginin olduk¢a etkili oldugu arastirmacilar tarafindan
belirtilmistir.

Bilen vd. (2011), arastirmalarinda genel biyoloji laboratuvari dersinde Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin osmoz ve diflizyon konularinda TGA stratejisinin etkisini
incelemiglerdir. Sonuglara bakildiginda TGA etkinliklerinin Fen Bilgisi 6gretmen
adaylariin kavramsal basarilar1 tizerine anlamli bir etkisinin oldugunu gostermislerdir.
Ayrica Fen Bilgisi 0gretmen adaylarimin bu konularla ilgili kavram yanilgilarinin
oldugunu tespit etmislerdir.

Ozdemir (2011), tarafindan yapilan arastirmada Kimya III dersinde TGA
stratejisine dayali hazirlanan laboratuvar etkinliklerinin  Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin asit-bazlar1 anlamasina etkisi incelenmistir. Analiz sonuglarina bakildiginda
TGA stratejisine dayali laboratuvar uygulamalarinin Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavramsal basarisina olumlu yonde etkisi oldugu ve bilimsel siire¢ becerilerine olumlu
etki gdstermedigi tespit edilmistir.

Giliven (2011), caligmasinda TGA destekli proje tabanli 6grenme yOnteminin
Ogrencilerin c¢evre sorunlarina yonelik basari, tutum, davranis ve bilgilerin kalicilig
tizerine etkisi incelenmistir. Analiz sonuglar1 neticesinde basari, tutum ve davranis
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.

Bilen ve Kdose (2012), Fen ve Teknoloji laboratuvar: dersinde Sinif 6gretmeni
adaylarin “Bitkilerde Madde Tasinimi” konusunu anlamalarinda “Tahmin Et-Gozle-
Acikla”(TGA) stratejisinin  etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda TGA
stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, simif O6gretmeni adaylarinin kavramsal
basarilar1 iizerine anlamli bir etkisinin oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica Ogretmen

adaylarinin bitkilerde madde tasinimu ile ilgili baz1 kavram yanilgilarina sahip oldugu
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tespit edilmis ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde TGA stratejisinin etkili
oldugu belirlenmistir.

Bilen ve Aydogdu (2012), genel biyoloji laboratuvarinda “Tahmin Et-Gozle-
Acgikla” (TGA) stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve bilimin dogasi hakkindaki
diisiinceleri {izerine etkisini dogrulama laboratuvar yaklasimi ile karsilastirarak
arastirmiglardir. Bu arastirma TGA stratejisine dayali laboratuvar yaklasimi ile
hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve
bilimin dogas1 goriisleri iizerine etkisinin pozitif yonde anlamli oldugunu gdstermistir.

Bilen ve Kdose (2012), “Tahmin-Gozlem-Agiklama” (TGA) stratejisine dayali
hazirlanan etkinliklerin, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal basarilarina ve fen
Ogretimine yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Bu arastirma sonucu TGA
stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal
basarilarina ve Fen oOgretimine yonelik tutumlarina anlamli etkisinin oldugunu
gostermistir.

Misir ve Saka (2012), arastirmalarinda lise 3. simif Fizik dersi “Elektrostatik”
{initesindeki Iletkenin Sigasi1 konusunda gelistirilen TGA etkinliklerinin dgrencilerin
basarilarina etkisi incelenmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu katkilarda bulundugu tespit edilmistir. Fizik dersinin diger konularinda da TGA
yontemine uygun etkinliklerin kullanilmasinin yayginlagtiritlmasini 6nerilmistir.

Stinkiir vd. (2012), TGA stratejisi ile desteklenmis yansitict diisiinmeye dayali
etkinliklerin ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine kars1 tutumlarini
incelemislerdir. Aragtirma sonucunda kontrol grubu G6grencilerinin lehine bir farklilik
oldugunu tespit etmislerdir. Ancak bu farklilik istatiksel acidan anlamli bulunmamustir.

Stinkiir vd. (2013), calismalarinda Smf 6gretmenligi O6grencilerinin 1s1 ve
sicaklik konularindaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde TGA yonteminin etkisini
arastirmislardir. Arastirmadan elde edilen verilere gére Siif 6gretmenligi programina
devam eden oOgrencilerin 1s1 ve sicaklik konularindaki kavram yanilgilarinin
giderilmesinde TGA yo6nteminin etkili oldugunu belirlemislerdir.

Yavuz ve Celik (2013), ¢alismalarinda Smif 6gretmenligi lisans programinda yer
alan Genel Kimya ders programinda bulunan “Gazlar” konusunda 6grencilerin kavram

yanilgilarini tespit etmislerdir. “Tahmin- Go6zlem-Agiklama” tekniginin Ogrencilerin
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sahip oldugu bu kavram yanilgilarin1 gidermesindeki etkililigini incelemislerdir. Ayni
zamanda &grencilerin kimya dersine karsi tutumlarina bakmislardir. Analiz sonucunda
Ogrencilerin gazlar konusunda ¢ok fazla kavram yanilgisi oldugunu tespit etmislerdir.
TGA tekniginin Ogrencilerin kavramlar1 daha iyi 6grenmesine yardimci oldugu ve
akademik basarilarini arttirdi@ini saptamislardir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin
Genel Kimya dersine karsi olumlu tutum gelistirdigi sonucuna ulagmislardir.

Stinkiir (2013), doktora tezi g¢alismasinda TGA yontemi ile desteklenmis
yansitici diistinmeye dayali uygulamalarin Milli Egitim Bakanligi tarafindan Onerilen
etkinliklere gére 7. smif Fen ve Teknoloji dersi Maddenin Yapist ve Ozellikleri
tinitesinde Ogrenme {iriinlerine etkisini arastirmistir. Sonuglar incelendiginde basari
puanlari, kalicilik puanlari, bilimsel siire¢ becerileri, akademik risk alma davranislari
arasinda TGA yontemi ile desteklenmis yansitici diisiinmeye dayal1 yapilan etkinliklerin
uygulandig1 deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu tespit etmistir.

Gliven (2014), ¢alismasinda g¢evre sorunlart konusunun 6gretiminde Tahmin-
Gozlem-Agiklama destekli proje tabanli yonteminin gevre sorunlarina yonelik tutum ve
davraniglar1 iizerine etkisini arastirmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin
kendilerine yoneltilen sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde ¢evre sorunlarini
onlemeye, gidermeye yonelik davranislarinin olumlu yonde degistigini gérmiistiir.

Tokur vd. (2014), arastirmalarinda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bitkilerin
biiyiime ve gelismesiyle ilgili kavram yanilgilarinin belirlenip, TGA stratejisine dayali
etkinlikler yoluyla, bu kavram yanilgilarin giderilmesini hedeflemislerdir. Analiz
sonucunda TGA stratejisine dayali olarak hazirlanan etkinliklerin Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin kavramsal basarilarina anlamli diizeyde etkisinin oldugu ve kavram

yanilgilarini giderdigi gortilmustiir.
2.2.3.TGA ile ilgili yurt disinda yapilan arastirmalar

Liew ve Treagust (1995), tarafindan yapilan arastirmada Fizik dersinde 1s1 ve
sivilarin genlesmesi konusu 6 hafta boyunca TGA yontemi ile islenmistir. Calisma
grubunu 16-17 yas araligindaki 18 kisilik bir grup olusturmustur. Arastirmasinin
sonunda, tahmin asamasindan sonra gozlem yapmanin 6grencilerin onceden var olan

kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu goriilmiistir.

22



Mthembu (2001), c¢alismasinda Giiney Afrika’daki bir lisenin 10. 11. 12.
siiflarinda 6grenim goren 55 dgrenciyi ¢aligma grubu olarak belirlemistir. Bu ¢alisma
grubuna TGA yontemine dayali etkinlikler uygulanarak kimyasal reaksiyonlar ve
redoks konularmin 6gretimine etkisi incelenmistir. Calisma sonunda TGA yOnteminin
ogrencilerin konuyu 6grenmeleri lizerinde olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Russell vd. (2003), yaptiklar1 ¢alismada 15 lise 6grencisine laboratuvarda isi
fizigi konularmin daha kolay anlasilmasini saglamak igin 10 adet TGA etkinligi
diizenlemislerdir. Bilgisayar ekranindan ogrencilere tahmin sorusu sorulmus ve
ogrencilerden tahminlerini yazmalari, gézlem yapip gézlemlerini yazmalar1 ve agiklama
yapmalar1 istenmistir. Calisma sonucunda TGA etkinliklerinin hem alternatif
kavramlarin belirlenmesi hem de giderilmesini saglamasi bakimindan etkili oldugu
arastirmacilar tarafindan ifade edilmistir.

Liew (2004), tarafindan yapilan arastirmada Avustralya’da bir lisedeki tiim sinif
seviyelerindeki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve basarilarini belirlemede TGA
yontemiyle Ogrenen Ogrencileri belirlemeyi amaglamistir. Ayni zamanda TGA
etkinliklerinin etkisini incelemistir. Bu aragtirma tuzun ¢éziinmesi, suyun genlesmesi ve
elektrik konulartyla ilgili yapilmistir. Veri toplama araci olarak o6grencilerin TGA
hakkindaki yazili goriisleri, sinif icindeki gozlemleri kullanilmistir. Sonug olarak TGA
yonteminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve basarilarinda etkili oldugu tespit
edilmistir.

Wu ve Tsai (2005)i Tayvan’da bir ilkogretim okulunda 6grenim goren 11
yasindaki 69 Ogrenciyle yapilan calismada TGA yonteminin biyolojik c¢ogalma
konusundaki akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemislerdir.
Calismada 6grenciler iki gruba ayrilmistir ve bu c¢aligmalar ii¢ hafta boyunca devam
etmistir. Veriler goriisme yoluyla elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda TGA
yonteminin Ogrencilerin biyolojik cogalma konusundaki basarilarini, bilimsel siire¢
becerilerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Keeratichamroen vd. (2007), ¢alismalarinda 9. sinifa devam eden 46 6grenciye
kimyasal reaksiyonlarin 6gretiminde Tapyoka Bombasi yapimini igeren TGA etkinligi
kullanmiglardir. Calisma sonucunda bu etkinligin 6grencilerin Tapyoka Bombasi

ornegini gordiikten sonra kimyasal reaksiyonlarla ilgili kavramlarin1 degistirmede etkili
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oldugunu, 6grenmelerini olumlu etkiledigini ve 6grencilerin TGA’ya yonelik ilgi ve
isteklerinin 6nemli dl¢ilide arttigini tespit etmislerdir.

McGregor ve Hargrave (2008), bitkilerde solunum ve fotosentez konulari ile
ilgili bilgisayar destekli TGA etkinlikleri hazirlamiglardir. Deneysel ¢alisma 44 lise
dgrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin 23’u kontrol grubunu 21’i deney grubunu
olusturmustur. Calismada deneysel islem Oncesi ©on test olarak basart testi
uygulanmistir. Calisma sonrasi uygulanan basar1 testinde TGA etkinlikleriyle ders
islenen deney grubundaki 6grencilerin basari ortalamalarinin daha yliksek oldugu tespit
edilmistir. Arastirmacilar TGA’ nin 6grencilerin yeni kavramlari 6grenmesinde zihinsel
celiski olusturdugunu, bunun sonucunda Ogrencilerin tahminleri ile gozlemlerini
karsilastirarak anlamli 6grenmelerini sagladigini belirtmislerdir.

Klangmanee ve Sumranwanich (2009), Tayland’daki Khon Kaen bolgesindeki
bir okulda 6grenim goéren bes 5. siif 6grencisiyle yapilan ¢alismada TGA yonteminin
ogrencilerin bilisiistii stratejileri ve Fen dersine yonelik basarilarina etkisini
incelemislerdir. TGA etkinlikleri bir donem boyunca uygulanmistir. Veri toplama aract
olarak rubrikler kullanilmigtir. Analiz sonucunda TGA etkinliklerinin &g8rencilerin
bilisiistii stratejilerini ve Fen dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etklemistir.

Teerasong vd. (2010), tarafindan yapilan ¢aligmada “akis enjeksiyon” ve “akis”
olaylarint TGA gosteri deneyi ile 6gretilmesini incelemislerdir. Bu arastirma Kimya
boliimii lisans Ogrencileriyle yapilmistir. Calismada tartisma ortami saglanmistir.
Arastirma sonucunda TGA yontemiyle ogrencilerin “akis enjeksiyon” ve “akis”
konularini1 daha iyi anladigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda &grencilerin olumlu tutum
gelistirdigi belirtilmistir.

Yurt i¢i ve yurt disinda TGA ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda, bu
yontemin Ogrencilerin yanlis kavramlarin belirlenmesinde ve giderilmesinde etkili
oldugunu, 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini, anlagilmasi zor
olan konularin daha 1yi anlasildigini, bilgisayar destekli 6gretimle daha kisa siirede
TGA etkinliklerinin yapildig1 goriilmektedir. Yurt i¢inde yapilan ¢aligmalar genellikle
bir ya da iki aylik bir siireci kapsarken, yurt disinda yapilan calismalar bir yili
kapsayacak sekilde yapilmistir. Ayrica yurt disinda yapilan c¢aligmalarin daha iist
diizeyde oldugunu gormekteyiz. Genel olarak TGA yonteminin Fen derslerinde olumlu

bir etkisinin oldugu belirtilmektedir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde, aragtirmanin deseni, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri

toplamada kullanilacak 6l¢me araglari ve verilerin analizi izerinde durulmustur.

3.1.Arastirmanin Yontemi

Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Bu arastirmada calisma
grubunu olusturan Ogrenciler rastgele dagitilmadiklar1 i¢in yar1 deneyseldir. Deney
grubunda etkisi incelenen bagimsiz degisken TGA yontemidir. Kontrol grubunda ise
sadece MEB’in Onerdigi etkinlikler kullanilmistir. Arastirma deseni Sekil 3.1.°deki
gibidir:

Sekil 3.1: Arastirmanin deseni

“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesine uygun olarak hazirlanan TGA
etkinliklerin 7. sinif ortaokul 6grencilerinin yanlis kavramalarinin tespit
edilerek giderilmesi ve akademik basarilarina olan etkisi

-

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
TGA YONTEMINE SADECE MEB’IN ONERDIGi
DAYALI ETKINLIKLER ETKINLIKLER

ﬂ ﬂ

KAVRAM TESTI, AKADEMIK BASARI TESTI

J

TGA CALISMA
YAPRAKLARI,
KAVRAMSAL
DEGISIM TUTUM
OT.CEGIH
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Arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini kesfetmek amaciyla
kullanilan arastirma desenleri olarak tanimlanmaktadir (Biiylikoztirk 2007). Yar
deneysel desenin amaci da deneysel desenle aynidir. Aralarindaki farklilik, yari
deneysel desende, kontrol ve deney gruplarinin tesadiifen degil de Olglimlerle
secilmesidir (Ekiz 2003; Karasar 2006). Arastirmada deney ve kontrol grubu
Ogrencilerine kavram testi ve akademik basar1 testi uygulanmistir. Uygulama sonrasinda
ise sadece deney grubuna Kavramsal Degisim Tutum Olgegi uygulanmistir.

Arastirmanin uygulama siireci ¢izelge 3.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1: Arastirmanin deneysel deseni

GRUP ON TESTLER | DENEYSEL ISLEM | SON TESTLER
DENEY KT, ABT TGA YONTEMI KT, ABT,
GRUBU KDSTO

KONTROL KT, ABT SADECE MEB KT, ABT
GRUBU ETKINLIKLERI

3.2.Calisma Grubu

Arastirma, 2013-2014 egitim- 6gretim yilinin bahar doneminde Adiyaman Kahta
Akincilar Ortaokulu 7. smifta 6grenim goren 6grencilerle yiiriitiilmiistiir. 2 ayr1 sube
olan 7. siniflarin biri (7-D) deney grubu, digeri (7-B) kontrol grubu olacak sekilde

belirlenmigtir. Deney ve kontrol grubu 29’ar kisiden olusturulmustur.
3.3.Arastirmada Kullanilan TGA Etkinlikleri ve Uygulama Siireci

TGA etkinlikleri arastirmaci tarafindan hazirlanilmis olup sadece deney grubu
ogrencilerine uygulanmustir. Etkinlikleri hazirlama siirecinde bir Fen ve Teknoloji
O0gretmeni ve bir alan uzmani Ogretim {iiyesinin goriisleri alinmistir. Hazirlanan
etkinliklerde gerekli diizeltmeler yapilarak bu etkinliklerin konu alanin1 kapsadigi ve

TGA yontemine uygun oldugu gorilmiistiir. Bazi etkinlikler igin bilgisayar destekli
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Ogretimden yararlanilmigtir. Bunun i¢in Milli Egitim Bakanligi Egitim Bilisim Ag1

(EBA) http://www.vitaminegitim.com/ortaokul/ adresinden &gretmenlerin erisimine ve

kullanimina agik etkinlikler kullanilmistir. Etkinliklerin hangi konularla iligkili oldugu
cizelgede gosterilmistir. Etkinliklere yonelik hazirlanan calisma kagitlart Ek-1 de

verilmistir.

Cizelge 3.2: Etkinliklere iliskin konular

NO | ETKINLIGIN ADI KONU ALANI

1 Atom boliinebilir mi? Atomun yapisi ve yapisindaki temel
pargaciklar

2 Hangisi 15181 gegirir? Homojen ve heterojen karigimlar

3 Cozlinme hizi nelere baghdir? | Coziinme hizina etki eden faktorler

4 Hangi ¢ozelti daha derigik? Derisik ve seyreltik ¢ozeltiler
5 Cozeltideki tuza ne oldu? Derisik ve seyreltik ¢ozeltiler
6 Hangi ¢ozelti daha tatli? Derisik ve seyreltik ¢ozeltiler

7 Cozeltiler daha derisik ya da Derisik ve seyreltik ¢ozeltiler

seyreltik hale nasil getirilir?

8 Hangilerinde ampul 151k verir? | Elektrigi ileten ve iletmeyen ¢ozeltiler

9 Karigimlari nasil ayiririz? Karigimlarin ayristirllmasinda

kullanilan baz1 yontemler

Cizelge 3.2°de yer alan etkinliklerin hazirlanma ve uygulanma bigimleri
sOyledir:

Birinci etkinlik 0grencilerin atomun yapisin1 ve yapisindaki temel parcaciklar
bilmeye yonelik hazirlanmistir. Tahmin agamasinda 6grencilere bir paragraf okutuldu.
Paragrafta kAgid1 olusturan en kiigiik tanecige kimin ulasacag: sorulmustur. Ogrencilerin
bu etkinligi yaparak gozlemlemeleri saglanmaktadir. Bu etkinlikle dgrencilerin atomun

yapisinda daha kiigiik parcaciklar oldugunu kavramalar1 ve 6grencilerin bu konudaki
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yanlis kavramalarmin farkina varip diizeltmeleri hedeflenmektedir.(EK-1, 1. TGA
Etkinligi)

Ikinci etkinlik &grencilerin  karisimlari homojen ve heterojen olarak
siniflandirarak  6rnek vermelerine yonelik hazirlanmistir. Tahmin asamasinda
Ogrencilere iki kap gosterilir. Bu kaplardan birinde homojen, digerinde ise heterojen
karigim bulunmaktadir. “Bunlardan hangisine 1s1k tutuldugunda 1s181 gecirir?” sorusu
Ogrencilere yoneltilir. Gozlem asamasinda 6grencilere bu etkinlik yaptirilir. Gosteri
deneyiyle 6grenciler yapilan etkinlik sonucunda homojen karisimin saydam oldugu ve
15181 gecirdigi sonucuna ulagirlar.(EK-1, 2. TGA Etkinligi)

Uciincii etkinlik dgrencilerin ¢oziinme hizina etki eden faktdrleri kavramlarina
yonelik hazirlanmistir. Etkinlikte {i¢ farkli durum bulunmaktadir. Birinci durumda iki
kapta da esit miktarda su ve seker bulunmaktadir. Kaplardan birindeki suyu isitarak
sicak su elde ettik. Diger kapta ise soguk su bulunmaktadir. Bu kaplara esit miktarlarda
seker konulmaktadir. Bu durumda ¢6ziinme hizinin nasil etkilenecegini 6grencilerden
tahmin etmeleri istenmektedir. ikinci durumda iki kapta esit miktarda su bulunmaktadir
ancak bir kaba digerine gore daha fazla seker atiliyor. Bu durumda ¢6ziinme hizinin
¢oziinen madde miktarina bagli olup olmadigi sorusu yoneltilmektedir. Ugiincii
durumda ise iki kaba ayni miktarda seker ancak farkli miktarlarda su konuluyor.
Coziinme hizinin ¢oziicliniin  miktarina bagli olup olmadigim1 tahmin etmeleri
istenmektedir. Ogrencilerden bu tahminler nedenleriyle birlikte alindiktan sonra gézlem
asamasinda bu ii¢c duruma gerceklestirilir. Sonug olarak; dgrencilerin ¢éziinme hizinin
sicakliga, coziinen madde miktarina ve ¢oziicii madde miktarina bagli oldugunu tespit
etmeleri hedeflenmektedir.(EK-1, 3. TGA Etkinligi)

Doérdiincti  etkinlik  6grencilerin - ¢ozeltileri  derisik ve seyreltik olarak
smiflandirabilecegine yonelik hazirlanmigtir. Ogrencilere iki etkinlik kabmin oldugu ve
bu kaplarin birincisinde digerinin iki kati kadar su ve seker bulundugu soylenmistir.
Ogrencilere hangi kaptaki suyun daha derisik oldugu sorularak tahminlerini yazmalari
istenmistir. Gozlem asamasinda Ogrencilere bu etkinlik yaptirilarak tadina bakmalar
saglanmistir. Bazi Ggrencilerin oran-orantt hesabi (seker ve su birlikte iki katina
cikarildigr i¢in oransal olarak degisiklik olmayacaktir) yaparak iki kap arasinda
matematiksel islem yaptig1 bazilarimin ise tadina bakarak her iki kaptaki ¢6zeltinin

derisikliginin ayni oldugunu sdylemeleri hedeflenmistir.(EK-1, 4. TGA Etkinligi)
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Besinci etkinlik Ogrencilerin hazirlanan bir ¢ozeltinin nasil derisik hale
getirilecegine yonelik hazirlanmistir. Tahmin agamasinda su dolu bir kaba bir miktar tuz
konuldugu ve ¢ok fazla karistirilmadan dibe ¢okmesi beklendigi sdylenmistir. Daha
sonra tuzlu su ¢ozeltisi yarisina kadar buharlastirilmistir. Bu durumda tuz miktar ile
ilgili tahminlerde bulunmalar1 istenmektedir. Bu etkinlik gosteri deneyi ile yapildiktan
sonra Ogrencilerden bu kaplarda g¢ozeltilerin tadina bakarak buharlastirilan kaptaki
¢ozeltinin daha derisik oldugunu gdzlemlemeleri beklenmektedir. Ogrencilerden
buharlaganin maddenin ¢6ziicii oldugunu ve ¢oziicli miktarinin azalmasinin ¢oziinen
madde miktarmi etkilemeyecegini fark ederek ¢ozeltinin daha derisik hale gelecegini
soylemeleri hedeflenmektedir.(EK-1, 5. TGA Etkinligi)

Altinct etkinlik O6grencilerin  ¢ozeltiyi seyreltik ve derisik olarak nasil
ayiracaklarin1 kavramalarima yonelik hazirlanmigtir. Tahmin asamasinda; yapilan
serbetin mutfak tezgdhinda unutuldugu ve bir giin sonra tadina bakildiginda ¢ok sekerli
oldugu ancak ilk tadina bakildiginda bu kadar sekerli olmadig1 anlatilmistir. Bu olayda
Ogrencilere serbette ne gibi degisiklikler oldugunu nedenleriyle birlikte calisma
kagitlarina yazmalar1 istenmektedir. Tahminlerinden sonra dgrencilere bu etkinligi evde
yapmalar1 ve gézlemlemeleri istenmistir. Bu gozlemlerinden sonra ikinci glinde serbetin
daha sekerli oldugunu ¢iinkii ¢oziicii madde miktarinin buharlasarak azaldigi bu nedenle
¢ozeltinin daha derigik hale geldigini sdylemeleri hedeflenmektedir.(EK-1, 6. TGA
Etkinligi)

Yedinci etkinlik 6grencilerin ¢ozeltilerin nasil derisik ya da seyreltik hale
getirilecegini kavramalarina yonelik hazirlanmistir. Anlatilan 6rnek olayda iki kisi
icecek tozu ile meyve sular1 yaparken birine meyve suyu ¢ok tath gelirken digerine ise
cok tatsiz gelmistir. Tahmin asamasinda bu kisilerin bir ¢oziim yolu bulmasi
gerekmektedir. Ogrencilere bu ¢dziim yolunun ne olabilecegi sorulmustur. Goézlem
asamasinda ogrencilerin bu etkinligi yaparak birine biraz daha igecek tozu ekleyerek
daha derisik hale getirmeleri digerine ise su ekleyerek daha seyreltik hale getirmeleri
hedeflenmektedir. (EK-1, 7. TGA Etkinligi)

Sekizinci etkinlik Ogrencilere bazi ¢ozeltilerin elektrik enerjisini iletimine
yonelik hazirlanmistir.  Tahmin asamasinda bazi ¢ozeltiler (tuzlu su, limonlu su,
sabunlu su, sekerli su ve alkollii su) gosterilerek bunlarin hangilerinin elektrigi

iletebilecegi sorulmustur. G6zlem asamasinda bu etkinlik bilgisayar ortaminda vitamin

29



sitesinden izletilerek yapilmistir. Elektrik devreleri yerlestirilerek tuzlu su, limonlu su,
alkollii suyun elektrigi iletip ampulii yaktigi; sabunlu su ve sekerli suyun elektrigi
iletmeyip ampulii yakmadigini séylemeleri istenmektedir.(EK-1, 8. TGA Etkinligi)

Dokuzuncu etkinlik 6grencilerin karisimlart ayirma yontemlerinden bazilarini
tahmin etmelerine yonelik hazirlanmistir. Tahmin asamasinda Ogrencilere tuzlu su,
kumlu su ve zeytinyagh su karisimlar1 gosterilerek 6grencilerden bu karigimlarin hangi
ayirma yontemleri ile ayristirilabilecegini tahmin etmeleri istenmektedir. Bu etkinligin
gozlem asamasi bilgisayar ortaminda vitamin sitesinden izletilmistir. Boylece tuzlu
suyu damitma yontemi ile kum-su karigimimi siizme ile zeytinyagi su karigimini ise
ayirma hunisi ile ayirabilecegimizi sdylemeleri hedeflenmektedir.(EK-1, 9. TGA
Etkinligi)

Yukaridaki dokuz etkinlik O6grencilere uygulanmadan once TGA yontemi
hakkinda bilgi verilmistir. Tahmin, gozlem ve aciklama asamalarinda neler yapmalari
gerektigi ogrencilere aciklanmustir. Ogrencilere TGA etkinligi oncesinde calisma
kagitlar1 dagitilmistir. Bu calisma kagitlarini bireysel olarak doldurmalart istenmistir.
Bazi etkinlikler i¢in bilgisayar destegiyle videolar izlettirilmistir. Tahmin asamasinda
ogrencilere sorular yoneltilerek tartisma ortami saglanmistir. Ogrencilerin tahminlerini
calisma kagitlarinda bulunan tahmin bdliimiine nedenleriyle birlikte yazmalari
istenmistir. Bu asamada Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve yanlis kavramalarinin ortaya
cikmasi saglanmustir. Ikinci asamada oOgrencilere deneyler yaptirarak ya da
bilgisayardan video izlettirerek durumu gozlemeleri ve gbzlediklerini ¢alisma kagidinda
bulunan gbézlem boliimiine yazmalari istenmistir. Son asamada ise dgrencilerin tahmin
ve gozlemlerini karsilagtirlp tahminlerinin  uyusmadigi etkinliklerde nedenini

tartigmalarini ve agiklama boliimiine yazmalari saglanmustir (Tokur 2011).
3.4.Veri Toplama Araclar
3.4.1.Kavram testi

Ogrencilerin yanls kavramalarmin belirlenmesinde birgok arastirmaci tarafindan
tanimlanan c¢oktan se¢meli testler kullamilmaktadir (Tregust 1988). Bu testlerin
gelistirilmesi esnasinda Tamir (1971)’in calismasi dikkate alinabilir. Bu caligmada

ogrencilerdeki yanlig anlamalarin ¢eldirici olarak kullanilmasiin digerlerine gére daha
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ayirt edici oldugu ifade edilmektedir. Son zamanlarda kullanilan diger bir test ¢esidi ise
iki asamali testlerdir. Tregust’un (1988) Onerisi temel alinarak iki asamali testlerin
gelistirilmesi  Karatag ve digerlerinin  (2003) yaptigi c¢alismada ayrintili  olarak
verilmistir.

Iki asamal1 testler iki kisimdan olusan testlerdir. ilk kismini coktan segmeli
sorular olusturmaktadir, ikinci kismi ise dgrencilerin ilk kisimda isaretledigi secenegin
gerekgesini belirtmesi istenmektedir. Bu tip testler 6grencilerin yanlis anlamalarinin
tespit edilmesi acisindan 6nemlidir.

Bu c¢alismada kullanilan test (Uzun 2010) literatiirde bulunan bir tezden
alimmustir. Testteki 2., 12., 19. ve 33. sorular (Bektas 2003), 4. ve 11. sorular (Kadayif¢1
2001), 23. soru (Kilig 2007) literatiirde bulunan testlerden olusturulmustur. Ug farkli
ilkdgretim okulundan toplam 156 8. sinif Ogrencisine ve 2005 yapilandirmaci
yaklagimin uygulandigi bir pilot okulda bulunan 35 7. smif 6grencisine kavram testinin
pilot calismasi yapilmistir. Testin giivenirligi pilot uygulama yapilarak 0,91 olarak
bulunmustur.

Testin ilk asamasi iki, {i¢, dort segenekten olusan c¢oktan se¢meli soru
icermektedir. ikinci kismi ise ilk kisimda verilen cevabin gerekgesini belirlemek iizere
hazirlanmistir. Secenekler olasi yanlis anlamalar ve dogru yanittan olugmaktadir.
Degerlendirme yapilirken 6grenciler eger bos secenegi isaretleyip kendileri bir neden
yazmislarsa dogru yanit verdikleri kabul edilmistir.

Test ¢oktan se¢meli 37 maddeden olusmustur. Testin birinci kismu iki, ti¢, dort
secenekli, ikinci basamagi ise dort segenekli olarak olusturulmustur. Segeneklerden biri
dogru digerleri celdiricileri igermek {izere diizenlenmistir. Boylece hem yanlis
anlamalarin tespit edilmesi hem de bu yanlis anlamalarin nedenlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Kavram testi 6grencilerin yanlis anlamalarin1 belirlemek amaciyla 6n
test, kavramsal degisimlerini tespit etmek amaciyla ise son test olarak uygulanmaistir.

Kavram testi sorularinin konulara gore dagilimi asagida verilmistir:

J Maddenin yapis1 konusu ile ilgili 2 soru bulunmaktadir. Bu sorulardan 1.
soru kavrama diizeyinde, 2. soru bilgi diizeyindedir.

. Elementler ve sembolleri konusu ile ilgili 3 soru bulunmaktadir. Bu

sorulardan 7. ve 11. sorular uygulama diizeyinde, 32. soru kavrama diizeyindedir.
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. Atomun yapisi konusu ile ilgili 11 soru bulunmaktadir. Bu sorulardan 4.
12. ve 30. sorular bilgi diizeyinde, 5. 18. ve 26. sorular kavrama diizeyinde, 10. 14. ve
33. sorular uygulama diizeyinde, 19. ve 36. sorular iist biligsel diizeydedir.

. Elektronlarin dizilimi ve kimyasal ozellikler konusu ile ilgili 3 soru
bulunmaktadir. Bu sorulardan 23. ve 28. sorular kavrama diizeyinde, 15. soru uygulama
diizeyindedir.

J Kimyasal bag konusu ile ilgili 3 soru bulunmaktadir. Bu sorulardan 31.
soru kavrama diizeyinde, 35. ve 37. sorular uygulama diizeyindedir.

J Bilesikler ve formiilleri konusu ile ilgili 4 soru bulunmaktadir. Bu
sorulardan 24. ve 29. sorular bilgi diizeyinde, 20. soru kavrama diizeyinde, 6. soru
uygulama diizeyindedir.

o Karigimlar konusu ile ilgili 11 soru bulunmaktadir. Bu sorulardan 22.
soru bilgi diizeyinde, 8. 13. ve 16. sorular kavrama diizeyinde, 3. 17. 21. 25. ve 27.
sorular uygulama diizeyinde, 9. ve 34. sorular iist bilissel diizeydedir.(Kavram testi
Ek3’te verilmistir.)

Testin analizi yapilirken; dogru cevaplar 1 (bir) puan, yanlis cevaplar 0 (sifir)
puan verilerek degerlendirilir. Her iki kism1 da dogru cevaplandirmigsa bir puan verilir,
iki kisimdan birini yanlis cevaplandirmigsa ya da bos birakmigsa sifir puan verilir.
Boylece kavram testinden bir dgrencinin alabilecegi maksimum puan 37°dir. Eger
ogrenciler her iki kisimda da dogru cevaplandirmigsa tam puan verilmesinin nedeni
ogrencilerin anlamli  6grenmesinin  dikkate alinmasindan kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerin kavramsal degisimini tespit etmek amaciyla SPSS 15 paket programi
kullanilarak non parametrik Mann Whitney U testi uygulanmistir. Elde edilen veriler

“Bulgular” boliimiinde sunulmustur.
3.4.2.Basar testi

Maddenin Yapist ve Ozellikleri Basar1 Testi Yurdagiil Bogar (2010) tarafindan
ilgili literatiirdeki cesitli yillara ait liselere giris sinavi, hazirlik kitaplart ve ders
kitabindan faydalanilarak hazirlanmistir. Testin gilivenirligini bulmak amaciyla 124
Ogrenciyle pilot uygulama yapilmistir. Giivenirligi diisiiren yedi soru testten c¢ikarilarak
madde sayis1 32°den 25’e indirilmistir. (Pilot uygulama sonunda 6grencilerin verdikleri

dogru ve yanlis yanitlar dogrultusunda madde ayirt ediciligi 0,30’un altinda olanlar
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sorular testten ¢ikarilmistir). Bu sekilde testin giivenirlik katsayis1 0,70 olarak
hesaplanmistir. Bu test deney ve kontrol grubu 6grencilerine konu islenmeden 6nce 6n
test ve islendikten sonra son test olarak uygulanmistir. Testte her dogru cevap igin 1
(bir) puan, yanlis ve bos cevaplar i¢in 0 (sifir) puan verilmesi uygun goriilmiistiir. Bu

testten alinabilecek en yiiksek puan 25°tir. Basar testi Ek2’de sunulmustur.
3.4.3.Kavramsal degisim stratejileri tutum olcegi

Kavramsal Degisim Stratejileri Tutum Olgegi uygulama sonrasinda deney grubu
Ogrencilerine uygulanmistir. Uygulama sonrasi kullanilmasinin sebebi TGA stratejisine
kars1 tutumlarini 6grenmektir. Uzun (2010) ¢alismasinda uygulama sonrasi kullanarak
Ogrencilerin kavramsal degisim stratejilerine tutumunu tespit etmistir. Yalvac (1998)
tarafindan gelistirilen ve giivenirlik katsayis1 0,90 olan 5°li likert tipi bir dlgek
kullanilmistir. Bu 6lgek 6grencilerin uygulama sonrasi tutumlarint 6lgmek amaciyla

kullanilmistir. Kavramsal degisim stratejileri tutum 6l¢egi Ek4’te sunulmustur.
3.5.Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in SPSS 15 paket programi kullanilmistir. TGA etkinliklerinin
ortaokul 7. sinif 6grencilerinin yanlis kavramalarinin tespiti ve giderilmesine, akademik
basarilarina ve kavramsal degisime iliskin tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla 6n
test ve son test olarak uygulanan kavram testi, basar1 testi ve kavramsal degisim
stratejileri tutum oOlceginden elde edilen veriler kullanilmistir. Bu verilerin istatiksel
analizi yapilmistir. Hipotezler dikkate alinarak analiz sonuglarina dayali yorumlar
yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan on test- son test karsilagtirmasinda
non parametrik Mann Whitney U testi analizi sonuclar1 kullanilmistir. Deney grubu ve
kontrol grubu ogrencilerinin son testlerinin karsilagtirmalarinda non parametrik
Wilcoxon testi analizi sonuglart kullanilmigtir. Uygulama sonrasi deney grubu
ogrencilerine yapilan kavramsal degisim stratejileri tutum dlgeginden elde edilen veriler
Ogrencilerin tutum 6l¢egine verdikleri yanitlara bakarak yorumlanmistir.

Gruplarin 6n test puan dagilimlarinin normalligi incelendiginde (Kolmogorov
Smirnov testi) kavram testinin on test sonucu p<0,05 degeri elde edilmistir.
Ogrencilerin normal dagilima sahip olmamasi ve incelenen &rneklem sayismin az

olmasi1 sebebiyle non parametrik testlerin uygulanmasina karar verilmistir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

MEB ‘in o6nerdigi etkinliklerin yaninda TGA yontemiyle ders isleyen deney
grubu Ogrencileri ile sadece MEB’in Onerdigi etkinliklerle ders isleyen kontrol grubu
Ogrencileri arasinda kavram testi On test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup

olmadigini sinamak i¢in Mann Whitney-U testi yapilmistir.

Cizelge 4.1: Deney ve Kontrol gruplari kavram testi 6n test puanlar1 arasindaki farkin

anlamliligini test etmek icin yapilan Non-Parametrik Mann Whitney-U testi sonuglari

Sira Sir
Ortalamas T la
Gruplar N oplamt U y P
Kavram 20 3264 94650
Testi Deney ' '
On Kontrol 329,500 -1,431 0,153
test 29 26,36 764,50

Cizelge 4.1°deki verilere bakildiginda,
Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama oncesinde testten aldiklari
puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek amaciyla yapilan non-parametrik

Mann Whitney-U testi sonucunda gruplar arasinda anlaml bir farklilik saptanmamigtir
(p>0,05).

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

MEB ‘in 6nerdigi etkinliklerin yaninda TGA yontemiyle ders isleyen deney
grubu 6grencileri ile sadece MEB’in onerdigi etkinliklerle ders isleyen kontrol grubu
Ogrencileri arasinda kavram testi son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup

olmadigini sinamak i¢in Mann Whitney-U testi yapilmistir.
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Cizelge 4.2: Deney ve kontrol gruplar1 kavram testi son test puanlar1 arasindaki farkin

anlamliligini test etmek icin yapilan Non-Parametrik Mann Whitney-U testi sonuglari

Sira Sira
Gruplar N Ortalamas1  Toplami1 U Vi P
Kavram
Testi Deney 29 35,31 1024,00
252,000 -2,626 0,009
Son test Kontrol 29 23,69 687,00

Cizelge 4.2°deki verilere bakildiginda,

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin uygulama sonrasi testten aldiklar1 puanlar

arasindaki farkin anlamliligini test etmek amaciyla non-parametrik Mann Whitney-U

testi sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farklilik saptanmistir (p<0,05).

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

MEB’in 6nerdigi etkinliklerle ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin kavram

testi On test son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini sinamak igin

Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler testi yapilmistir.

Cizelge 4.3: Kontrol grubu kavram testi On test-son test puanlar1 arasindaki farkin

anlamliligini test etmek igin yapilan Non-parametrik Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler

testi sonuglari

Sira Sira Toplami z p

Puan Siralar N Ortalamasi
Kavram Testi Negatif
son test puani-  siralar 3 8,50 25,50 -4,581 0,000
On test puani Pozitif 21 13,07 274,50

siralar 5

Esit 29

Total

Cizelge 4.3 teki verilere bakildiginda,

Kontrol grubu 6grencilerin kavram testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek {izere yapilan non-
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parametrik Wilcoxon isaretlenmis Mertebeler testi sonucunda siralamalar ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik saptanmistir (p<0,05). Bu farklilik son test lehine

gerceklesmistir.
4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

MEB ‘in 6nerdigi etkinliklerin yaninda TGA yontemiyle ders isleyen deney
grubu Ogrencilerinin kavram testi 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir farkin

olup olmadigini sinamak igin Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler testi yapilmistir.

Cizelge 4.4: Deney grubu kavram testi On test-son test puanlari arasindaki farkin
anlamliligini test etmek igin yapilan Non-parametrik Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler

testi sonuglari

Sira
Ortalama Sira Toplami z p

Puan Siralar N s1
Kavram Testi Negatif
son test puani- siralar 1 2,50 2,50 -3,587 0,000
On test puani Pozitif 27 14,94 403,50

siralar 1

Esit 29

Total

Cizelge 4.4 teki verilere bakildiginda,

Deney grubu 6grencilerin kavram testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek iizere yapilan non-
parametrik Wilcoxon isaretlenmis Mertebeler testi sonucunda siralamalar ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik saptanmistir (p<0,05). Bu farklilik son test lehine

gerceklesmistir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

MEB’in 6nerdigi etkinliklerin yaninda TGA yontemiyle ders isleyen deney

grubu G6grencileri ile sadece MEB’in 6nerdigi etkinliklerle ders isleyen kontrol grubu
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Ogrencileri arasinda basar1 testi On test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup

olmadigini sinamak i¢in Mann Whitney-U testi yapilmistir.

Cizelge 4.5: Deney ve Kontrol gruplar1 basar1 testi 6n test puanlar1 arasindaki farkin

anlamliligini test etmek icin yapilan Non-Parametrik Mann Whitney-U testi sonuglari

Sira Sira
Gruplar N Ortalamast  Toplami1 U Z P

Basarn
Testi Deney 29 30,50 884,50

391,500 -0,453 0,650
Ontest Kontrol 29 28,50 826,50

Cizelge 4.5’teki verilere bakildiginda,

MEB’in onerdigi etkinliklerle birlikte TGA etkinlikleriyle ders islenen deney
grubu 6grencileri ile sadece MEB ‘in Onerdigi etkinliklerle ders islenen kontrol grubu
Ogrencileri arasinda basar1 testi On test puanlart arasinda anlamli bir farklilik

saptanmamustir (p>0,05).
4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

MEB’in o6nerdigi etkinliklerin yaninda TGA yoOntemiyle ders isleyen deney
grubu G6grencileri ile sadece MEB’in 6nerdigi etkinliklerle ders isleyen kontrol grubu
Ogrencileri arasinda basari testi son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup

olmadigini sinamak i¢in Mann Whitney-U testi yapilmistir.

Cizelge 4.6: Deney ve Kontrol gruplari basar testi son test puanlart arasindaki farkin

anlamliligini test etmek i¢in yapilan Non-Parametrik Mann Whitney-U testi sonuglari

Sira Sira
Gruplar N Ortalamasi  Toplami U z P

Basari
Testi Deney 29 30,60 887,50

388,500 -0,501 0,616
Sontest Kontrol 29 28,40 823,50

37



Cizelge 4.6’deki verilere bakildiginda,

MEB’in onerdigi etkinliklerle birlikte TGA etkinlikleriyle ders islenen deney
grubu 6grencileri ile sadece MEB ‘in Onerdigi etkinliklerle ders islenen kontrol grubu
Ogrencileri arasinda bagari testi son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir (p>0,05). Iki grup arasinda da basar1 olarak yiikselme

gorilmistiir.
4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

MEB ‘in 6nerdigi etkinliklerin yaninda TGA yontemiyle ders isleyen deney
grubu o6grencilerinin basari testi 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir farkin

olup olmadigini sinamak i¢in Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler testi yapilmistir.

Cizelge 4.7: Deney grubu basar1 testi On test-son test puanlari arasindaki farkin
anlamliligini test etmek icin yapilan Non-parametrik Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler

testi sonuglari

Sira
Ortalama Sira Toplam1  z p

Puan Siralar N s1
Basar1 Testi son  Negatif
test puani-on siralar 5 11,70 58,50 -3,147 0,002
test puant Pozitif 22 14,52 319,50

siralar 2

Esit 29

Total

Cizelge 4.7°deki verilere bakildiginda,
TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu Ogrencilerinde, basari testinin
uygulama 6ncesi puanlar1 ile sonrasinda alinan puanlar arasinda anlamh diizeyde bir

farklilik oldugu goriilmektedir (p<0,05).
4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

MEB’in o6nerdigi etkinliklerle ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin basari
testi On test son test puanlart arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini sinamak igin

Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler testi yapilmistir.
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Cizelge 4.8: Kontrol grubu basar1 testi Oon test-son test puanlari arasindaki farkin

anlamliligin test etmek icin yapilan Non-parametrik Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler

testi sonuglari

Sira Sira Toplam1  z p

Puan Siralar N Ortalamast
Basari son test ~ Negatif
puani-on test siralar 8 13,81 110,50 -2,199 0,035
puant Pozitif 20 14,78 295,50

siralar 1

Esit 29

Total

Cizelge 4.8”deki verilere bakildiginda,

Kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi 6n test puanlari ile son test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir (p<0,05). Ancak deney grubu

Ogrencilerinin basarisi kontrol grubuna gore daha fazla artis gostermistir. Bu da TGA

etkinliklerinin basarty1 arttirmada katki sagladig1 seklinde yorumlanabilir.

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

MEB’in o6nerdigi etkinliklerin yaninda TGA yontemiyle ders isleyen deney

grubu O0grencilerinin kavramsal degisim stratejilerine yonelik tutumlari nasildir?

Cizelge 4.9: Deney grubu 6grencilerinin kavramsal degisim stratejileri tutum 6lgegine

verdikleri yanitlar:

1. Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyaller (kavramsal degisim

metinleri, calisma yapraklari, kavram haritalari...) ile ders islemek eglenceliydi.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
19 10

2. Kavramsal degisim stratejilerini cok dikkatli takip ettim.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
10 12 6 1
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Diger konularda da, kavramsal degisim stratejilerinin gelistirilmesini isterim.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
16 5 8

Kavramsal degisim stratejileri ile ders islemek maddenin yapisi ve 6zellikleri

initesini sevmeme yardimci oldu.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
15 6 5 3
Kavramsal degisim stratejileri beni korkuttu.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
4 2 7 16
Kavramsal degisim stratejileri ile ders islemek sikictydi.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
1 2 9 17
Kavramsal degisim stratejilerini anlamadan okudum.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
4 5 4 16

Kavramsal degisim stratejileri ile konunun merak ettigim yonlerini 6grendim.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
12 11 5 1
Kavramsal degisim stratejilerini dikkatsizce takip ettim.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
2 3 8 16

40




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyalleri, birka¢ kez okudum.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
11 11 7

Kavramsal degisim stratejileri fen ve teknoloji dersi i¢in gerekliydi.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
14 12 2 1

Kavramsal degisim stratejilerini okumak ve anlamak ¢ok zordu.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum

2 6 9 12

Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyallerde verilen agiklamalari

zaten biliyordum.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katilryorum katilmiyorum
2 5 7 6 9

Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyalleri okuduktan sonra

maddenin yapis1 ve ozellikleri tinitesini daha iyi anladim.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
17 8 4

Kavramsal degisim stratejileri, maddenin yapis1 ve 6zellikleri tinitesindeki basarimi

arttirdi.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
12 9 7 1
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16. Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyalleri hi¢ okumadim.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
9 20

17. Ders kitabinin yaninda kavramsal degisim stratejileri ile ders iglemek ilgimi cekti.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
11 9 9
18. Kavramsal degisim stratejilerini anlamakta zorluk ¢ektim.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
3 7 8 11

19. Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyalleri anlayana kadar

okudum.
Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katilryorum katilmiyorum
16 9 2 2

(yanlis anlama) 6rnekleri ilgingti.

20. Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyallerde verilen yanilgi

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
15 10 2 2

21. Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyalleri kolayca okudum.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
14 10 3 2
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yardimci olmadi.

22. Kavramsal degisim stratejileri maddenin yapis1 ve 6zellikleri tinitesini anlamamda

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
3 5 21

23. Verilen kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyalleri severek

okudum.
Tamamen Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
16 9 2 2

24. Kavramsal degisim stratejileri konunun zor olan yerlerini agiklayabiliyordu.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katilryorum katilmiyorum
10 12 5 2

25. Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan materyaller gereksizdi.

Tamamen Katiliyorum | Kararsizim Katilmiyorum | Hig
katiliyorum katilmiyorum
1 4 5 19

Genel olarak deney grubu Ogrencilerinin kavram degisim stratejilerine karsi
olum tutum gelistirdigi goriilmektedir. Kavramsal degisim stratejilerine gore hazirlanan
TGA etkinlikleriyle, bilgisayardan izletilen animasyonlarla ders islemenin eglenceli
oldugu, 6grencilerin dikkatini ¢ektigi, konular1 daha 1yi anladiklari, bu yontemin diger
konularda da kullanilabilecegi yoniinde doniitler geldigi anlasilmaktadir. Bazi
Ogrenciler ise bu yaklasimi anlamada zorluk ¢ektiklerini, gereksiz bulduklarim

belirtmisglerdir.
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5.SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Bu béliimde, 7. simif 6grencileri ile yapilan ¢alisma kapsaminda uygulanan TGA
etkinliklerinin 6grencilerin yanlis anlamalarinin tespiti ve giderilmesine, akademik
basarilarina ve kavram degisim tutumlarina etkisine iliskin arastirma sonuglari
tartisilmig ve oneriler sunulmustur.

Yapilandirmact  yaklasimin  TGA  yontemiyle desteklendigi  Ogretimin
uygulandigi deney grubu ile sadece MEB’in 6nerdigi etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubunun “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde basarilar1 arasinda farkliliklar
tespit edilmistir. Akademik basar1 agisindan her iki grup da ortalamalarini yiikseltmis
ancak anlamli bir farklilik saptanmamistir. Demirelli vd. (2008) tarafindan TGA
Ogretim yonteminin 6grenci basaris1 lizerinde etkisini inceledigi ¢calismayla anlamli bir
farklilik olmadigimi tespit etmistir. Bu sonu¢ bu c¢alismada elde edilen bulgularla
paralellik géstermektedir.

Birinci alt problemde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan
kavram On test sonuglar1 incelendiginde aralarinda anlamli bir farklilik olmadig tespit
edilmistir. Ikinci alt problemde deney grubu ve kontrol grubu &grencilerine uygulanan
kavram son testi sonuglar1 incelendiginde deney grubu lehine anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir (p<0.05). Bu verilere bakildiginda 6grencilerin TGA etkinlikleriyle
ders islediklerinde kavramsal basarilarinin artti§1 sonucuna varilabilir. Bu sonug dikkate
alindiginda 6grencilerin kavramsal basarilarini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Bu
durum yapilan bir¢ok ¢alismayla paralellik gostermektedir ( Kearney ve Treagust 2001,
Kiigtikozer 2008, Cimer ve Cakir 2008, Misir 2009, Aydin 2010, Bilen ve Aydogdu
2010, Tokur 2011, Bilen ve Kdose 2012, Tokur vd 2014). TGA ydntemi Ogrencilerin
kavramsal basarilarini arttirirken ayni zamanda yanlis kavramlarmi da diizelttigi
sOylenebilir. TGA sayesinde 6grenciler yanlis anlamalarini tespit edip diizeltmislerdir.
Derse daha ¢ok motive olarak onceki bilgilerini stnama sans1 bulmuslardir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan basari testi son test
verilerine bakildiginda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Her iki grubun da basarisinda
artis goriilmiistiir. Bu sonuglara benzer literatiirde Demirelli vd. (2008) tarafindan

yapilan calisma disinda bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bunun sebebi 6grencilerin koy
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okulunda olmas1 ve teknolojik aletlerle ders islemeye alisik olmamasi olabilir. Ciinkii
ogrenciler kendileri deney yapmayi1 sevmektedir ancak etkinlik olmadan da belli bir
basar1 seviyesine gelebilirler.

Deney grubu Ogrencilerine uygulama sonrasi uygulanan kavramsal degisim
stratejileri tutum Olcegine bakildiginda 6grencilerin dersi bu sekilde islemenin daha
zevkli oldugunu belirtmeleri dikkat c¢ekmistir. Diger derslerde de bu TGA
etkinliklerinin kullanabilecegini belirtmislerdir. Diger derslere gore daha aktif
olduklarini, yanliglarinin farkina vardiklarini ve bunu etkinlik aninda diizeltme imkani
bulduklarimi sdylemislerdir. Yalvag (1998), Onder (2006) ve Uzun (2010) tarafindan
yapilan c¢alismalarla da bu sonuglarin paralellik gosterdigi sdylenebilir.

Genel olarak literatlirdeki calismalar incelendiginde TGA stratejisi daha ¢ok
Ogrencilerin yanlhis kavramalarini tespit etmeye ve diizeltmeye yonelik olarak
incelenmistir. TGA yoOntemi O6grencilerin farkina varamadiklar: bilgilere ulasmalarini
saglamistir. Diger derslerde de TGA yontemiyle ders islemenin eglenceli ve daha kalici
olacagini ifade etmislerdir (Russell vd. 2003, Liew 2004, Keeratichamroen vd. 2007,
Teerasong vd. 2010).

Bu sonuglardan yola ¢ikarak TGA yontemiyle ders islemenin daha eglenceli
oldugu, kavramsal basar1 agisindan olumlu yonde etki ettigi, 6grencilerin dersi daha
dikkatle dinledigi ¢ikarimlari yapilabilir. Ancak bunlarin yan1 sira bu stratejiyi
ortaokulun {ist siniflarinda kullanmak daha etkili olabilir. Cilinkli alt smiflarin ders
aninda bu kadar uzun siire dikkatlerini toplamak sorun teskil edebilir. Bu stratejinin

dezavantaj1 ise zaman alic1 oldugu i¢in miifredati yetistirmede sorunlar yasanabilir.
5.2. Oneriler

TGA etkinlikleriyle ders islemenin 7. smif 6grencilerinin yanlis kavramalarinin
tespiti ve giderilmesine, kavramsal degisim tutumlarina, akademik basarilarina iliskin

sonuglarina bakilarak arastirma ve arastirmacilara yonelik oneriler asagida siralanmistir.

e TGA etkinliklerinin 6grencilerinin yanlis kavramalarini tespit edip giderdigini goz
Oniine alacak olursak aragtirmacilar tarafindan farkli fen konularinda da bu 6gretim

modeli gelistirilerek ortaokul, ortadgretim ve lisans diizeyinde uygulanabilir.
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Arastirmacilarin diger disiplinlerde de bu 6gretim modelini kullanarak incelemesi
tavsiye edilebilir.

TGA etkinliklerini bilgisayar destekli Ogretimle bir araya getirerek Ogrencilerin
etkinlikleri animasyon seklinde gozlemlemesi zamani etkili kullanmada yararl
oldugu i¢in arastirmacilara gozlemlemesi zaman gerektiren ya da tehlike arz eden
etkinliklerin bu sekilde 6gretilmesi onerilebilir.

Bu arastirmada aragtirilanlar disinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, hatirda
tutma, akademik risk gibi ¢esitli 6zellikler karsilagtirmali olarak arastirilabilir.
Maddenin yapist ve Ozellikleri iinitesi ortaokulda, ortadgretimde ve
yiiksekdgretimde Ogrencileri zorlayan iiniteler arasinda yer aldigi literatiirlerde
belirtilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalar1 agisindan
kavramsal degisim stratejilerinden yararlanilabilir.

Fen ve Teknoloji dersi soyut kavramlarla dolu oldugu i¢in konularin
somutlagtiritlmast  agisindan ~ gorsellikten yararlanmali  ve gilinlik hayatla
iligkilendirilmelidir.

Fen ve Teknoloji ders kitabinda bulunan etkinlikler TGA’ ya uyarlanarak
uygulanabilir.

Kavramsal degisim stratejileri Ogretmenlere hizmet i¢i egitimle tanitilarak
ogretmenlerin bunlar1 derslerde kullanmalari 6nerilebilir.

Bu arastirma sadece 7. Smiflarin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesine yonelik
yapilmistir. Bu strateji farkli kademelerde, farkli derslerde ve konularda
arastirilabilir.

Bu aragtirma farkli 6grenci sayisina uygulanarak bilginin kaliciligi aragtirilabilir.
Ogretmenlerin kendini gelistirmeleri agisindan kavramsal degisim stratejileri ile
ilgili seminerleri takip edip katilmaya gayret gostermelidir.

Kavramsal degisim stratejileri sayesinde Ogrencilerin Onceki yasantilarindan
kaynaklanan yanlig kavramalar tespit edilebilir ve diizeltilebilir.

Kavramsal degisim stratejileri ile ders islemek zaman alict oldugu i¢in Fen ve
Teknoloji derslerinin haftalik ders saatleri arttirilabilir.

TGA yontemi ile yapilacak derslerde cinsiyet, kirsal ve kentteki okul Ggrenci

degiskenlerine gore basari, tutum vb. analizleri yapilabilir.
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EK1

Akincilar ortaokulunda diizenlenen yarismada kagidi olusturan en kiiciik
tanecige kim ulasabilirse ona agirhginca altin verilecekti. Yarismaya iki
ogrenci katildi. Ayse ve Mehmet’e istedikleri aletler verildi. Her tiirlii
teknolojiyi kullanabileceklerdi.

TAHMIN ET: Sizce bu bolme islemini kim kazanacaktir? Tahminlerinizi
nedenleriyle agiklayiniz.

GOZLE: Durumu gozleyiniz. Gézlediklerinizi yazimz.(atoma seyahat
videosu)

ACIKLA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirimiz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.
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2. TGA ETKINLIiGI:

Fotograftaki birinci kap homojen karisim, ikinci kap heterojen karisim
icermektedir.

TAHMIN ET: Karisimlara sk tutuldugunda hangi kaptan 151k gectigi
goriiliir? Tahminlerinizi nedenleriyle aciklayimiz.

GOZLE: Durumu gozleyiniz. Gozlediklerinizi yazinz.

ACIKLA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirimz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.

53




3. TGA ETKINLIiGi:

Yukarida ii¢ farkh etkinlik kaplar1 bulunmaktadir.

TAHMIN ET: Coziinme hiz1 sicakliga bagh olarak degisir mi?
Coziinme hizi ¢oziinen maddenin miktaria bagh midir?
Coziinme hiz1 ¢oziicii maddenin miktarima bagh midir?
Tahminlerinizi nedenleriyle agiklayiniz.

GOZLE: Durumu gozleyiniz. Gozlediklerinizi yaziniz.

ACIKLA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirimz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.
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4. TGA ETKINLIiGi:

1.kapta 1 It su, 2. kapta 0,5 It su bulunmaktadir. 1. kaba 4 kasik seker ve 2.
kaba
2 kasik seker atilip karistirilhiyor.

TAHMIN ET: Hangi kaptaki ¢ozeltinin daha derisik oldugunu
diisiiniiyorsunuz? Tahminlerinizi nedenleriyle aciklayiniz

GOZLE: Durumu gozleyiniz. Gozlediklerinizi yaziniz.

ACIKILA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirimiz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.
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5. TGA ETKINLIiGi:

suyun yars huharlagtinhy

gozef :
T Gizet

A

kat tuz kat tuz

Su dolu bir kaba bir miktar tuz konuluyor. Cok fazla karistirilmadan dibe
c¢okmesi bekleniyor. Daha sonra tuzlu su cozeltisi yarisina kadar
buharlastiriliyor.

TAHMIN ET: Bu durumda tuz miktari ile ilgili neler séylenebilir?
Tahminlerinizi nedenleriyle aciklayiniz.

GOZLE: Durumu gézleyiniz. Gozlediklerinizi yaziniz.

ACIKLA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirimiz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.
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6. TGA ETKINLIiGI:

Diin serbet yapip bir siire mutfak tezgahinda unuttum. Serbeti yaparken
tadina baktigimda sekerli gelmemisti. Ancak sonra ictigimde ¢ok sekerli
geldi. Hi¢c anlamadim nasil oldugunu?

TAHMIN ET: Sizce serbette ne gibi degisiklikler oldu? Tahminlerinizi
nedenleriyle aciklayin.

GOZLE: Durumu gézleyiniz. Gozlediklerinizi yaziniz.

ACIKLA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirimiz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.
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7. TGA ETKINLIGI:
Eda ve Cagdas, kahvalti hazirlamak icin mutfaga girdiler. Eda; peynir,
zeytin, recel, tereyagi ve yesilliklerle hazirladig bir karisim kahvalti
masasina koydu. Cagdas da tabak, bardak, c¢atal, kasik ve bicaklar1
koyarak masay kahvaltiya hazir hile getirdi. Eda, Cagdas’a “Meyve
sularm birlikte hazirlayalim.” dedi. Fakat evde meyve kalmadig i¢in taze
meyve suyu yerine icecek tozu karisimi kullanmaya Kkarar verdiler. Paketin
iizerinde yazan tarife gore meyve sularimi hazirladilar. Cagdas tadina
baktig1 bir yudum meyve suyunun ¢ok tatsiz oldugunu soyledi. Eda da tam
tersi meyve suyunun ¢ok tath oldugunu soyledi. Bir terslik vardi. Nasil bir
¢oziim yolu bulabilirlerdi? Ayni icecek birisine tatsiz, digerine ise
tath geliyordu. Ama ¢6ziim yolunu bulmuslard.

TAHMIN ET: Sizce bulduklar: ¢oziim yolu neydi? Siz olsaydimiz nasil bir
¢6ziim yolu bulurdunuz? Tahminlerinizi nedenleriyle aciklayiniz.

GOZLE: Durumu gézleyiniz. Gozlediklerinizi yaziniz.

ACIKLA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirimiz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.
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8. TGA ETKINLIGI:

Tuzlu su, limonlu su, sabunlu su, sekerli su ve alkollii su ¢ozeltilerinin
bulundugu kaplara sirasiyla elektrik devresi yerlestiriliyor.

TAHMIN ET: Hangi kap ya da kaplarda ampul 151k verir? Tahminlerinizi
nedenleriyle agiklayiniz.

GOZLE: Durumu gozleyiniz. Gozlediklerinizi yaziniz.

ACIKLA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasiriniz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.
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9. TGA ETKINLIGI:

r |
Tuzlu su Kum-su Zeytinyagl-su
"\) \‘ J )
\ < N\ ¢ N .
A . A

Yukarida tuzlu su, kumlu su ve zeytinyagh su karisimlar1 bulunmaktadir.
Bu kanisimlar1 ayirmak icin bazi ayirma yontemleri bulunmaktadir.

TAHMIN ET: Bu karisimlar i¢in damitma, siizme ve ayirma hunisi
yontemlerinden hangilerini kullanabilirim? Tahminlerinizi nedenleriyle
aciklaymmz.

GOZLE: Durumu gézleyiniz. Gozlediklerinizi yaziniz

ACIKLA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirimz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.
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TGA ETKINLIKLERIYLE ILGILIi GORSELLER
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EK 2

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI ONTEST-SONTEST BASARI TESTI
SORULARI

Ad1 ve Soyadu: Simifi: Numarasi:

1) I. Tanecikli yapidadir.

I1. Is1 etkisiyle genlesirler.

III. Isttildiklarinda hal degistirirler.

Yukarnidakilerden hangisi ya da hangileri kati, siv1 ve gaz halleri icin
ortaktir?

A) YalnizIB) I ve II C) I ve III D) I ve III

2) Asagidakilerden hangisinde tanecikler arasi uzakhk en fazladir?
A) Tuzlu su B) Kesme seker C) Su D) Oksijen gazi

3)Saf maddeler i¢in asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Aynu tiir taneciklerden olusur.

B) Element ya da bilesik olabilirler.

C) Erime ve kaynama noktalar1 sabit degildir.

D) Yogunluklari sabittir.

4) Asagidakilerden hangisi fiziksel bir degisimdir?
A ) Kagidin yanmasi

B ) Naftalinin siiblimlesmesi

C ) Elmanin ¢iiriimesi

D ) NaCl iin elementlerine ayrilmasi

5) Hangisi element degildir?
A') Oksijen C) Karbon dioksit
B ) Hidrojen D) Altin

6) Asagidakilerden hangisi saf madde degildir?
A) Element B) Bilesik C) Karisim D) Na

7)Notr bir atom elektron kazanirsa asagidakilerden hangisi olur?
A) (+) ve (-) ylikler esitlenir. C) (-) yiikle yiiklenir.
B ) (+) yiikle yiiklenir. D) Proton sayisinda azalma olur.

8) Asagidakilerden hangisi siiblimlesme olayimin 6rnegidir?

A) Kola kapaginin agildiginda gaz ¢ikiginin gozlenmesi

B) Kat1 karbonun (kémiir) oksitlenerek (yanarak) karbon dioksit gazinin (CO2 (g))
olusmasi

C) Sodyum katisinin suya atildiginda hidrojen gazi olugmasi

D)Tuzlu suyun buharlastirilmasi
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9) Asagidakilerden hangisi maddelerin ortak ozelliklerinden degildir?
A ) Oz kiitle

B ) Hacim

C) Kiitle

D ) Tanecikli yap1

10) Kobalt ( Co ) ve Karbon monoksit ( CO ) maddeleri ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Her ikisi de bilesiktir.

B) Her ikisi de elementtir.

C) Co bir element, CO bir bilesiktir.

D) Co bir bilesik, CO bir elementtir.

11) Asagidakilerden hangisi kimyasal degisme degildir?
A) Yanma

B ) Kaynama

C ) Elektroliz

D ) Paslanma

12) Erime Noktas1 (°C) Kaynama Noktas1 (°C)

X)-535

Y) 1278

Z) 9120

Yukaridaki degerlere gore 10 C sicaklikta hangi maddeler sivi halde bulunur?
A)Yalmiz X B) YalnizZC) X ve ZD)X ve Y

13) Notr bir atom elektron aldiginda asagidakilerden hangisi dogru olur?
A) Cekirdek yiikii artar.

B) (-)yiiklii iyon olusur.

C) Proton sayis1 azalir.

D )Kiitle numaras1 artar.

14) Asagidaki olaylardan hangileri ekzotermik (1s1 veren) dir?
A) Buzun erimesi B) Suyun elektrolizi
C) Kolonyanin ugmasi D) K&miiriin yanmas1

15) Alkolle-Su karisimi hangi yolla kendini olusturan maddelere ayrilir?
A) Siizme

B ) Dinlendirme

C ) Ayrimsal damitma

D ) Cozme ve kristallendirme

16) I1.Uziimden sirke elde edilmesi

II.Sekerin suda ¢ozlinmesi

[I1.Buzun suya doniisiimii

Yukanidakilerden hangilerinde yalnizca fiziksel degisme olur?
A) Yalniz I B) Yalmiz I1 C) I ve I D) Il ve 111
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17) Bir atomun kiitle numarasi, atom numarasinin 2 katindan 2 fazladir.Kiitle

numarasi 42 olduguna gore atom numarasi kacgtir?
A)22 B) 21 C) 20 D) 19

18) Karisimlar icin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Homojen karigimlara ¢ozelti denir.

B) Ayran ve siit heterojen karigimlara 6rnektir.

C) Erime ve kaynama noktalar1 sabit degildir.

D) Yogunluklari sabittir.

19) Asagidaki olaylardan hangisi endotermik (1s1 alan)'dir?

A) Kar yagmasi B) Suyun buharlagmasi

C) Yagmur yagmasi D) Buz olugmasi

20) Asagidakilerden hangisi karisimlar: ayirma yontemlerinden degildir?
A ) Elektroliz C) Buharlagtirma ile

B ) Miknatislanma ile D) Eleme ile

21) I.Potansiyel enerji II. Tanecikler aras1 uzaklik III. Kiitle

Bir maddenin ii¢ hali icin yukaridaki 6zelliklerden hangisi ya da hangileri
birbirinden farkhdir?

A)YalnizIIB)Ive IIC) I ve III D) I, IT ve III

22) Soygazlarla ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) He, Ne ve Ar soy gaz elementidir.

B) Oda sicakliginda tek atomlu gaz haldedirler.

C) Kararli elektron dizilimindedirler.

D) Elektron diizenlerini diger elektronlara benzetmeye ¢alisirlar.

23) 1. Erime ve kaynama noktalari sabittir.

II. Daha basit maddelere ayristirilabilirler.

II1. Saftirlar.

Yukandaki 6zelliklerden hangisi ya da hangileri elementler icin yanhs bilesikler
icin dogrudur?

A)YalnizIIB) lve II C) Il ve II D) | ve III

24) Asagidaki modellerden hangisi giiniimiizdeki kabul edilen modele gore en
gelismis olamidir?

A) Dalton atom modeli

B) Rutherford atom modeli

C) Bohr atom modeli

D) Thomson atom modeli

25) Saf suda sabit sicakhikta bir miktar yemek tuzu c¢oziiliirse,
[.Yogunluk

IL.S1vinin fiziksel 6zelligi

II1.Kimyasal 6zelligi

niceliklerinden hangileri degisir?

A) Yalniz I B) I ve II C) I ve Il D) LILIII

70



MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI ONTEST- SONTEST BASARI TESTI
SORULARI CEVAP ANAHTARI
1)A
2) D
3)C
4)B
5)C
6) C
7)C
8) A
9) A
10)C
11) B
12)C
13) B
14)D
15)C
16)D
17)C
18)D
19) B
20)A
21) B
22)D
23)A
24)C
25) B

EK3
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KAVRAM TESTI

Sevgili Ogrenciler;

Asagida maddenin yapist ve ozellikleri tinitesinde yer alan konular ile ilgili 37 adet soru
igeren bir test bulunmaktadir. Sorular iki béliimden olusmaktadir. Ik bolimiinde uygun
secenedi yuvarlak iine alarak isaretleyin. Ikinci bélimde ise ilk bélimdeki yanitinizin
sebebi olarak disindiginiz sikki yuvarlak igine alarak isaretleyin. Eger sizin
disindiiginiiz secenek yoksa bog birakilan  “E” segenefine ’bana gore’’yazarak
cevabimizi yazimz. Sorulari dikkatlice okuyunuz. Sorularin cevaplarini size verilen cevap
kagidina isaretleyiniz. Cevaplayamadigimz soruyu bos birakimz. Yardimlariniz igin
tesekkiir ederim.

Basarilar

Ad- Soyad:
Okul:
Smf:

1.A Asagida verilenlerden hangileri maddedir?
(demir ¢ubuk, kedi tuyu, elektrik, sicak su, hava)

Al demir gubuk, kedi tiiyd, elektrik ve hava
All kedi tiyi, elektrik ve sicak su

AllL demir ¢ubuk, kedi tiiyd, elektrik ve sicak su
ALV. demir gubuk, kedi tayi, sicak su ve hava

1.B Madde oldugunu diisiindiigiiniiz nesnelerin neden madde oldugu asagidaki
seceneklerden
hangisinde dogru verilmistir?

BI ¢iinkii goztimiizle gorebilir, elimizle dokunabiliriz
BII ¢iinka cisimdir

BIII ¢iinkii uzayda yer kaplar ve belli bir kutlesi vardir
BIV ¢lnkii gekli vardir

2.A Maddenin nasil bir yapida oldugunu disiintiyorsunuz?

Al Siirekli (Biitiinsel) AIll Tanecikli
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2.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI Disaridan bakildiginda maddeler butiinmiis gibi géruniirler. Bu nedenle siirekli bir
yapidadirlar.

B.IT Maddeler gozle gorilmeyecek kadar kiigiik taneciklerden (atom, molekiil, iyon)
olusmuslardir.

B 111 Bilim adamlart maddenin siirekli yapida oldugunu belirtmisledir.

B.1V. Maddelere mikroskopla bakildiginda strekli bir yapida goériiliir.

3.A Oda sicakliginda, i¢i su dolu bir su bardaginin igerisine li¢ yemek kagigi tuz
karistinlarak tuzlu su ¢ozeltisi hazirlanir. Hazirlanan bu ¢ozelti buzdolabinda
bekletildiginde, tuz kristallerinin olustugu goézlenir

A.L Dogru A1l Yanlig

3.B Cevabimizin sebebi agagidakilerden hangisi olabilir?
Bl Cozeltideki ¢oziinen tuz miktan fazladir.
BIIL. Tuzun sudaki ¢ozintrligine sicaklik etki etmez.

BIIL. Sicaklik azaldiginda tuzun sudaki ¢ozinarligu azalir.
BIV. Tuzun sudaki ¢ozinirligu sicaklik arttik¢a azalir.

4.A Elektronlar ¢ekirdek etrafindaki katman (orbital, kabuk)’larda hareket eder.
Katmanlar;

AL bir uzay pargasidir AL 11 yoringedir.

4.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Katman elektronun g¢ekirdek etrafinda dontisiinii gdsteren uzay pargasidir.
BIIL Katman elektronun bulunma olasiliginin yiiksek oldugu uzay pargasidir.
BIII. Katman elektronun hareket ettigi oval yorangedir.

BIV. Katman elektronun gekirdek etrafinda dondugu yortingedir
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5.A

@) b

=

Al (Aliminyum)’un atom modeli sekildeki gibidir.
Al igin proton sayisi: 13 , notron sayisi: 14 ve elektron sayisi 10°dur. Bu verilenleri
kullanarak Aliminyumun iyon yikini buldugumuzda katyondur diyebilir miyiz?

Al Evet A.11. Hayir
5.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI Al elektron vererek pozitif yiik kazanir ve katyon adini alir
BII Al elektron alarak negatif yiik kazanir ve anyon adini alir.
BIII Elektron verdiginde proton sayist azalir.

BIV Elektron aldiginda elektron sayisi artar.

6. ve 7. sorulan agagida verilen bilgilere gore cevaplayiniz

Bir sinifta element ve bilesiklerle ilgili yapilan etkinlikte 6grencilerden degisik renklerde
oyun hamuru kullanarak atom, molekiil, element ve bilesik modelleri yapmalar: istenir.
Ogrencilerin yaptig modeller agagida verilmistir. Bu modellerle ilgili asagidaki sorulan
cevaplayiniz

1 n O® . @ v @

6.A Yukarida sembolik model olarak ¢izilen maddelerden hangileri bilesiktir?

AD). Lvell AID). I ve III AL, L ve IV AIV). IIl ve IV
6.B Cevabimizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?
BI. Iki veya daha g¢ok atomun bir araya gelerek olusturdugu atom gruplaridir
BII. Ayni cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusan saf maddelerdir.

BIIL. Maddenin tiim &zelliklerini gosteren en kiigiik yapi tagidir.
BIV. Farkl: cinsteki atomlarin kimyasal baglarla bir araya gelmesiyle olusan yapilardir
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7.A Yukarnida sembolik model olarak ¢izilen maddelerden hangileri elementtir?

Al). yalniz TII ATI). Tve III ATIN). T ve IV AIV). Tl ve TV
7.B Cevabimzin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Iki veya daha gok atomun bir araya gelerek olusturdugu atom gruplandir

BIIL. Ayni cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusan saf maddelerdir.

BIII. Maddenin tiim o6zelliklerini gosteren en kigiik yapr tagidir.

BIV. Farkli cinsteki atomlarin kimyasal baglarla bir araya gelmesiyle olugan yapilardir

8.A Kola ve gazoz gibi gazli igeceklerin hepsine karbondioksit (CO,) gazi basilir, bu gaz
suda ¢oziiniince karbonik asit olusur. Soguk gazli i¢ecek iginde daha gok karbondioksit
¢oziniir. Bundan dolayidir ki kola ve gazoz gibi i¢eceklerin tizerine ’soguk i¢iniz’” yazilir,

Al Dogru All Yanlig

8.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Gazlann sivi i¢indeki ¢oziiniirliigii sicakliga bagh degildir.

BII. Gazlarin sivi igindeki ¢ozintrlugn sicaklikla ters orantilidir. Sicaklik arttikga
¢oOziinirlik daima azalir.

BIII. Gazlarin sivi igindeki ¢odziinirlugi sicaklikla dogru orantilidir, Sicaklik arttikga
¢Oziinirluk artar.

BIV. Kola ve gazoz gibi i¢ecekler kati-sivi ¢ozeltisidir ve genellikle ¢éziiniirlitk sicaklikla
artar.

9.A Fen ve Teknoloji dersi 63retmeni, sinifta bir deney yapiyor:

Bir plastik kap igindeki suyun igine bir kagik toz seker atiyor ve sekeri kagikla
kanstirdiginda seker taneciklerinin yok oldugunu gériyor. Suyun gorinimuinde pek fazla
bir degisiklik olmadig halde sekerli sudan bir yudum igtiginde tatli oldugunu fark ediyor
ve dgrencilerinin de tatmalarin istiyor. Tam bu sirada 4 ¢grenci soru soruyor ve ¢gretmen
bu sorularin birine “’evet’”” diger Ggline “"hayir’” diyerek cevap veriyor. Buna gore,
ogretmenin evet diye cevap verdigi soru asagidakilerden hangisi olabilir?

AL (Ogretmenim) Seker sivilagmig olabilir mi?

AIL (Ogretmenim) Seker ¢ozinmiis olabilir mi?
AIL(Ogretmenim ) Seker goriinmiiyor, yok olmus olabilir mi?
AIV. (Ogretmenim) Seker erimis olabilir mi?
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9.B Cevabimizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Seker taneleri gozle goriillmeyecek kadar kiigiik pargalara ayrilmig ve su molekiillerinin
gevresini sarmigtir.

BIIL Seker ve su ile yapilan bu deneyde fiziksel bir degisme olmustur. Seker kati halden sivi
hale gegmistir.

BIIIL. Seker molekullerinin renginin beyaz olmasi ve kabin plastik olmas: gormemizi
engeller, eger kap cam olsaydi gorebilirdik.

BIV. Seker su igerisinde erimig ve kimyasal yapisinda bir degisme olmamigtir,

10.A

N N A
FEE LB I A b e b r bbb

Y

X, Y ve Z tanecikleri yiiklii iki levha arasindan gegirildiginde sekildeki yollar izliyorlar.
Buna gore X, Y ve Z icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

X Y Z
Al Notron Elektron Proton
All. Proton Elektron Notron
AIIIl. Noétron Proton Elektron

AIV. Elektron Notron Proton

10.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Maddelerin elektriklenmesini saglayan atomun yapisindaki negatif yiiklii elektronlardir
BII. Atomda bulunan pozitif (+) yiklii taneciklerin sayist, negatif (-) yiklii taneciklerin
sayisina esit ise madde elektrik¢e nétrdir,

BIII. Maddede bulunan pozitif yiikler protonlardir.

BIV. Atomu olugturan pargaciklar (elektron ve proton) elektrik enerjisi tagir, Zit yitkler
birbirini ¢eker, ayni yiikler birbirini iter. Notr atomlarin elektriksel ¢cekim kuvveti yoktur.

11.A Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Al Element ayni cins atomlardan olusur AIl. Element farkl: cins atomlardan olugur.
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11.B Cevabinizin sebebi olarak asagida verilen tanecik modellerinden hangileri aym
elementi temsil eder

oo [[@@
ofe) o0
3 4
Ty |O0COO
5 6
ODOD ....

BL 1 ve4 BIL 1,4 ve5s BII 5ve6 BIV.2,3ve6 BV...........

12.A Bir Fe (Demir) par¢asina mikroskop altinda baktigimizda; Fe atomunu gorebilir
miyiz?

Al Gorebiliriz All Goremeyiz

12.B Cevabmizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Mikroskop gok kiiciik nesneleri, buytlterek gormemizi saglar.

BII. Bilim adamlari atomlart gordiikleri i¢in, bizde gortiriiz.

BIII. Atomu gozle gérmemizi saglayacak kadar buyiiten bir mikroskop yoktur.

BIV. Kitaplarda atomlarin sekilleri vardir. Cunka atomlar gorilebilir olmali ki; bu kitaplar
sekillere ¢izilebilsin

13.A Bir bardak su icerisine seker atilarak karistiriliyor. Bu durumda bu olay
Al Kimyasal bir degigmedir All.  Fiziksel bir degigmedir

13.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Seker suda ¢oziindugi igin seker 6zelligini ve seklini kaybeder ve sekeri tekrar elde
edemeyiz.

BIIL. Seker suda ¢ozindiigliinde katt haldeki kimyasal 6zelliklerini tagimaz.”, “Sekerin yapisi
degismistir.”

BIIIL. Suyu buharlagtirdigimizda sekeri tekrar elde ederiz

BIV. Suya karismistir. Tekrar seker haline gelemez. Seker, “Suyu etkiler onun yapisini
bozar
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14.A Aliminyum ¢ubuk g¢ekigle vurularak eziliyor. Bu durumda aliiminyum gubugun
atomlarinin seklinde bir degisme olur mu?

Al Evet (olur) All Hayir (olmaz)

14.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Cekigle ezildikten sonra, aliiminyum atomlar daha ince ve uzun bir sekle sahip olur.
BIL Cekigle ezildikten sonra, sadece aliiminyum plakanin st ytizeyindeki atomlarin sekli
degisir.

BIIL Cekigle ezme, herhangi bir kimyasal degisime sebep olmayacagi igin atomlarda
herhangi bir degisiklik meydana gelmez.

BIV. Cekigle ezmeden sonra, aliminyum atomlarinin hacmi kigiliir ve sekli degisir

BV

15.A Helyum (2), neon (10), argon (18)in elektron dagilimlan incelendiginde asagidaki
gibidir.

He ) Ne ) ) Ar ) o))
2 2 8 288

Elektron dagilimlari verilen bu ti¢ element birer elektron daha alabilirler mi?

Al Evet AIL Hayir

15.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Ug elementinde en distaki katmanlar1 tamamen dolu durumdadir. Elektron almalari
durumunda her birinde yeni bir katman olusur.

BII. Katmanda en gok 2 elektron bulunmasi kuralina sadece Helyum uymaktadir.

BIIL 2. ve 3. katmanlarda en ¢ok 8 elektron bulunmasi kuralina Neon ve Argon

uymaktadir.
BIV. Katmanda en ¢ok 2 veya 8 elektron bulunduran atomlar kararli yapiya sahip degildir.
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16.A Etil alkol suda ¢ozindigiinde sulu ¢ozeltisi elektrigi,

Al iletir All iletmez

16.B Cevabimizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Bilegik yapili olmalari
BIL Iyonik g¢oziinmeleri
BIII. Molekiiler ¢oziinmeleri
BIV. Atom yapili olmalari

17.A Bir kiip seker bir bardak su igerisine atilarak karistinlliyor. Bununla ilgili olarak
asagidaki kavramlardan hangisi dogrudur?

Al kiip seker erir All kip seker kaybolur
ATIL kiip seker ¢ozanur AIV. kiip seker ile su arasinda kimyasal bir reaksivon gerceklesir.

17.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Erime olayr maddenin kat1 halden sivi hale gegmesi ile olur.

BII. Seker suyun i¢inde kayboldugunda tadi alinmaz.

BIIIL. Kimyasal bir reaksiyon gergeklestiginde fiziksel yollarla baslangi¢ tirtinleri geri elde
edilemez.

BIV. Seker ve su birbiri igerisinde homojen olarak dagilmislardir ve fiziksel yollarla geri
elde edilebilir.

18.A Giiniimiizde kabul edilen modern atom teorisi; atomu elektron bulutuna benzetir.

A L. Dogru AlL Yanlig

18.B Cevabinizin sebebi olarak asagidakilerden hangisi modern atom teorisi modelinin
kesitini resim olarak temsil eder.

BL BIL BIIL BIV.
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19.A Elimizde bakirdan yapilmig 4 farkli geometrik sekle sahip (iggen; kare, silindir,
dikdortgen) 4 tane cisim bulunmaktadir. Bu 4 farkli cismin her birinden alinacak atomlarin
sekilleri arasinda farklilik var midir?

Al Vardir Al Yoktur

19.B Cevabimizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Cisimlerin geometrik gekilleri farkli oldugundan, atomlarin sekilleri de farklidir.
BII Uggen seklindeki cismin atomu en kiigiik sekildedir.

BIIIL Silindir geklindeki cismin atomu en biyiik sekildedir.

BIV. Alinan atomlarin sekli cisimlerin seklinden bagimsiz oldugu i¢in fark yoktur.

20.A Sodyum (Na) ve Klor (Cl) elementleri viicudumuz igin zararli maddeler olmasina
karsin NaCl bilesigi yani tuz viicudumuz i¢in gerekli bir maddedir.

Al Dogru AL Yanlig

20.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Karnigimi olusturan maddeler kendi ozelliklerini kaybeder.
BIIL. Viicudumuzun zararli maddelere de ihtiyaci vardir.

BIII. Bilesigi olusturan maddeler kendi ¢zelliklerini kaybeder.
BIV. Bazi sodyum ve klor atomlan zararsizdir.

BN
21.A
suyun yars huharlagtirhe
cozefi —_—
cozet
kat tuz kat tuz

Su dolu bir kaba bir miktar tuz konuyor ve ¢ok fazla kanistinlmadan dibe ¢okmesi
bekleniyor. Daha sonra tuzlu su ¢ozeltisi yarisina kadar buharlagtiriliyor. Bu durumda
kaptaki ki tuz miktan

Al Artar Al Azalir AIIL. Ayni kalir
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21.B Cevabimizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Suyla beraber tuzda buharlagir.

BII. Tuzun hepsi dibe ¢oker.

BIIL. Suyu buharlastirinca, ¢ozinen tuz miktan artar.

BIV. Tuz buharlagmaz ve suyu buharlagan kaptaki tuz miktari degismez.

22.A Asagidakilerden hangisi dogrudur?

Al Tuzlu su elektrigi iletir AlL Sekerli su elektrigi iletir.
ATIL Her ikisi de elektrigi iletir

22.B Cevabinizin sebebi agagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Elektrigi iletmesi i¢in zit yiikli iyonlarin olmasi gerekir,
BII. — 1 yukla iyonlar elektrigi iletir.

BIIL Biitiin ¢ozeltiler elektrigi iletir.

BIV. iletkenlik saf suyun igine atilan maddeye bagli degildir.

23.A Flor atomunun kag degerlik elektronu vardir? (Fg)

AL S AlL 7 Alll 9

23.B Cevabimzin sebebi asagidakilerden hangisidir?

BI. Flor atomunda ti¢ katman bulunur,

BIL Flor atomunun iki katmani vardir.

BIII. Flor atom numarasi ve son katmanindaki elektron sayist 9 dur.
BIV. Flor atomu bag yaparken 3 elektron alir,

24.A Bir bilesik olan su (H,0) elektroliz edilirse yanict olan hidrojen gazi ile yakici olan
oksijen gazina ayrigir.

Al Dogru AllL Yanlis
24.B Cevabizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?
BI. Bilesikler kimyasal yontemlerle bilesenlerine ayrigtirilabilirler.
BIL Bilesikler fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayristirilabilirler.

BIIL Bilesikler kendisini olusturan elementlerin kimyasal ozelliklerini gosterirler.
BIV. Bilesikler kimyasal yontemlerle bilesenlerine ayristirilamazlar.
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25.A A cay bardagi: sicak ¢ay

B ¢ay bardag1: sicak ¢ay
Yukaridaki ¢ay bardaklarinin igerisine yeni demlenmis ¢ay konmustur. A bardagina 5 g toz
seker, B bardagina ise 5 g kiip seker atilarak karistirtlmistir. Buna gore; bardaklardaki
¢oziinme hizi nasildir?

Al ¢ozinme hizi A bardaginda B bardagina gore daha fazladir
AlL ¢oziinme hizi B bardaginda A bardagina gore daha fazladir
ATIL ¢ozinme hizi A ve B bardaginda esittir

25.B Cevabimazin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Tanecik boyutu kigiilditk¢e ¢oziinme hizi artar.
BIIL. Tanecik boyutu ile ¢6ziinme arasinda iliski yoktur.
BIIIL Tanecik boyutu kiigiilditkge ¢oziinme hizi azalir.
BIV. Tanecik boyutu biiytdiikge ¢oziinme hizi artar.

26.A Canlilann yapisindaki en kiigiik birim olan hiicre canlidir, dyle ise atomda canlidir.

Al Dogru AIL Yanlig

26.B Cevabimuzin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Hiicreler hareket eder. Atomlarda bulunan elektronlar da hareket eder.

BII. Hiicreye canlilik 6zelligi kazandiran hticre zandir. Atomda protonlarin bulundugu yer
¢ekirdektir ve protonlan koruyabilecek ¢ekirdek kabugu yoktur,

BIII. Sadece canlilarda bulunan atomlar canlidir.

BIV. Sadece cansizlarda bulunan atomlar cansizdir.

27.A i su dolu bir su bardaginin igerisine 4 kiip seker ilave edilerek karstirliyor. Daha
sonra 4 kiip seker daha ilave edilerek iyice karigtiriliyor. ik duruma gore olugan ¢ozelti

Al seyreltiktir ATl derigiktir
27.B Cevabinizin sebebi agagidakilerden hangisi olabilir?

BI. ¢oziinen madde miktart az, ¢ozen madde miktar fazladir,

BIIL. ¢oziinen madde miktan fazla, ¢oziciisii azdir,

BIIL. Olusan gozelti heterojendir. $eker ve su molekiillerinin dagilimi bardagin her yaninda
esit degildir.

BIV. Coziinen madde miktar ile ¢6zen madde miktar egittir.
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28.A Elementlerdeki atomlarin farkli sekilde diizenlenmesiyle maddelerin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri degisir. Ornegin komiir ve elmas, karbon atomlarinin farkl
diizenlenmesiyle bir araya gelerek olusmustur.

Al Dogru AllL Yanlis

28.B Cevabinizi ve yukanida verilen 6rnegi destekleyen madde ¢ifti asagidakilerden
hangisi olabilir?

BI. Hidrojen ve Su

BII. Oksijen ve Ozon

BIII. Azot ve Amonyak

BIV. Karbon ve Karbondioksit

29.A Turuncu renkli civa oksit isitildiginda, metalik parlaklikta bir sivi olan civa ve
oksijen gazi olusur. Civa oksit;

Al kangimdir AlL bilesiktir

29.B Cevabimzin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Fiziksel bir degigim gerceklesmesiyle olusur.

BIIL Civa oksit, civa ve oksijen elementlerinin ozelliklerini gosterir.

BIIL Civa ayn tiir; civa oksit farkls tiir atomlardan olusur.
BIV. Civa ve oksijen istenilen oranda karigtirilarak civa oksit elde edilir.

30.A Atom numaralari ayni olan iki atomdan (izotop atom) birinin kiitle numarasi
digerininkinden farlt midir?

Al Evet AIlL. Hayir
30.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?
BI. Proton sayisinin fazlalig
BII. Noétron sayisinin fazlalig

BIII. Elektron sayisinin fazlalhig
BIV. Proton sayisinin eksikligi
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Yemek tuzu olarak kullandigimiz sodyum klorir (NaCl)

AL NaCl molekillerinden olusmustur. ~ AIL Na ve Cl ~ iyonlarindan olusmustur.
31.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Kati tuz igerisinde kovalent baglarla bir arada duran molektller vardir.

BII. Sodyum klortir molekiilleri arasinda iyonik bag bulunur.

BIIIL Sodyum kloriirde birimler Na' ve CI” iyonlarindan meydana gelmistir. Bu iyon gifti
NaCl molekuliinii olusturur.

BIV. NaCl katisinda molekuller yoktur, Na' ve CI iyonlarindan olusur ve aralarindaki
¢ekim kuvveti sayesinde bir arada dururlar.

32.A

Element  Demir, oksijen, kolonya

Bilesik Su, yemek tuzu, karbondioksit

Karisim Kumlu su, toprak, salata

Cozelti Hava, alkollii su, gazoz , tuzlu su

Buna gore, bu simflandirmalardan hangisi yanhs yvapilmigtir?

Al Element All Bilegik Alll Kangim ALV, Cozelti
32.B Cevabimzin sebebi asagidakilerden hangisidir?

BI1. Farkl cinsteki atomlarin kimyasal baglarla bir araya gelmesiyle olusan yapilardir.
BII. Aymi cins atomlarin bir araya gelmesiyle olusmusg saf maddelerdir.

BIII. Birden fazla element veya bilegigin fiziksel yollarla birlegmesiyle olugan yapilardir.
BIV. Birbiri igerisinde ¢oziinebilen maddelerin olugturduklar homojen karngimlardir.

33.A Atom modellerinin gergekligi ile ilgili ne distiniiyorsunuz?

Al Gergegi yansitir All. Gergegi yansitmaz
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33.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

Bl. Bilim adamlan go6zimuzle goremedigimiz atomlarla ilgili akilct tahminlerde
bulunduklar i¢in gercegi yansitmaz.

BIL Bilim adamlar atomlarn gorip modellerini ¢izdikleri igin gercegi yansitir.

BIII. Baz1 bilim adamlarinin atomla ilgili modelleri olduguna gore ve bunlan da ders
kitaplan yazdigina gére gercegi yansitir.

BIV. Atom modelleri bilim adamlarimin deneysel gozlemlerine ve akilci tahminlerine
dayali agiklayicr gsekiller olduklar igin gergegi yansitir.

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 ‘de 1.0 (1) litre gekerli su ¢ozeltisi hazirlanmistir ve geker molekillerinin durumu
yuvarlak sekil i¢inde temsili gosterilmistir. Sekli sadelestirmek amaciyla su molekiilleri
gosterilmemistir. Hazirlanmis sekerli su ¢ozeltisine 1.0 (1) litre daha su eklendikten sonra
(Sekil 2) seker molekiilerinin durumunu asagidakilerden hangisi ile gosterebiliriz?

Su: ¢oziicii  Seker: ¢oziinen  Sekerli su: ¢ozelti

DLV

34.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Cozeltiler, icerdigi ¢ziinen miktarina gore degisir.

BIL Cozicu eklendiginde gozeltinin derisimi azalir ve seyreltik olur.
BIII. Cozeltiye ¢ozinen madde eklendiginde derisik ¢ozelti elde edilir.
BIV. Coziciintin artmasiyla ¢oziinen madde miktarinda degisiklik olmaz.
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35.A

=
00 <«
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x0
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Hidrojen atomu Klor atomu Hidrojen klortr

Hidrojen ve Klor elementleri reaksiyona girerek HCI bilesigini olusturur. Bu bilesikteki H
ve Cl atomlar1 arasinda nasil bir bag vardir? (H 1A, ,;Cl 7A)

Al Iyonik bag Al Kovalent bag
35.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Elektronlar baglamak ig¢in, atomlarda var olan dis elektronlar paylasilir ve bir
ortaklagma bagi olan kovalent bag olusur.

BII. Hidrojen ve Klor atomlan birer elektron eksilttiginden iyon haline gegerler ve
aralarinda iyonik bag olusur.

BIII. Atomlar arasinda elektron aligverisi olur, elektron veren pozitif, elektron alan negatif
yiik kazanir ve aralarindaki ¢ekim kuvveti sayesinde iyonik bag olusur.

BIV. Hidrojen 1A grubundadir klor ise 7A grubundadir. Hidrojen ve klor arasinda kovalent
bag olusurken hidrojen bir atomunu klora verir.

36.A Iki 6grenci 2 ayn deney yapmaya karar verirler.

1. 6grenci bir miktar suyu 1sitarak buharlagtirir. (Fiziksel degisme)

2. 6grenci sudan elektrik enerjisi gegirerek suyun elektroliz olmasint saglar (Kimyasal
degisme)

Ogrenciler yaptigi deneylerin sonucunda asagida verilen maddelerden hangilerini elde
etmistir?

1. 6grenci II. 6grenci
Al gaz haldeki oksijen ve hidrojen suyun atomlarn
molekiilleri
All. suyun atomlan Gaz haldeki oksijen ve hidrojen atomlarn
AllL su buhan molekiilleri Gaz haldeki oksijen ve hidrojen molekiilleri
AIV. gaz haldeki oksijen ve hidrojen su buhart molekiilleri
atomlarn
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36.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Kimyasal degisme ile atom ve molekullerin yapist degisirken, fiziksel degisme
sonucunda degismez.

BIl. Fiziksel degismeler sonucunda maddenin kimyasal ozellikleri degisir.

BIII. Maddenin bulundugu halden bagka bir hale gegmesi sonucunda baslangigtaki
maddeden farkli yeni bir madde olusur.

BIV. Kimyasal degisme sonunda yeni bir madde olusmaz.

37.A 1K veCl iyonlar arasi
II. F-F atomlan arasi
1II. C-H atomlan arast

KCl, F;, C;Hg bilesikleri goz 6niine alindiginda yukaridaki baglardan hangisi ya da
hangilerinde kovalent bag vardir?

Al Hepsi AllL II'veIII Al Yalmz I

37.B Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

BI. Kovalent bag elektronlarin bir atomdan digerine aktarilmaksizin ortaklaga
kullanilmasiyla olusur.

BII. Kovalent bag elektronlarin bir atomdan digerine aktarilmasiyla olusur..

BIII. Kovalent bag zit (arti-eksi) bir sekilde yiiklenmigs iyonlar arasindaki elektrostatik
¢ekim kuvveti ile olugur.

B1V. Elektron verdikleri ve aldiklar igin kovalent bag kuran atomlar iyondur.
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EK 4

KAVRAMSAL DEGIiSIiM STRATEJILERI TUTUM OLCEGI

Adi-Soyadr:

Aciklama :

Sizlere dagitilmis olan “’Kavram Degistirme Stratejileri’” Fen ve Teknoloji dersi Maddenin
Yapist ve Ozellikleri tinitesinde yer alan konular ile ilgili 6grencilerde sik rastlanan bazi
yanilgilar hakkinda sizleri uyarmak ve bilimsel temelli dogru kavramlari edinmenize
yardimct olmak amaciyla gelistirilmistir.

Bu ol¢ekte Kavram Degistirme Metinlerine, Analojilere,Kavram Haritalarina vb.
Kavramsal Degisim Stratejilerine iligkin tutumu belirleyici ciimleler yer almaktadir. Her
ctimlenin karsisina TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM,
KATILMIYORUM ve HIC KATILMIYORUM olmak iizere bes segenek verilmistir. Her
ctimleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun secenegi isaretleyiniz. Isaretsiz ciimle
birakmaviniz.
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Katilmiyorum

Hic¢

1. | Kavramsal Degisim Stratejilerine gore
hazirlanan materyaller (Kavramsal
Degisim Metinleri, Analoji, Kavram
Haritalari, Calisma Kagitlari, vb. gibi) ile
ders iglemek eglenceliydi.

2. | Kavramsal Degisim Stratejilerini ¢ok dikkatli
takip ettim.

3. | Diger konularda da, Kavramsal Degisim
Stratejilerinin gelistirilmesini isterim.

4. | Kavramsal Degisim Stratejileri ile ders
islemek Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
linitesini sevmeme yardimci oldu.

5. | Kavramsal Degisim Stratejileri beni korkuttu.

6. | Kavramsal Degisim Stratejileri ile ders
islemek sikiciyd.

7. | Kavramsal Degisim Stratejilerini anlamadan
okudum.

8. | Kavramsal Degisim Stratejileri ile konunun
merak ettigim yonlerini 6grendim.

9. | Kavramsal Degisim Stratejilerini dikkatsizce
takip ettim.
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10.

Kavramsal Degisim Stratejilerine gore
hazirlanan materyalleri, birkag kez okudum.

11.

Kavramsal Degigim Stratejileri fen ve
teknoloji dersi i¢in gerekliydi.

12,

Kavramsal Degisim Stratejilerini okumak ve
anlamak ¢ok zordu.

Kavramsal Degisim Stratejilerine gore
hazirlanan materyallerde verilen agiklamalari
zaten biliyordum

14.

Kavramsal Degisim Stratejilerine gore
hazirlanan materyalleri okuduktan sonra
Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesini daha
iyi anladim.

15,

Kavramsal Degigim Stratejileri, Maddenin
Yapist ve Ozellikleri tinitesindeki basarimi
arttirdi.

16.

Kavramsal Degisim Stratejilerine gore
hazirlanan materyalleri hi¢ okumadim.

17.

Ders kitabinin yaninda Kavramsal Degisim
Stratejileri ile ders iglemek ilgimi cekti.

18.

Kavramsal Degisim Stratejilerini anlamakta
zorluk gektim.

19.

Kavramsal Degisim Stratejilerine gore
hazirlanan materyalleri anlayana kadar
okudum.

20.

Kavramsal Degigim Stratejilerine gore
hazirlanan materyallerde verilen yanilgi
(yanlig anlama) 6rnekleri ilgingti.

21.

Kavramsal Degigim Stratejilerine gore
hazirlanan materyalleri kolayca okudum.

22,

Kavramsal Degigim Stratejileri Maddenin
Yapist ve Ozellikleri tinitesini anlamamda
yardimci olmadi.

23.

Verilen Kavramsal Degisim Stratejilerine
gore hazirlanan materyalleri severek okudum.

24,

Kavramsal Degigim Stratejileri konunun zor
olan yerlerini agiklayabiliyordu.

25,

Kavramsal Degisim Stratejilerine gore
hazirlanan materyaller gereksizdi.
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