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Danisman: Dog. Dr. E. Ridvan SIVACI

Adiyaman Golbagt Goli'niin bentik diyatomeleri ve bazi fiziko-kimyasal
Ozellikleri Temmuz 2011 — Haziran 2012 tarihleri arasinda arastirilmistir. Belirlenen 4
istasyondan aylik periyotlarla epilitik, epifitik ve epipelik Ornekler incelenmistir.
Golbas1 Goli’'nde 51 genusa ait 152 tiir tespit edilmistir. Arazi periyodu boyunca
epilitik Ornekler i¢in en baskin genuslar Cymbella, Gomphonema, Navicula,
Encyonopsis ve Fragilaria, epifitik 6rneklerde Achnanthidium, Encyonopsis, Cymbella,
Gomphonema, Navicula ve epipelikte ise Navicula, Nitzschia olarak bulunmustur.
Bentik floranin tiir kompozisyonundaki en baskin taksonlar ise Encyonopsis
microcephala (Grunow) Krammer, Achnanthidium minuttissimum (Kiitzing) Czarnecki,
Cocconeis placentula var. placentula Ehrenberg, Fragilaria acus Kiitzing,
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst, Navicula cryptocephala var. veneta
(Kiitzing) Rabenhorst, Fragilaria capucina var. vaucheria (Kiitzing) Lange-Bertalot,
Cyclotella krammeri Héakansson ve Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith olarak tespit
edilmistir. Ayrica Golbas1 goliintin tiir ¢esitlilik  (en yiiksek 3,33, en disik 1)
Dominantlik (en yiiksek 0,58, en diisiik 0,06) indeksleri, Fosfat (0,21 mgL™), Nitrat
(2,39 mgL™), Silisyum (7,41 mgL™? ) ve Kalsiyum (108,1 mgL™)  miktarlar
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bentik Diyatome, Golbas1 Golii, Fiziko-kimyasal 6zellikler



ABSTRACT

Master of Science Thesis

THE INVESTIGATION OF SEASONAL VARIATION IN BENTIC DIATOMS AND
SOME LIMNOLOGICAL PARAMETERS OF GOLBASI LAKE IN ADIYAMAN

Sevran EROGLU
Adiyaman University
Institute of Science
Department of Biology
97+ix page 2013

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. E. Ridvan SIVACI

The seasonal variation of benthic diatoms and some physicochemical features in
Golbasi lake were investigated from July 2011 to June 2012. Epipelic, epilithic and
epifithic diatoms samples were examined approximately per month from choosen four
station. A total of 152 taxa belonging to 51 genera were identified in Go6lbas1 Lake.
Cymbella, Gomphonema, Navicula, Encyonopsis and Fragilaria were found the most
dominant genera in epilithic, Achnanthidium, Encyonopsis, Cymbella, Gomphonema
and Navicula in epifithic and Navicula, Nitzschia in epipelic during periods of samples.
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer, Achnanthidium minuttissimum
(Kiitzing) Czarnecki, Cocconeis placentula var. placentula Ehrenberg, Fragilaria acus
Kiitzing, Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst, Navicula cryptocephala var.
veneta (Kiitzing) Rabenhorst, Fragilaria capucina var. vaucheria (Kiitzing) Lange-
Bertalot, Cyclotella krammeri Hakansson and Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith have
been identified the most important taxa in the species composition of benthic flora. Also
Shannon-Weaver (max 3,33, min 1), Dominance indices (max 0,58, min 0,06),
Phosphate (0,21 mgL™), Nitrate (2,39 mgL™), Silicium (7,41 mgL™) and Calcium
(108,1 mgL™) were calculated to Golbasi Lake.

Key Words: Benthic diatoms, G6lbasi Lake, Physicochemical features
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1. GIRIS

Yeryiiziinde hayatin kaynagini olusturan su; deniz, okyanuslar, akarsular, goller
ve buzullar olarak yeryiiziiniin dortte tigiinii olusturur. Bu kiitle yaklasik olarak 1,4 ile
1,7 milyar km*lik bir alani kaplar (Shiklomanov 1998). Ancak bu su miktarinin biiyiik
bir boliimii tuzludur veya buzul halindedir. Geri kalan kullanilabilecek suyun, toplam su
miktarma orani ise % 2,5’tur (Shiklomanov 1998, Bhandari, 2003). Suya sahip olan
tilkeler i¢in bu durum stratejik bir Gstiinliik saglayan hem ekonomik hem de ekolojik bir
kaynak haline gelmektedir. Petrol, nasil ki stratejik bir kaynak olarak rol oynuyorsa; su
da gilinimiizde petrole esdeger bir rol oynamaktadir (Karakilgik 2008). Bu nedenle
suyun ekobiyolojik 6neminin farkina varan gelismis tlilkeler ekonomilerine 6nemli arti

degerler katmakta ve refah diizeylerini artirmaktadirlar.

Diinyamizda tathi su miktar1 bu kadar yetersizken insanoglu tarafindan bilingsiz
su kullanimi, sanayinin gelismesi ile artan endiistriyel atiklar, kentsellesme ve niifus
artist onemli g¢evre sorunlarini da beraberinde getirmistir. Sanayi ve teknolojinin
geligmesi ile insanoglu daha iyi yasam kosullarina saglamasina ragmen daha 6nceden
bilinmeyen yepyeni sorunlar ortaya ¢ikmistir (Jordao vd. 1996). Buna bagl olarak tarim
alanlarinin artmasi sulak alanlarin kaybedilmesi ayrica bu tarim alanlarinin bilingsiz bir
sekilde kullanimi gibi nedenlerle mevcut su miktar1 siirekli olarak baskiya maruz
kalmistir (Hoff 2009, Postel 2000). Bu baski, 6zellikle niifus yogunlugu yiiksek olan
diinya cografyasinda daha da siddetli bir sekilde kendini gostermektedir. Sucul
bolgelerin kirliligini arttiran ve ekolojik dengenin bozulmasinda en 6nemli etken olarak
antropojenik etkiler gelmektedir (Tang vd. 2006, Hoff 2009). Antropojenik etkiler;
suyun niceligini ve niteligini, dogal habitatin bozulmasi, tiirlerin yok olmasi ve istilaci

tiirlerin olugmasini etkilemektedir (Paul ve Mayer 2001)

Sucul sistemlerin incelenmesinde iki temel siire¢ kullanilmaktadir. Birincisi
suyun kimyasal analizlerle izlenmesidir. Ikincisi ise biyoindikatortiirler ile
yapilmaktadir (Cox 1991). Sucul bir ekosistemde meydana gelen degisim sonucunda
bolgeye gelen veya bolgeden uzaklasan tiirlere “Gosterge tiir” veya “indikatér” adi
verilir. Bunlar, toplam biyokiitle igerisinde en bol olarak nitelendirdigimiz guruplar

olabildigi gibi en az diizeyde bulunan tiirleri de kapsamaktadir (Kocatas 1994, Ozel



2008). Sucul sistemlerdeki en 6nemli biyoindikatorler olarak ise algler gosterilmektedir

(Bellinger ve Sigee 2010).

Alg kelimesi latince kdkenli olup yosun anlamina gelmektedir. Algler kok govde
ve yaprak farklilasmasi olmayan, fizyolojik ag¢isindan 1sik enerjisinden ve karbon
dioksitten (CO,) kompleks karbonlar olusturarak fotosentezi gergeklestiren, ototrof yani
inorganik kaynaklardan kendi besinlerini elde eden mikroorganizmalardir (Bellinger ve
Sigee 2010). Algler, su igerisinde kendilerine uygun yasam kosularinin saglandigi
bir¢ok biyolojik habitatlarda yasarlar. Bunlar igerisindeki en yaygin olanlardan biri ise

bentik habitattir.

Bentik algler ve omurgasizlar, mantarlar, bakteriler, organik ve inorganik cansiz
materyaller (detritus) sedimentteki tas, ¢amur yapay yiizeyler ile direkt olarak iliskisi
olan yasam alanlar1 bentik habitatt meydana getirir (Wetzel 1983, Hecky ve Hesslein
1995). Bu algler akarsular ve gollerdeki su kiitlelerinin taban kisminda bulunmaktadir.
Ayrica bentik algler akarsu, g6l ve sulak alanlardaki 6nemli primer treticilerdir. Birincil
tiretici olmalarinin yani sira sucul ekosistemlerde kimyasal diizenleyiciler olarak da
karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte birgok inorganik kimyasal maddeyi organik
formlara doniistiirmesiyle sucul ekosistemler bir filtre gorevini de {istlenmislerdir

(Stevenson vd. 1996, Bellinger ve Sigee 2010).

Bentik alg gruplar1 igerisinde 6nemli bir yere sahip olan diyatomeler, alg
gruplar1 arasinda en ¢ok tiir ¢esitliligine sahip organizmalardir. Diinya iizerinde yaklasik
285 cins ve 10.000 — 12.000 arasinda tiir sayisinin oldugu bilinmektedir. Sucul
sistemlerdeki primer tiretiminde, karbon, silikon, azot ve fosfor gibi birgok elementin
biyokimyasal dongiilerinde rol oynayan kamgisiz tek hiicreli basit koloniler veya zincir
sekilde hiicrelerden olugsmaktadir (Taylor vd. 2007). Diyatomeler hem planktonik hem
de bentik olarak tiim sularda bol miktarda bulunurlar (Akbulut ve Diigel 2008).

Genellikle sedimanlarin tizerinde miisilajli koloniler ve ipliksi kiitleler halinde
bulunan diyatomeler; bentik bolgedeki taslarin {izerine tutunmus olarak yasayan
diyatome tiirleri epilitik, bitkiler iizerine tutunmus olarak yasayan diyatome tiirleri
epifitik ve dip kistmda camurlu ve kumlu ortamlarda yasayan diyatome tiirleri epipelik
floray1 olusturmaktadir (Dixit vd. 1992).



Diyatomeler ¢evre degiskenlerine karsi hizli tepki meydana getirmesinden
dolay1 biyoindikator olarak yaygin bir sekilde kullanilirlar (Nogueira 2000, Yarushina
vd. 2003). Sucul sistemlerde bioindikatoér olarak kullanilmasinin ii¢ temel sebebi

bulunmaktadir (Smol ve Stoermer 2010).

1- Cevresel kosullarin degerlendirmede basit bir ara¢ olmalar1 ve besin ag1 ve
sudaki fiziksel ve kimyasal dongiiler [sicaklik, inorganik madde miktar1 (karbon, fosfat,
silika, demir, azot), organik karbon, organik azot, oksijen konsantrasyonu, pH, tuzluluk
gibi] ile iliski igerisinde olmalar1 (Eloranta vd. 2002, Duong vd. 2006, Smol ve
Stoermer 2010).

2- Zengin tiir gesitliligine sahip olup, biitiin akuatik habitatlarda bulunmasi
(Nehirler, akarsular, goller, sulak alanlar, okyanuslar, hali¢ler ve hatta kisa omiirli su

habitatlar1 (Poulickova vd. 2004, Smol ve Stoermer 2010).

3-Balik ve bentik makro omurgasizlarima gore c¢ok daha kisa bir hayat

dongiilerine sahip olmalar1 (Smol ve Stoermer 2010).

Bir ¢ok diyatome tiirleri ekolojik tolerans ve isteklerinin bilinmesinden dolay1
cok yaygin bir sekilde gollerin trofik statiisiinii degerlendirmesinde kullanilmaktadir.
Ayrica sucul sistemlerin fiziksel ve kimyasal degisimlerinin izlenmesinde ve takibinde

yaygin olarak yararlanilmaktadir (Tropea vd. 2011, Cantonati vd. 2009).

Golbas1 Golii’niin sulak alan koruma boélgesi ve bazi kuslarin go¢ yolu iizerinde
olmasindan dolay1 géliin bolge icin ayr1 bir 6nemi bulunmaktadir. Bu c¢alisma, Golbasi
Golu sularmin fiziksel ve kimyasal ozelliklerindeki degisimler belirlenerek, epilitik,
epifitik ve epipelik diyatome Ornekler toplanip goliiniin bentik diyatome florasi
belirlenirken mevsimsel degisimleri ortaya konulacaktir. Shannon indeksi degisik
sistemlerde, sistemin karmasiklik derecesini ve bilgi icerigini degerlendirmek amaciyla
yaygin olarak kullanilan bir formiildiir. Shannon g¢esitlilik indeksi kirlilik etkilerine
bagli olmadan organizmalarin komiinitelerini karsilagtirmak icin yaygin olarak
kullanilan bir ¢esitlilik indeksidir. Ayrica bu bdlgede daha Once boyle bir galigma
yapilmamasindan dolayr daha sonraki gol verimi, suyun kullanilabilirligi ve

stirdiiriilebilirligi ile ilgili yeni ¢caligmalara 6nemli bir veri parametresi saglayacaktir.



1.1. Goélbas1 Golii’niin Cografik ve Jeolojik Yapisi

Golbas1 Golii; Golbasi’nin kuzeydogu ve glineybat1 yoniinde yer almaktadir. GOl
karstik-tektonik kokenli bir gol olup yiizol¢timii 2.19 km?’dir. Kuzeydogu-giineybati
istikametinde, bir ¢oOkiintii hendegi icinde yer alan goliin deniz seviyesine gore
yiiksekligi 863 metredir. ilge iizerinde dogu-bat: istikametinde uzanan Golbast Gélii,
Pliosen doneminde Goksu tarafindan beslenirken giiniimiizde eriyen kar sulari,
yagmurlar ve giineyden Yemisen ile Kirkbayir; kuzeydogudan Nergis, Alikayasim ve
Ag dereleri tarafindan beslenmektedir. Derinligi 22 metre olan géliin su seviyesi, iklim
sartlarindan biiyiikk Olgiide etkilenmektedir. GoOliin yiizolglimii, ilkbahar mevsiminde
yagislarin artmasina bagli olarak artarken, sonbahar ve yaz aylarinda azaldig
goriilmektedir. Suyu tatli, fakat elverisli degildir. Goliin uzanigi, dogu-bati yonlii olup,
giineyinde bir ovalik alan, devam ettikten sonra da platoluk alan goriiliir. Baz1 yerlerde

aliivyon saha yer alir (Goksu 2008).

Jeolojik olusumu I. Jeolojik Zaman-Paleozoik devrine ve Ill. Jeolojik Zaman-
tersiyer devrine isabet eden Golbasi Ovasi’nin dogusu, Kretase-Paleosen donemine ait
yasli kalker tabaklar ile ofiyolitlerden olusmustur. Bu kalkerler, karstlasmanin etkisi ile
dolinlerin de aralarinda bulundugu cok sayida karstik sekil olusturmustur. Ovanin batisi
ise altta Eosen donemine ait fligler ve bunlarin tizerinde Orta Miyosene ait kalker, kum
ve kum taslar ile tabakalanmis durumdadir. Ancak vadide egemen olanana marn ise

sist, kalker, kirmizi, kahverengi konglomeralardan olugsmustur (Goksu 2008).

Golbas1 Ovast’nin olusumunda, dogusundaki faylanmadan dolay: tektonizmanin
etkisinin yanisira karstlagsmanin da varligi goz ardi edilmemelidir. Bu yiizden tektonik-
karstik bir oluk goriiniimiinde olan ova daha sonra aliivyonlarin dolmasi ile meydana

gelmistir (Goksu 2008).

Tektonik kokenli olan Gélbasi depresyonu Dogu Anadolu Fay Zonu iizerinde
Celikhan-Golbas1 ve Golbasi-Tiirkoglu segmentlerinin orta yerindedir. Bu depresyonun
cukur yerlerinde ise goller bulunmaktadir. Fayli bir subsekant depresyon olan Golbast
Ovasi ve yakin ¢evresindeki fay hatlar giineybati-kuzeydogu dogrultusundadir (Goksu

2008).



Golbas1 bolgesi, Giineydogu Anadolu kivrimlanmis kenar kusagi iizerinde ve
Hassa-Kahramanmaras istikametinden gelen fay zonunun Toros yiikselimi ile kesistigi
Golbasi civarindadir. Hassa-Kahramanmaras-Golbasi ¢ukurlugu topografik olarak bir
graben goriiniimiinde olmasina ragmen, ¢ok yonlii ve dogrultu atimli bir fay iizerinde
yer almaktadir. Bolgede Pliyosen sonrasi bir tektonik hareket gdzlenmemistir. Bolgenin

en biiyiik kirik hatti Dogu Anadolu Fay1’dir (Kavak ve Toprak 2011).



2. KAYNAK OZETLERI

Anadolu da i¢ sularla ilgili algler iizerindeki ¢alismalar 1970’lerde baslatilmis
olup, ilk ornek niteligindeki arastirmalar Ege bolgesindeki Egridir Golii ve Mogan
Goli’nde yapilmistir (Demirhindi 1972, Tanyola¢ ve Karabatak 1972). Bu ¢alismalar

bir 6n ¢alisma 6zelliginde olup, fitoplanktonlar: genus seviyesinde incelenmistir.

Elmaci ve Obali (1998), Aksehir Golii kiyr bolgesi alg florasi ¢alismasinda
epipelik ve epifitik alg gruplari olarak incelenmistir. Calismalarinda epipelik ve epifitik
alg kompozisyonunda Bacillariophyta tiirleri baskin ¢ikmistir.

Kiling (1998), Hafik Goli’nde yaptigi calismalarda Bacillariophyta tiirleri
baskin oldugunu belirtmistir. Ayrica en c¢ok diyatom tiirlerinin ise Cyclotella

meneghiniana (Kiitzing) ve C.ocellata (Pantocsek)oldugunu belirtmistir.

Sahin (1998), Uzun Golde yaptigi bentik alg c¢alismasinda epipelik
topluluklarinda toplam 185 tiir belirlemis ve bunlarin da 161 tiirtiniin Bacillariophyta
olusturdugu tespit edilmistir. En baskin tiirler olarak da Amphora ovalis (Kiitzing),
Ceratoneis arcus (Ehrenberg) Kiitz.,, Cymbella minuta (Hilse) ve Navicula
cryptocephala var. veneta (Kiitzing) Rabenhorst oldugunu ifade etmistir. Epilitik
topluluklarda ise 242 tiiriin 210’nun Bacillariophytaya ait oldugunu belirlemistir. Biitiin
istasyonlarda en baskin tiirlerin Achanthes minuttissima, Cocconeis placentula,
Cymbella amphicephala, C.cymbiformis, C.minuta, C. minuta var. silesiaca, Diatoma

vulgare var. brevis ve Navicula cryptocephala var. veneta oldugunu belirtmistir.

Sahin (2000), Balikli ve Aygir Goliiniin alg floras1 ¢alismasinda, Aygir goliinde
Bacillariophytaya ait 17, balikli goliinde ise Bacillariophytaya ait 34 tiir belirlemistir.
Her iki golde de Pennales takiminin iiyelerinin baskin olmadigini, sadece Centrales

takimindan Aulacosira italica yaygin oldugunu belirtmistir.

Kiling ve Sivact (2001), Hafik ve Todiirge gollerindeki yaptiklari calismada,
Hafik ve Todiirge gollerinde sirasiyla 94 ve 53 diyatome tiirii tespit edilmistir. Tki gol
arasinda benzer diyatome tiir kompozisyonlart oldugunu belirlemislerdir. Genel olarak
bakildiginda Pennales ordosuna ait tiirler baskinken Centrales takimindan ise Cyclotella

ocellata ve C.meneghiniana tiirlerinin gozlendigini belirtmislerdir.



Akbulut (2003), Sultan Sazligi diyatome florasinin tiir ve varyete diizeyinde
zengin oldugunu belirtmistir. Toplam olarak 75 diyatome taksonu teshis etmistir.
Fragilaria, Navicula, Gomphonema, Nitzschia, Epithemia cinsleri tiir say1s1 bakimindan

baskin bulmustur.

Atict vd. (2005), Abant Goli c¢alismasinda epipelik, epifitik ve epilitik
orneklerinden toplamis ve biitiin 6rnek tiirlerinde Bacillariophyta diger divizyolara gore

daha baskin olarak bulunmustur.

Celekli (2006), Golkdy Goliindeki ¢alismasinda toplam 119 diyatome
tamimlamigtir. Baskin tiirler olarak Asterionella formosa, Aulacoseria granulata,
Cyclotella praetermis, Cymbella cistula, Fragilaria biceps, F. crotonensis, F.
dilataNavicula radiosa ve Nitzschia sigmoidae’yr bulmustur. Calisma siiresince,

Ozellikle sonbahar aylarinda tiir zenginliginin arttigini belirtilmistir.

Celekli ve Kiilkdyliioglu (2006), Abant Goli diyatome florasi ¢alismalarinda
toplam 123 diyatome taksonu teshis ettigini ifade etmislerdir. Centrales ait 4 genus 11

takson mevcutken, Pennales ordosuna ait 29 genus 112 takson tanimlamislardir.

Siwvact vd. (2007), Biiyilk ve Kiigiik Lota gollerinde yaptiklari g¢alismada
strastyla 49 ve 46 tiir tespit etmis ve her iki golde toplam hiicre sayilarinin benzer
oldugunu belirtmistir. Baz1 diyatome tiirleriyle sicakligin, NH,", SO4'2 ve Ca*? artan
egilimiyle Mastogloia braunii, Mastogloia smithii var. lacustris, Campylodiscus
cleypeus, Cylotella meneghiniana, Psudostraurosira brevistriata, Navicula salinarum,
Amphora coffaeformis, Nitzschia solita, Amphora commutata, Encyonema silesiaca,
Gomphonema angustatum ve Navicula radiosa diyatome tiirleri arasinda bir iligki
oldugunu ayrica her iki golde de yiiksek miktarda bu tiirlerin tespit edildigi
bildirilmislerdir.

Swvact vd. (2007), Todirge Goli’ndeki iyon konsantrasyonuyla epipelik
diyatomeler arasindaki iliskiyi mevsimsel olarak incelemistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda 29 genusa ait 92 tiir tespit edilmistir. Biitiin istasyonlarda Amphora,
Achnanthidium, Cymbella, Gomphonema ve Mostogloia genuslarini dominant ve
Fragillaria, Nitzschia, Diatoma ve Navicula genuslarin1 da co-dominant olarak tespit

etmislerdir.



Zaim (2007), Kaz goliinlin planktonik diyatomelerini ve gol suyunun bazi
fiziksel ve Kkimyasal parametrelerini incelemis, planktonik alg toplulugunda
Bacillariophyta taksonuna ait 143 tiir tespit etmistir. Toplulukta bacillariophyta’dan
Aulocoseira granulata, Aulocoseira italica, Cocconeis placentula, Cocconeis
placentula var. euglypta, Cyclotella meneghiniana, Navicula radiosa, Fragilaria ulna

dominant olarak bulundugu ifade edilmistir.

Ersanli ve Goniilol (2007), Simenit Goliindeki Cladophora rivularis ve
Potamogeton pectinatus iizerinde epifitik olarak bulunan diyatomelerde sirasiyla 62 ve
52 takson teshis edilmistir. Epifitik diyatomeler arasinda baskin olarak Cocconeis
pediculus, C. placentula, Rhoicosphenia abbreviata, Fragilaria ulna, Amphora ovalis,
Cyclotella meneghiniana ve C. glomerata tiirlerini bulmuslardir. Shannon-Weaver
cesitlilik indeksi (H') ve Evenness (E) indeksleri hesaplanmig C. rivularis iizerindeki
epifitik diyatome g¢esitliligine bakildiginda Nisan ayinda en yiiksek (3,8) degere
ulagmistir. Evenness indeksinin en yiiksek degerine (0,8) ise Ekim ayinda tespit

edilmistir.

Somek ve Balik (2009), Karagél’iin alg floras1 iizerinde yaptigi calismada
Bacillariophyceae iiyelerinden ozellikle Asterionella formosa’nin bazi aylarda yogun

oldugunu tespit etmistir.

Polge vd. (2010), Kiigiikgekmece lagiiniinde yaptiklari ¢alismada toplam 116 tiir
tespit etmigler ve bunlarin 64 tanesi Bacillariophyta ait tiirlerin olusturdugunu ifade

etmislerdir.

Alp ve Sen (2010), Cip Baraj Golii’nde yaptiklar1 ¢alismada toplam 120 takson
bulmuslardir. Bunlarin arasinda hem birey sayis1 hem de rastlanma sayis1 bakiminda
baskin olan tiirler; Achnanthes minuttissima, Cyclotella meneghiniana C. kutzingiana,

C. ocellata, Fragillaria brevistriata ve F. pinnata’nin olusturdugunu ifade etmislerdir.

Soylu vd. (2011), Tirkiye’deki Ladik, Tatli ve Gict gollerindeki Nuphar lutea
(Niilifer) tizerindeki epifitik diyatomlari tizerinde yaptiklar1 calismada toplam 40 takson
tanimlamiglardir. Tathh ve Gic1 gollerinde benzer tiir komposizyonlari bulmuslardir.

Ayrica Cocconis pediculus ve C. disculus en baskin tiirler oldugunu saptamiglardir.



Karacaoglu vd (2011), Ulubat Gol’iiniin fitoplanktonu ¢esitlilik ve zenginlik
acisindan degerlendirmislerdir. Yaptiklar ¢aligmada toplam 331 alg taksonu belirlemis
ve bunlarin 152 Bacillariophyta, 89 Chlorophyta, 42 Cyanobacteria, 31 Euglenophyta,
11 Dinophyta, 4 Cryptophyta ve 2 Chrysophyta ait tiirler tespit etmislerdir. Ayrica en

fazla tiir ¢esitliligin diyatomelerde oldugunu belirtmislerdir.

Soylu vd. (2011), Liman Goli epifitik diyatome florasi belirlenmistir.
Potamogeton perfoliatus tizerinde 30 takson belirlerken P.pectinatus tizerinde 25 takson
belirlenmistir. Epifitik algler igerisinde Navicula gregaria, N. rhyncocephala, N.
radiosa, Ulnaria ulna, Cymbella ventricosa ve Diatoma vulgaris’in 6énemli oldugunu
belirlemiglerdir. ~ Ayrica Shannon-Weaver tiir gesitliligi ve diizenlilik indeksi

(Evenness) benzer bir degisim gostermistir.

Kogcer ve Sen (2012), Hazar goliiniin pelajik bolgesindeki diyatome
kompozisyonunun mevsimsel degisimlerini arastirmislardir. Mayis ve eyliil aylarinda
Epithemia, Rhopalodia, Cocconeis ve Cyclotella genuslarini, ayrica ilkbaharin
baslarinda ve sonbaharin sonlarinda ise Cymbella genusunu dominant olarak
bulmuslardir. Kis mevsiminde ise suyun sicakliginin ve pH seviyesindeki azalma ile
Gomphonema, Fragilaria, Navicula ve Nitzschia genuslarin1 dominant olarak

belirlemislerdir.

Kagalou vd. (2001), Pamvotis Golii’niin son on yil boyunca su seviyesindeki
dalgalanmalar, atik su bosaltimi gibi insan kaynakli etkenlerle golde degisen

fizikokimyasal ve biyolojik parametrelerini incelemislerdir.

Poulickova vd. (2004), Avusturya’nin yedi perialpine goliinde dogal substrattan
aliman orneklerle gollerin trofi seviyelerini belirlemislerdir. Calisma boyunca toplam
148 diyatome taksonu tespit edilmistir. En yaygin tiirler ise Achnanthes minutissima,
Cymbella microcephala, Amphora pediculus, Fragilaria delicatissima, Fragilaria

pinnata ve Denticula tenuis olarak belirlenmislerdir.

Jasprica ve Hafner (2005), Hirvatistan’daki 3 farkli karstik golde yaptiklari
calismada gollerin fiziko-kimyasal parametrelerini ve diyatome bollugunu arasindaki
iliski arastirilmistir. Calisma sonucunda 3 golde de yaygin olarak toplam 41 genustan

137 takson belirlemislerdir. En fazla tiir ¢esitliligi Surirella (13), Navicula (12) ve



Cymbella (9) genuslarinda ve gollerdeki NO3 konsantrasyonu hari¢ diger fizikokimyasal

parametreler arasinda 6nemli bir farklilik olmadigini belirtmislerdir.

Nejadsattari (2005), Iran’daki Neure Gélii'ndeki yaptigi ¢aligma boyunca en
baskin olarak Epithemia sorex bulunurken, yaz aylar1 boyunca Cocconeis placentula,

Cyclotella meneghiniana ve Cymbella cistula en baskin tiirler olarak tespit etmistir.

Cocquyt (2007) Kenya Dagi tizerindeki alpin zonda bulunan buzul bir golde
yaptig1 ¢alismada goldeki diyatome gesitliligini arastirmistir. Toplam 57 tiir bulmusg ve

baskin tiirler olarak Achnanthidium minutissimum ve A. afine tespit edilmistir.

Mahar vd. (2009), Manchar Go6lii’ndeki ¢alismasinda Cyanophyta, Chlorophyta,
Euglenophyta ve Bacillariophyta ait toplam 16 genus tespit etmislerdir. Kis mevsiminde
diyatomelerden Cyclotella genusunu dominant olarak, bulunurken yaz aylarinda ise

Gomphosphaeria genusunu baskin olarak olusturdugunu ifade etmislerdir.

Singh vd. (2010), Mansagar goliinde farkli mevsimlerde diyatome yogunlugunu,
cesitliligini ve mevsimsel dagilimlarin1 suyun fizikokimyasal 0Ozellikleriyle olan
iligkilerini  incelemislerdir. Yaptiklart c¢alismada toplam 35 diyatome tiirii
belirlemislerdir. Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi degerini (H") 1,372 Evenness (J')

degerini ise 0.903 olarak tespit etmislerdir.

Cantonati ve Lange-Bertalot (2010) Berchtesgaden Doga parkinda 9 kaynaktan
ornekler alarak yaptigi calismada toplam 39 genusa ait 104 takson bulunmuslardir.
Shannon-Wiener Cesitlilik indeks degerlerini ise 1,2 ile 2,4 arasinda olusturdugunu
ifade etmislerdir. En yaygin tiirler olarak (nispi bollugu %5’ten biiyiik) Achnanthidium
minutissimum, Meridion circulare, Diatoma mesodon, Eucocconeis laevis, Navicula
leistikowii, Denticula tenuis, Encyonema sublangebertalotii sp. nov., Planothidium
lanceolatum, Achnanthidum pyrenaicum, Eunotia arcubus, Navicula cataractarheni,
Rossithidium petersenii, Achnanthidum dolomiticum, Diploneis krammeri, Navicula

cryptotenella ve Reimeria sinuata tiirlerinin olusturdugunu ifade etmislerdir.

Barinova vd. (2011) 2005 ve 2008 yillar1 arasinda Algeti National Parkinda 78
alg orneklemesi yaptiklart ¢alismada, 7 divisio ait 315 tiir ve alt tiir tespit etmislerdir.

220 tiir ile en baskin olarak diyatomeler belirmislerdir. Diyatome grubunda baskin
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olarak Nitzschia genusu bulunmuslardir. Giircistan’daki Algeti National Parki ve diger

13 Georgian Natural Reserves’te toplam 1063 tiir oldugunu belirtmislerdir.

Vazquez ve Caballero (2013) Meksika’nin dogusundaki besin tuzu bakimindan
zengin alt1 tropikal gdlde yaptiklar1 caligmada, gollerdeki diyatome tiirlerini ve
fizikokimyasal degiskenleri arasindaki iliskiyi agiklamistir. Calisma alaninda
A.minutissimum ve Cymbella microcephala tiirlerinin baskinligini géldeki degisen iyon

konsantrasyonuna gore belirlemistir.
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3. MATERAL METOT

3.1. Ornek Alma Istasyonlar

Ik istasyon bolgesi olarak goliin dogu kismi olan gdlbasi golii milli park
girisinin oldugu bolgedir (Sekil 3.2, Sekil 3.3). Bolge kuzey 37° 47’ 54" ve giiney 37°
39’ 41" koordinatlarinda bulunmaktadir (Sekil 3.1). Ornek istasyonun deniz seviyesinde
yaklagik 885 m’dir. Gdlbas1 ve yakin cevredeki halkin bu bélgeyi piknik alani olarak
kullanmasi ve su kuslarin yaygin olmasi istasyon se¢iminde etken olmustur. Bolgenin
taban yapisimi kiiciik ¢akil, kum ve biiyiik taslar bulunmaktadir. Istasyonun gevresinde
yiiksek yapili aga¢ olan Salix spp. ve Typha spp. bulunurken suda ise Chara spp. ve

Potamogeton spp. bulunmaktadir.

“%Google earth
\ C

LY

Sekil 3.1 Golbas1 Golii genel goriiniim
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Sekil 3.2.13 I. Istasyon genel bir goriiniim
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Ikinci istasyon olarak goliin biraz daha dogu bolgesi olan, ayrica parki ziyaret
eden bolge halki tarafindan direk olarak etkileyemeyecegi goliin girisine uzak olan
bolge tercih edilmistir (Sekil 3.2.1). Bolge kuzey 37°47'58" ve giiney 37°39'39"
koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.4 II. istasyon genel bir goriiniim

Uciincii istasyon olarak su periyodunun degiskenlige ugradigi suyun bazi
zamanlarda bulunmadig alan olarak belirlenmistir (Sekil 3.2.1). Ornek istasyonukuzey
37°47'57" ve giiney 37°39'36" koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil 3.1). Bu

istasyonun tabaninda irili ufakl taglar bulunmaktadir.
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Sekil 3.5 III. istasyon genel bir goriiniim

Dérdiincii istasyon olarak ise Adiyaman Universitesi Golbasi Meslek Yiiksek
Okulu yerleskesiyle baglantili olan bolge segilmistir (Sekil 3.6). Bolge kuzey 37°47'41"
ve giiney 37°38'57" koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil 3.1). Bu istasyonda yillin her
mevsiminde yogun olarak chara spp. bulunurken goliin ¢evresinde typha spp.

bulunmaktadir.
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Sekil 3.6 V. Istasyondan genel bir goriiniim

3.2. Ornek Alma, Sayim, Tanimlama

Temmuz 201lve Haziran 2012 tarihleri arasinda periyodik olarak her ay
ornekleme yapilmistir. Her istasyondan klorofil i¢in 1L su 6rnegi, epifitik diyatomeler
icin sudan makrofit drnekleri (Thypa spp., Chara spp., Patomategon spp.), epilitik i¢in
istasyonun her bolgesini temsil edebilecek sekilde tas Ornekleri, epipelik igin ise

istasyonlarin kiy1 tabanlarindan ¢amur 6rnekleri alinmstir.

3.2.1. Epipelik Diyatomelerin Toplanmasi

Sediment 6rnekleri kiyidan ortalama Im derinlige kadar olan bolgelerden 11mm
c¢apli 1 m uzunlugundaki cam boru yardimiyla isinsal olarak sediment yiizeyinden
toplanmistir. Toplanan 6rnekler plastik toplama kabinlerine aktarilarak etiketlenmistir.
Camur ornekleri laboratuvara getirilerek 9 cm ¢apli petri kaplarinda 1 cm kalinlikta
olacak sekilde bosaltilmistir. Biraz bekledikten sonra petri kaplarindaki ylizeye ¢ikan su
tekrar pastor pipeti yardimiyla dikkatli bir sekilde alinmistir. Petrilerdeki camur 1slak
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halde oluncaya kadar ¢camur {izerinde kalan su bosaltilmistir. Daha sonra 20x20 cm’lik
lameller iizerine kapatilmis ve 24 saat boyunca 1sik gorebilecek bir yere konulmustur.
24 saat sonunda fototaksi sonucunda diyatomelerin lamellere tespit olmasi saglanmustir.
Lamele yapismis olan diyatomelerden kontrol sayimlar1 yapilarak olmiis ya da kabuk
formunda olan diyatome furustullarini genel toplamdan diismek icin kayit altina
alimmistir. Daha sonra lamellerde bulunan diyatomeler alinarak 20 ml distile suda beher
konulup fiksasyon islemi gerceklestirilmistir. Organik maddeyi uzaklastirmak i¢in H,O-
ve karbonatlar i¢in HCI kimyasal maddeleri uygulanmistir. Kaynatma isleminden sonra
asitten kurtarmak igin distile su serilerinden gegirilmis ve santrifiij edilmistir. Asitten
kurtulmus diyatome kabuklarini kapatma ortam1 olan ve kirilma indisi1,50 entellan ile

stirekli preparatlar haline getirilmistir.

2.3.2. Epilitik Diyatomelerin Toplanmasi

Epilitik ornekler i¢in her istasyon bolgesinden taslar toplanmistir. Taglar
toplanirken ylizeylerinin kaygan olmasina dikkat edilmis ve yiizey alanmi ortalama 20
cm? olacak sekilde taslar posetlere konulup etiketleme islemi yapilmustir. Ornekler
laboratuvarda ayni giin igerisinde bir kiivetin igine alinarak taglar 100 ml distile suyla
yumusak bir firga yardimi ile kazinarak elde edilmistir. Fiksasyon islemi igin 20 ml
ornek behere konulup yukarida belirtilen kimyasallar ile yapilmigtir. Geriye kalan 80 ml

6rnek +4 °C’de muhafaza edilmistir.

2.3.3. Epifitik Diyatomelerin Toplanmasi

Epifitik ornekler icin ise, istasyonlarda bulunan c¢esitli su bitkileri toplanarak
(Thypa spp.,Chara spp., Patomategon spp.) 100 ml saf suyla kiivetlere alinmis ve
yumusak uclu bir fir¢a yardimi ile kazinarak elde edilmistir. Elde edilen 6érneklerden 20
ml alinip behere konulmustur. Geriye kalan 80 ml 6rnek +4 %C’de muhafaza edilmistir.
Yukaridaki belirtilen kimyasallar kullanilarak fiksasyon islemi bitirilmis ve entellan
yardimiyla daimi preparat sekline getirilmistir. Sayim her preparatta dort yiiz diyatom
kabugu olacak bi¢imde {i¢ tekrarli olarak yapilmistir (Batterbee, 1986).

Teshis i¢in Bourrely (1972), Cleve-Euler (1950), Hustedt (1930), Krammer Lange
Bertalot, Sitipwasserfloravon Mitteleuropa (1991a, 1991b, 1999a, 1999b), Lange
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Bertalot (1980), Kobayist ve Ando (1977;1978), Ando ve Kobayist (1975), Clair ve
Rushrorth (1975), Patrick-Reimer (1966; 1975)'in eserlerinden yararlanilmistir.

Toplam organizma sayisin1 bulmak i¢in asagidaki formiil kullanilmustir.
Org/cm?*=A/F.dxL
A:Sayim sonucu bulunan organizma sayist
F.d: mikroskobun goriis alan1
L:Sayim yapilan lamelin uzunlugu
Yapilan sayim sonuglarina gore bazi cesitlilik indeksleri uygulanmistir.

1. Shannon indeksi: Bilgi (information) teorisine dayanarak gelistirilmis olup H' = -
PilogP; seklinde formiiliize edilmistir. P;i tiiriine ait olan bireylerin sayisinin toplam
birey sayisina oranidir.

2. Simpson Dominantlik indeksi: Istasyonlar arasindaki kominitelerin sayisal ve tiir
yogunlugu g6z Oniine alinarak bunlarin arasindaki baskinligi konu alan bir indekstir.
Yani komiiniteler arasindaki baskinligi belirtir. Simpson Dominantlik indeksinde
deger yliksek olursa o ekosistemde baskinlik yiiksek, buna karsilik tiir ¢esitliligin az
oldugunu gostermektedir. n; 1 tliriine ait birey sayisini, N toplam birey sayisini
belirtmektedir. Formiilii ise; D= Xn; (n; - 1)/N(N-1) seklindedir (Odum ve Barrett
2008, Kocatas 1998, Spellerberg 1991).

Klorofil tayini i¢in golde belirlenen istasyonlardan akinti1 ve bulanikligin olmadig:
bolgelerden suyun yiizeyinden cam siselere 500 ml 6rnekler alinmistir. Laboratuvarda
getirilen 0rnekler Whatman GF/C kagidinda vakum pompasi yardimiyla siiziilmiistiir.
Kii¢iik parcalar halinde kesilmis GF/C kagitlar1 porselen havanlarin igerisine konulmus
ve lizerine 1 - 2 damla MgCO3; damlatilmistir. 10 ml %90’lik aseton ile birlikte iyicene
ezilmistir. +4°C de 24 saat bekletilip whatman kagidinin %90’lik asetona tamamen

temas etmesi saglanmistir. 24 saat sonunda ornekler 5000 rpm de 10 dakika santrifiij
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edilmistir. Supernant kismi alinip 665, 645, 630 dalga boylarinda 6l¢iip klorofil a

miktarlart hesaplanmistir.

Golbas1 goliinden 1 litrelik cam siselere alinan su ornekleriyle suyun ortofosfat,
fosfat stilfat, nitrit, nitrat, kalsiyum sertligi, alkalinite, silisyum, amonyak Ol¢timlerin
belirlenmesinde YSI 9500 fotometre ile hazir kit yardimi ile yapilmistir. pH 6lgtimleri

Orion marka pH metre yardimiyla yapilmistir.
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4. BULGULAR

Arazi periyotlart boyunca istasyonlarin durumuna goére bentik bolgeden alinan
orneklerde her 6rnekleme periyodu icin her zaman epipelik, epilitik ve epipelik drnekler
allmamamuistir. Bunun nedeni istasyon olarak belirlenen bolgelerdeki suyun algalmast ve
yiikselmesi sonucunda bentik habitatlarda degisimler meydana gelmesidir. Suyun
meydana getirmis oldugu bu hareketlenme nedeniyle bazen istasyon bolgesinde kum
yada c¢akilin birikimi sonucu epipelik 6rnek alinamamis bazende dalga hareketi
nedeniyle makrofit kaybi olustugundan dolaytr bdylece epifitik Ornekleme

yapilamamustir.

4.1. Kimyasal Degisimler
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Sekil 4.1 1. Istasyon mevsimsel pH degisimleri

Yaz mevsimi baginda pH degeri 8,46 iken Agustos ayinda 8,27 ye gerilerken
sonbahar mevsimi baglangicinda pH degeri 8,30 olarak tespit edilmistir. Devam eden

periyotta ise bu deger 8,56’ya ulagsmistir. Kasim aymnda ise 7,90’a kadar gerilemistir.
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Kis mevsiminin ilk ayinda pH degeri yiikselerek 8,66 ile istasyondaki en yiiksek pH
degerine ulagsmistir. Ocak ayindaki pH 8,56 olurken, Subat ayinda ise 7,75 olarak
ol¢iilmiistiir. Ayrica 1. Istasyondaki en diisiik deger olarak tespit edilmistir. Ilkbahar
mevsiminde ise; Mart ayinda 8,17°e yiikselmistir. Bu yiikselme Nisan ayinda devam
etmis ve 8,36’ya kadar ulasmistir. Mayis ayinda tekrar azalma goriilmiis ve 8,15 olarak

tespit edilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.2 II. istasyondaki mevsimsel pH degisimleri

Yaz mevsiminin ilk ayinda pH 8,44 olarak o6lciilmiis, Temmuz ayinda ise en
diistik pH degeri olan 7,55 degeri belirlenmistir. Agustos ayinda tekrar bir yiikselme
goriilmiis ve pH miktar1 8,33’e ulagmistir. Sonbahar mevsiminde Eyliil ayinda diisiis
gozlenmis ve 8,02’ye gerilemistir. Ekim ayinda ise Il. istasyon bolgesindeki en yiiksek
pH degeri 8,72 olarak tespit edilmistir. Bir sonraki ayda ise pH 8,37 ye gerilemistir. Kis
mevsiminin ilk ayinda pH seviyesi 8,5 e ylikselmistir. Ocak ayinda azalma goriilmiis ve
8,36 olarak olgiilmiistiir. Bu azalma Subat ayinda da devam etmis, pH degeri 8,04’ e

gerilemistir. Ilkbahar mevsiminin baslangicinda bir miktar yiikselme olup 8,16 degerine
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cikmistir. Nisan ayinda ise deger bir dnceki aya gore ¢ok degismemis olup 8,1 olarak
tespit edilmistir. Mayis ayinda ise pH degeri 8,44 olarak belirlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.3 1. istasyondaki mevsimsel pH degisimleri

Istasyonun yaz periyodu baslangicinda pH odl¢iimleri 8,27 olurken diger iki ay
birbirine yakin degerler bulunmus pH 7,78 olarak oOlclilmiistiir. En diisik pH degeri
Temmuz ayinda olup 7,77 olarak belirlenmistir. Sonbahar mevsiminin ilk iki ayinda su
cok cekildigi igin Olglim yapilamamustir. Kasim aymda ise diger aylara 8,38 bir
yiikselme belirlenmigtir. Biitiin kis mevsimi boyunca pH miktar1 stirekli artmustir.
Aralik ayinda pH degeri 8,62, Ocak ayinda 8,68 ve Subat ayinda ise 8,72 olarak
dliilmiistiir. ilkbaharin ilk ayinda pH degerinde diisiis gézlenmistir. Ancak bu diisiisten
sonra mevsim boyunca pH degerinde kiigiik yiikselmeler bulunmustur. Mart ayindaki
pH miktar1 8,17, Nisan ayinda 8,20 ve Mayis ayinda 8,23 olarak belirlenmistir (Sekil
4.3).
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Sekil 4.4 V. Istasyondaki mevsimsel pH degisimleri

IV. Istasyonda yaz aylarindaki pH degisimi haziran aymda 8,34 iken agustos
ayinda bu deger 8,14’e¢ diismiistiir. Sonbahar mevsiminin ilk iki ayinda artig
gozlenmistir. Ekim ayinda pH miktar1 8,26 olarak ol¢iilmiistiir. Kasim ayinda ise artis
devam etmis 8,78 ile en yliksek degere ulagmistir. Sonbaharin son ayinda ise bir diisme
olup 8,12 degerine gerilemistir. Kis mevsiminin baglamasiyla bir miktar artis
belirlenmistir. Aralik ayindaki pH degeri 8,51 olarak oOl¢iilmiis, Ocak ayinda bu artis
devam edip 8,62 degerine kadar yiikselmistir. Subat ayinda ise pH 8,04’e¢ kadar
gerilemistir. Ilkbahar mevsiminin ilk ayinda bir yiikselme goriiliip 8,28 degerine
ulagsmigtir. Nisan aymda azalma goriiliirken Mayis aymda tekrar artmistir. Bu degerler

sirasiyla 8,07 ve 8,36 olarak belirlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.5 Golbas1 Go6li’'niin ortalama alkalinite degerleri

Golbas1 GoOli'niin alkalinite degerleri tiim istasyonlardan alinan su 6rneklerinin
ortalama degeri olarak almmistir. Kasim aymnda alkalinite degeri 106 mgL *olarak
Olglilmiis ve bu deger en diisiikk alkalinite degeri olarak Olgiilmistiir. Aralik ayinda
alkalinite degerinde belirli bir yiikselme gozlenmis ve 184 mg Lt degerine ulasmustir.
Ocak ayinda alkalinite degerinde kii¢iik miktarda azalma goriilmiis ve bu azalma
sonucunda 173 mgLolarak belirlenmistir. Subat ayinda alkalinite 208 mgL™ ile
maksimum diizeye ulasmis ve ¢alisma boyunca siiren Ol¢limlerin en yiiksek degerine
ulasmistir. Ilkbahar ayinin baslangicinda tekrar bir gerileme baslamis ve 179 mgL'1
degerine diismistiir. Nisan ayinda 10,5 mgL'l’lik bir artig tespit edilmistir. Yaz
mevsiminin baslangicinda ise yeniden diisiis gozlemlenmis ve 174 mgL™ olarak
belirlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.6 G6lbasi Golii’niin ortalama Kalsiyum sertligi degerleri

Alkalinite ol¢iimlerinde oldugu gibi Kalsiyum da gdliin tiim istasyonlarindan
alman ve golin timiinii temsil edecek Ornekleme yapilmistir. Golbasi Goliiniin
kalsiyum sertliginde en diisiik deger Kasim ayinda 72 mgL™ olarak ol¢iilmiistiir. Kis
mevsiminin ilk iki aymnda ise kalsiyum sertliginde bir miktar artis goézlenmis ve 117
mgL'l’ye yiikselmistir. Subat ayinda ise ¢alisma donemi boyunca kalsiyum sertliginin
en yiiksek degeri bulunmus olup bu deger 156 mgL™ olarak dl¢iilmiistiir. Mart aymda
kalsiyum sertligi miktarlar bir diisiis goriilmiis ve 113 mgL™ olarak belirlenmistir.
Nisan ayinda bu diisiis devam etmis 94 mgL'1 degerine kadar gerilemistir. Mayis ayinda
ise tekrar Mart ayma yakin bir degere ¢ikmistir. Haziran ayinda ise tekrar bir diisme

gosterip 83,5 mgL ™ olarak tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.7 Golbas1 Goli’niin ortalama siilfat degerleri

Alkalinite ve kalsiyum 6lgiimlerinde oldugu gibi siilfat degerlerinde de goliin
tim istasyonlarindan alinan ve go6liin timiini temsil edecek Ornekleme yapilarak
belirlenmistir. Gélbagi Goli'ndeki en diisik siilfat miktari Kasim ayinda 19 mgL™
olarak tespit edilmistir. Aralik ayinda siilfat degerinde 6nemli bir degisim olmayarak 20
mgL™ bulunmustur. Ocak ayinda bu artis devam etmis siilfat degeri 27 mgL’l’ye
ulagmigtir. Subat ay1 ise ¢alisma donemi boyunca en yiiksek degerine ulasmis ve 51
mg L olarak tespit edilmistir. ilkbahar mevsiminin ilk ayinda siilfat seviyesinde azalma
gorilmiis ve bu azalma sonucunda deger 31,5 mgL'1 bulunmustur. Nisan ve Mayis
aylarinda bu degerler birbirine yakin kalmistir. Sirasiyla siilfat degerleri 32,5 ve 37,75
mgL™ olarak tespit edilmistir. Haziran aymnda bir miktar daha diisiip, bu deger 28,5
mg L'l’ye gerilemistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.8 Golbas1 Golii'niin ortalama nitrat degerleri

Nitrat degerleri yine tiim istasyonlarin ortalama degerleri olarak Sl¢lilmiistiir.
Goélbast Golii’niin en diisiik nitrat degerine kasim ayinda rastlanmis, 1,02 mgL™ olarak
bulunmustur. Aralik ayinda nitrat miktar1 1,06 mgL™ seviyesinde tespit edilmistir. Ocak
ayinda bir miktar yiikselmis ve 2,34 mgL'l olarak belirlenmistir. Bu yiikselme bir
sonraki ayda devam ederek 3,76 mgL™"’ye ulasmustir. Mart ayinda bir miktar diismiis
3,27 degerine gerilemistir. Nisan aymda diisiis devam etmis 1,69 mgL‘l’ye gerilemistir.
Mart ayinda nitrat miktar1 tekrar artmis 3,09 mgL™"’ye yiikselmistir. Haziran ayinda

kiiciik bir miktar azalama goriilmiis ve 2,88 mgL "olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.9 Golbas1 Golii'niin ortalama nitrit degerleri

Golbas1 Goliiniin tiim ortalama 6lgiimleri olarak belirlenen nitrit degerisonbahar
mevsiminin Kasim ayinda 0 mgL™ olarak bulunmus ve bu deger calisma donemi
boyunca elde edilen en diisiik nitrit degeri olarak tespit edilmistir. Aralik 6 mgL™
degerine ulasmis bu nitrit miktar1 ise en yiiksek deger olarak tespit edilmistir. Ocak
ayinda nitrit degerinde bir diisme goriilerek miktar1 1 mgL™ olarak bulunmustur. Kis
mevsiminin sonlarma dogru nitrit degerinde yiikselme goriilmiis ve 4 mgL™t
dlgiilmiistiir. ilkbahar mevsiminin ilk ay1 olan Martta ise tekrar nitrit degeri 1 mgL'l’ye
diismiistlir. Nisan ayinda tekrar artig goriilerek 5 mgL'1 olarak belirlenmistir. Mayis
ayinda ise 1 mgL™""ye tekrar diismiistiir. Haziran ayinda kiigiik bir miktar artarak 2 mgL"
Lolarak belirlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.10 Golbast Golii’niin ortalama amonyak degerleri

Amonyak Ol¢limleri Golbast Goliiniin  tiim ortalama Ol¢timleri  alinarak
belirlenmistir. En diisiik amonyak miktar1 Kasim ayinda 0,17 mgL™ olarak tespit
edilmistir. Aralik ayinda 0,32 mgL™ yiikselmistir. Ancak Ocak ayinda tekrar bir azalma
goriilerek 0,18 mgL™olarak belirlenmistir. Subat ayinda ise ¢alisma periyodu boyunca
elde edilen en yiiksek amonyak degerine ulagilmis ve 1,20 mgL "olarak belirlenmistir.
[lkbahar mevsimi boyunca amonyak degerinde siirekli bir azalma goriilmiistiir. Mart
ayinda amonyak miktar1 0,30 mgLolarak belirlenmistir. Nisan ayinda ise diisiis devam
etmis ve 0,24 mgLtespit edilmistir. Mayis ayinda ise 0,16 mgL™ olarak bulunmustur.
Haziran aymnda amonyak miktarinda yiikselme olusmus ve 0,33 mgL'degerine
yiikselmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.11 Go6lbasi Golii’niin ortalama silisyum, ortofosfat ve fosfat degerleri

Olgiilen fosfat, silisyum ve ortofosfat degerleri biitiin golii temsil edecek ve tiim
istasyonlardan alinan karma Ornekleme ile yapilmistir. Golbasi Goli'nde Kasim
ayindaki fosfat degeri 0,14 mgL™ olarak tespit edilirken Aralik ayinda fosfat degerinde
bir miktar yiikselme gozlenerek 0,19 mgL™ degerine ulasmistir. Ocak ayinda ise
calisma periyodu boyunca yapilan Slgiimlerin en diisiik fosfat degeri tespit edilerek,
0,12 mgLolarak Sl¢iilmiistiir. Subat ayinda bu deger kiiciik bir miktar artarak 0,14
mgL'l’ye artmistir. Mart aymnda en disiik deger olan 0,12 mgL'lolarak Olclilmiistiir.
Nisan ayinda ise arazi boyunca yapilan lgiimlerin en yiiksek degeri olan 0,48 mgL™
elde edilmistir. ilkbahar mevsiminin sonlarma dogru fosfat miktar1 tekrar diisiisii
gecerek, fosfat degeri 0,21 mgL'l’ye gerilemistir. Yaz ayinda ise fosfat degeri tekrar
yiikselerek 0,28 mgL™*ye yiikselmistir (Sekil 4.11).

Bolgede sonbahar mevsiminin Kasim ayindaki silisyum degeri 3,61 mg L™

olarak belirlenmistir. Bu deger ¢alisma donemi boyunca elde edilen en diisiik silisyum
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degeri olmustur. Kis mevsiminin baslamasiyla Aralik ayinda silisyum degerinde bir
artig gézlenmis ve silisyum degeri 7,8 mgL™ 6l¢iilmiistiir. Ocak ayinda kiiciik bir miktar
azalmayla 7,68 mgL™">ye diismiistiir. Subat ayinda ise yiiksek miktarda artig gostererek
9,48 mg Lt degerine ulasmistir. Bu deger ¢alisma donemi boyunca yapilan 6l¢iimlerin
en yiiksek degeri olmustur. ilkbahar mevsiminin baslamasiyla bir diisiis gerceklesmis ve
silisyum degeri 7,41 mgL™"ye gerilemistir. Nisan ayinda bu diisiis devam ederek 7,11
mgL'1 olarak tespit edilmistir. Mayis ayinda ilkbahar mevsimin en yiiksek silisyum
degeri olan 8,38 mgL'1 bulunmustur. G6lde yaz mevsiminin ilk ayinda ise bir azalma

goriilmiis ve deger 7,86 mgL™ olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.11).

Bolgedeki sonbahar mevsiminin kasim ayindaki ortofosfat degeri 2 mgL™ olarak
belirlenmistir. Bu deger ¢alisma donemi boyunca elde edilen en diisiik ortofosfat degeri
olmustur. Kis mevsiminin baglangicinda ise ortofosfat degeri en yiiksek degerine
ulasarak 10,56 mgL'1 olarak olgiilmiistiir. Ortofosfat degerinde Subat ayinda bir azalma
gdzlenmistir. Bu azalma sonucunda ortofosfat degeri 4,57 mgL™ olarak bulunmustur.
Ocak ayinda ise kiiciik bir miktar yiikselme goriilmiis ve deger 5,24 mgL™ye
ulasmistir. Tlkbahar mevsiminin baslangicinda tekrar bir diisiis gdzlenmis ve ortofosfat
degeri 4,22 mgL™ olarak bulunmustur. Nisan ayindaki ortofosfat degerinde yaklasik 2
kat bir yiikselmeyle 8,53 mgL™ degerine yiikselmistir. ilkbahar mevsiminin sonlarinda
bu deger 5,44 mgL'l’ye diismiistiir. Haziran ayinda bu diislis devam etmis 4,28 mgL'1
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.11).
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4.2. Istasyonlardaki Toplam Organizmalarin Mevsimsel Degisimler

4.2.1. 1. Istasyon Epilitik ve Epifitik Mevsimsel Degisimi
42.1.1. Epilitik

|.istasyon 17.07.2011 tarihinde toplam organizma cm®de 57.901 birey olarak
bulunmus, baskin genus olarak %24,4 ile Encyonopsis , %20,9 Cymbella ve % 11,7
Achnanthidium tespit edilmistir (Sekil 4.12, Sekil 4.14). Bu aydaki dominant tiir ise
%20,8 ile Cymbella affinis (Kiitzing), %19,7 Encyonopsis microcephala (Grunow)
Krammer ve %11,7 ile Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki olarak
belirlenmistir. 17.08.2011 tarihinde cm®de toplam birey say1 30.636 bireye diismiistiir
(Sekil 4.12). Agustos ayindaki en baskin genus %45,5 ile Encyonopsis , %12,6 ile
Navicula ve %9,68 oraniyla Cyclotella olarak belirlenmistir (Sekil 4.14). Bu tarihteki
dominant tiirler olarak %42,5 ile Encyonopsis microcephala, %8,9 ile Cyclotella
krammeri Hakansson ve %8,3 Cocconeis placentula var. placentula Ehrenberg tespit
edilmistir. 14.06.2012 tarihinde toplam birey sayist1 87.250°¢ yiikselirken Haziran
aymdaki dominant genus %22,6 ile Amphora, %18,9 Cymbella ve %15,9 ile olarak
Encyonopsis bulunmustur (Sekil 4.12, Sekil 4.14). 14.06.2012 tarihinde en baskin tiir
ise 9%20,9 ile Amphora libyca Ehrenberg ardindan %15,8 Cymbella affinis ve son olarak

%15,5 ile Encyonopsis microcephala tespit edilmistir.

|.istasyon 06.09.2011 tarihinde toplam organizma sayisi cm*de 44.228 birey
bulunmustur (Sekil 4.12). En baskin genuslar %33,1 Cocconeis, %13,9 Encyonopsis ve
%8,7 Cyclotella tespit edilmistir (Sekil 4.14). Dominant tiirler ise %33,1 Cocconeis
placentula var placentula, %13,9 Encyonopsis microcephala ve %8,3 Cyclotella
krammeri olarak bulunmustur. 02.11.2011 tarihinde cm?de toplam organizma sayisi
onceki aya gore pek bir degisim gostermeyerek 42.003 birey sayist olarak bulunmustur
(Sekil 4.12). En baskin genuslar %28,4 Encyonopsis , %20,7 Cymbella ve %19,5
Encyonema tespit edilmistir (Sekil 4.14). Dominant tiirler ise, %16,7 Encyonopsis
subminuta Krammer & E.Reichardt, %12,4 Encyonema caespitosum Kiitzing ve %10

Cymbella helvetica Kiitzing olarak bulunmustur.

|.istasyonda 13.12.2011 tarihinde toplam organizma cm?®’de118.606 birey olarak
tespit edilirken, Aralik ayindaki en baskin genus %26,3 ile Amphora, %20,3 Navicula
ve %10,6 Achnanthidium olarak tespit edilmistir (Sekil 4.12, Sekil 4.14).
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13.12.2011tarihinde en baskin tiir ise %26,3 Amphora libyca, %14,1 Navicula
reinhardtii Grunow ve son olarak %10,6 Achnanthidium minutissimum belirlenmistir.
13.01.2012 tarihinde ayni istasyonda cm®de toplam organizma sayist bakimindan
Aralik ayma gore biraz diisiis gbzlenmis ve toplam organizma sayist 92.678 bireye
gerilemistir (Sekil 4.12, Sekil 4.14). Ocak ayindaki en baskin genus ise %?24,9 ile
Achnanthidium %17,4 Navicula ve %16,5 Amphora olarak tespit edilmistir. 13.01.2012
tarihinin en baskin tiir olarak %24,9 Achnanthidium minutissimum, %13,3 Amphora
libyca ve %12,5 Encyonopsis microcephala bulunmustur. 21.02.2012 tarihinde cm?’de
toplam organizma sayis1 kis aylarindaki en yiiksek degerine ulasip toplam organizma
sayist 123.694 bireye yiikselmistir (Sekil 4.12 ). Subat ayindaki dominant genuslar ise
%36,1 ile Cocconeis olurken ardindan %19 Navicula ve son olarak %8,9 ile Amphora
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.14). Subat aymin en baskin tiirleri ise %30,7 ile
Cocconeis placentula var. placentula, %6,6 ile Navicula rhynchocephala Kiitzing ve
%5,9 Achnanthidium minutissimum olarak tespit edilmistir.

|. istasyonda 28.03.2011 tarihinde toplam organizma cm?de 122.161 bireye
ulasmig ve ilkbahar mevsiminin genelinde siirekli artis gorilmiistiir (Sekil 4.12). 1.
istasyonda Mart ayindaki en baskin genus olarak Encyonopsis %29,1, Navicula %18 ve
Achnanthidium %12 ile takip etmektedir (Sekil 4.14). Birinci istasyonun mart aymdaki
en baskin tiirleri sirasiyla %21,6 Encyonopsis submunita, %12,8 Navicula venata ve
%12 ile Achnanthidium minuttissimum olmustur. 18.04.2011 tarihinde l.istasyondaki
cm”deki organizma sayisi 165.833 birey olarak bulunmustur (Sekil 4.12). Nisan
aymndaki en baskin genus olarak Encyonopsis  %26,7, Fragilaria %24,6 ve
Achnanthidium %09,8’ini olusturmustur (Sekil 4.14). En baskin tiirler olarak ise %15,2
ile Fragilaria acus Kiitzing, %14,4 Encyonopsis microcephala ve % 12,2 Encyonopsis
subminuta tiirleri bulunmustur. 27.05.2012 tarihinde I. istasyondaki cm* deki organizma
sayist 249.875 birey olarak tespit edilmistir (Sekil 4.12). En baskin genus olarak
Achnanthidium %31,8, Encyonopsis %21,6 ve Fragilaria %12,8 olarak bulunmustur
(Sekil 4.14). Mart ayinda en baskin tiirler olarak %31,8 Achnanthidium minuttissimum,
%21,6 Encyonopsis microcephala ve %12 ile Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot

tiirleri olmustur.
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42.1.2. Epifitik

|.istasyonda 17.07.2011 tarihinde toplam organizma cm?®’de 31.703 birey olarak
bulunmus, baskin genus olarak %53,6 ile Navicula %12,5 Nitzschia ve % 9,1
Achnanthidium tespit edilmistir (Sekil 4.12, Sekil 4.14). Bu aydaki dominant tiir ise
%29,4 ile Navicula rhynchocephala %211,8 Navicula menisculus Schumann ve %11,7
ile Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith olarak belirlenmistir. Diger ayda toplam
organizma cm?de 38.300 birey olarak tespit edilmistir (Sekil 4.13). Agustos ayindaki
dominant genuslar %64,8 Cocconeis, %11,9 Cyclotella ve %7,9 Encyonopsis olarak
bulunmustur (Sekil 4.15). Dominant tiirler ise %64,8 Cocconeis placentula var.
placentula, %11 Cyclotella krammeri Hakansson, %6,6 Encyonopsis microcephala
olarak tespit edilmistir. 14.06.2012 tarihinde cm?'de toplam canli sayisi yaklasik olarak
2 kat artis1 ile 61.417 bireye ulasmistir (Sekil 4.13). Haziran ayindaki dominant genuslar
%40,3 Encyonopsis , %16,3 Cocconeis ve %15,3 Cymbella olarak belirlenmistir (Sekil
4.15). En baskin tiirler ise %39,6 Encyonopsis microcephala, %13,6 Cocconeis

placentula var. placentula ve %10,4 Cymbella affinis Kiitzing olarak tespit edilmistir.

Listasyonda 06.09.2011 tarihinde toplam organizma sayist cm?’de 32.500 birey
bulunmustur (Sekil 4.13). Dominant genuslar %36,9 Cocconeis, %19,2 Cyclotella ve
%17,7 Navicula tespit edilmistir (Sekil 4.15). Eyliil ayinda en baskin tiirler ise %36,9 ile
Cocconeis placentula var. placentula, %17,9 Cyclotella krammeri ve %11,5 Navicula
cryptocephala Kiitzing olarak belirlenmistir. Kasim ayindaki toplam organizma
sayisinda artig goriilmils ve 44.892 birey sayisina ulasmistir (Sekil 4.13). Bu aydaki
dominant genuslar ise %59,2 ile Cocconeis % 17,7 Cyclotella ve %5,7 Navicula olarak
bulunmustur (Sekil 4.15). En baskin tirler ise %59,2 Cocconeis placentula var.
placentula, %16,2 Cyclotella krammeri ve %1,5 Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing

olarak tespit edilmistir.

13.12.2011 Tarihinde I. istasyonda cm®’de toplam organizma sayis1 57.881 birey
oldugu bulunmustur (Sekil 4.13). Aralik ayinda en baskin %48,8 ile Cocconeis, %14,6
Cyclotella ve %11,1 Navicula cinsleri belirlenmistir (Sekil 4.15). Ayrica 13.12.2011
tarihinde en baskin tiir ise %45,2 ile Cocconeis placentula var. placentula, %12
Cyclotella krammeri ve %2,7 ile Amphora libyca tespit edilmistir. 13.01.2012 tarihinde
listasyonda toplam organizma cm?’de 57.175 birey olarak belirlenmistir (Sekil 4.13).

34



En baskin genus ise %38,3 Navicula, %22,1 Achnanthidium ve %7,9 Cyclotella olarak
belirlenmistir (Sekil 4.15). Ocak aymin en baskin tirleri ise %25,6 Navicula
cryptocephala var. veneta, (Kiitzing) Rabenhorst %22,1 Achnanthidium minutissimum
ve 9%9,5 Navicula reinhardtii tespit edilmistir. 21.02.2012 tarihinde cm?’deki toplam
organizma sayist mevsimin en yiiksek degerine ulagarak 98.167 birey olmustur (Sekil
4.13). Subat ayinin dominant genuslar1 %24,5 ile Encyonopsis , %24,4 Achnanthidium
ve %16,9 orantyla Navicula olarak tespit edilmistir (Sekil 4.15). Ayrica dominant tiirler
ise %24,4 Achnanthidium minutissimum, %15,4 Encyonopsis microcephala ve % 11,9

Amphora libyca olarak belirlenmistir.

|.istasyonda Mart 2012 tarihinde toplam organizma cm?’de 195.389 birey olarak
belirlenmistir (Sekil 4.13). Bu ayin en baskin genusu %32,4 ile Cocconeis, %25,1
Navicula ve %8,4 ile Amphora olarak tespit edilmistir (Sekil 4.15). En baskin tiirler
sirastyla  %25,5 Cocconeis placentula var. placentula, %9 Navicula cryptocephala
Kiitzing ve %6,9 ile Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow olarak
bulunmustur. 18.04.2012 tarihinde Iistasyonda toplam organizma cm? de 245.417 birey
bulunmustur (Sekil 4.13). Nisan ayindaki en baskin genus %26,7 ile Encyonopsis,
%24,6 Fragilaria ve %9,8 Achnanthidium tespit edilmistir (Sekil 4.15). En baskin tiirler
olarak ise %15,2 oraniyla Fragilaria acus, %14,4 Encyonopsis microcephala ve %12,2
Encyonopsis subminuta olarak bulunmustur. 27.05.2012 tarihinde cm?de toplam
organizma sayis1 yaklasik 2 katina ¢ikarak 472.306 birey tespit edilmistir (Sekil 4.13).
Bu aydaki en baskin genus ise %45,9 Encyonopsis , %14,2 Achnanthidium ve %9,5
Cymbella olarak bulunmustur (Sekil 4.15). Mayis ayindaki en baskin tiir ise sirasiyla
%34,3 Encyonopsis microcephala, %14,2 Achnanthidium minuttissimum ve %11,5

Encyonopsis subminuta olarak tespit edilmistir.
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4.2.2. 11. Istasyon Epilitik, Epifitik ve Epipelik Organizmanin Mevsimsel
Degisimi
42.2.1. Epilitik

istasyonun 17.07.2011 tarihinde toplam organizma sayis1 cm?’de 25.100 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.16). Temmuz ayindaki en baskin genus olarak % 69,5 ile
Navicula, %7,2 ile Gomphonema ve %6,4 Encyonopsis bulunmustur (Sekil 4.18).
Dominant tiirler olarak %37,9 ile Navicula rhynchocephala, %22 ile Navicula
menisculus ve %7,2 Gomphone parvulum (Kiitzing) Kiitzing belirlenmistir. 17.08.2011
tarihinde toplam organizma sayis1 cm?’de15.206 bireye gerilerken, Agustos ayinda en
baskin genuslar olarak %21,1 oraniyla Navicula ardindan %20,1 Encyonopsis ve son
olarak %20 ile Achnanthidium bulunmustur (Sekil 4.16, Sekil 4.18). Bu aydaki
dominant tiirler ise %20 ile Achnanthidium minutissimum ve Encyonopsis microcephala
ve %7,6 ile Navicula viridula (Kiitzing) Kiitz. tespit edilmistir. 14.06.2012 tarihinde
toplam birey sayisi 49.813 yiikselmistir (Sekil 4.16). Haziran ayindaki en baskin
genuslar %47,2 ile Cymbella, %14,1 ile Gomphonema ve %10,4 Encyonopsis olarak
bulunmustur (Sekil 4.18). Bu aydaki dominant tiirler ise %46,7 ile Cymbella affinis
ardindan %10,4 ile Encyonopsis microcephala ve son olarak %8,5 Achnanthidium

minutissimum bulunmustur.

Eyliil 2011 tarihinde toplam organizma sayisi cm”de 36.350 birey olarak
belirlenirken bu ayda %49,4 Encyonopsis, %14,3 Achnanthidium ve %6,7 Nitzschia en
baskin genuslar olmustur (Sekil 4.16, Sekil 4.18). Dominant tiirler ise %49,2
Encyonopsis microcephala, %14,3 Achnanthidium minutissimum ve %5,2 Cyclotella
krammeri olarak bulunmustur. 11.10.2011 tarihinde cm®de toplam organizma sayisi
29.960 birey olarak bulunmustur (Sekil 4.16). Ekim aymin en baskin genuslari olarak
%36,7 Achnanthidium, %22 Encyonopsis ve %11,6 Nitzschia olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.18). Dominant tiirler ise %36,7 Achnanthidium minutissimum, %21,6
Encyonopsis microcephala ve %8,9 Nitzschia inconspicua Grunow olarak bulunmustur.
02.11.2011 tarihinde toplam canli sayisi cm?de 27.582’ye diusmistir (Sekil 4.16).
Kasim ayindaki dominant genuslar %31,6 Achnanthidium, %22,7 Encyonopsis %28,3
Nitzschia olarak bulunmustur (Sekil 4.18). Dominant tiirler ise %31,6 Achnanthidium
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minutissimum, %22,3 Encyonopsis microcephala ve %215,2 Nitzschia inconspicua

olarak tespit edilmistir.

Il. istasyonda 13.12.2011 tarihinde toplam organizma cm?de 193.978 birey
olarak bulunmustur (Sekil 4.16). Bu tarihin en baskin genuslarmi ise %28,6 Navicula,
%22,7 Achnanthidium ve %7,6 Gomphonema olusturmustur (Sekil 4.18). Aralik ayinin
dominant tiirleri ise %22,7 Achnanthidium minutissimum %3218,3 Navicula reinhardtii
ve %6,4 Rhopalodia gibba olarak tespit edilmistir. 13.01.2012 tarihinde toplam
organizma sayisi yaklasik olarak %80 oraminda azalarak cm?®de 38.289 bireye
gerilemistir (Sekil 4.16). Bu tarihteki en baskin genus ise %38,3 Achnanthidium , %16,9
Navicula ve %14,1 Encyonopsis olarak belirlenmistir (Sekil 4.18). Ocak aymin en
baskin tirii ise %38,3 ile Achnanthidium minutissimum, %1212,4 Encyonopsis
microcephala ve %7,2 Navicula cryptocephala var. veneta tespit edilmistir. 21.02.2012
tarihindeki toplam organizma cm?’de Ocak ayindaki azalmanin yam sira Subat ayinda
mevsimin en yliksek degerine ulasarak 345.522 birey olarak bulunmustur (Sekil 4.16).
Subat ayindaki dominant genuslar ise %35,2 ile Surirella, ardindan %31,9
Gomphonema ve son olarak %7,8 ile Navicula olarak tespit edilmistir (Sekil 4.18). Ayni
zamanda bu aydaki en baskin tiirler %27,5 ile Gomphonema angustatum (Kiitzing)
Rabenhorst, %24,6 Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot ve %8,9 ile

Surirella angusta olarak bulunmustur.

flkbaharin ilk ay1 olan Mart 2012 tarihinde istasyonun cm”deki organizma
sayist 49.000 birey olarak bulunmustur (Sekil 4.16). Bu ayda en baskin genus olarak
Nitzschia, Navicula ve Surirrela gelmektedir (Sekil 4.18). Mart ayinda en yogun olarak
bulunan tiirler ise %46,4 ile Nitzschia linearis (C.Agardh) W.Smith, %10,5 Surirrela
brebissonii ve %5,7 ile Navicula trivialis Lange-Bertalot tespit edilmistir. Nisan
ayindaki asir1 yagmur sonucu istasyon alanindan ornekleme yapilamamistir. |l.
istasyonda 27.05.2012 tarihinde cm”deki organizma sayisi 32.213 olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.16). Bu tarihte en baskin genus olarak % 23,2 ile Gomphonema ,
%19,4 Achnanthidium ve %14,7 Nitzschia olmustur (Sekil 4.18). En baskin tiirler ise
%19,4 ile Achnanthidium minuttissimum, %16,7 Gomphonema vibrio var. intricatum

C.Agardh ve %9,9 Cymbella affinis tiirleri gelmektedir.
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4.2.2.2. Epifitik

Istasyonda 17.08.2011 tarihinde cm®de organizma sayis1 10.800°¢ diismiistiir
(Sekil 4.17). Agustos ayinda en baskin genuslar olarak %19,9 Encyonopsis , %16,5
Navicula ve %13,8 ile Cocconeis bulunmustur (Sekil 4.19). Dominant tiirler olarak
%18,8 Encyonopsis microcephala, 13,9 Cocconeis placentula var. placentula %10,6
Achnanthidium minutissimum tespit edilmistir. 14.06.2012 tarihinde toplam organizma
sayis1 cm?’de yiikselerek 24.594 bireye ulasmustir (Sekil 4.17). Haziran ayinin en baskin
genuslart  %59,3 Navicula, %15,6 Nitzschia ve %11,9 ile Sellaphora bulunmustur
(Sekil 4.19). Dominant tiirler ise %14,1 Navicula placentula (Ehrenberg) Kiitzing,
%12,8 Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith ve %11,9 Sellaphora pupula (Kiitzing)
Mereschkovsky tespit edilmistir.

I1. istasyonda 06.09.2011 tarihinde toplam organizma sayis: cm®’de 32.500 birey
bulunmustur (Sekil 4.17). Dominant genuslar %36,9 Cocconeis, %19,2 Cyclotella ve
%17,7 ile de Navicula tespit edilmistir (Sekil 4.19). Eyliil ayinda en baskin tiirler ise
%36,9 ile Cocconeis placentula var. placentula, %17,9 Cyclotella krammeri ve %11,5
Navicula cryptocephala olarak bulunmustur. 11.10.2011 tarihinde cm?’de toplam
organizma sayisi bir Onceki aym degerine yakin c¢ikmis 28.169 birey olarak
bulunmustur (Sekil 4.17). En baskin genuslar % 16,8 Surirella, %12,9 Navicula ve
%11,1 Nitzschia tespit edilmistir (Sekil 4.19). Ekim ayindaki dominant tiirler olarak
%16,8 Surirella angusta Kiitzing, %8,8 Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller ve

%6,9 Cyclotella krammeri tespit edilmistir.

Aralik 2011°de 1l. istasyonda toplam organizma cm®de 87.595 birey olarak
bulunmustur (Sekil 4.17). Bu ayda en baskin genuslar %23,8 ile Encyonopsis , %17,1
Achnanthidium ve %14,5 ile Navicula genuslar1 olusturmustur (Sekil 4.19). Ayrica
Aralik aymin dominant tirleri ise %19,4 Encyonopsis microcephala, %17,1
Achnanthidium minutissimum ve %7,7 oramiyla Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére
olarak tespit edilmistir. 13.01.2012 tarihinde cm?de toplam organizma sayis1 1.133.750
birey tespit edilmistir (Sekil 4.17). Ocak ayinda en baskin genus ise %065,3 ile
Achnanthidium , %14,1 Encyonopsis ve %5,8 Navicula bulunmustur (Sekil 4.19). Bu
aydaki en baskin tir %65,3 Achnanthidium minutissimum, %7,6 Encyonopsis

microcephala ve %6,5 Encyonopsis subminuta olarak tespit edilmistir. 21.02.2012
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tarihindeki toplam organizma sayist yaklasik %90 oraninda diisiis gostererek, 174.656
birey bulunmustur (Sekil 4.17). Subat ayinda en baskin genuslar %50,7 ile
Achnanthidium , %8,7 Surirella ve %8,3 ile Navicula genuslart bulunmustur (Sekil
4.19). 21.02.2012 tarihindeki dominant tiirler ise %50,7 Achnanthidium minutissimum
ardindan %6,9 Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot ve son tiir olarak da

%4,4 oraniyla Encyonopsis microcephala tespit edilmistir.

I1. istasyonda 28.03.2012 tarihinde cm?de toplam organizma sayis1 70.417 birey
olarak tespit edilirken Mart ayindaki en baskin genus Surirella, Gomphonema ve
Ulnaria olarak bulunmustur (Sekil 4.17). Sirasiyla %43,9 %22,5 ve %9,5 oranlartyla
temsil edilmektedir (Sekil 4.19). Ayrica Mart ayindaki en baskin tiir olarak %43,9 ile
Surirella brebissonii, %20,2 Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst ve %9,5
orantyla Ulnaria ulna tespit edilmistir. 1l. Istasyonda 27.05.2012 tarihinde toplam
organizma cm?’de 345.422 birey olarak belirlenmistir (Sekil 4.17). Mayis ayindaki en
baskin genus ise %17,6 Encyonopsis , %17,2 Surirella ve %10,6 ile Achnanthidium ve
Nitzschia olarak bulunmustur (Sekil 4.19). Bu tarihteki en baskin tiir %16,9 Surirella
brebissonii, %13,3 Encyonopsis microcephala ve %10,6 Achnanthidium minuttissimum

olarak tespit edilmistir.

4.2.2.3. Epipelik

Temmuz 2011 tarihinde toplam organizma sayis1 cm®de 13.652 birey
bulunmustur (Sekil 4.17). En baskin genuslar % 38,4 Cymatopleura ardindan %19,8
Navicula %15 Amphora olarak tespit edilmistir (Sekil 4.19). Ayrica Temmuz ayinin
dominant tiirleri %38,4 Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith, %14,6 Amphora
libyca Ehrenberg ve %8,5 Navicula menisculus Schumann bulunmustur. 17.08.2011
tarihinde toplam canli sayisinda bir artis olmus ve 32.214 birey sayina ulasmigtir (Sekil
4.17). Ayrica bu aydaki dominant genuslar olarak %56,5 Nitzschia, %35,1 Navicula ve
%2,3 Encyonopsis olarak tespit edilmistir (Sekil 4.19). Agustos aymndaki en baskin

tirler ise %33,4 Nitzschia linearis (C.Agardh) W.Smith, %26,8 Navicula

cryptocephala, %19,9 Nitzschia palea olarak bulunmustur. 14.06.2012 tarihinde cm?de
toplam organizma sayist mevsim degerlerinin en yiiksek seviyesine ulasarak 41.963
bireye yiikselmistir (Sekil 4.17). Bu ayin dominant genuslar1 %42,4 Cocconeis, %14,2
Navicula ve %10,6 Nitzschia olarak belirlenmistir (Sekil 4.19). Haziran ayinin en
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baskin tiirleri ise %?29,6 Cocconeis placentula var. placentula, %12,8 Cocconeis

placentula var. eyglypta (Ehrenberg) Grunow ve %8,5 Nitzschia palea olarak

bulunmustur.
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4.2.3. 111. istasyon Epilitik, Epifitik ve Epipelik Organizmanin Mevsimsel

Degisimi
4.2.3.1. Epilitik

Istasyonun Temmuz 2011 tarihinde toplam organizma sayisi cm®de 30.963
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.20). Ayin en baskin genusu %73,6 ile Navicula %15,6
Nitzschia %4,2 ile Gomphonema olarak bulunmustur (Sekil 4.21). Dominant tiirler
olarak %23,6 Gomphonema parvulum, %22,4 ile Navicula rhynchocephala ve %17,8
Navicula menisculus belirlenmistir. 17.08.2011 tarihinde kiiglik bir miktar artis
gostererek 33.177’e yiikselmistir (Sekil 4.20). Agustos ayindaki en baskin genuslar
%42,1 oraniyla Navicula, ardindan %38,5 Nitzschia ve %13 Sellaphora bulunmustur
(Sekil 4.21). Dominant tiirler %35,6 ile Nitzschia palea, %16,2 Craticula cuspidata
(Kutzing) D.G. Mann ve %13 Sellaphora pupula tespit edilmistir. 14.06.2012 tarihinde
toplam organizma sayisi cm®de 92.875%¢ yiikselerek mevsimin en yiliksek degerine
ulagmistir (Sekil 4.20). Bu ayin en baskin genuslar1 %65 Cymbella ardindan %10,2
Gomphonema ve %7,5 Achnanthidium ile tespit edilmistir (Sekil 4.21). Ayrica
dominant tiirler olarak %65 Cymbella affinis, %7,8 Gomphonema parvulum ve %7,5

Achnanthidium minutissimum bulunmustur.

1. Istasyon 02.11.2011 tarihinde toplam organizma sayis1 25.163 birey olarak
bulunmustur (Sekil 4.20). Ayni tarihte en baskin genus olarak %32,7 Nitzschia, %19,8
Gomphonema ve %12,8 Navicula olarak tespit edilmistir (Sekil 4.21). Dominant tiirler
olarak %18,3 Gomphonema parvulum, %14,5 Nitzschia amphibia Grunow ve %12,5

Nitzschia inconspiuca Grunow olmustur.

Istasyonun 13.12.2011 tarihinde toplam birey sayis1 106.798 birey olarak tespit
edilmistir. Bu aydaki en baskin genus olarak %33,6 ile Gomphonema , %19,9 Nitzschia
ve %17,2 Ulnaria olarak belirlenmistir. En baskin tiirler ise %23,6 ile Gomphonema
angustatum, %17,2 Ulnaria ulna ve %9,8 Gomphonema parvulum tespit edilmistir.
13.01.2012 tarihinde IlI. istasyondaki toplam organizma sayis1 82. 2467 birey tespit
edilmistir (Sekil 4.20). Ocak ayindaki en baskin genusu %36,7 ile Nitzschia %28,1
Achnanthidium ve %12,3 Gomphonema olusturmaktadir (Sekil 4.21). Bu aydaki en
baskin tiir ise %28,1 Achnanthidium minutissimum, %19,6 Nitzschia inconspicua ve

%16,5 Nitzschia palea olarak bulunmustur. Subat 2012 tarihindeki toplam organizma
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cm® de yaklasik %25°lik bir artis gostererek, 125.306 birey tespit edilmistir (Sekil 4.20).
Subat ayinda dominant genuslar ise %71,9 ile Gomphonema, %16,8 Surirella ve %3
Achnanthidium bulunmustur (Sekil 4.21). Ayn1 ayda dominant tiirler olarak %68,1 ile
Gomphonema angustatum, %216,7 Surirella brebissonii ve %3,4 Gomphonema

parvulum tespit edilmistir.

28.03.2012 tarihinde istasyon bolgesinin kurak olmasi ve 18.04.2012°de ise asir1
yagistan dolayr Ornekleme yapilamamistir. 27.05.2012 tarihinde istasyonundaki
cm?* deki organizma sayist 270.667 olarak bulunmustur (Sekil 4.20). En baskin genus
olarak Surirella, Nitzschia ve Gomphonema olarak tespit edilmistir. Bu genuslarin
yiizde oranlar1 sirastyla % 26,7, %25,9 ve %18,3 olarak belirlenmistir (Sekil 4.21). En
baskin tiirler ise % 26 ile Surirella brebissonii, %20 ile Nitzschia dissipata (Kiitzing)

Grunow ve %11,4 Gomphonema vibrio var. intricatum olmustur.

4.2.3.2. Epifitik
[11. istasyonda 02.11.2011 tarihinde toplam organizma sayis1 34.700 birey olarak
bulunmustur (Sekil 4.20). Ayni tarihte en baskin genus olarak %37,9 Nitzschia, %22,9
Navicula ve%20,7 Gomphonema bulunmustur. Dominant tiirler olarak %19,9 Nitzschia

palea, %18,8 Gomphonema parvulum ve %10,7 Cymbella affinis tespit edilmistir

13.01.2012 tarihinde II1. istasyonda cm?’de toplam organizma sayisi 99.767
birey olarak belirlenmis ve en baskin cins olarak %454 Navicula, %30,6
Achnanthidium ve %7,6 Gomphonema olusturmustur (Sekil 4.20). Dominant tiirler ise
%30,6 Achnanthidium minutissimum, %18,1 Navicula cryptocephala var. veneta, %9,3
Navicula rhynchocephala tiirleri tespit edilmistir. 21.02.2012 tarihindeki cm?de toplam
organizma sayist artmig ve 118.528 birey olarak hesaplanmistir (Sekil 4.20). Subat
ayinda en baskin genuslar %78,7 Gomphonema , %14,2 Surirella ve %1,8 ile Ulnaria
olarak belirlenmistir. Subat aymin dominant tiirleri olarak %76,6 ile Gomphonema
vibrio var. intricatum, %13,5 Surirella brebissonii ve %1,8 ile Ulnaria ulna olarak

belirlenmistir.

4.2.3.3. Epipelik
I1l. istasyonda 17.07.2011 tarihinde toplam organizma sayisi cm”’de 22.674
birey sayisina ulagsmistir (Sekil 4.20). En baskin genuslar %73,6 Navicula, %15,6
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Nitzschia ve %4,2 Gomphonema tespit edilmistir. Dominant tiirler %30,4 Navicula
rhynchocephala, %17,6 Navicula cryptotenella ve %11,6 Navicula menisculus olarak
bulunmustur. 17.08.2011 tarihinde cm®de toplam organizma sayisi yaklasik olarak 2
kat artarak 40.566 birey sayisina ulasmustir (Sekil 4.20). Ayrica bu aydaki dominant
genuslar olarak % 42,1 Navicula, %38,5 Nitzschia ve %13 Sellaphora bulunmustur.
Agustos ayinda en baskin tiirler ise %35,6 Nitzschia palae, %16,2 Craticula cuspidata

ve %13 Sellaphora pupula tespit edilmistir (Sekil 4.20).
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4.2.4. V. Istasyon Epilitik ve Epifitik Organizmanin Mevsimsel Degisimi

4.24.1. Epilitik

IV. istasyonda 17.08.2011 tarihinde toplam organizma sayist cm®’de 25.550
birey bulunmustur (Sekil 4.22). Agustos ayindaki dominant genuslar %57,7
Encyonopsis , %11,4 Cymbella ve %10,6 Cyclotella’dan olusmustur (Sekil 4.24).
Ayrica bu aydaki en baskin tiirler olarak %56 Encyonopsis microcephala, %10,6
Cyclotella krammeri ve %6,5 Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner tespit edilmistir.
14.06.2012 tarihinde cm?®de toplam canh sayisi 36.938%¢ yiikselmistir (Sekil 4.22).
Haziran ayinda en baskin genuslar %29,8 Cymbella, %22,8 Encyonopsis ve %15,1 ile
Navicula olarak bulunmustur (Sekil 4.24). En baskin tiirler ise %26,9 Cymbella
helvetica Kiitzing, %21,3 Encyonopsis microcephala ve %8,1 ile Navicula reinhardtii

Grunow olarak tespit edilmistir

IV. istasyonda 06.09.2012 tarihinde cm®de toplam organizma sayisi 33.465
birey olarak bulunmustur (Sekil 4.22). Eylil aymimn dominant genuslar %25,1
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Cocconeis, %13,2 Navicula ve %12,7 Encyonopsis olarak tespit edilmistir (Sekil 4.24).
Bu aydaki en baskin tiirler ise %25,1 ile Cocconeis placentula var. placentula, %10,5
Encyonopsis microcephala ve %9,6 Encyononema sileasiacum (Bleisch) D.G.Mann
olarak bulunmustur. 11.10.2011 tarihinde yaklasik 2 kat artarak 51.667 birey sayisina
ulagsmustir (Sekil 4.22). Ekim ayinin en baskin genuslar1 olarak %23 Cocconeis, %16,5
Navicula ve %11,5 Cymbella tespit edilmistir (Sekil 4.24). Bu aydaki en baskin tiirler
ise %21,4 ile Cocconeis placentula var. placentula, %9,7 Navicula cryptocephala ve
%6,7 Achnanthidium minutissimum olarak bulunmustur. 02.11.2011 tarihinde toplam
organizma sayist 30.331 birey olarak bulunmustur (Sekil 4.22). En baskin genuslar
%22,3 Navicula, %13,2 Epithemia ve %11,3 Cymbella olarak tespit edilmistir (Sekil
4.24). Kasim aymin dominant tirleri olarak %13,2 Epithemia adnata (Kiitzing)
Brébisson, %9 Cocconeis placentula var. placentula ve %8 Cymbella helvetica

bulunmustur.

istasyonda 13.12.2011 tarihinde toplam organizma cm®de 114.867 birey olarak
tespit edilirken, Aralik aymin dominant genuslari olarak %37,2 Gomphonema, %15,5
Fragilaria ve %15,2 Cymbella olarak tespit edilmistir (Sekil 4.22, Sekil 4.24). Ayrica
bu aym en baskin tiirleri olarak %30,2 ile Gomphonema olivaceum (Hornemann)
Brébisson, %15,5 Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot ve
%10,6 Cymbella affinis bulunmustur. 13.01.2012 tarihinde toplam organizma cm®de
937.778 birey bulunmustur (Sekil 4.22). En baskin %38 ile Gomphonema , %32
Fragilaria ve %15,5 Navicula genuslar olmustur (Sekil 4.24). Ocak ayinda en baskin
tiurler ise  %36,3 ile Gomphonema olivaceum, %27,2 Fragilaria capucina var.
vaucheriae ve %14,7 Navicula cryptocephala var. veneta tespit edilmistir. Subat 2012
tarihinde toplam organizma sayisi cm”’de 283.533 bireye gerilerken, baskin genus
oranlar1 %35,5 ile Cymbella, %24,1 Gomphonema ve Navicula olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.22, Sekil 4.24). Subat ayindaki dominant tiirler olarak %28 ile Cymbella
affinis, %23,2 Gomphonema olivaceum ve %21,7 ile Navicula cryptocephala var.

veneta belirlenmistir.

28.03.2012 tarihinde istasyonda cm? deki organizma sayis1 422.000 birey olarak
bulunmustur (Sekil 4.22). Mart ayinda en baskin cins olarak %42,8 ile Cymbella, %35,5
Gomphonema ve %21,2 Fragilaria tespit edilmistir (Sekil 4.24). En baskin tiir olarak
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ise %42,4 ile Cymbella helvetica belirlenmistir. Ardindan %15 ile Gomphonema
olivaceum ve % 12,4 ile Fragilaria acus gelmistir. Nisan 2012 de ise cm”deki
organizma sayisinda yaklasik %20’lik bir artis gostererek toplam birey sayis1 513.000°e
ulagsmustir (Sekil 4.22). Bu istasyondaki en baskin genus olarak Cymbella, Fragilaria ve
Navicula tiirleri olmustur. Sirasiyla %38,5, % 24,5 ve %10,8 olarak belirlemistir (Sekil
4.24). Tiir bazinda en baskin olan tiirleri ise %36,6 oraniyla Cymbella helvetica, %17
Fragilaria acus ve %9,5 ile Gomphonema olivaceum olusturmaktadir. 27.05.2012
tarihinde istasyondaki cm? deki organizma sayisinda Nisan ayina gore bir miktar artis
gostererek birey sayist 589.417’ye ulasmustir (Sekil 4.22). Mayis ayinda V. istasyonda
en baskin genus olarak %24,1 Encyonopsis , %23,2 Cymbella ve %14 Fragilaria
bulunmustur (Sekil 4.24). En baskin tiirler olarak ise %23,4 ile Cymbella
helvetica,%21,3 Encyonopsis microcephala, %12,9 Fragilaria acus ve %210,9 ile

Achnanthidium minuttissimum tiirleri olmustur.

42.42. Epifitik

Haziran 2012 tarihinde toplam organizma sayisi cm®de 46.875 birey
bulunmustur (Sekil 4.23). En baskin genuslar %21,7 Cymbella, %21,3 Fragilaria ve
%21,1 Encyonopsis olarak belirlenmistir (Sekil 4.25). Bu ayin dominant tiirleri %20,9
Encyonopsis microcephala, %19,35 Fragilaria acus ve %19,1 Cymbella helvetica

olarak tespit edilmistir.

IV. Istasyon 06.09.2011 tarihinde cm?*de toplam organizma sayist 49.063 birey
olarak bulunmustur (Sekil 4.23). En baskin genuslar % 45,5 Fragilaria, %21,9
Cocconeis ve %8,7 Navicula olarak tespit edilmistir (Sekil 4.25). Eyliil ayinda en baskin
tirler ise %45,5 ile Fraglaria acus, %21,9 Cocconeis placentula var. placentula ve
%5,7 Encyonopsis microcephala olarak bulunmustur. Eyliil tarihinde ise cm?’de toplam
organizma sayisinda bir miktar disme tespit edilmis ve 37.371 birey olarak
bulunmustur (Sekil 4.23). Ekim ayinin en baskin genuslari olarak %62,5 Cocconeis,
%11,5 Cyclotella ve %5,7 Gomphonema tespit edilmistir (Sekil 4.25). Bu aydaki
dominant tiirler ise %52,2 Cocconeis placentula var. placentula, %10,3 Cocconeis
placentula var. eyglypta ve %10,1 Cyclotella krammeri olarak bulunmustur. 02.11.2011
tarihinde toplam organizma sayis1 23.625 birey olarak bulunmustur (Sekil 4.23). En

baskin genuslar %25,5 Cocconeis, % 16,7 Navicula ve %10,1 Gomphonema olarak
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tespit edilmistir (Sekil 4.25). Kasim ayinin dominant tiirleri olarak %?21,3 Cocconeis
placentula var. placentula, %6,1 Fragilaria acus ve %5,6 Cyclotella kramerii

bulunmustur.

13.12.2011 tarihinde IV. Istasyonda toplam organizma cm?®de129.917 birey
olarak bulunmustur (Sekil 4.23). Aralik ayinda baskin olan genuslar  %17,5
Gomphonema , %16,1 Encyonopsis ve %13,6 Fragillaria olarak belirlenmistir (Sekil
4.25). Bu aydaki en baskin tir ise %15,1 ile Encyonopsis microcephala olurken
ardindan %14,4 Fragilaria capucina var. vaucheriae Grunow ve %12,3 Gomphonema
olivaceum tespit edilmistir. 13.01.2012 tarihinde cm®de toplam organizma sayisi
458.056 birey tespit edilmistir (Sekil 4.23). En baskin %36 Cymbella, %31,8 Fragilaria
ve %9,6 Gomphonema genus olarak belirlenmistir (Sekil 4.25). Ocak ayinda V.
Istasyonda en baskin tiir ise %34,4 ile Cymbella affinis, %24,8 Fragilaria capucina var.
vaucheriae ve %7,8 oraniyla Gomphonema olivaceum bulunmustur. 21.02.2012
tarihinde cm?’de toplam organizma sayist 159.050’ye diismiistiir (Sekil 4.23). En baskin
genuslar %43 Cymbella, %25,3 Fragilaria ve %7,5 ile Gomphonema olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.25). Subat ayindaki baskin tiirler ise %38 ile Cymbella affinis, %22,7

Fragilaria acus ve %6,3 Gomphonema olivaceum olarak bulunmustur (Sekil 4.23).

IV. Istasyon 28.03.2012 tarihinde cm®’de toplam organizma sayisi 422.000 birey
olarak tespit edilirken, bu aym en baskin genusunu ise % 30,8 Gomphonema, %28,6
Cymbella ve %24 Fragilaria olusturmustur (Sekil 4.23, Sekil 4.25). Mart aymin en
baskin tiirii ise %30,2 Gomphonema olivaceum, %28,2 Cymbella helvetica ve %12,6
Fragilaria acus olarak tespit edilmistir. istasyonda 18.04.2012 tarihinde cm?’de toplam
organizma sayist 938.444 birey bulunmustur (Sekil 4.23). Nisan ayindaki en baskin
%27,2 Gomphonema %?25,8 ile Fragilaria ve % 25,1 oraniyla Navicula genuslar1 tespit
edilmistir (Sekil 4.25). Tiir bazinda ise % 36,4 ile Cymbella helvetica %16,9 Fragilaria
acus ve %9,4 oraniyla Gomphonema olivaceum olarak belirlenmistir. 27.05.2012
tarihinde IV. istasyonda cm®de toplam organizma sayisi olarak 538.333 birey
bulunmustur (Sekil 4.23). Mayis ayinda baskin genus olarak %25,1 Cymbella, %23,3
Navicula ve %18,9 Fragilaria tespit edilmistir (Sekil 4.25). 27.05.2012 tarihinde en
baskin tiir olarak Cymbella helvetica, Fragilaria acus ve Navicula cryptocephala var.
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veneta bulunmustur. Bu tiirlerin sirasiyla oranlar ise %24,1, %17,3 ve %13,6 olarak

hesaplanmastir.
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Sekil 4.23 IV. Istasyon epifitik toplam organizma sayisinin mevsimsel degisimi
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ekil 4.26 Toplam epifitik organizma, silisyum ve ortofosfat

Kasim ayinda cm? deki toplam birey sayist 130.799 olarak hesaplanirken
silisyum ve ortofosfat degerleri 3,61 ile 2,00 mgL™ olarak tespit edilmistir. Kis
mevsimin ilk ayinda hem toplam birey sayisinda hem de kimyasal degerlerde yiiksek
miktarda bir artis olmustur. Aralik aymin cm? toplam birey sayist 275.392 miktarina,
silisyum 7,80 mgL"*ye ortofosfat ise10,56 mgL™" degerine ulasmistir. Ocak ayinda ise
toplam organizma sayisinda artis devam ederek 1.748.747 bireye ulagmistir. Ancak
silisyum ve ortofosfat degerlerinde diisiisler olmustur. Silisyum degeri 7,68 mgL ™’ ye ve
ortofosfat ise 4,57 mgL™ degerine diismiistiir. Subat ayinda ise toplam birey sayisinda
azalma gorilmiis ve 550.400 olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte silisyum ve
ortofosfat miktarlarinda ise yiikselmeler goriilmiistir. Mart ayinda cm®deki toplam
birey sayisi 687.805 yiikselmis ancak silisyum ve ortofosfat degerlerinde azalmalar
belirlenmigtir. Silisyum ve orta fosfat degerleri sirasiyla 7,41 ile 4,22 mgL'1 olarak
Ol¢lilmiigtiir. Nisan ayinda toplam birey sayisinda kiigiik bir miktar artig goriilmiis,
bununla birlikte ortofosfat degeri miktarinda da artis gozlenmistir. Ancak silisyum

degeri ise azalma goriilmiistiir. ilkbahar mevsiminin son ayinda ise toplam organizma

53



miktarinda artis devam etmistir. Silisyum degerinde yiikselme goriiliirken fosfat
degerinde azalma belirlenmistir. Haziran ayinda ise toplam organizma, silisyum ve

ortofosfat degerlerinde diisiis tespit edilmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.27 Toplam epilitik organizma, silisyum ve ortofosfat

Kasim ayinda toplam birey sayisi 105.188 olarak belirlenirken, silisyum ve
ortofosfat degerleri ise 3,61 ve 2,00 mgL™ olarak tespit edilmistir. Aralik aynda birey
sayisinda artig goriilmiis ve 528.100 olarak bulunmustur. Birey sayisiyla birlikte
silisyum ve ortofosfat degerlerinde de artis gorilmistir. 13.12.2011 tarihinde
organizma sayisindaki artis sonucunda 1.137.411 birey tespit edilmistir. Ancak
ortofosfat ve silisyum degerlerinde azalmalar goriilmiistiir. Subat ayinda cm? deki

toplam birey sayisinda bir miktar disiis goriilmiis ve 878.055 birey olarak
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Sekil 4.28 Klorofil-a miktar1
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miktart 19,88 pgL™’ye Ocak ayinda 12,09 pgL™’ye gerilemistir. Subat ayinda ise 14,14
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ngLolarak belirlenmistir. Mart ve Nisan aylarinda sirasiyla 21,11 ve 33,62 pgL™
bulunmustur. Mayis ayinda klorofil a miktarinda artis devam etmis ve 33,62 ugL'1
olarak belirlenmistir. Haziran ayinda ise 27,00 ugL’lolarak bulunmustur (Sekil 4.28)

4.3. istasyonlara gore Shannon-Weaver indeks Degerleri
4.3.1. I Istasyon Shannon-Weaver indeks Degerleri

43.1.1. Epilitik

Yaz mevsimin basinda Shannon-Weaver Indeksi degeri 2,78 olarak tespit
edilmistir. Mevsimin diger aylarinda ise birbirine yakin degerler bulunmustur. Eyliil
ayimnda ise ¢alisma periyodu boyunca hesaplanan en diisiik deger 1,99 hesaplanmustir.
Sonbaharin son ayinda indeks degerinde bir artis olup 2,73’c yiikselmistir. Kis
mevsiminde ise; ilk iki ay arasinda dnemli bir farklilik gézlenmeyerek sirastyla indeks
degerleri; 2,64 ve 2,53 olarak hesaplanmistir. Subat ayinda ise periyodun en yiiksek
degeri 3,1 olarak tespit edilmistir. Ilkbahar mevsimine bakildiginda ise ilk iki ay
arasinda anlamli bir degisim olmamis 2,83 ve 2,85 degerleri hesaplanmigtir. Ancak
Subat ayina gore bir dislis goriilmiistiir. Bu diisiis Mayis ayinda da devam ederek
2,36’ya kadar azalmistir (Tablo 4.1).

43.1.2. Epifitik

Yaz mevsimin basinda Shannon-Weaver Indeksi degeri 3,02 olarak tespit
edilmistir. Mevsimin son ayimnda ise; ¢alisma periyodu boyunca hesaplanan en diisiik
deger 1,52 olarak hesaplanmistir. Eyliil ayinda ise indeks degerinde bir artis olup 2,24’e
yiikselmistir. Sonbaharin son ayinda indeks degerinde bir azalma olup 1,72°e
diismiistiir. Kis mevsiminde ise; Aralik ve Ocak aylar1 arasinda 6nemli bir degisme
goriilmemis; sirastyla indeks degerleri; 2,4 ve 2,44 olarak hesaplanmistir. Subat ayinda
ise yiikselme devam ederek indeks degeri 2,8 olarak tespit edilmistir. Ilkbahar
mevsimine ise Mart ayinda en yiiksek degere ulasarak 3,16 hesaplanmistir. Daha sonra

ki aylarda ise 3,02 ve 2,51 degerine diismiistiir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1 1. Istasyon epilitik ve epifitik shannon-weaver indeksi

TARIH Epilitik Epifitik
17.07.2011 2,38 -
17.08.2011 2,37 1,52
06.09.2011 1,99 2,24
11.10.2011 i -
02.11.2011 2,73 1,72
13.12.2011 2,66 2,58
13.01.2012 2,53 2,44
21.02.2012 3,1 2,8
28.03.2012 2,83 3,16
18.04.2012 2,85 3,02
27.05.2012 2,36 2,51
14.06.2012 2,78 2,84

4.3.2. 1I. istasyon Shannon-Weaver indeks Degerleri

43.2.1. Epilitik

Yaz mevsiminin ilk iki ayinda indeks degerleri birbirine yakin hesaplanmus,
Haziran ay1 2,29 ve Temmuz ayinda ise 2,14 olarak tespit edilmistir. Agustos ayinda bir
yiikselme goriilmiis indeks degeri 2,83°e artmistir. Sonbahar ayinda ise ilk ay calisma
donemi boyunca en diislik indeks degeri olan 2,12 degeri elde edilmistir. Bir sonraki
ayda ise yiikselmis ve indeks degeri 2,39 hesaplanmistir. Son ayda ise bir diisme
goriilmiis ve 2,26 olarak belirlenmistir. Kis mevsiminde ise; Aralik ayinda arazi
boyunca en yiiksek deger 2,82 olarak hesaplanmistir Sonraki iki ay boyunca diisiisler
goriilmiis ayrica indeks degerleri 2,61 ve 2,5 olarak belirlenmistir. ilkbaharm ilk ayinda
bu azalma devam etmis 2,36 olarak bulunmustur. Mayis ayinda indeks degeri tekrardan

yiikselerek 2,73 degerine ulasmistir (Tablo 4.2).
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4.3.2.2. Epifitik

Haziran ayinda Shannon-Weaver Indeks degeri 2,93 olarak hesaplanmustir.
Temmuz ayinda azalma tespit edilmis ve indeks degeri 2,5’e diismiistiir. Yaz
mevsiminin son ayinda bu degerde bir artis goriilmiis ve 2,83 bulunmustur. Sonbahar
mevsiminin ilk aymnda tekrar bir miktar azalma tespit edilmis ve 2,34 olarak
hesaplanmstir. Sonraki ayda ise en yiiksek Shannon-Weaver Indeks degeri 3,33 olarak
tespit edilmistir. Aralik ayinda indeks degerinde azalma goriilmiis ve 3,09 degeri
hesaplanmistir. Ocak ayinda ise ¢alisma donemi boyunca elde edilen en diisiikk degeri
1,76 olarak bulunmustur. Subat ayinda ise artis goriiliip, indeks degeri 2,5 degerine
ulasmistir. Tlkbahar mevsiminin ilk ayinda azalma gériilmiis 2,03’e gerilemistir. Mayis
aymda ise Shannon-Weaver Indeks degeri artarak 3,13 olarak tespit edilmistir (Tablo
4.2).

4.3.2.3. Epipelik

Yaz mevsimi boyunca yapilan 6rneklemelerde en yiiksek deger 2,85 ile Haziran
ayinda, en diisiik deger ise 1,95 ile Agustos ayinda hesaplanmistir. Temmuz ayinda ise

2,19 degeri bulunmustur (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2 11. istasyon epilitik, epifitik ve epipelik shannon-weaver indeksi

TARIH Epilitik Epifitik Epipelik
17.07.2011 2,14 2,5 2,19
17.08.2011 2,83 2,83 1,95
06.09.2011 2,12 2,34 -
11.10.2011 2,39 3,33 -
02.11.2011 2,26 - -
13.12.2011 2,82 3,09 -
13.01.2012 2,61 1,76 -
21.02.2012 2,5 2,5 -
28.03.2012 2,36 2,03 -
18.04.2012 - - -
25.05.2012 2,73 3,13 -
14.06.2012 2,29 2,93 2,85
4.3.3. 111. istasyon Shannon-Weaver indeks Degerleri

4.3.3.1. Epilitik
Haziran ayinda indeks degeri 1,5 olarak hesaplanmistir. Yaz mevsiminin diger
aylarinda bir ylikselme goriilmiis, sirastyla Temmuz ayida 2,24 Agustos ayinda ise en
yiiksek Shannon-Weaver indeks degeri 2,92 olarak hesaplanmistir. Kasim ayinda ise
kiiciik bir diislis goriilmiis ve 2,84 degerine gerilemistir. Kis mevsiminde bu diisiis
devam etmis Aralik ayinda 2,48, Ocak ayinda 2,3 ve Subat ayinda en diisiik deger 1,2
olarak hesaplanmistir. Mayis ayinda yiikselme goriilmiis ve 2,45 degerine ulagsmistir

(Tablo 4.3).

4.3.3.2. Epifitik ve Epipelik
Kasim ayinda en yiiksek deger 2,6 olarak bulunmustur. Ocak ayinda bu degerde

azalma goriilmiis ve 2,4 olarak hesaplanmistir. Subat ayinda ise 1 degerine gerileyerek
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en diisiik degere gerilemistir. Epipelik o6rneklerde ise Temmuz ve Agustos aylarinda
2,22 ve 2,23 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3 I11. istasyon epilitik, epifitik ve epipelik shannon-weaver indeksi

TARIH Epilitik Epifitik Epipelik
17.07.2011 2,24 - 2,23
17.08.2011 2,92 - 2,22
06.09.2011 - - -
11.10.2011 - - -
02.11.2011 2,84 2,6 -
13.12.2011 2,48 - -
13.01.2012 2,3 2,4 -
21.02.2012 1,2 1 -
28.03.2012 - - -
18.04.2012 - - -
27.05.2012 2,45 - -
14.06.2012 1,5 - -

4.3.4. 1V. Istasyon Shannon-Weaver indeks Degerleri

434.1. Epilitik

Yaz mevsiminin ilk ayinda 2,55 olarak bulunan indeks degeri Agustos ayinda en
diigsiik deger olan 1,78’¢ gerilemistir. Eyliil ayinda 2,59’a yiikselen Shannon-Weaver
Indeksi degeri Ekim ve Kasim aylarinda bu yiikselisine devam etmis, sirasiyla 3 ve 3,14
degerlerine ulagsmistir. Ayrica Kasim ayindaki 3,14’k deger calisma donemi boyunca
elde edilen en yiiksek degerdir. Kis mevsiminde ise indeks degerlerinde azalma
goriilmiistiir. Aralik ayinda 2,54’e gerilemis, bu azalma Ocak aymda devam etmis ve
1,95’¢ kadar dismiistir. Subat ayinda ise tekrar yiikselmis ve 2,11 olarak
hesaplanmistir. Ilkbahar mevsiminde ise; Mart ayinda 1,91 degerine diismiis Nisan ve

Mayis aylarinda sirasiyla 2,19 ve 2,65’e yiikselmistir (Tablo 4.4.).
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4.3.4.2. Epifitik

Haziran aymda Shannon-Weaver indeksi degeri 2,49 olarak tespit edilmistir.
Sonbahar mevsiminin ilk ayinda 2,04’e gerilemistir. Ekim ayinda ise indeks degerinde
kiigtik bir miktar artis ile 2,13 ulasmistir. Sonbahar mevsiminin son ayinda 3,14
degerine yiikselerek calisma donemi boyunca en yiiksek indeks degerine yiikselmistir.
Indeks degerinde Aralik ayinda tekrar bir azalma goriilmiis ve 2,94 degerine
gerilemigtir. Bu azalma diger iki ayda devam etmis 2,21 ve 2,14 olarak hesaplanmistir.
Mart ayinda ise azalmaya devam etmis ve en diisiik deger olan 1,93’¢ diigsmiistiir.
[lkbahar mevsiminin ikinci ayinda bir artis gériilmiis ve 2,2 degerine ulasmistir. Bu

yiikselme Mayis ayinda da devam ederek 2,49 olarak belirlenmistir (Tablo 4.4.).

Tablo 4.4 1V. Istasyon epilitik ve epifitik shannon-weaver indeksi

TARIH Epilitik Epifitik
17.07.2011 - -
17.08.2011 1,78 -
06.09.2011 2,59 2,04
11.10.2011 3 2,13
02.11.2011 3,14 3,14
13.12.2011 2,54 2,94
13.01.2012 1,95 2,21
21.02.2012 2,11 2,14
28.03.2012 1,86 1,85
18.04.2012 2,19 2,20
27.05.2012 2,65 2,53
14.06.2012 2,55 2,49
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4.4. stasyonlara Gére Simpson Dominantlik indeks Degerleri

4.4.1. 1. Isyasyon Simpson Dominanthk indeks Degerleri

44.1.1. Epilitik

Yaz mevsiminin ilk ayinda 0,10 olarak bulunan indeks degeri Temmuz ayinda
bir miktar artis gostermis ve 0,12 olarak hesaplanmistir. 17.08.2012 tarihinde ise
yiikselme devam etmis en yiiksek deger olan 0,21’e yiikselmistir. Sonbaharin ilk ayinda
Indeks degeri bir miktar artmis ve 0,27 olarak belirlenmistir. Ayrica Kasim ayimdaki
0,08’1lik deger calisma donemi boyunca elde edilen en diisiik Simpson Dominantlik
Indeks degeri karsimiza c¢ikmistir. Kis mevsiminde ise indeks degerlerinde artis
goriilmustiir. Aralik ayinda 0,12°e yiikselmistir. Ocak ayinda degerde bir degisiklik
goriilmemistir. Subat ayinda ise kiiglik miktarda azalma goriilmiis ve 0,11 olarak
hesaplanmistir. ilkbahar mevsiminde ise; Mart aymnda 0,1 degerine diismiis, Nisan
ayinda indeks degerinde yiikselme goriilmiis ve 0,17 degerine yiikselmistir. Mayis
ayinda ise tekrar bir diigtis goriilmiis 0,1 olarak hesaplanmistir (Tablo 4.5).

44.1.2. Epifitik

Yaz mevsimin basinda Simpson Dominantlik indeks degeri 0,17 olarak tespit
edilmistir. Mevsimin son ayinda ise; ¢aligma periyodu boyunca hesaplanan en yiiksek
deger 0,44 olarak hesaplanmistir. Eyliil ayinda 6nemli bir diisiis olmustur ve indeks
degeri 0,16’ya gerilemistir. Sonbaharin son ayinda ise indeks degerinde bir artis
gorilmiis olup 0,38’e yiikselmistir. Kis mevsiminde ise; Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda stirekli bir diisiis goriilmiistiir. Bu aylarin indeks degerleri sirasiyla 0,24, 0,14
ve 0,11 olarak hesaplanmustir. {lkbahar mevsiminin Mart ayinda gerileme devam ederek
0,09 degerine dismiistiir. Nisan aymnda ise en diigsik degere ulasarak 0,08
hesaplanmistir. May1s ayinda ise artis goriilmiis ve Simpson Dominantlik indeks degeri

0,16 olarak belirlenmistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5 I. Istasyon epilitik ve epifitik simpson dominantlik indeksi

TARIH Epilitik Epifitik
17.07.2011 0,12 -
17.08.2011 0,21 0,44
06.09.2011 0,27 0,16
11.10.2011 - -
02.11.2011 0,08 0,38
13.12.2011 0,12 0,24
13.01.2012 012 0,14
21.02.2012 0,11 0,11
28.03.2012 0,10 0,09
18.04.2012 0,09 0,08
27.05.2012 0,17 0,16
14.06.2012 0,10 0,17

4.4.2. 11. isyasyon Simpson Dominanthik indeks Degerleri

4421. Epilitik

Yaz mevsiminin ilk iki aymnda indeks degerleri birbirine yakin hesaplanmus,
Haziran ay1 0,24 ve Temmuz ayinda ise 0,21 olarak tespit edilmistir. Agustos ayinda bir
azalma goriilmiis indeks degeri 0,10’a gerilemistir. Sonbahar mevsiminin ilk ayinda
arazi donemi boyunca en yiiksek indeks degeri olan 0,27 degeri elde edilmistir. Bir
sonraki ayda ise indeks degeri 0,19°a diismiistiir. Son ayda ise bir diigme goriilmiis ve
0,17 olarak belirlenmistir. Kis mevsiminde ise; Aralik ayinda arazi boyunca en diisiik
deger 0,10 olarak hesaplanmistir Sonraki ay artig gorlilmils ayrica indeks degerleri
0,17°ye yiikselmistir. Subat ayinda onemli bir degisim goriillmemis ve indeks degeri
0,15 olarak hesaplanmistir. Ilkbaharin ilk aymda artis belirlenmis ve 0,23 olarak

bulunmustur. Mayis ayinda indeks degeri tekrardan diiserek 0,10 degerine ulasmistir
(Tablo 4.6).
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4.4.2.3. Epifitik

Yaz mevsiminin ilk ayinda indeks degeri 0,08 olarak hesaplanmistir. Temmuz
ayimnda ise kii¢iik miktarda yiikselme goriilmiis ve 0,14 olarak tespit edilmistir. Agustos
aymda bir azalma belirlenmis indeks degeri 0,09’a gerilemistir. Sonbahar mevsiminin
ilk ayinda indeks 0,19 olarak hesaplanmistir. Ekim ayinda ise ¢alisma dénemi boyunca
en disiik indeks olan 0,06 degeri elde edilmistir. Kis mevsiminde ise; Aralik ayinda
indeks degerinde 6nemli bir degim olmamis ve 0,08 olarak belirlenmistir. Ocak ayinda
calisma donemi boyunca en yiiksek indeks degeri 0,43 olarak hesaplanmistir Sonraki iki
ay boyunca diisiisler goriilmiis ayrica indeks degerleri 0,26 ve 0,24 olarak belirlenmistir.
[Ikbaharin son aymda bu azalma devam etmis ve 0,07 degeri olarak bulunmustur. Mayis

ayimnda indeks degerinde 6nemli bir degisim goriilmemistir. (Tablo 4.6).

3.4.2.3. Epipelik

Yaz mevsimi boyunca drnekleme yapilmistir. En diisiik degere 0,13 ile Haziran
ayinda, en yiiksek degere 0,22 ile Agustos ayinda hesaplanmistir. Temmuz ayinda ise

0,19 degeri bulunmustur (Tablo 4.6).
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Tablo 4.6 11. istasyon epilitik, epipelik ve epifitik simpson dominantlik indeksi

TARIH Epilitik Epifitik Epipelik
17.07.2011 0,21 0,14 0,19
17.08.2011 0,10 0,09 0,22
06.09.2011 0,27 0,19 -
11.10.2011 0,19 0,06 -
02.11.2011 0,17 - -
13.12.2011 0,10 0,08 -
13.01.2012 0,17 0,43 -
21.02.2012 0,15 0,26 -
28.03.2012 0,23 0,24 -
18.04.2012 - - -
27.05.2012 0,10 0,07 -
14.06.2012 0,24 0,08 0,13

4.2.3. TIL istasyon Simpson Dominantlik indeksi Degerleri

4.2.3.1. Epilitik
Haziran ayida indeks degeri 0,44 olarak hesaplanmistir. Yaz mevsiminin diger
aylarinda bir azalma goriilmiis, sirastyla Temmuz ayinda 0,15 Agustos ayinda ise diisiik
Simpson Dominantlik Indeks degeri 0,08 olarak hesaplanmustir. Kasim ayinda ise kiigiik
bir artis goriilmiis ve 0,11 degerine yiikselmistir. Kis mevsiminde bu artis devam etmis
Aralik ayinda 0,12, Ocak aymda 0,16 ve Subat ayinda en yiiksek deger 0,48 olarak
hesaplanmistir. Mayis aymnda azalma goriilmiis ve 0,14 degerine gerilemistir (Tablo

4.7).

4.2.3.2. Epifitik ve Epipelik
Kasim ayinda en diisiik deger olarak 0,09 bulunmustur. Ocak ayinda bu degerde
artis goriilmiis 0,15 olarak hesaplanmigtir. Subat ayinda ise 0,58 degerine yiikselerek en
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yiiksek degere ulagmistir. Epipelik 6rneklerde ise Temmuz ve Agustos aylarinda 0,16 ve
0,18 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7 111. istasyon epilitik, epipelik ve epifitik simpson dominantlik indeksi

TARIH Epilitik Epifitik Epipelik
17.07.2011 0.15 ] 0.16
17.08.2011 0,08 ] 0.18
06.09.2011 ] ] ]
11.10.2011 ] ] ]
02.11.2011 0.11 0,09 ]
13.12.2011 0,12 - ]
13.01.2012 0.16 0.15 ]
21.02.2012 0,48 0,58 ]
28.03.2012 ] ] ]
18.04.2012 ] ] ]
27.05.2012 0,14 ] ]
14.06.2012 0,44 - ]

4.2.4. TV. Istasyon Simpson Dominanthk indeksi Degerleri

424.1. Epilitik

Yaz mevsiminin ilk ayinda 0,14 olarak bulunan indeks degeri Agustos ayinda en
yiiksek deger olan 0,34’e yiikselmistir. Eyliil aymda Simpson Dominantlik Indeksi
degeri 0,11°e diismiis, Ekim ve Kasim aylarinda bu azalma devam etmis sirasiyla 0,08
ve 0,06 degerlerine ulagmistir. Ayrica Kasim ayindaki 0,06 degeri ¢aligma donemi
boyunca elde edilen en disiik degerdir. Kis mevsiminde ise indeks degerlerinde
yiikselme goriilmistiir. Aralik ayinda 0,14°¢ yiikselmis ve bu artis Ocak ayinda devam
etmis ve 0,23’e kadar ulagmistir. Subat ayinda ise tekrar azalma goriilmiis ve 0,19
olarak hesaplanmistir. ilkbahar mevsiminde ise; Mart ayinda 0,23 degerine yiikselmis

Nisan ve Mayis aylarinda sirasiyla 0,19 ve 0,12’ye gerilemistir (Tablo 4.8).
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4.2.4.2. Epifitik

Haziran aymda Simpson Dominatlik indeksi degeri 0,13 olarak tespit edilmistir.
Sonbahar mevsiminin ilk ayinda 0,26’ya yiikselmistir. Ekim aymda ise indeks
degerinde kii¢iik bir miktar artigla 0,30 ulasmistir. Sonbahar mevsiminin son ayinda
0,07 degerine diiserek c¢alisma dénemi boyunca en diisiik indeks degerine gerilemistir.
Indeks degerinde Aralik ayinda tekrar bir artis goriilmiis ve 0,18’¢ yiikselmistir. Bu
yiikselis diger iki ayda devam etmis 0,19 ve 0,21olarak hesaplanmistir. Mart ayinda
onemli bir farklilik goériilmemis ve indeks degeri 0,20 olarak hesaplanmistir (Tablo
4.8.).

Tablo 4.8 IV. Istasyon epilitik ve epifitik simpson dominantlik indeksi

TARIH Epilitik Epifitik
17.07.2011 - -
17.08.2011 0,34 -
06.09.2011 0,11 0,26
11.10.2011 0,08 0,30
02.11.2011 0,06 0,07
13.12.2011 0,14 0,18
13.01.2012 0,23 0,19
21.02.2012 0,19 0,21
28.03.2012 0,23 0,20
18.04.2012 0,19 0,17
27.05.2012 0,12 0,13
14.06.2012 0,14 0,13
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Tablo 4.9 Golbas1 Golii’nde bulunan bentik diyatome tiirleri

Epl Epp

—+

Achnanthes lanceolata var. rostrata Hustedt

A. ventralis (Krasske) Lange-Bertalot

4+ |

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing

Amphora libyca Ehrenberg

+ [+

A. ovalis (Kiitzing) Kiitzing

A. pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.Schmidt

+ 4|+ |+ |+ |+

+

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen

Caloneis amphisbaena (Bory de Saint Vincent) Cleve

+ |1

C. bacillum (Grunow) Cleve

C. schumaniana (Grunow) Cleve -

+

C. silicula (Ehrenberg) Cleve

Caloneis spp.

Cocconeis klamathensis H.E.Sovereign

C. placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow

C. placentula var. placentula Ehrenberg

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann

C. halophila (Grunow) D.G.Mann

Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing

C. krammeri Hakansson

[+ [+ |+ [+

C. meneghiniana Kiitzing

C. ocellata Pantocsek

C. radiosa (Grunow) Lemmermann

Cymatopleura brunii Petit

C. solea (Brébisson) W.Smith

o o N N N N S N S R R T

+ |+

Cymbella affinis Kiitzing

C. aspera (Ehrenberg) Cleve

C. cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

+ |+

C. helvetica Kiitzing

C. laevis Nageli

C. turgidula Grunow

++ |+ |+ +]

Cymbopleura amphicephala (Ndgeli) Krammer

C. inaequalis (Ehrenberg) Krammer

C. subaequalis (Grunow) Krammer

Delicata delicatula (Kiitzing) Krammer

Denticula elegans Kiitzing

D. kuetzingii Grunow

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent

Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve

|+ |+ |+ |+

D. oblongella (Nageli ex Kiitzing) Cleve-Euler

D. ovalis (Hilse) Cleve -

R [P R PR U (PR (U PR (U O U U (O () (U U R [ U O U [ U (PR (U O (U [ (U ) (U [ ) [ ) [ ) O e
—

+

Encyonema caespitosum Kiitzing
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Tablo 4.9 Golbas1 Goli’nde bulunan bentik diyatome tiirleri (Devami)

E. minutum (Hilse) D.G.Mann

E. prostratum (Berkeley) Kiitzing

E. silesiacum (Bleisch) D.G.Mann

Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer

+| 4]

E. subminuta Krammer & E.Reichardt

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson

E. sorex Kiitzing

+ 4|+ |+ +|+]+

+|+

Eunotia arcus Ehrenberg

E. glacialis Meister

Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann

Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot

+ |+ |+

F. capucina Desmaziéres

F. capucina var. vaucheria (Kiitzing) Lange-Bertalot

F. construens (Ehrenberg) Grunow

o o o o o o o o o o S T R T

Frustulia spp.

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

+ 4|+ |||+ ]

+

+|+|+|+

Geissleria decussis (Dstrup) Lange-Bertalot &
Metzeltin

+

+

+

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

+

. affine Kiitzing

. angustatum (Kiitzing) Rabenhorst

. augur Ehrenberg

. clavatum Ehrenberg

+ |4+

. gracile Ehrenberg emend van Heurck

. minutum (C.Agardh) C.Agardh

. olivaceum (Hornemann) Brébisson

. parvulum (Kiitzing) Kiitzing

. truncatum Ehrenberg

OIOOODDOOIDOD

. vibrio var. intricatum (Kiitzing) Playfair

Gyrosigma angulatum (Quekett) Griffith & Henfrey

G. nodiferum (Grunow) Reimer

HalAmphora montana (Krasske) Levkov

+ |+ |+ H|+]|+]

H. veneta (Kiitzing) Levkov

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

|||+

o o N N N N N N SN RSN TN TN N PN N

+

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot,
Metzeltin & Witkowski

+

Mastogloia elliptica (C.Agardh) Cleve

M. smithii Thwaites ex W.Smith

Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot

+ |1

Melosira varians C.Agardh

Meridion circulare (Greville) C.Agardh

M. lineare D.M.Williams

+|+ ]

Navicula accomoda Hustedt

4|+ ||+ |+ +
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Tablo 4.9 Golbas1 Goli’nde bulunan bentik diyatome tiirleri (Devami)

. angusta Grunow

. capitatoridata Germain

+ |1

. cari Ehrenberg

. cincta (Ehrenberg) Ralfs

+ |1

. concentrica Carter & Bailey-Watts

. cryptocephala Kiitzing

. cryptocephala var. veneta (Kiitzing) Rabenhorst

. cryptotenella Lange-Bertalot

+| 4|+

+| 4|+

. digitoradiata (Gregory) Ralfs

. exigua Gregory

. menisculus Schumann

. placentula (Ehrenberg) Kiitzing

. radiosa Kiitzing

. reinhardtii Grunow

. rhynchocephala Kiitzing

e I IR IR o N N N N ol T SN N )

+ |||+

. rotunda Hustedt

. stankovicii Hustedt

+

. subplacentula Hustedt

. tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent

++|+|+]

. trivialis Lange-Bertalot

Z|1ZZ2|1Z2|1Z21Z2\Z2|Z2Z2|Z2|Z2Z2|Z2Z2|1Z2|Z2Z2|1Z2|2Z2|Z2

.viridula (Kiitzing) Ehrenberg

+ ||+ F ||+

+|+ |+

Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer

N. binode (Ehrenberg) Hustedt

N. dubium (Ehenberg) Cleve

+|+ ]

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

N.amphibia Grunow

+ |1

+ |+

. angustatula Lange-Bertalot

. capitellata Hustedt

. dissipata (Kiitzing) Grunow

+|+ ]

. frustulum (Kiitzing) Grunow

. inconspicua Grunow

. lanceolata W.Smith

. linearis (C.Agardh) W.Smith

. palea (Kiitzing) W.Smith

+ |+ +]

. recta Hantzsch ex Rabenhorst

||| ]

. sigma (Kiitzing) W.Smith

. sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

. sinuata var. tabellaria (Grunow) Grunow

+ |+

. sublinearis Hustedt

. tryblionella Hantzsch

R N S S S R S R R

+

Z|1Z|1Z2\1Z2|1Z2|1Z2|Z2|Z2Z2|1Z2\Z2Z2|1Z2Z2|Z2

. umbonata (Ehrenberg) Lange-Bertalot

-+

Parlibellus cruciculus (W.Smith) Witkowski, Lange-
Bertalot & Metzeltin
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Tablo 4.9 Golbas1 Goli’nde bulunan bentik diyatome tiirleri (Devami)

Pinnularia biceps W.Gregory

+

P. elegans (W.Smith) K.Krammer

P. microstauron (Ehrenberg) Cleve

+|+ ]

P. rupestris Hantzsch

P. viridis (Nitzsch) Ehrenberg

P. gastrum (Ehrenberg) Mereschkovsky

+ |+ |+

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing)

Pleurosigma angulatum (Queckett) W.Smith

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky

+ |+ +]

o N N N N S N Y T O

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg

S. smithii Grunow

+

+

Staurosirella leptostauron (Ehrenberg) D.M.Williams
& Round

+

+

S. pinnata (Ehrenberg) D.M.Williams & Round

+

Surirella amphioxys W.Smith

S. angusta Kiitzing

+|+ |+

S. biseriata Brébisson

S. brebissonii Krammer & Lange-Bertalot

+ |1

++ |+

S. linearis W.Smith

S. minuta Brébisson

S. ovalis Brébisson

Tryblionella angustata W.Smith

T. apiculata Gregory

T. calida (Grunow) D.G.Mann

|+ |+ |+ ]

R R S N A N

++ |+ [+

Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére
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Sekil 4.30 a) Cocconeis klamathensis b) Cocconeis placentula var. placentula
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Sekil 4.31 a) Cymbella affinis b) Cymbella helvetica

Sekil 4.32 a) Encyonopsis microcephala b) Cyclotella krammeri
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Sekil 4.33 a) Nitzschia palea b) Gomphonema parvulum

Sekil 4.34 a) Navicula trivalis b) Navicula viridis
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Sekil 4.35 a) Surirella amphioxys b) Surirella brebissonii

Sekil 4.36 a) Fragilaria capucina var. vaucheria b) Achnanthidium minuttissimum
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Sekil 4.37 Fragilaria acus

Sekil 4.38 a) Placoneis gastrum b) Pinnularia elegans
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Sekil 4.39 a) Navicula exigua b) Navicula cryptocephala var. veneta
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5. TARTISMA VE SONUC

Calismalarimiz boyunca, genel olarak bircok Anadolu gollerinde oldugu gibi
bentik diyatome floralarinda hem tiir hem de birey sayisi1 olarak Pennales ordosunun
baskin oldugu tespit edilmistir. Bunun baglica nedenlerinden biri olarak pennales
ordosundaki tiir morfolojileri daha ¢ok bentik yapiya uygun olan fusiform ya da mekik
seklindeki yapilarindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Ciinkii ignemsi ya da mekik
sekil, su icerisinde yiizmek i¢in sentrik diyatomlarla kiyaslaninca yiizey alani olarak
daha dar oldugundan batma egilimi gostermektedir. Bu nedenle planktonik olma yerine
bentik habitatta bulunma egilimi daha fazla oldugunu diisiinmekteyiz. Ulkemizdeki
bentik diyatom c¢alismalarina baktigimizda da pennales ordosunun, centrales ordosuna
gore oldukca baskin bir tir ¢esitliligine sahip oldugu goriilebilir (Cetin vd. 2003,
Akbulut 2003, Yildirim vd. 2003, Kiling ve Sivaci 2001, Celekli ve Kiilkdyliioglu 2006,
Celekli 2006). Daha 6nce 2006 yilinda Yildirim ve Cetin’in Golbast Golii’'nde yaptiklar
calismada epilitik ve epifitik diyatome orneklerini incelemis ve 72 tiir tespit etmislerdir.
Her iki habitatta da Cymbella cistula ve C.amphicephala tiirlerini baskin olarak
bulmuslardir. Ayrica ilkbahar mevsiminde siirekli olarak toplam birey sayisinda artisin
oldugunu diger mevsimlerde ise azalmanin oldugunu belirtmislerdir. Fakat bizim
yaptigimiz bentik diyatomelerin mevsimsel dongiisii {izerine olan arastirmada tiir
kompozisyonu ve ¢esitliligi agirlikli olarak degismis, toplam tiir epipelikte 77, epifitikte
141 ve epilitikte 119 oldugu tespit edilmistir. Epipelik habitatta N.palea, epifitk ve
epipelik habitatlarda ise E. microcephala ve A.minuttissimum olarak tespit edilmistir.
Mevsimsel degisimde en fazla birey sayisinin Ocak ve Subat aylarinda oldugu, Mart
ayinda azalmanin goriildiigii ayrica Nisan ve Mayis ayinda tekrar bir yiikselmenin
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.26, Sekil 4.28). Yaz mevsiminde ise toplam birey
sayisinda azalma oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni ise mevsimsel dongiiniin
degistigi, daha acik bir ifade ile, genelde beklenilen ilkbahar ve sonbahar artiglar1 yerine
kis periyotlarinda meydana gelen yilikselmelerin olabildigi ile ilgili bir¢cok g¢aligmalar
bulunmaktadir (Maraslioglu vd. 2005, Celik ve Ongun 2006). Benzer durum (Tas vd.
2002), Cernek Golii’nde yapilmis olan calismada alglerin Golbasi Golii’nde oldugu gibi
kis periyodunda artmis oldugunu belirtmis olmalar1 bulgularimizla pararellik

gostermistir.
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Alglerin de i¢inde bulundugu organik maddelerin zooplankterler tarafindan
besin olarak alinmasi olayma grazing veya hayvanlarin bir ¢esit otlatmasi olarak
bilinmektedir. Siizerek beslenen zooplankterlerin besin olarak aldiklar1 partiikiiller;
bakteriler, fitoplanktonlar ve par¢aciklardan olusmaktadir. Bu bakimdan fitoplankton ve
zooplanktonlar arasinda zit bir iliski bulunmaktadir. Ilkbahar patlamalarindan sonra
fitoplanktonlarin zooplanktonlar tarafindan besin olarak tiiketilmesi sonucu fitoplankton
miktarinda azalmalar gériildiigii bilinmektedir (Ozel 2008). Bu nedenle yaz aylarinda
artan zooplanktonlar, diyatome miktarindaki azalmanin temel nedenlerinden biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Round 1984). Bizim c¢alismamizda toplam birey sayisi
bakimindan diyatomelerin hem epilitik hem de epifitik 6rneklerdeki kis mevsiminde
asir1 bir artisin oldugu tespit edilmistir. Bu artis, kis mevsiminde golde bulunan diger
bentik canlilarla beslenen 6zellikle herbivor Crustaceans’larn, Gammarid’lerin
sayisindaki diisiislerin, ayrica Bacillariophyta gurubu disindaki diger alglerin ortamda
azalmas1 ve besin tuzlarmin sadece diyatomeler tarafindan kullanilmasi sonucunda
arttigin1 diistinmekteyiz. Gaedke (1992) Constance Golii’nde de benzer durumu ifade
etmigtir. Bouvy vd. (2006) Guiers Goli’nde yaptiklari ¢alismada fitoplanktonlar
tizerindeki iklimsel, fiziksel-kimyasal ve biyolojik faktorlerin etkilerini incelemis,
biyolojik faktorlerden grazing durumunu arastirmiglardir. Bu calisma sonucunda
ilkbahar ve yaz aylarinda fitoplankton sayisinin belirli donemlerde azalmasinin baslica
nedeni olarak grazing olayr oldugunu belirtmislerdir. Ayrica c¢alismamizda yaz
mevsiminde diyatome sayisinda bir azalma goriilmiis, bunun sebebi olarak ise su
sicakliginin artmasiyla diger alg gruplarimin asirt ¢ogalmasi ve besin tuzu igin bir

rekabet ortaminin olugmasi oldugunu diistinmekteyiz.

Dogal sularda, fosfor serbest bir sekilde bulunmakla beraber, fosfatlar seklinde
bircok bilesikte vardir (EKingen 2001). Fosfat canlilar i¢in enerji transferi, sinyal
trandiiksiyonu, makro-molekiillerin biyosentezi, fotosentez ve solunum gibi metabolik
islemlerde 6nemli bir rol oynamaktadir (Shenoy ve Kalagudi 2005). Ayrica niikleik asit,
fosfolipidler ve ATP gibi 6nemli molekiillerinde bir bilesenini olusturur (Schachtman
1998). Winter ve Duthie (2000) yaptiklar1 ¢alismada toplam nitrat ve toplam fosfat

miktar1 A. Minuttissimum tiirii ile pozitif bir korelasyon gosterdigini 6zellikle toplam
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nitrat miktariyla dogrusal bir iligki igerisinde oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte N.
palea’nin da pozitif bir koleralasyon gosterdigi belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda A.
minuttissimum tiirti yukardaki nitrat ve fosfat korelasyonu nedeni ile yogun miktarda
bulunmustur. Calismamiz boyunca Goélbasi Golii’ndeki ortalama fosfat degeri 0,21
mgL™ olarak bulunurken, ortalama nitrat degeri 2,39 mgL™ olarak hesaplanmistir. Pan
vd. (1996) yaptiklar1 ¢alismada A. minuttissimum tiiriiniin fosfat tolerans araligini
optimum 17,26 ugL™ tolere edebilecigini fosfat degerini ise 26,92 ugL™V’ye kadar

belirlemislerdir.

Silisyum, azot ve fosfor gibi simirlayict bir besin tuzu olmakla beraber
diyatomelerin iyi gelisebilmesi i¢in mutlaka ortamda bulunmasi gereken 6nemli bir
elementtir. Silisyum agirlikli olarak toprak ve minerallerin asinmasiyla dogal sularda
H4SiO4 ve H3SiO4" formlarinda bulunurken silikat olarak ¢oziiniirler (SiO—Si) (Tappin
vd. 2012). Silisyumun bu amorf yapist bilindigi gibi diyatomelerin furustul denilen
kabuklarinin yapiminda kullanilir ve bu organizmalar i¢in hayati bir maddedir. Tath
sular i¢in 6nemli bir besin tuzu olan silisyum bu nedenle diyatomelerin biiylimesi i¢in
smirlayici bir ¢evresel faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Robards vd. 1994, Neal vd.
2005). Golbas1 Golii’'nde toplam birey sayist ve silisyum arasindaki iliski goz Oniine
alindiginda, silisyum degerinin azalmasi sonucunda toplam birey sayisinin arttigi ya da
silisyum degerindeki artma ile toplam birey sayisinda azalmalar oldugu saptanmistir
(Sekil 4.27). Benzer durum bir¢ok arastirmada tespit edilmistir. Alp ve Sen (2010) Cip
Baraj Goli’'nde yaptig1 ¢alismada da silisyum miktarinin diyatomelerle ters bir orantiya
sahip oldugunu belirtmislerdir. Somek ve Balik (2009) Kara Golde yaptiklar1 ¢aligmada
yine silisyum degerlerindeki azalma ve yiikselmelerin sebebini diyatomelerle ilgili

oldugunu belirtmislerdir.

Kalsiyum su kalitesi ¢alismalarinda 6nemli bir katyondur ve kalsiyum miktar1 25
mgL™ iizerinde olan sular kalsiyum bakimindan zengin sular olarak adlandiriimaktadir.
Kalsiyum diyatomelerin su icerisindeki dagilimini etkileyen onemli bir elementtir
(Pradhan vd. 2012). Tatli su sistemlerinde normal beklenen kalsiyum miktar1 6 — 78
mgL™? olarak yumusak karakterli sulari olusturur (Moss 1973). Kalsiyum yiiksek su
sicakliginda diyatome gelisimine 6nemli derecede katkida bulunmaktadir (Pradhan vd.

2012). Birgok diyatome tiirii 6zellikle Fragilaria, Cymbella, Navicula (Zaim 2007)
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Amphora, Diploneis ve Diatoma genuslarinin bazi tiirleri, ayrica A.minuttussimum,
G.olivaceum tiirleri kalsiyum bakimindan zengin sular tercih etmektedirler (Patrick ve
Reimeria 1975). Patrick ve Reimer (1966) kalsiyum bakimdan fakir ve zengin sularda
diyatome komiiniteleri arasinda farkliliklarin oldugunu belirtmistir. Ozellikle bazi
tiirlerin (Eunotia, Pinnularia ve Aulacoseira) Ca," ve Mg," konsantrasyonun diisiik
oldugu bolgelerde yogun olarak bulunduklarini belirtmistir. Bizim ¢alismamizda ise
Fragilaria, Cymbella, Navicula ve Amphora genuslarina ait tiirlerin siklikla bulundugu
ancak Eunotia, Pinnularia ve Aulacoseira genuslarina ait tiirlerin habitatlarda seyrek

olarak rastlandigi gézlenmistir.

Yapilan dlgiimler sonucunda goliin pH seviyesi 7,55 ile 8,78 arasinda Ol¢iilerek,
hafif alkali bir g6l oldugu goriilmektedir. Golbasi Golii’'nde odlglilen pH degerlerinin
yiiksek olmasinin sebebi ise Karstik-tektonik kokenli taban yapisindan kaynaklandigini
diisiinmekteyiz. Kalsiyum sertligi bakimindan gél 72 mgL™ ile 156 mgL™ arasinda
degisim gostermistir. Bu verilere dayanarak gdl suyunun sert ve hafif alkali olarak
tanimlayabiliriz. Round (1960) kalkerli ve hafif alkali sularda dominant olan Amphora,
Cocconeis, Ulnaria, Cymbella, Gomphonema, Navicula ve Sellaphora cinslerine ait
tiirlerin, yaygin ve dominant olacagini rapor etmistir. Ayrica bazi diyatome tiirleri igin
suyun hafif alkali olmasinin yayilis oranlarmi artirdigi belirtilmistir (Round 1959).
Bizim yaptigimiz calismada da bu genuslarin baskin oldugu belirlenmistir. Dixit ve
Dickman (1986), Algoma goliinde yapmis oldugu sediment calismalarinda sediment
yiizeyinde ve Ozellikle alkalin karakterindeki gol yapilarinda Amphora, Cyclotella,
Cymbella genusuna ait tiirlere yogun olarak rastladiklarini belirtmislerdir. Amphora
ovalis gibi bazi tiirlerin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Batterbee (1984) ve Carvolho
vd. (1995) tarafindan yapilan aragtirmalarda Cyclotella genusuna ait tiirlere de ¢ok sik
olarak rastladiklarin1 vurgulamiglardir. Ozellikle I.,II. ve IV istasyonlarda bu tiirlerin
siklikla rastlamis oldugumuzdan dolayr belirtilen arastirmalar bulgularimizi destekler
nitelikte olmustur. Ayrica asidofil tiirler ise nadiren ve diisiik sayilarda bulunmustur.
Golbast Golii’'nde de Round (1984)’un daha ¢ok verimsiz goéllerde yayilis gosteren ve
asidofil tiirler olarak tanimladigi Pinnularia ve Neidium tiirleri tespit edilmis fakat

yogunluklari ve sikliklar1 az olarak belirlenmistir.
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Dogal gollerin siilfat degerlerinin 3 — 30 mg/L arasinda oldugu bilinmektedir
(Moss 1973). Golbasi Goli'nde Subat ayinda siilfat miktari maksimum 51 mgL™
degerine ulagmistir. Diger aylarda ise siilfat degeri 19 ile 32,5 mgL'1 arasinda degismis
ve ortalama siilfat degeri 30,2 mg L olarak belirlenmistir. Bu sonug ile go6liin inorganik
anyon ve katyonlarlar tarafindan siirekli olarak baski altinda kaldig: diisiiniilmektedir.
Atict vd. (2005) Abant goliinde yaptiklari ¢aligmada siilfatin 4,55-5,28 degerlerinde
oldugunu bunun nedenin ise inorganik madde birikimine maruz kalmadigini

belirtmistir.

Barbiero (2000) bir¢ok golde dogal ve yapay ylizeylerdeki epilitik diyatome
komiinitelerini karsilastirmistir. Caligmasinda alt1 farkli gélden 6rneklemeler yapmis ve
dogal epilitik yiizeyler ilizerinde baskin genuslar olarak Cymbella, Achnanthidium,
Navicula olarak belirlemistir. Bircok calismada oldugu gibi bizimde yaptigimiz
caligmada epilitik diyatomelerde en baskin genuslar Cymbella, Gomphonema, Navicula,
Encyonopsis ve Fragilaria olarak belirlenmistir (Sahin 1998, Sen ve Sénmez 2006,
Kiling ve Sivact 2001, Kilng 1998, Sen vd. 2005, Kolaylt ve Sahin 2007, Enache vd.
2011).

Epilitik diyatomeler, toplam olarak 119 tiir ile temsil edilirken bu habitatta en
baskin tiirler olarak, A. minuttissimum, E. microcephala, G. parvulum, C. placentula
var. placentula, N. cryptocephala var. veneta, F. acus, N. inconspicua, A. libyca, S.
brebissonii ve G. olivaceum olarak belirlenmistir. Bu tiirlerin bir¢ogu kozmopolit
olmasia ragmen A. minuttissimum habitatin en baskin tiirii olarak karsimiza ¢ikmustir.
Bu tiir genis yayilim alanlarina sahip olmasi ile beraber tychoplanktoniktir ve
mezosaprob tiirler arasinda yer almaktadir (Denys 1991, Hofmann 1994). Barbiero
(2000) yaptigi calismada A. minutissimum ve E. microcephala tiirlerini epilitik
habitatlarda ¢ok baskin olarak belirlemistir. Bu durumun nedeni olarak yiizeylere giiglii
bir sekilde tutunmalarini ve A. minutissimum tiiriiniin diger diyatome tiirlerine gore
baskin bir sekilde kolonize olabilmelerini gostermistir (Kelly 2002, Martinez de
Fabricius vd. 2003). Ayrica diger diyatomeler arasinda rekabet ortaminda yliksek
oranda bliylime yetenegine sahip oldugunuda belirtmislerdir. Bununla birlikte A.
minutissimum tiriiniin otlatma baskisina kars1 dayanikli olduguda bildirilmistir
(Barbiero 2000).
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Golbagt Goli’'niin  dominant epifitik diyatomeleri ise C. placentula var.
placentula, C. krammeri, E. microcephala, A. minuttissimum, F. acus, S. Brebissonii, U.
Ulnaria, N. cryptocephala, G. olivaceum ve F.capucina var. vaucheria olarak tespit
edilmistir. Ozellikle Anadolu gollerinde yapilan limnolojik floral ¢alismalarda
kozmopolit olan ve habitat direnci yiiksek olan bu tiirlere oldukca sik rastlanilmistir
(Albay ve Aykulu 2002, Ersanli ve Goniilol 2007, Denys 2007, Toporowska vd. 2008,
Sivact vd. 2008). Ayrica Miiller (1995) Belau Golii’'ndeki ¢alismda Aralik, Subat ve
Nisan aylarinda G. parvulum, G.olivaceum, A.minuttissimum, F.capucina var.
vaucheria, U.ulnaria ve C. placentula’nin dominant oldugunu belirtmistir. Bu ¢alisma
Golbas1 Goli'ndeki epifitik diyatome komunitesiyle benzer bir baskinlik 6zelligine

sahip oldugunu gostermistir.

Toporowska vd. 2008 Skomielno Golii’ndeki Stratiotes aloides L., Potamogeton
lucens L., Ceratophyllum demersum ve Chara spp. tiirleri {izerindeki epifitik
diyatomeleri arastirmislar, yaz mevsiminin yani sira kis ve ilkbahar mevsiminde alg
biomasinda ve klorofil-a miktarinin daha yiliksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica E.
microcephala ve C. placentula var. placentula tiirlerinin hafif alkali sular1 tercih
ettiklerini ifade etmislerdir. Van Dam vd. (1994) C. placentula var. placentula tiiriiniin
mezo - oOtrofik bir tiir oldugunu vurgulamis, ayrica Kelly ve Whitton (1995) C.
placentula’nin yaygin olarak organik kirleticiler tarafindan kirlenmis sularda

bulundugunu bildirilmislerdir.

Epipelik diyatome florasinda en baskin genuslar Navicula, Nitzschia,
Gomphonema olarak belirlenmistir.  Yurdumuzdaki i¢ sular ile ilgili ¢alismalara
bakildiginda iyon dagilimi ve su rejimlerinin bilingsizce kullanimindan dolayi
habitatlarin siklikla stres altinda kalmasi nedeniyle floralara daha ¢ok tolerans siniri
yiiksek olan tiirlerin yerlestigi goriilebilmektedir (Cetin vd. 2003, Sivact vd. 2007).
Epipelik habitatta belirledigimiz 77 tiir kompozisyonuna baktigimizda N.palea,
N.menisculus ve S.pupula en baskin tiirler olmustur. Bu tiirlerin ekolojik tolerans
sinirlarinin genis oldugu ve ¢esitli su kaynaklarinda olduk¢a yaygin olduklar1 rapor
edilmistir (Nevo ve Wasser 2000). Epipelik diyatome florasinda baskin olan Navicula

ve Nitzschia genuslart Chessman (1986) tarafindan kozmopolit oldugu belirtilmistir.

83



Ulkemizde yapilan birgok calismada bu genuslarin yaygm olduklar: bildirilmistir
(Yildirm vd. 2003)

Gol, golet ve baraj gollerinin bentik diyatomeleri iizerine yapilan birgok
caligmada planktonik form olan centrales iiyeleri sediment bdlgelerinde rastlanmistir
(Sahin 2000, Cetin vd. 2003, Soylu vd. 2011). Bizim ¢alismamizda bu gruba ait 3 tiir
(C. krammeri, C. meneghiniana ve C. radiosa) tespit edilmistir. Bu tiirler hem epilitik
hemde epifitik habitatlarda belirlenmistir. Bu tiirler genel olarak limnetik bolgede
planktonik yayilim gostermesine karsin belirli zamanlarda bentik bolgede de

gorilebilmektedir.

OECD (1982)’ye gore ortalama klorofil a degeri oligotrofik géller i¢cin <2,5
ngLh; mezotrofik goller igin 2,5 — 8 pgL™?, otrofik golleri igin 8 -25 pgL™, ve
hiperstrofik goller igin >25 pgL™ olarak kabul edilmistir. Gélbasi Golii’niin klorofil
degerlerinin ortalamasi ise 22,5 pgL™” olarak hesaplanmistir. Bu durumda Golbast
Goli’nlin oligotrofik karakterden oOtrofik karaktere dogru bir siirecin basladigini

belirtebiliriz (Sekil 4.28).

Fitoplankton komunitelerindeki Shannon-Weaver indeks degerleri su Kirlilik
indikatorii olarak kullanilabilmektedir. Indeks degeri 1’den kiiciik ise ciddi (agir)
kirlenmis, 1 — 3 arasinda ise orta derece kirlenmis ve 3’den fazla ise temiz su olarak
smiflandirlmaktadir (Whitton 1975). Genel olarak baktigimizda indeks degerleri epilitik
diyatome Orneklerinde ortalama 2,44 olarak bulunurken, epifitik orneklerde 2,45 ve
epipelik Orneklerde 2,29 tespit edilmistir. Shannon-Weaver indekside g6z Oniine
alindiginda Gdlbast Goli'niin orta derecede kirlenmis oldugu acik bir sekilde
goriilmektedir. Khuantrairong ve Traichaiyaporn (2008) Doi Tao Golii’'nde yaptigi
caligmada Shannon Weaver indeksi degerleri 2,05 ile 3,57 arasinda tespit etmistir. Bu
degerlere bakarak Doi Tao Golii’niin temizden orta derecede kirlenmeye dogru gittigini
belirtmistir.  Golbast Goli’niin ¢esitlilik indeksi incelelendiginde Tiirkiye yapilan
bircok c¢alismayla benzerlik gostermektedir (Karacaoglu vd. 2006, Ersanli ve Goniilol

2007, Cetin 2008, Kivrak ve Uygun 2012).

Sonu¢ olarak Golbasi Golii, bdlgede bulunan diger dogal géller igerisinde

referans alinacak bir gol olmasinin yanisira limnolojik olarak siirekli olarak izlenmesi
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gereken bir g6l oldugunu gostermistir. Her ne kadar Milli parklar tarafindan siki bir

denetim altinda tutulmasina ragmen goliin bazi 6nemli dezavantajlar1 bulunmaktadir;

1-Goliin tarihsel su rejimleri incelendiginde 6nemli diizensizlikler oldugu hemen
fark edilecek ilk limnolojik parametredir. Bunun baslica nedenlerinden biri olan ¢evrede
bulunan ve genis kullanim alanina sahip tarim alanlaridir. Bu alanlardan sisteme

yagmurlar ve sulama ile oldukga yiiksek miktarda fosfat ve amonyak giibre girmektedir.

2-Erozyon siireci gol igerisine tasinan madde yikiinii oldukca artirmakta olup
oksidasyon ve gol igerisindeki yenilenme siirecini ciddi bir bicimde baltalamaktadir.
Kimyasal 6l¢iim sonuglarimiza bakildiginda bu diizensiz iyon yiikiiniin 6zellikle bentik
habitatlara ciddi zararlar verdiklerini sdyleyebiliriz. Bulanikliligin asir1 ve diizensiz
seyiri fotosentetik alglerin  ¢ogalmasini ve mevsimsel periyodunu oldukca

degistirmektedir.

3-Ulkemizin birgok bélgesinde goriildiigii gibi suyun bilingsiz ve gelisi giizel
kullanimimin etkisi Golbasi Golii’nde de goriilmektedir. Mevsimsel olarak suyun
alcalma ve ylikselmesi oldukca belirgin hale gelmis, istasyon olarak seg¢tigimiz yerlerde
bile suyun tamamamen ortadan kaybolma durumu ile karsilagilmistir. Bu durum daha
¢ok goliin ¢ikisinda kurulmus olan bazi tesisler ve kanalin su ¢ikiginin artirilmasi amact
ile genisletilmesi ile hizli su kayiplarim1 meydana getirmektedir. Bu durum go6liin

mevsimsel su rejiminin akut degisimine neden olmaktadir.

4-Golbast Goli'nlin tamamen bir yerlesim alani igerisinde kalmis olmast
antropojenik etkinin oldukca hissedilir sekilde ortaya ¢ikmasina neden olmustur. G6liin
cevresinde gelisi giizel yapilmig binalar, lokantalar ve sosyal tesisler gélde ¢ok diizensiz
ve kontrolsiiz kirlilik akisini meydana getirmistir. Bu etki goriilecegi gibi ilk olarak
bentik habitatta yani kiy1 kesiminde hissedilmektedir. istasyonlarm ve géliin resimleri
incelendiginde ve su analizlerine bakildiginda bu durum belirgin bir sekilde
goriilecektir. Bu nedenlerden dolayr habitatlardaki tiirlere dikkat edildiginde ekstrem

kosullara uyum saglamus tiirlerin ancak buralarda yerlesebildigini agiklamaktadir.

5-Gol bolgesinde oldukca yaygin biiylikbas ve kiiglikbas hayvan yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yasak olmasina ragmen bu hayvanlar hergiin istisnasiz olarak sulama ve

otlatma amagli olarak gole getirilmektedir. Binlerce hayvanin habitata girisi ve
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digkilamasi sonucunda goliin zaten baski altinda kalan iyon yiikiine bu girdinin de

eklenmesi su rejimini oldukga zorlayacak bir agamaya getirmistir.

Golbas1 goliiniin bu kadar baski altinda bulunmasia ragmen giiglii olan bazi
yonleri oldugunu arazi gozlemlerimiz ve laboratuvar incelemelerimiz sonunda tespit

etmis durumdayiz.

Goliin oturmus oldugu anakayag, yapisal olarak gol sistemini desteklemektedir.
Anakayacin yapisi giris kisminda bahsedildigi gibi kalsiyum ve siilfat (marn)
karakterinde bir olusum sergilemektedir. Ozellikle Kalsiyum, :Subat ayindaki 6l¢iime
de dikkat edilir ise 156 mgL™""ye yiikselerek negatif yiiklii fosfat guruplarma karsi bir
tamponlayict etki gostermektedir. Buda yiik dengesi agisindan fosfat ve nitratin artisina
bagli olarak yikici olan ve siddetli kirlilige neden olacak ciddi alg patlamalarini
durdurucu etki yapmaktadir. Fakat sistemin sinirda oldugunun ilk isareti olarak kisin
meydana gelen diyatom artisinin cm?®de bir milyona yiikselmesidir (Sekil4.27, Sekil
4.28). Bu ciddi artis, artik sistemin tamponlayici etkisinin yeterli olmadiginin bir kaniti
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bentik bolgedeki bu artis gol agiklarinda fitoplanktonda
daha belirgin sekilde olacaginin agik bir kanitidir.

Bu nedenlerden dolayr Golbast Golii’'nde hi¢ zaman kaybedilmeksizin yerel
yonetimle isbirligi ile stratejik bir planlama hazirlanarak koruma ve restorasyon

stirecinin baglatilmasi gerekmektedir.
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