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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

HAYAT HIKAYESI KURAMI KAPSAMINDA ADIYAMAN Drosophila melanogaster Meig.
YABANIL TiPiNiN POLIiGENIiK FEKONDITE, OMUR UZUNLUGU, MORTALITE VE UYUM
KARAKTERLERININ ARASTIRILMASI

Ekrem KUM
Adiyaman Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1
DANISMAN: Yrd. Dog.Dr. Oya Betiil Sar1

Bu ¢aligmada Hayat hikayesi kurami kapsaminda Adiyaman Drosophila melanogaster yabanil tipinin
poligenik fekondite, 6miir uzunlugu, mortalite ve uyum karakterleri arastirilmigtir. Cevre kosullar tim
arastirma boyunca 25 + 1°C sicaklik ve % 40-60 rh olacak sekilde nem kontrolii saglanan insektaryumda,
sadece sayimlar ve aktarmalar esnasinda aydinlatilarak yapilmigtir. Sonuglar degerlendirildiginde kontrol
grubu ve deney gruplart arasinda fekondite bakimindan istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunamamigtir. Viabilite degerleri kontrol grubu ile karsilastirildiginda AYL grubunun (% 57.88)
kontrolden (% 61.03) farki istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. AYD grubuna ait viabilite degeri (%
53.66) hem kontrolden hem de AYL grubundan 6nemli diizeyde diisiik bulunmustur. AYD grubunda
eseyler arasinda ortalama 6miir uzunluklar (:65.14 = 3.8, 3:61.14 + 5.4) bakimindan fark istatistiksel
olarak onemli degildir. AYL grubunda eseyler arasi fark (9:65.38 + 2.9, 3:51.00 = 2.2) disiler lehine
onemlidir. AYL ve AYD grubu erkekleri arasindaki fark da dnemli degildir. Ancak AYL ve AYD grubu
erkeginin ortalama émiir uzunlugu kontrol grubu erkeginin(J:74.66 + 3.0) ortalama 6miir uzunluguna
gore onemli diizeyde diisiiktiir. AYL ve AYD grubu disilerinin ortalama 6miir uzunluklari arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsizdir. Kontrol grubu disilerine (9:81.11 = 0.4) gére AYL ve AYD grubu
disilerinin ortalama 6mir uzunlugu onemli diizeyde diisik bulunmustur. AYL ve AYD grubu erkek
maksimum Omiir uzunlugu arasindaki fark kontrole gore istatistiksel olarak Onemsizdir ancak sadece
AYL disilerinin farki 6nemli diizeyde diisiik bulunmustur. AYL grubu eseyleri arasindaki fark
incelendiginde, erkek bireylerin maksimum 6miir uzunlugu(J3:107.66 = 0.6) disi bireylerin maksimum
Oomiir uzunlugundan (%:99.66+0.3) 6nemli diizeyde yiiksektir. AYD grubu disi ve erkek bireyleri
maksimum &miir uzunlugu (9:103.00 = 2.3, 3:104.33+2.6) arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir.

Yukarida s6zii edilen sonuglar bize Adiyaman D. melanogaster yabanil popiilasyonun laboratuvar
kosullarina uyumunda, uyum karakterlerinden viabilitesini 53.66 = 1.5 ten 57.88 + 0.7 ye yiikseltmis
olarak yasam hikayesinde yaptig1 degisiklik ile katki sagladigi sonucuna varmamiza olanak saglar.

Yil 12013

Sayfa say1s1:43

Anahtar Kelimeler: Hayat tablosu, Omiir uzunlugu, Fekondite, Mortalite, Uyum.



ABSTRACT
Master Thesis

INVESTIGATING THE POLYGENIC CHARACTERS AS FECUNDITY, LONGEVITY,
MORTALITY AND FITNESS OF THE WILD TYPE OF ADIYAMAN Drosophila
melanogaster Meig. IN THE CONTEXT OF LIFE HISTORY THEORY

EKREM KUM
Adiyaman University
Institute of Science
Department of Biology
Supervisor: Ass. Prof. Dr. Oya B. SARI

In this study the polygenic characters as fecundity, longevity, mortality and fitness of the wild
type of Adiyaman Drosophila melanogaster were investigated in the context of life history
theory. Study was done in the temperature and humidity controlled insectarium at 25 + 1 °C
temperature and % 40-60 rh. Study was conducted under dark condition accept the counting and
transferring treatments. When the results were evaluated, there were no statistical significance
between the fecundity values of control group and experimental groups. When viability values
were compared with control group, the AYL (% 57.88) group had no significant difference than
that of the control (% 61.03). Viability value of AYD (% 53.66) group was significantly less
than either AYL group or control group. In the AYD group, difference between the males and
the females mean longevity (9:65.14 + 3.8, 3:61.14 + 5.4) was not statistically significant. In
the AYL group (9:65.38 + 2.9, 4:51.00 + 2.2) the difference between the sexes was important
in the favor of females. The difference between the males of AYL and AYD was not important.
But, the mean longevity of AYD and AYL males was significantly less than control males
(3:74.66 £ 3.0). The difference between mean longevity of AYD and AYL females also was
not statistically important. Mean longevity of AYD and AYL females was significantly less
than control females (Q:81.11 + 0.4). According to the control group(9:107.66 = 0.6, J:
107.66 + 0.6) difference between the males maximum life span of AYL and AYD groups was
not important but, the maximum life span of AYL’s females was significantly low. The
difference between sexes in AYL group, maximum longevity of the males (3:107.66 + 0.6) was
significantly higher than females (9:99.66+0.3) but not in the between sexes of AYD
(9:103.00 + 2.3, 3:104.33+2.6).

The results mentioned above, allows us to suggest that adaptation to laboratory conditions of

Adiyaman Drosophila melanogaster wild type population with the occurrence of disparity in
life history contributes through increasing viability from 53.66 + 1.5t0 57.88 + 0.7.

Keywords: Life table, longevity, fecundity, mortality, fitness.
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1.GIRIiS:

Popiilasyon, aymi tlire ait olan, belirli bir alanda yasayan ve bu alandaki biyotik
komiinitenin bir parcasi olarak gorev yapan bireyler toplugudur. Popiilasyon kavrami
ekolojide temel bir kavramdir. Popiilasyonlar, kavramsal varliklar olmalarina ragmen
gercektirler. Bir popiilasyon tek diize olmadigi gibi kendisinin daha kararli hale
gelmesini saglayan bazi yapisal ve ekolojik varyasyonlara sahiptir. Evrimsel olaylar
uzun bir siiregte popiilasyonlar i¢inde gergeklestigi i¢in evrim ve ekolojik ¢aligmalarda
popiilasyonun biiyiikk bir 6nemi vardir. Popiilasyon calismalarinda hayat hikayesi
karakteristiklerinin belirlenmesi 6nemlidir. ilk iireme yasi, {ireme siiresi ve yaslanma,
nesil sayis1 ve nesildeki birey sayisi bu karakteristiklere 6rnek olarak verilebilir. Hayat
hikayesi karakteristikleriyle birlikte hayat tablolarmin hazirlanmasi ¢alisilan
popiilasyonun bulundugu bélgeye uyumu ve evrimi hakkinda daha genis bilgiler saglar.
Hayat hikayesi kurami 1900’lu yillardan beri ekolojik ve evrimsel ¢aligmalarda
kullanilan 6nemli bir kuramdir. Kuramda, bir organizmanin miimkiin olan en fazla
sayida hayatta kalan dol verebilmesi i¢in o organizmanin yasam siiresi i¢indeki 6nemli
olaylarin zamanlanmasi ve siiresinin dogal seleksiyon tarafindan bi¢cimlendirildigini farz
etmektir. Bu olaylar, juvenil gelisimi, eseysel olgunluk yas, ilk iireme dol sayist ve es
secimi, yaslanma ve Oliim, organizmanin fiziksel ve ekolojik ¢evresinden
etkilenmektedir. Omiir uzunlugu bir popiilasyona ait bireylerin dogumundan &liimiine
kadar gegen siire olarak tanimlanir. Bir popiilasyonun émiir uzunlugu, ortalama omiir

uzunlugu ve maksimum omiir uzunlugu olmak iizere iki sekilde 6l¢iiliir.

Omiir uzunlugu farkli tiirlerde, ayni tiiriin farkli eseylerinde ve mutantlar arasinda
farklilik gosterdigi gibi ayni genotipe sahip popiilasyonlar da farkli ¢cevresel kosullarda
farkli Omiir uzunluklarina sahip olabilirler. Bir popiilasyonun biiyiikligli cevre
kosullarina bagh olarak artar veya azalir. Mortalite (dx), natalite (Nn) ve gog¢ gibi
olaylar bir popiilasyonun biiyiikliigiinii etkileyen 6nemli gostergelerdir. Mortalite, belli
zaman periyodu i¢inde bir popiilasyonda Slen bireylerin sayisini ifade etmektedir.
Natalite, bir popiilasyonun gelismesi i¢in gerekli olan kalitsal bir kabiliyettir. Insan
popiilasyonlar1 tizerinde ¢alisildiginda natalite terminoloji bakimindan dogum oranina

karsiliktir. Gog, bir popiilasyondan ayrilan veya bir popiilasyona katilan bireylerin



sayisint ifade etmektedir (Sigli 1996). Hayat tablolar1 bir popiilasyona ait Omiir
uzunlugu, fekondite, mortalite ve natalite gibi gostergeleri igeren bir tablodur. Hayat
tablosuna ait bu veriler bir popiilasyonun genetik, ekolojik, evrimsel ve demografik
Ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olunmasinmi saglayabilir. Hayat tablosunun kullanim
alanlarma 6rnek olarak bir popiilasyonun beklenen Omiir uzunlugu, biyolojik artig
potansiyeli, tiretkenlik degeri, popiilasyonun biiylime orant ve generasyon siiresi gibi
parametrelerin tahmin edilmesinde kullanilmasi verilebilir. Hayat tablosu, yaslanma

olayi ve siirecinin 6l¢iilecek bigimde yansimasidir (Sarikaya vd. 2006).

D. melanogaster deneysel biyolojide model olarak kullanilan bir organizmadir. Bu
organizma genellikle evrimsel biyologlar tarafindan uyum ile ilgili 6zelliklerin evrimi
hakkindaki test teorilerinde kullanilmaktadir (Burke ve Rose 2009).

Omiir uzunlugunda c¢evresel faktdrlerden 151k siddeti, sicaklik, nem, besin ve
ciftlesmenin yan sira ayni tiirlin farkli bolgelerde bulunmasin da etkili oldugu tespit
edilmistir ( Ko¢ ve Giilel 2006). Drosophila’ da 6miir uzunlugu farkli tiirlerde, ayni
tiiriin farkli eseylerinde ve mutantlar arasinda farklilik gosterebilir. Ayrica ayn1 genotipe
sahip popiilasyonlar farkli cevresel kosullarda farkli Omiir uzunluklarina sahip
olabilirler (Yesilada ve Gelegen 2000). Drosophila da erken fekondite ve Omiir
uzunlugu arasinda genetik olarak negatif bir korelasyon olmasi yaslanma genetiginin

erken iiremeye bagli pleiotropik bir etki gosterdigi anlamina gelir.( Altun 2007).

1.1. Amac:

Bu c¢alismada amag¢ D. melanogaster Adiyaman yabanil tip popiilasyonunun hayat
hikayesinin hayat tablolar1 ile degerlendirilmesi, yabanil tipin hayat tablosu ¢ikarilarak
buradan fekondite, mortalite ve Omiir uzunlugu verileri ile uyum karakterleri
farkliliklarinin ne diizeyde oldugunun tespit edilmesidir. Tespit edilen bu 6zellikler
sayesinde D. melanogaster yabanil tipine ait hem laboratuar hem de dogal
popiilasyonlarinda ekolojik ve evrimsel baglamda kazanilmis bazi poligenik uyum
karakterler hakkinda daha fazla bilgi sahibi olunacaktir. Ayrica bu ¢aligmanin sonucu

bize bolgemizde artan tarimsal faaliyetler ve niifus yogunlugundan kaynakl



antropolojik etkilerle degisen ekolojik kosullar altinda hedef olmayan bir popiilasyonun
ozelliklerindeki farklilasmalar hakkinda bilgi verecektir. Buradan elde edilecek sonuglar
bolgemizde tarimsal amagla kullanilacak kimyasal maddelerinin kullanim stratejileri

belirlenmesinde kullanilabilecektir.

1.2. Drosophila melanogaster’in Hayat Dongiisii:

D. melanogaster tam bagkalasim gosteren Diptera ordosuna ait bir meyve sinegi
turtidiir. D. melanogaster hayat dongiisii ¢ok kisa olan bir canlidir. Sirke sinegi, meyve
sinegi de denilen bu tiir 6zellikle temel genetik kurallar1 galisilmasi igin ¢ok iyi bilinen
ve calistlan bir organizmadir. D. melanogaster 25 °C sicaklikta metamorfoz
asamalarinin tiimiinti 10-14 giin i¢inde tamamlayabilen bir canlidir. Hayat dongiileri ¢ok
kisa olmasina ragmen yliksek oranda genetik cesitlilige sahiptirler. Hem ucuzdurlar,
hem de yetistirilmeleri ¢ok kolaydir. Ilk kez 1911 yilinda Thomas Morgan tarafindan
deneysel c¢aligmalarda kullanilmis olan D. melanogaster ¢ok sayida yavru dol vermesi,
kisa Omiirlii olmasi, ar1 dol olarak saklanabilmesi, kullanis kolayliklari, erginlerin
somatik hiicrelerinin postmitotik olmasi, kolayca taninabilen ve genetik olarak kontrol
edilebilen ¢ok cesitli morfolojik karakterlere ve mutant soylara sahip olmasi gibi

nedenlerden otiirii glinlimiizde de tercih edilen bir organizmadir (Y1lmaz 2006).

Drosophila’nin yasam dongiisiinde embriyonik gelisim bir giin, birinci larval evre bir
giin, ikinci larval evre bir giin, ti¢lincii larval evre iki giin, prepupa evresi 4 saat, pupa
evresi 4.5 giindiir. Yetiskin evreleri ise ortalama 40-50 giin siirmektedir. Ilk instar
larvalarda yumurtadan ¢ikisindan 1.5 saat sonra gonodal dokularin ayrilmasi goriliir.
Beyaz segmentli kurt benzeri larvalar siirekli beslenirler, mamanin i¢ine dogru ilerlerler
ve bes giinliik varliklar1 boyunca kendi agirliklarinin {i¢ katini tiiketirler. Agirliklar: 0.05
mg dan 2.0 mg’a ulasir. Pupalasma sirasinda larval materyal dejenere olur ve imajinal
disklerden kaynaklanan yetiskin dokular olusur. Bu satha sirasinda kiitikiil kararir,
sertlesir ve pupa sisenin yiizeyine yapisir. Bes giin sonra pupa, yetiskin sinege gelisir.
Pupadan c¢ikan sinekler ilk 3-5 saat icinde eseysel olgunluga erismemislerdir
(Nurdan 2006).



Cizelge 1.1 Drosophila melanogaster’in 25 °C’deki hayat devri siireleri

Saat Yaklasiksecen Giin Hayat Devresi

0 0 Yumurtlama

0-22 0-1 Embriyo

22 1 Yumurtadan larva ¢ikisi (1.instar evresi)
47 2 Larvada 1. deri degisimi (2. Instar evresi)
70 3 Larvada 2. deri degisimi (3. Instar evresi)
118 5 Pupa formuna gecis

122 5 Prepupanin deri degistirmesi

130 55 Prepupada anterior ucun geri ¢gekilmesi
167 7 Goz pigmentlerinin olusumu

214 9 Pupadan kanatlar1 burusuk imagonun ¢ikisi
215 9 Kanatlar1 agilmig normal biiytikliikteki imago (ergin)

(O. Vatan’dan alinmustir).

Yetigkin sinekler 2-3 mm uzunlugunda olup, disiler erkeklerden biraz uzundurlar.
Viicutlar bas, toraks ve abdomen olmak iizere iic segmentten olusur. Disilerde kuyruk
yogun bir sekilde melaninlesmis olarak abdomenin sonundadir ve kuyrugun sonu tam
olarak yuvarlaktir. Disilerin abdomeni dengeli olarak renklenmistir, bilesik segment
degildir ve renklenme daha belirgindir. Bu o6zellikler cinsiyetin belirlenmesinde
yeterlidir.  Ancak, c¢ok gen¢ erkeklerde abdomen yogun bir sekilde
melaninlesmediginden disi birey se¢iminde hatalar olabilir. Cinsiyetin tam olarak
anlasilmasi i¢in erkeklerin her bir 6n ayagindaki seks taragi karakteristiktir. Seks taragi
bacaklarin 6niinde koyu renk sira sira killardir. Drosophila disileri iki X kromozomu,
erkekleri de bir X ve bir de Y kromozomu tagirlar. Kendilerini fenotipik ya da letal
mutasyonlar olarak ifade eden Drosophila genleri Thomas Morgan tarafindan belirlenip
haritalandirilmistir (Nurdan 2006). Genetik olaylar hem somatik hem de germ
hiicrelerinde analiz edilebilir. Bakterilerden farkli olarak ¢ok hiicreli Okaryot

Drosophila, memelilere daha benzer hiicresel ve kromozomal yapiya sahiptir.



Test sistemlerinde model organizma olarak Drosophila’yr kullanmanin ¢esitli
avantajlart vardir. Drosophila’nin yasam dongiisii siiresi, ¢ok sayida soyun hizli
analizine izin verecek kadar kisa ancak, kronik, akut ve ayristirilmis dozlar1 ayirt edecek
kadar da uzundur. Drosophila’nin beslenmesi ucuz, ¢alisilmasi kolaydir. Kiigiik yapili
canlt olup, tek bir disi birey 1 ile 400 arasinda degisen sayida dol verebilir. Bu 6zelligi
Drosophila’y1 deneysel tiretimler ve kullanimlar i¢in avantajli konuma getirmektedir.
Genetik calismalar icin kullanilabilecek birgok mutant hatta sahiptir. Ornegin
Drosophila’da sitokrom p-450 bagimli oksijenazlar, sitokrom b5, arilhidrokarbon
hidroksilaz ve xenobiotik metabolizmasi enzim bilesenlerinin bulundugu gosterilmistir

(Nurdan 2006).

1.3. Hayat Hikayesi Kuramu:

Hayat hikayesi kurami, bir organizmanin miimkiin olan en fazla sayida hayatta kalan
d6l verebilmesi igin o organizmanin yasam siiresi igindeki onemli fizyolojik ve
davranigsal olaylarin zamanlamasi ve siiresinin dogal seleksiyon tarafindan
bicimlendirildigini kabul eder. Bu olaylar, jiivenil gelisimi, eseysel olgunluk yasi, ilk
iireme, dol sayis1 ve es secimi, yaslanma ve Oliim, organizmanin fiziksel ve ekolojik
cevresinden etkilenmektedirler. Organizmalarin yasam hikayeleri, Pasifik som baliginin
bir defada binlerce yumurta biraktiktan sonra Olmesinden insanlarin birkag dol

vermesine kadar varan gelismis, biiyiik bir ¢esitlilige sahiptir.

Hayat hikayesi kurami ekoloji ve evrimsel biyolojik ¢aligmalara dayanmaktadir. Kaplan
ve Gandestad (2005) hayat hikayesi kuraminin daha genel bir yaklasim iginde
davranigsal ekoloji ve teorik biyolojinin bir parcasi oldugunu diisiinmektedirler. Evrimci
biyologlar ve davranis¢1 ekologlar insanlar dahil olmak {izere organizmalarin yagsamlari
boyunca enerji, zaman ve kaynak teminlerini nasil ve nigin yaptiklarini agiklayabilmek

icin hayat hikayesi kuramini gelistirmislerdir (Griskevicius vd. 2010).



1.3.1. Hayat Hikayesi Karakteristikleri:

Hayat hikayesi karakteristikleri bir organizmanin hayat tablosunu etkileyen
parametrelerdir. Bu parametrelere 6rnek olarak biiyiime, lireme ve hayatta kalig
verilebilir. Bir karakterdeki veya popiilasyon biiylikliigiindeki degisiklik, ekosistem
icinde baska bir yerde, tiirler arasi rekabet modelini, predasyon oranlarini ve trofik
basamaklara neden olan degisimi ile etkilere sahip olabilir (Coulson vd. 2010). Hayat
hikayesi kuraminin amaci bu tiir hayat hikayesi stratejilerindeki degisimi anlamaktir. Bu
bilgi, farkli cevrelerde hangi cesit karakter 6zelliginin ayricalikli olabilecegini tayin
eden modeller olusturmak i¢in kullanilabilir. Kisitlama olmaksizin, Darwinci diisiinceye
gore en yiiksek uyum, tradeoff’larin (karsiliginda bedel 6demek) var olmadig1 hipotetik
bir organizmada ortaya c¢ikar. Yasam hikayesi kuramimin Onemi, smirli sayida
kullanilabilir yasam kaynagi olmasi ve odaklanilmasi gereken hayat hikayesi
karakteristiklerinden sadece bir kagmin yasam i¢in zorunlu olmasindan

kaynaklanmaktadir. Bu zorunlu karakterler tek bir genle kalitlanmazlar.
Hayat hikayesi karakteristiklerine 6rnek olarak:

eilk iireme yas1

e Ureme siiresi ve yaslanma

e Nesil sayis1 ve nesildeki birey sayisi verilebilir.

Bu karakterlerdeki varyasyonlar, bir bireyin rekabet igin yagami etkileyen degiskenlerin
kaynaginin (6rnegin; zaman, ¢aba (efor) ve enerji gideri gibi) degisik paylasimlarim
yansitmaktadir. Ele aliman herhangi bir birey i¢in belirli ¢evredeki mevcut kaynaklar
stnirhidir. Birisi i¢in kullanilan zaman, ¢aba ve enerji digeri i¢in gereken zaman, ¢aba ve
mevcut enerjiyi azaltir. Ornegin, kulugkaya yatan biiyiik kuslar ikincil seksiiel
ozellikleri saglayamamaktadirlar. Bazi durumlarda hayat hikayesi karakteristikleri
popiilasyon yogunluguna gore degismektedir. Ornegin, genotipleri yiiksek yogunluktaki

popiilasyonda en yiiksek uyum gostermesini saglayan organizmalar, diisiik yogunluktaki



poplilasyonda en yiiksek uyuma sahip olmayabilecektir. Cevrenin dengede olmasi gibi
farkli kosullar, belirli bir hayat hikayesi i¢in seleksiyona onciiliik edecektir. Michael R.
Rose ve Brian Charlesworth tarafindan yapilan deneyler gostermistir ki kararsiz
ortamlar daha kisa yasam siiresi ve daha yliksek fekonditeye sahip sinekleri segecektir.
Charlesworth’a gore yasa 6zgii uyum, etkilerini genel yaslanma biinyesinde toplamistir.
Rose, cakisan generasyonlar ile bir hayat hikayesi modeli gelistirmistir. Yaslanma hizi
icinde yer degistiren varyasyonlar pleiotropik etkiler tarafindan siirdiirtilmektedir

( Nesse 1998).

1.3.2. Hayat Tablolar::

Bir popiilasyonun i¢ dinamiklerini saglayan, biiyiikliik, yogunluk ve dagilim gibi
Ozelliklerini ¢alisabilmek igin popiilasyona ait dinamiklerin tam goriinimii hayat
tablolar1 ile ortaya konur. Raymond Pearl D. melanogaster iizerinde yaptigi laboratuar
caligmalarmin verilerini kullanarak olusturdugu hayat tablosunu biyoloji alaninda ilk
kez 1921°de kullanmistir (Kaya ve Isik 2008). Deveey (1947, 1950)’in rotiferlerden
yaban koyununa kadar degisen ¢esitli canlilarin dogal popiilasyonlar1 hakkinda hayat
tablosu verilerini derlemis oldugu ve yaslanmanin evrimsel teorilerinin test edilmesinde

kullanildig1 Nesse (1988) tarafindan bildirilmektedir.

Hayat tablosu bir popiilasyon iizerinde etkili olan mortalite oranlarinin yasa 6zgii bir
ozetidir. Mortalite, bir popiilasyonda belli evrelerdeki 6liim oranlarini verir. Yiiksek
organizmalarda Oliim, yaslilik evresinde arttigi igin, degisik yaslardaki mortaliteyi

hesaplamak, popiilasyon mortalitesinin esasini saptamak bakimindan ¢ok dnemlidir.

Dogal popiilasyonlarda oOlen bireyleri tek tek bulup kaydetmek hemen hemen
olanaksizdir. Bu nedenle dlen sayis1 daha dnce sayis1 bilinen popiilasyondan belirli bir
zaman siirecinde kaybolan ya da yasayan birey sayisini saptamakla elde edilebilir.
Ancak popiilasyonlar ¢esitli yas gruplarindan olugsmuslardir. Her yas grubundaki 6liim
orani farklidir. Diger bir deyisle ¢ok geng ve ileri yas gruplarindaki bireyler elverissiz

ortam kosullarindan ¢ok ¢abuk etkilenirler. Bu nedenle, bu yas gruplarinda 6liim oran



ergin bireylere gore daha fazla olur. Ekologlar popiilasyonu olusturan yas gruplarindaki

6liim oranini saptamak amaciyla yasam tablolarindan yararlanmiglardir (Kocatas 2006).

Ekolojik caligmalara yonelik yasam tablolarinin olusturulmasinda genellikle {i¢ tip veri
kullanilir. Direkt olarak gozlenen yasam verileri: Bu tip veriler, ayni zaman
araliklarinda meydana gelen ve varligmin basindan sonuna kadar kapali bir zaman
araliginda izlenen biiyiik bir cohort’a ait yasam bilgisidir. Gézlenen 6liim yas1 verileri:
Oliim yasina ait veriler, statik bir yasam tablosuna ait parametreleri tahmin etmek
amactyla kullanilabilir. Burada belirli bir zaman i¢indeki popiilasyonun kararli oldugu
ve her yas grubuna ait dogum ve 6liim oranlarinin sabit kaldig1 varsayilmalidir. Direkt
olarak gozlenen yas yapist: Ozellikle agag, kuslar ve baliklarmn yas yapilari hakkindaki
ekolojik bilgi dikkate alinabilir ve bazi durumlarda bu bilgiler statik bir yasam
tablosunun tahmin edilmesinde kullanilabilir. Bu durumda popiilasyonda yasayan her
yasa ait birey sayist tahmin edilebilir (Zirhlioglu vd. 2004). Yasam tablosu verileri bir
poplilasyonun genetik, ekolojik, popililasyonun evrimi ve demografik o6zellikleri
hakkinda bilgi sahibi olunmasini saglayabilir. Yasam tablosu, bir popiilasyonun dogum
ve O0lim oranlarinin belirlenmesinde, gelecekte o popiilasyonun artmasi veya azalmasi

hakkinda tahminler yapilmasina da imkan verir (Dobzhansky 1957).

1.4. Omiir Uzunlugu:

Omiir uzunlugu bir popiilasyona ait bireylerin dogumundan &liimiine dek gecen siire
olarak tanimlanir. Bir popiilasyonun Omiir uzunlugu, ortalama Omiir uzunlugu ve
maksimum Omiir uzunlugu olmak ftizere iki sekilde olgiilir. Dogada yasayan bir
organizmanin ya da bir popiilasyonun omiir uzunlugu ile laboratuarda yasatilan ayni
organizmanin veya popiilasyonun Omiir uzunlugu farklilhik gosterebilir. Ciinki
laboratuar canlilart optimum fiziki kosullar atinda yasatilmaktadir. Bunun yani sira
kendilerine yetecek kadar besinleri daima mevcuttur ve disaridan gelebilecek her tiirlii
tehlikeye karsi korunurlar. Buna karsin dogada yasayan bir canli siirekli degisen cevre
kosullarina maruz kalmaktadir. Bununla birlikte besin azligi, cesitli hastaliklara

yakalanma ve avlanma gibi tehlikelerle de kars1 karsiyadir. Dolayisiyla dogal ortamdaki



Omiir uzunlugu ile laboratuar ortamindaki Omiir uzunlugu birbirinden farklilik
gosterebilir (Carey 2011). D. melanogaster’de 6miir uzunlugunu etkileyen i¢ ve dis
faktorler vardir. Bu faktorler uzun yillardan beri bir ¢ok arastirmaci tarafindan
calisilmaktadir. Omiir uzunlugunu etkileyen dis faktorlere beslenme, 1s1k sicaklik,
poplilasyon yogunlugu; i¢ faktorlere ise genetik yapi, eslesme durumu, cinsiyet ve
yumurta verimi Ornek olarak verilebilir. Siirekli karanlik ortamda yasatilan
D.melanogaster Omiir uzunlugunun siirekli aydinlikta yasatilanlara gére anlamli

derecede uzadigi bulunmustur (Allemand vd. 1973).

1.5.Fekondite, Viabilite ve Uyum Karakterleri:

Fecund kelimesinden tiiretilen fekondite genellikle {ireme yetene8i igin
kullanilmaktadir. Demografide, fekondite bir bireyin ya da bir popiilasyonun potansiyel
iireme kapasitesidir. Biyolojideki tanimi bir organizmanin ya da bir popiilasyonun
dogurganlik ya da gercek lireme oranmna denktir. Fekondtite genetik ve g¢evresel
kontroliin etkisindedir ve fitnessin (uyum) temel 6l¢tim birimidir. Fekondite popiilasyon
ekolojisi alaninda iyi g¢alisilmis ve 6nemli bir konudur. Fekondite, bir popiilasyonda
mevcut sartlar ve regiilator faktdrlere gore azalabilir veya artabilir. Ornegin bir
popiilasyonun besin gereksinimi gibi sikintili zamanlarinda, geng¢ ve yetiskinlerde

fekondite azalmaktadir.

Viabilite bir seyin (canli bir organizmanin, yapay bir sistemin, bir diisiincenin) mevcut
durumunu muhafaza etmek i¢in kendisini yenileme kabiliyetidir. Viabilite tiim ¢evresel

sartlarin saglandig1 zaman tohumun ¢imlenme yetenegidir.

Fitness, uyum giicii ya da uyum basaris1 olarak da tanimlanabilir. Fitness evrim
kuraminda onde gelen temel bir kavramdir. Hem genotipe gore hem de fenotipe gore
tanimlanabilir. Her iki durumda da hayatta kalma ve lireme kabiliyetini agiklar ve
belirgin genotip veya fenotipteki ortalama bir bireyin, bir sonraki neslin gen havuzuna
yaptig1 katkinin ortalamasina esittir. Eger belirli bir geni etkileyen alleller arasinda

farkliliklar mevcut ise o zaman allellerin frekanslar1 da nesiller boyunca degisim



gosterecektir. Daha yiiksek secilim degerine sahip olan aleller daha yaygin hale gelirler.
Bu siirece dogal segilim denir. Bir bireyin segilim degeri onun fenotipine bagli olarak
belirtilir. Fenotip hem genler hem de ¢evre tarafindan etkilendigi i¢in ayn1 genotipteki
farkli bireylerin se¢ilim degerleri esit olmak zorunda olmayip bireylerin yasadiklari
ortama baglidir. Ancak, genotipin se¢ilim degeri ortalama bir nitelik oldugundan o

genotipteki tiim bireylerin iiretkenlik neticelerini yansitir.

Secilim degerinin Olgiilmesinde kullanilan iki metot vardir: Mutlak segilim degeri
(absolutefitness) ve goreceli segilim degeri (relativefitness). Bir genotipin mutlak
secilim degeri (Waps), 0 genotipteki bireylerin segilimden sonraki ve Onceki sayilari
arasindaki oran olarak tanimlanir. Bu, tek bir nesil i¢in hesaplandig1 gibi mutlak sayilar
ya da frekanslardan da hesaplanir. Secilim degeri 1.0’dan biiyiik oldugunda genotipin

frekansi artar; eger oran 1.0’dan kiiciik ise, bu frekansin azaldigi anlamina gelir.

Bir genotip i¢in mutlak se¢ilim degeri ortalama fekonditenin hayatta kalma oraninin
sonucu gibi hesaplanabilir. Goreceli secilim degeri, belirgin genotipin hayatta kalan
dollerinin ortalama sayisi ile bir nesil sonra rekabet eden genotiplerin hayatta kalan
dollerinin ortalama sayisinin oranlamasi ile belirlenir. Ornek olarak; bir genotip w= 1’
esit olarak kabul edilirse diger genotiplerin se¢ilim degeri de bu genotipe oranla
hesaplanir. Goreceli secilim degeri, bu nedenle 0 da dahil olmak {izere herhangi bir
negatif olmayan deger alabilir. Genotip frekanslar tarafindan degerlendirilen ortalama
secim degeri ile her birinin boliinmesinde goriilecegi gibi her iki kavram da birbiriyle

iligkilidir.

Secilim degeri bir kat say1 oldugu ve bir degiskenlik ile bir¢ok defa garpilabilecegi i¢in
biyologlar ‘logaritmik secilim degeri’ ile c¢alisabilir. Se¢ilim degeri logaritmasi

kullanilarak her bir terim ¢arpilmak yerine toplanabilir.
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2. KAYNAK TARAMASI:

Yasam tablolar1 bir popiilasyona ait, iiretkenlik degeri, biyolojik artis potansiyeli,
popiilasyonun biiylime orani, generasyon siiresi ve beklenen Omiir uzunlugu gibi
parametrelerin tahmin edilmesinde kullanilir. Bu tablo degerleri ayni zamanda
popiilasyonun ekolojisi ve bulundugu habitat uyumu ile bilgileri isaret eder. Yasam
tablolarina ait bu verileri elde etmek icin bilim insanlar tarafindan bircok calisma

yapilmis ve yapilmaktadir.

2.1. Fekondite (yumurta verimi) Hakkinda Yapilmis Calismalar:

D. melanogaster 6miir uzunlugu g¢alismalarinda oldugu gibi fekondite konusunda da
sikga kullanilan bir organizmadir. Pimentel ve ark. (2003) D. melanogaster’de diisiik
dozda kullanilan Radonun yumurta verimi iizerinde yaptiklart ¢alismada yumurta
verimini azalttigin1 gozlemlemislerdir. Evrim teorilerinin test edilmesinde D.
melanogaster bazi ¢alismalarda model organizma olarak kullanilmistir. Evrimsel teori;
fekondite ve Omiir uzunlugu arasinda giiclii bir iligkinin olmast gerektigini
kabullenmektedir. Bu konuda degisik verilerin matematiksel iliskilerinin
arastirtlmasinda Novoseltsev ve ark. (2005) D. melanogaster ve Akdeniz meyve sinegi
(Ceratitis capitata) tizerinde yaptiklari ¢aligmada bireysel 6miir uzunlugu ile bireysel
fekondite parametreleri (senecent fekonditesi, individual fekonditesi vb.) arasindaki
iligkileri analiz etmeye ¢alismislardir. Bu ¢alismanin sonunda Drosophila’da fekondite
ile ilgili bir parametre etkili iken Akdeniz meyve sineginde iki parametrenin etkili
oldugu ileri stirtilmiistiir. Rauser ve ark. (2005) gec yastaki dogal seleksiyonun azalisina
dayanan evrimsel teoriyi test etmek i¢in D. melanogaster’de gec¢ yaslarda fekondite
grafiginde ortaya c¢ikan platolar1 agiklayan bir calisma yapmislardir. Yaptiklari
caligmanin ge¢ yasin evrimsel teorisine dayanan yasa dayali dogal seleksiyonun giiciinii

destekler nitelikte oldugu kanisina varmisglardir.
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Hayat hikayesi teorisi ve yaslanmanin evrimsel teorisi uyum ile ilgili allellerin ve uyum
lizerine yasa Ozgii etkilerin var oldugunu kabul eder. Bu varsayima paralel olarak Leips
ve ark. (2006) kendi arasinda eslesmis rekombinant soylari kullanarak D.
melanogaster’in 1 ve 4 haftalik disilerinde kantitatif Ozelliklere ait bdlgelerin
fekonditeye etkilerini karakterize etmek ve haritalandirmak i¢in bir c¢alisma
yapmislardir. Bu ¢alisma sirasinda 2. kromozom iizerinde kantitatif bir 6zellige ait
bolge tanimlamiglardir. Fekonditeyi etkileyen bir iki kantitatif 6zellik bolgesini de 3.
kromozom iizerinde bulduklarini ileri stirmektedirler. Bu bolgelerin sadece 1 haftalik
sineklerde fekonditeyi etkiledigi sonucuna varmiglardir. Dort haftalik olanlarin ise 1
haftalik olanlardan daha fazla fekondite varyasyonuna sahip oldugunu, erken ve geg
yaslardaki fekondite arasinda genetik korelasyonun olmadigini ileri siirmektedirler.
Sicaklik soku proteinlerinin indiiksiyonu hiicreler araciligiyla stresli kosullarin
istesinden gelen ve iyi bilinen bir mekanizmadir. Pedersen ve ark. (2005) D.
melanogaster’de tiir i¢i eslesme ve tiir i¢i ¢iftlestirme oranimmin Hsp70 (Heat shock
proteins) ifadesi, larval sicaklik direnci ve fekondite lizerindeki etkisini incelemislerdir.
D. melanogaster’de kendilesmis soylarin kendilesmemis kontrol soylarina nazaran
onemli bigimde Hsp70 ifadesine sahip oldugu ve sicaklik direncini ve fekonditeyi
azalttigint ve kendilesmis soylarda esktrem sicaklik stres direnci ve Hsp70 ifadesi
arasinda negatif bir iligki oldugunu ileri siirmiislerdir. Bir baska c¢alismada ise
mikrodalga frekansindaki elektromanyetik alanlarin D. melanogaster’in fekonditesi
tizerine etkileri incelenmistir. Bu c¢alisma sonucunda da D. melanogaster’de
fekonditenin kontrol gruplarmna oranla azaldigi gdzlenmistir (Atli ve Unlii 2006). D.
melanogaster’de malathion direnci ve yumurta verimi arasindaki iligkiyi tespit etmek
icin yapilan bir ¢aligmada ise popiilasyonlarda malathion direncinin artisina paralel
olarak yumurta verimin de arttigi ileri siiriilmektedir (Kogak Memmi ve Atli 2011).
Karbondioksit ve soguga maruz birakilmanin laboratuar canlilar1 iizerinde denendigi
bilinmektedir. Her iki yonteminde kisa vadeli etkileri oldugu ileri siiriilmektedir. Daha
uzun siire karbondioksite maruz birakilan D. melanogaster’in dol sayisinda, cinsiyet
oraninda ve biiyiikliiklerinde herhangi bir degisim gozlenmemistir. Buna karsin soguga
maruz birakilanlarda daha az d6l verimi ve erkeklerde kontrol gruplarina oranla eslesme

oraninda azalmanin oldugu ileri siiriilmektedir (MacAlpine ve ark. 2011).
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2.2. Omiir Uzunlugu Hakkinda Yapilmis Calismalar:

Omiir uzunlugu 1900’ lu yillardan beri bilim diinyasinin dikkatini iizerine ceken dnemli
konulardan biridir. Bu konu 6zellikle son zamanlarda insan oglunun ¢ok merak ettigi
konulardan biri olmustur. Giinlimiizde Omiir uzunlugu {izerine birgok c¢alisma
yapilmaktadir. Yapilan ¢alismalarda degisik organizmalar kullanilmaktadir. Bu
calismalar sayesinde insanlar i¢in daha uzun ve saglikli bir yasam hedeflenmektedir.
Omiir uzunlugu iizerinde yapilan c¢alismalarin ¢ogunda D. melanogaster model
organizma olarak kullanilmaktadir. Yesilada ve Gelegen (2000) tarafindan yapilan bir
calisgmada D. melanogaster’in ergin yasamda siirekli kadmiyum nitrata maruz
birakilmasi durumunda ortalama Oomiir uzunluklarinda kisalma meydana geldigi ileri
stirilmektedir. Saglik agisindan énemli olan gidalardaki koruyucu maddelerin (sodyum
nitrit, sodyum nitrat, potasyum nitrit ve potasyum nitrat) D. melanogaster’de omiir
uzunluguna etkisini 6grenmek igin yapilan bir calismada s6z konusu maddelerin
ortalama dmiir uzunlugunu kisalttig1 ileri siiriilmektedir (Sarikaya ve ark. 2006).

Omiir uzunlugu iizerinde bireyin genotipi oldugu kadar ¢evresel bircok faktoriin etkili
oldugu bilinmektedir. Bu konuda yapilan caligmalar anasal yasin yavru doliin omiir
uzunlugu tizerine etkisi oldugu tezini destekler niteliktedir (Yilmaz ve ark 2008). D.
melanogaster’de gen¢ yasta uygulanan hafif stresin omiir uzunlugunu artirdigi ve
sicaklik sokuna direng sagladigr disiiniilmektedir. Aymi zamanda hafif stresin
davranigsal yaslanmay1 geciktirebilecegi ve diger stres ¢esitlerine direng saglayabilecegi
diistiniilmektedir (Bourg 2008). Disaridan yapilan miidahaleler sonucunda aclik, soguk
soku, oksidatif stresin omiir uzunlugunu azalttigi buna karsilik hafif stresin omiir
uzunlugunu artirdig1 sdylenmektedir (Ayar ve ark. 2009).

Uysal ve arkadaslar1 (2009) ise Lobaria pulmonaria likeninin metanol, kloroform ve su
ekstrelerinin D. melanogaster’in émiir uzunlugu tizerindeki etkisini arastirmak igin
Standart Drosophila Besiyerine farkli konsantrasyonlarda L. Pulmonaria likenini ilave
ederek erkek ve disi poptilasyonlar1 ayr1 ayr1 calismislardir. Bu ¢alismanin sonucunda L.
Pulmonaria’nin metanol, kloroform ve su ekstrelerine maruz birakilan her iki

popiilasyonda da Omiir uzunlugunun konsantrasyonun artigina paralel olarak arttigi
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gozlenmistir. Metanol ekstresinin kloroform ve su ekstrelerine gore daha etkili oldugu,
su ekstresinin ise metanol ve kloroform ekstrelerine gore daha az etkili oldugu

gosterilmistir.

Bagka bir ¢alismada ise Genistein’in D. melanogaster’de omiir uzunlugu iizerindeki
etkileri arastirilmistir. Farkli konsantrasyonlarda uygulanan genisteinin etkisi disi ve
erkek popiilasyonlarina ayr1 ayr1 gozlemlenmistir. Bu c¢alismanin sonuncunda
genisteinin D. melanogaster’in disi ve erkek popiilasyonlarinin kontrol gruplariyla
karsilagtirildiginda ortalama Omrii azalttigt kanismna varilmistir (Altun ve ark.
2011).Yiiksek antioksidan ve diger biyoaktif maddeleri iceren meyveler Omiir
uzunlugunu ve saglikli yagami artirmak i¢in idealdirler. Boyd ve ark. (2011) yaptiklari
caligmaya dayanarak nektarinin D. melanogater’in omiir uzunlugunu artirdigini ve
oksidatif hasarlar1 azalttigini ileri siirmektedirler.

Omiir uzunlugu ¢oklu genler tarafindan etkilenen 6zgiin kantitatif bir dzelliktir. Defays
ve ark. (2011) D. melanogaster’in ilimli sicaklik stresi altinda 6miir uzunlugundaki
genetik varyasyonlar1 inceleyen bir calisma yapmislardir. Kontrol cevresiyle
karsilastirildiginda sicaklik stresinin dmiir uzunlugu i¢in kantitatif karakter bolgelerinin
onemli bir kismmi azalttigini ileri stirmiislerdir. Uygulanan hafif sicaklik stresinin ise
uzun omirlii rekombinant soylara oranla kisa Omiirlii rekombinant soylara daha fazla

fayda sagladigini ileri stirmiislerdir.

2.3. Viabilite (Yasayabilirlik) ve Fitness (Uyum) Hakkinda Yapilmis Calismalar:

Evrimsel teori ig¢in uyum kavrami merkezi Oneme sahiptir. Fakat bu kavramin
yorumlanmasinda ve onun evrimsel (fenomen )goriinglisiin ac¢iklamasindaki roliin
anlagilmast hala zordur. Dolayisiyla bu konu birgok bilim insan1 tarafindan
calisilmaktadir. Burada ozellikle D. melanogaster fizerinde yapilan calismalardan

ornekler ele alinmustir.
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Termal stresin hayatta kalma ve iireme basarisinin {izerindeki etkilerinin arastirildigi
Krebs ve Loeschcke (1994) nin bir calismasinda siirekli 25 °C’ de tutulan, bir
inkiibatérde 37 °C’de 120 dakika tutulan veya 40 %C’de 90 dakika tutulan
D.melanogaster sineklerinin hayatta kalislar1 karsilastirilmistir. Bu ¢alismada kisa
donemde yiiksek sicakliga maruz birakilan yetiskinlerde hayatta kalma oraninin
azaldig1, erkek ve disi eslesme oraninda azalma meydana geldigi ve fekonditede azalma

oldugu gosterilmistir.

Ergin uyumu ve eseysel seleksiyon arasindaki iliskiyi test etmek i¢in Promislow ve ark.
(1998), D.melanogaster iizerinde yapay seleksiyon denemelerinde; es se¢imi veya
erkek- erkek rekabetinin yavru doéliin en az bir erigkin fitnes unsuru ile baglantisi
oldugunu kanitladiklarin1  diistinmektedirler. Maya diyeti ergin Akdeniz meyve
sineginin (Ceratis capitata) mortalite oranin1 ve tiremeyi kontrol eder. Sadece seker
diyeti Akdeniz meyve sineginde mortalite oranin diigmesine ve iiremenin azalmasina
yol agmaktadir. Maya diyeti ek olarak mortaliteyi ve yumurtalamay1 artirmaktadir. D.
melanogaster’de maya diyetinin az kullanilmast émiir uzunlugunu artirdigr ve tireme
oranini azalttig1 bilinmektedir. Bu konu ile ilgili Good ve Tatar (2001) yaptiklar
caligma ile Ceratis capitata ile D. melanogaster’in maya yoklugunda birbirine zit

tepkilere sahip olduklarini ileri siirmektedirler.

Popiilasyon biiytikligiindeki etkin azalmalar ve dar bogazlarin genetik varyasyonu ve
fitnesi Onemli bigimde azalttigi distiniilmektedir. Popiilasyonun dar bogaza maruz
kaldiginda genetik kapasitesinin sorumlu oldugu diisiik fitness (uyum) ile ortadan
kalkabilecegi ileri siiriilmektedir. Miller ve Hedrick (2001) yaptiklar1 arastirma
sonuglar1 fitnesin, genetik varyasyon dogasi popiilasyonun dar bogaza verdigi tepkinin
yolunu biiyiik oOl¢iide etkileyebilecegini ve bu stokastik siirecin 6nemli bir rol
oynayabilecegini One silirer. Bununla birlikte zararli varyasyonlarin kendilesme ile
poplilasyonu baslangicta ortadan kaldirma girisimi 0Ozellikle nesli tiikenecek olan
tiirlerin genetik yonetiminde riskli bir strateji olarak goriinmektedir.

Popiilasyonun adaptif evrimlesme kabiliyeti ekolojik olarak dnemli 6zelliklerin genetik
varyasyonun varligia baghdir. Genetik varyasyonun siirdiiriilmesi bir ¢ok degisken

tarafindan, Ozellikle uzun donem popiilasyon biiyiikliigli ve seleksiyon bic¢imi ile
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etkilenebilir. Bu faktorlerin rolii tartismalidir ve kantitatif karakterlerin bu faktorlere
etkileri lizerinde ¢ok az bilgi vardir. Degismeyen ¢evresel sartlara karst degisken gevre
sartlar1 ve popiilasyonun biiylikliigii, seleksiyona artan tepkisi ve fitness iizerinde etki
olusturmaktadir. Reed ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada D. melanogaster’in ayni
soydan ve farkli soydan iiremis popiilasyonlar1 yararli, degisen ve degismeyen stres
sartlar1 altinda yedi nesil boyunca tutarak elde ettikleri sonuglarla; 1) degisken gevre
sartlar1 altindaki ayni tiirden iiremis popiilasyonlarin farkli sartlar altinda ayni tiirden
iiremis popiilasyonlardan daha uyumlu oldugunu; 2) bir dnceki stres sartlarina adapte
edilen popiilasyonlarin yeni strese maruz birakildiklarinda daha diisiik fitnesa sahip
olduklarini; 3) kendilenmis popiilasyonlarin daha diisiik uyuma sahip olduklarini ve
farkli tiirden {iremis popiilasyonlarn iretilmis olduklar1 popiilasyonlardan daha az
uyumlu oldugunu; 4) Giiglii soy etkisi (strong lineage affect) ayni ¢evrede kendilesmis
popiilasyonlarda da saptanabilinir oldugunu ileri siirmiislerdir.

Bir¢ok hayvan popiilasyonunda 6grenme yetenegi icin 6nemli olan genetik varyasyonun
devam ettirilmesinde bir uyum bedelinin oldugunu ileri siiriilmektedir. Fakat bunlar i¢in
cok az deneysel kanit bulunmaktadir. Bu konu ile ilgili Mery ve Kawecki (2003)
yaptiklart bir ¢alisma ile D. melanogaster’de 6grenme yetenegi ve rekabet yetenegi
arasinda evrimsel bir feragat oldugunu kanitladiklarini ileri siirmekteler. Drosophila
lizerine yapilan caligsmalar bir ¢cevresel strese karsi edinilen direnci diger stres gesitlerine
kars1 olusan direngle sik sik iliskilendirilmektedir. Ayn1 zamanda bununla ilgili genetik
korelasyonlar iizerinde stres direnci, Omiir uzunlugu ve fitnese 0Ozgli Ozellikler
arasindaki iliskiler olduguna dair kanitlar ileri siirtilmektedir. Bubliy ve Loeschcke
(2005) yaptiklar1 caligmanin sonuglarina dayanarak; 6miir uzunlugu ve stres direncliligi
ile iliskilendirilmis uyum bedelleri ve incelenen 6zellikler i¢in farkli, coklu stres direng
mekanizmalarinin olabilecegini ileri siirmektedirler.

Smir1  belli popiilasyonlarda tiim genomunun olusturdugu fitnes karakterinin
kalitlanabilirligi evrimsel biyolojide bir¢ok 6nemli kavram ile iliskisi oldugu halde hem
teorik ve hem deneysel olarak tam anlagilamamaktadir. Bu konuyla ilgili Long ve ark.
(2008) disinin 6miir boyu yumurta veriminin (bir popiilasyonda disilere yiiklenen uyum
bilesenidir) kalitlanabilirligini hesaplamak i¢in iki bagimsiz metot kullanmiglardir.
Bunun icin en az 400 nesil boyunca laboratuvar sartlarina adapte edilen biiyiik bir D.

melanogaster popiilasyonunu kullanmislardir. Ergin disi fekonditesi tirerindeki
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yonlendirilmis seleksiyona ragmen juvenil uyumu ile antagonistik pleoitropik etkiyle

aciklanamayan bu 6zelliklerin yiliksek kalitlanabilirligini ag¢iga ¢ikarmislardir.

Khazaeli ve ark. (2010) D. melanogaster’in rekombinant soylarinda yasayabilirlik ve
yasa dayali fekonditeyi Ol¢mek igin geciktirilmis lireme oOzelligi ilizerine yapilan
seleksiyon deneyinden firetilen kendilenmis soylar1 kullanmiglardir. Yumurtlamanin
pik yaptig1 yas araliginin yiiksek kalitlanabilirlige sahip oldugunu ileri stirmiislerdir. Bu
calismada yumurtlamanin pik yaptig1 yas araliginin ii¢ kalitatif kategorisi; erken, orta
yas ve ¢ift durumlu oldugunu tespit etmislerdir. Omiir uzunlugu ile erken fekondite
arasindaki genetik korelasyonlarin sifirdan onemli derecede farkli olmadig1 fakat orta
yas fekonditesi ile genetik korelasyonun pozitif ve istatistiksel olarak énemli oldugunu
ileri stirmiislerdir. Uzun Omiirlii genotiplerin orta yas fekonditesinde pik diizeyini
sergiledigini ifade etmislerdir. Genellikle faydali yeni mutasyonlarin ¢ok az oldugu farz
edilmektedir. Fakat ¢ok hiicreli organizmalarda faydali yeni mutasyonlarin viabilite ve
diger fitnes Ol¢limlerinin iizerindeki etkisini Olgcen ¢ok az deney yapilmaktadir. Cogu
deneylerde seleksiyondan dolay1 yeni faydali mutasyonlar ve dnceden var olan genetik

varyasyonlar iizerinde adaptasyonlarin olusup olusmadigini fark etmek oldukg¢a zordur.

Azad ve ark. (2010) yeni faydali mutasyonlarin se¢ilim boyunca kiigiik
poplilasyonlarda bile viyabilite ve fitnesi artirabilecegini ileri siirmektedirler. Bu
nedende yararli mutasyonlarin yiiksek yapili organizmalarin evriminde 6nemli bir rol
oynayabilecegini ifade etmektedirler. Degisen bir ¢evre i¢inde nesli tikkenmekte olan
kiiciik bir poptilasyonun siirekliligi de stres ile kendilesmenin birlikte olusturdugu
sonuglari anlamak Onemlidir. Kendilesme ve stres popiilasyonun yasam dongiisiiniin
biitiin asamalarini etkileyebilir. Son birkag on yil i¢inde yapilan bir ¢ok ¢aligma hem
yabanil tiplerde hem de laboratuvar popiilasyonlarinda yasam dongiisliniin ¢ogu

bilesenleri i¢in kendilesme baskisini kanitlamaktadir.

Erkeklerdeki verimliligin asir1 sicakliga kars1 duyarlt oldugu bilinmesine ragmen ¢ok az
calisma bu yasam dongiisii bilesenine odaklanmistir. Bu konuyla ilgili ¢alismalardan
birisi de Pedersen ve ark. (2011) D. melanogaster’i model organizma olarak kullanarak

kendilegsmenin ve yiiksek sicakligin erkek kisirligi iizerindeki etkilerinin arastirildig
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calismadir. Erkek kisirligindaki stresten olusan artig, kendilesme ve yiiksek sicaklik
stresi ile etkilesimi gdstermektedir. Bunlara ek olarak strese bagli gecici ve stirekli
kisirlikta oldugu gibi stres kaynakli kisirlik ve yumurtadan ergine viabilitesi arasinda da
onemli pozitif bir korelasyon gdstermistir. Tiim bu sonuclarin fitnesdeki stres kaynakli
diistislin, kisirlig1 ve viabiliteyi etkileyen cekinik zararli allellerin duruma gore ifade

edilmesinin sonucu olabilecegini gosterdigini ileri siirmektedirler.

Dogada, eslesmenin davranissal ve psikolojik siirecleri disi ve erkekler i¢in farkli bedel
ve faydalart zorunlu kilabilir. Bununla birlikte, eseysel etkilesimler Drosophila
disilerine ek olarak yasam siiresinin kisaltilmasi ve tekrar eslesmeyi kabul giiciiniin
azaltilmasi gibi bedellere mal olabilir.  Eslesme boyunca erkeklerden aktarilan seminal
stv1 proteinleri disilerde siddetli fizyolojik degisim olusturur. Bu durum disilerin yagam
siiresi ve iireme basarisina golge digsiirebilir. Ayn1 zamanda eslesme, dogada
organizmalarin karsilastigi stresli 6zel cevresel kosullar altinda disilere faydalar da
sunmaktadir. Bu konuyla ilgili Goenaga ve ark. (2012) yaptiklar calismada yabanil tip
D. melanogaster’de eslesmenin aglik direnci iizerindeki etkilerini arastirmiglardir.
Arastirmacilar farkli cografik bolgelerde tiireyen eslesmis disiler ile virjin disiler
karsilastirildiginda aglik direncinin eslesmis disilere artan bir fayda sagladigim ileri
siirmektedirler. Eslesme durumu, ortalama aglik direncini etkilemedigi halde, erkeklerde

giiclii genotipe 6zgii etkisini kesfettiklerini iddia etmekteler.

Asint sicakliklara maruz birakmak dogal cevrelerindeki bir¢ok organizma {izerine
muhtemelen giiclii bir seleksiyon yiikii uygulayabilir. Organizmalarin se¢ilim baskisina
adaptasyon yetenekleri genetik varyasyonlar ve kovaryasyon orgiisii (matriks)
tarafindan belirlenmis olacaktir. Artan ilgiye ragmen termal adaptasyonda cok az
calisgma Ozelikler arasindaki genetik kovaryasyonun termal tepkileri hangi boyutta
engelleyebilecegini arastirmaktadir. Williams ve ark. (2012) eseyler arasindaki giiclii
bir pozitif genetik korelasyonun olmasi gibi farkli eseylerin sicaklik toleransi igin de
genel bir genetik altyapiy1 paylagtigini ileri stirmektedirler. Ayrica eseylerin hi¢ birinde
sicaklik toleransi ve termal secilime cevap olacak kisitlayict genetik tarade-offla ilgili
kanit bulamadiklarini bildirmislerdir. Sonug¢larinin en azindan bu D. melanogaster

popiilasyonunda iklimsel 1sinmaya karsi evrimsel bir tepkiyi onemli derecede
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kisitlayacak ne trade-off ne de eseye Ozgii genetik degisiklik ileri siiremedigini

bildirmislerdir.

19



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Kullanmilan Organizmalar:

Calismada Diptera takimimin Drosophilidea familyasina dahil olan D. melanogaster
Meig. tiirtine ait Adiyaman yabanil tipi ile Oregon-R laboratuar soyu kullanilmstir.

Adiyaman yabanil tipin tiir tayini Hacettepe Universitesi laboratuarlarinda yapilmustir.

3.1.1. Araziden Orneklerin Toplanmasi:

Deneylerimizde kullandigimiz Adiyaman D. melanogaster yabanil tipi Adiyaman il
merkezi yakininda bulunan sebze pazari ve g¢evresindeki agik alanlarda toplanmuistir.
Her cinsiyette yaklasik olarak 25-30 sinek toplanmistir. Toplanan disi ve erkek sinekler
soylarinin  devaminin  saglanmas1 ve yeterli stoklarin olusturulmasit igin

laboratuarlarimizda ¢ogaltilmislardir.
3.2 Deney Kosullari

3.2.1. Cevre Kosullari

Deneylerimizde kullandigimiz D. melanogaster yabanil tipi belirledigimiz istasyonlarda
toplama zamanina ait iklimsel veriler ortalama aylik sicaklik degeri 27 °c, bagil nemi
% 24,5°dir. Bu tarihte toplanan sinekler laboratuar kosullarinda kendilestirilmistir.
ikinci rnekleme zamaninda ise ortalama aylik sicaklik degeri 32,2 °C, aylik ortalama
nemi % 19,7°dir. (Ek 1°de sunulan Adiyaman Meteoroloji Il Miidiirliigiiniin 15241448-
107-428 sayili yazisindan alimmistir.) Bu tarihte toplanan sinekler kendilestirilmeden
deneye tabi tutulmuslardir. Tiim calismalar 25+1°C sicaklik ve 7 40- 60 rh nem
kontrollii insektaryumda yapilmistir. Sinekler deney boyunca karanlik ortamda

saklanmiglardir. Sadece sayimlar ve aktarmalar esnasinda insektaryum aydinlatilmistir.
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3.3.Besiyerinin Hazirlanisi:

Araziden toplanan sineklerin saglikli bir sekilde laboratuarlara taginmasi igin
Drosophila instant Formula 4-24 hazir besiyeri kullanilmistir. Deneylerde ve stoklarin
stirdiirilmesinde ise misir unu ile hazirlanan standart besi yeri kullanilmistir (Nalgact

1984). Besiyeri igerigi asagidaki gibidir.

MISITUNU. ..o, 35 gr
Toz seker.........coovviiiiiiiii.n. 31 gr
Biramayast.............cooviiii 6 gr
Agar....oooiiii i 2 gr
Distilesu...........ccceeevineinne..340 ml
*Asitkarisimi............ocoo 2ml

*Asit karisiminin hazirlanisi :

Ortofosforik asit.......ccooeveveen.... 83 ml
Propiyonik asit........................ 836 ml
Distile SU...oeeeeeiiiiii . 1024 ml

Asit kirisimi digindaki tlim malzemeler bir kaba konulur ve kaynayincaya kadar
kanigtirilarak pisirilir. Kaynama basladiktan sonra agzi kapatilip kisik ateste 10 dk
bekletilir. Daha sonra atesten alinip asit karisimi ilave edilir ve karistirilir. Daha sonra
sise ya da tiplerine 1 cm yliksekliginde dokiiliir ve iizerleri kurutma kagidi ile

kapatilarak donmasi i¢in birakilir.
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3.4.Bayilltma Yontemi:

Eterizasyon, sineklerin bayiltma sisesine alinmasindan sonra sisenin agzi eterli pamukla
kapatilarak saglanmistir ( Cavas 1998). Sinekler bayildiktan sonra bir cam levha iizerine
bosaltilarak mikroskop yardimiyla saglikli olanlar deneyde kullanilmak {izere segilerek

alinmustir.

3.5. Deneyin Yapihisi (Deney Gruplarinin Olusturulmasi):

Toplanan 6rnekler uyum gosterebilmeleri i¢in deneylere alinmadan 6nce 30-35 nesil
kendilestirilmistir. Deneyler i¢in ii¢ farkli grup hazirlanmistir. Kontrol grubu olarak
Drosophila melanogaster’in Oregon R laboratuvar soyu kullanilmigtir. Bu soy uzun
yillardan beri kendilestirilerek laboratuar kosullarina uyum saglamis ar1 soy bir stoktur.
Birinci deneme grubumuz s6zii edilen laboratuar kosullarinda gogaltilarak kendilesen
bireylerden olusturulmustur (AYL). lkinci deneme grubumuz ilk grup ile aym
alanlardan yeni toplanan ve kendilestirilmemis bireylerden olusturulmustur (AYD).
Tiim deneylerde bakire erkek ve disi sinekler kullanilmistir.

Deneyler icin her grup 100 erkek ve 100 disi bireyden olusacak sekilde olusturulmustur.
Bunu saglamak icin 2,5 saatte bir siseler bosaltilip pupadan yeni ¢ikmis erkek ve disi
sinekler ayr1 ayri tiiplere konulmustur. Toplama islemi ii¢ giin boyunca devam edip
ortanca giin popiilasyonun sifirmci yasi olarak kabul edilmigtir. Omiir uzunlugu
Olctimleri 2.5x7.5 cm’lik diiz tabanl tiiplerde yapilmistir. Daha 6nce toplanip laboratuar
sartlarinda ¢ogaltilan sinekler 1 cm ylikseklikte besi yeri iceren tiiplere her birinde 10
erkek veya 10 disi olarak yerlestirilmis ve tliplerin agizlar1 siinger tipalarla kapatilmigtir.

Son birey 6liinceye kadar besi yerleri yenileri ile degistirilmis ve sayimlar yapilmistir.
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3.6. Hayat Tablolarimin Olusturulmasi

3.6.1. Fekondite (Yumurta Verimi), Viabilite (yasayabilirlik) ve Fitness (Uyum)

Karakterlerinin Belirlenmesi

Fekonditenin belirlenmesi i¢in her bir gruptan 21 bakire sinek 3 erkek ve 3 disi olmak
lizere siselere yerlestirilmistir. Yumurta sayiminin yapilabilmesi icin bu siselere besi
yeri i¢eren birer plastik cay kasigi yerlestirilmistir. Her 24 saatte bir bu kagsiklar
degistirilerek kasiklardan giinlik yumurta saymmi yapilmistir. Bu islem sinekler
bayiltilmadan yapilmistir. Yumurta sayimmna 10 giin boyunca devam edilmis ve disi
basina giinliik ortalama yumurta verimi hesaplanmistir. Sayilan yumurtalar taze besi
yerlerine aktarilmistir. Olusan ergin sineklerin bir kismi omiir uzunlugu tiiplerine
aktarilarak bunlardan hayat tablolari olusturulmustur. Viabilite, yumurtalardan g¢ikan
biitiin sinekler sayilip erkek ve disi sayilar1 tespit edilmis ve toplam yumurta sayisina
oran1 alinarak hesaplanmistir. Bu sineklerin bir onceki ve bir sonraki nesillerinin

oranlarina bakilarak uyum karakterleri hakkinda bilgi sahibi olunmustur.

3.6.2.0miir Uzunlugunun Belirlenmesi:

Her popiilasyonun biiyiikliigii 100 erkek ve disi birey olarak hazirlanmistir. Taze besi
yerine aktarmalar haftada 2 kez yapilmis ve her aktarmada olen bireyler kaydedilerek
poplilasyonun mortalite ve hayatta kalis tablolar1 olusturulmustur. Aktarmalar sirasinda
kaza ile 6len ve ya kagan bireylerin yerine yedek tiiplerde yasatilan ve ayni kosullarda
tutulan sineklerden tamamlanarak toplam sayr deney boyunca sabit tutulmaya
calisilmigtir. Elde edilen bu veriler asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanan hayat
tablosu 6geleri agagida gosterilmistir;

X: Yas aralig

dx: Yas araliklarinda 6len birey sayis1

Ix: Belli zaman araliklarinda (giin, ay, yil) belli bir popiilasyonda hayatta kalanlar
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gx: Baslangica gore 6liim orani
mx: Yasa bagli fekondite

ex: Beklenen 6miir uzunlugu (Sisli 1996).

3.7.istatistiksel Analizler:

Elde edilen verilerle ilgili istatistiksel analizler SPSS 20 paket programu ile yapilmistir.
Kontrol ve uygulama gruplarin karsilagtirilmasinda ANOVA ve SNK, T- testi

uygulanmigtir
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4. BULGULAR:

Bu c¢alismada D. melanogaster’in 6miir uzunlugu, fekondite ve mortalite gibi uyum
karakterleri hakkinda gozlemler, Ol¢iimler ve degerlendirmeler yapilmistir. Hayat
tablolar1 hazirlanip veriler degerlendirilmistir. Kullanilan hayat tablolarindan 6rnek
olarak Adiyaman dogal erkek bireylerinin grubuna ait ham verilerin bulundugu hayat

tablosu Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Omiir uzunlugu calismalarinda ii¢ farkli grup secilmistir. Kontrol grubumuz uzun yillar
boyunca laboratuvar kosullarina adapte edilmis Oregon-R soyudur. Birinci deneme
grubumuz Adiyaman ilinin belirtilen istasyonlarindan toplayip laboratuvar kosullarinda
30-35 nesil kendilestirdigimiz sineklerden olusturulan popiilasyona ait bireylerdir
(AYL). Ikinci deneme grubumuz ise yine Adiyaman ilinin belirtilen istasyonlarinda

toplanan yabanil tip sineklerden olugsmaktadir (AYD).

Cizelge 4.1 Kontrol ve uygulama gruplarinin fekonditesini gosteren hayat tablosu

Grup Oregon Adiyaman Adiyaman
laboratuar soyu | doga soyu
Fekondite
+
SE 8.90 £0.7 9.03+0.0 8.53+0.2
(Yum.Say/giin
birey)

(a)kontrolden farki 6nemli, (b) grup i¢i eseyler arasi1 fark 6nemli, (c) gruplar arasi fark 6nemli, P>0.05.
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Cizelge 4.2 Adiyaman doga grubu erkek bireylerine ait ham verilerin bulundugu 6rnek hayat tablosu.
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Caligmalarimiz sirasinda yaptigimiz fekondite ve bunun akabinde viyabilite ve bunun

ardindan 6miir uzunlugu ¢aligsmalarinin verileri degerlendirilmistir.

Fekondite verilerine bakildiginda; Kontrol grubunun fekonditesi 8.90 + 0.7/glin, AYL
grubunun fekonditesi 9.03 + 0.0/glin ve AYD grubunun fekonditesi 8.53 + 0.2 /giin
olarak Olgiilmistiir. Her Ui grubun fekonditesi arasindaki fark istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Omiir uzunlugunu 6lgmek igin yumurtalardan ¢ikan bireylerin sayilar1 degerlendirilerek
viabiliteleri hesaplanmistir. Oregon, AYL ve AYD gruplariin tiimiinde erginlesen
sineklerin esey oranlar1 yaklasik 1:1 olarak belirlenmistir. AYL grubunun viyabilitesi %
57.88 + 0.7, kontrol grubunun viyabilitesi %61.03 = 0.1 ve AYD grubunun
viyabilitesi %53.66 + 1.5 olarak elde edilmistir. Kontrol grubu ve AYL grubu
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi ancak bu iki grubun AYD
grubuna gore viyabilitesinin yiiksek oldugu ve aradaki fark istatistiksel olarak 6nemli

oldugu bulunmustur.

Denemelere alinan bu ii¢ grubun ortalama Omiir uzunluklari ve maksimum Omiir
uzunluklar belirlenmistir. Elde edilen degerler hem eseyler arasinda ve hem de gruplar
arasinda karsilagtirllmistir. Hazirlanan hayat tablolarindan elde edilen 6zet sonuglar ve

farkliliklarin 6nem kontrolii Tablo 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Kontrol ve uygulama gruplarinin viabilitesini gosteren hayat tablosu.

Grup Oregon Adiyaman Adiyaman
laboratuar soyu | doga soyu
Viabilite 61.03+0.1 57.88+0.7 %53.66+1.5
+
SE

(a)kontrolden farki dnemli, (b) grup igi eseyler arasi fark 6nemli, (C) gruplar aras1 fark dnemli, P>0.05.

Cizelge 4.4 Kontrol ve uygulama gruplarinin ortalama 6miir uzunlugu ve maksimum

Omiir uzunluklarin1 gosteren hayat tablolari.

. Maksimum
Grup Esey Birey sayis1 Ortalama omur | Amiir
* +
SE SE
(giin) (giin)
100 81.11+04 107.66 + 0.6
Oregon g 100 74.66 £ 3.0 107.6620.6
%65.38 + 2.9 %99 66+0.3
Adiyaman 0 100
Laboratuar
soyu
100 ®5100+22 |P107.66+0.6
3
100 465.14 + 3.8 103.00+ 2.3
?
gd{yaman ES 100 B1.14+54 | 104.33+2.6
oga soyu

(a)kontrolden farki 6nemli, (b) grup i¢i eseyler arasi1 fark 6nemli, (c) gruplar arasi fark 6nemli, P>0.05.

Ortalama Omiir uzunluguna bakildiginda kontrol grubunun (Oregon) disisinin ortalama
Omiir uzunlugu 81.11 £ 0.4 giin ve erkeginin ortalama 6miir uzunlugu 74.66 + 3.0 giin
olarak elde edilmistir. Sekil 1’ de goriilen kontrol grubunun erkek ve disi bireylerinin

Omiir uzunluklari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
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Sekil 4.1: Kontrol (Oregon), AYL ve AYD grubu disi bireylerine ait fekondite grafigi
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Sekil 4.2: Kontrol (Oregon) grubuna ait erkek ve disi % hayatta kalis egrisi.
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Adiyaman laboratuvar grubunun ortalama Omiir uzunlugu disilerde 65.38+¢2.9 giin ve

erkeklerde 51.00 + 2.2 giin olarak elde edilmistir. AYL grubunun disi ve erkek bireyleri

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir. (Sekil 2).
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Sekil 4.3 : AYL erkek ve disi bireylerinin % hayatta kalig egrisi.

AYD grubunun ortalama Omiir uzunlugu disilerde 65.144+3.8 giin ve erkeklerde

61.1445.4 giin olarak elde edilmistir. AYD grubunun disi ve erkek bireyleri arasindaki

fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. (sekil 3)
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Sekil 4.4: AYD erkek ve disi bireylerinin % hayatta kalis egrisi.
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Kontrol grubu erkek bireylerine ait ortalama Omiir uzunluklari ile AYL ve AYD

grubunun erkegine ait verileri karsilastirdigimizda fark istatistiksel olarak onemlidir.

AYL ve AYD grubu erkeginin ortalama émiir uzunlugu kontrol grubu erkeginin ortalama

Omiir uzunluguna gore kisalmistir. Ancak AYL ve AYD grubu erkeginin arasindaki fark

istatistiksel olarak onemsizdir.
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Sekil 4.5: Oregon (Kontrol), AYL ve AYD erkek bireylerinin % hayatta kalis egrisi.

Kontrol grubu disi bireylerinin ortalama 6miir uzunluklar1 ile AYL ve AYD grubunun
disi bireyleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemlidir. Ancak AYL ve AYD disi
bireylerinin émiir uzunluklar1 arasindaki aralarindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.
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Sekil 4.6: Oregon (Kontrol), AYL ve AYD disi bireylerinin % hayatta kalis egrisi.

Maksimum Omiir uzunlugu iizerine yapilan gozlemlerde Oregon disisinin maksimum
Omiir uzunlugu 107.66+0.6 giin ve erkeginin maksimum Omiir uzunlugu 107.66+0.6 giin
olarak elde edilmistir. Kontrol grubunun disi ve erkek bireylerine ait maksimum Omiir
uzunluklar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. AYL grubu disisinin maksimum 6miir
uzunlugu 99.66+0.3 giin ve erkeginin maksimum Omiir uzunlugu 107.66+0.6 giin olarak
elde edilmistir. AYL grubunun disi ve erkek bireyleri arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir. AYD grubunun maksimum omiir uzunlugu disi bireylerde103.00+£2.3 giin ve
erkek bireylerde104.33+2.6 giin olarak elde edilmistir. AYD grubunun disi ve erkek

bireyleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Her tii¢ grubun erkek bireylerinin maksimum Omiir uzunlugu karsilastirildiginda
aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. AYD grubunun disi bireyleri
ve AYL grubunu disi bireylerine ait maksimum Omiir uzunluklar1 karsilastirildiginda
aralarindaki fark 6nemsiz olarak bulunmustur. Kontrol grubu ile AYD grubunun disi
bireyleri maksimum omiir uzunluklar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsizdir
ancak, AYL grubunun disi bireyleri ile arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

Mortalite verileri incelendiginde sekil 6 ve sekil 7’ de goriildiigii gibi AYL ve AYD
gruplarinda 6len birey sayilart kontrole gore daha erken yaslarda yogunlagmaktadir.

32



= Oregon Erkek === Adlyaman Laboratuvar Grubu Erkek = Adlyaman Dogal Grubu Erkek

12

11 .
10
.;9
55
6 i
[~2]
£ 4 Il
D 3 N
2

1_

O_

0 5 11 16 22 26 32 37 43 47 53 58 64 68 74 79 85 89 95 100 106
Zaman (Giin)

Sekil 4.7: Kontrol (Oregon), AYL ve AYD grubu erkek bireylerin mortalite egrisi.
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Sekil 4.8: Kontrol (Oregon), AYL ve AYD grubu disi bireylerinin mortalite egrisi.

33



TARTISMA VE SONUC:

Biitiin deneylerimizi laboratuvar kosullarinda yaptigimizi ve yine yabanil tip
sineklerimizi topladigimiz istasyonlara ait iklimsel verileri belirtmistik. Deney siiresince
ve laboratuvar popiilasyonu elde edilirken dogadaki sicaklik deney yaptigimiz
laboratuvar sicakligindan daha ytiksek, laboratuvar ortamin nem orami dogal ortamdan
daha yiiksektir. Bu kosullar g6z Onilinde bulundurularak elde edilen sonuglar

tartisilacaktir.

Bu arastirma sonucu elde edilen veriler 1s18inda fekondite degerlerini inceledigimizde;
kontrol grubumuz olan Oregon popiilasyonunun fekonditesi 8.90 + 0.7/giin, AYL
grubunun fekonditesi 9.03 + 0.0/glin ve AYD grubunun fekonditesi 8.53 + 0.2/giin olarak
elde edilmistir. Her li¢ grup karsilastirildiginda aradaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Deney yaptigimiz sabit laboratuvar kosullarina karsin dogadaki
sartlarin daima degisken oldugunu biliyoruz. Buna ragmen her ii¢ grubun fekonditesi
arasinda fark olmamasi bize Adiyaman popiilasyonun yasam hikayesindeki fekondite
ozelliklerinin laboratuvar kosullarinda 6nemli diizeyde degismedigi ve bu populasyon

icin uyum destekleyicisi olarak kabul edilebilecegini isaret etmektedir.

Benzer bir ¢calisgmada MacAlpine ve ark. (2011) D. melanogaster popiilasyonunu -4%C
sicakliga maruz biraktiklarinda bunlarda dol veriminin azaldigini ve erkeklerde kontrol
gruplarina oranla eslesme oraninda azalma oldugunu ileri slirmiislerdir. Bizim
calismamizda sicaklik bu kadar diisiik olmadig1 ve optimum sinirlar i¢inde saglandigr igin
MacAlpine ve ark. Caligmalarinda oldugu gibi dol veriminde bir azalma tespit

edilmemistir.

Yumurtadan ¢ikan birey sayilar1 géz Oniine alinarak viabilite hesaplanmistir. Ayni
zamanda bunlarin esey oranlari da hesaplanmistir. Her {ic grubun esey oranlarina
baktigimizda disi ve erkek bireylerin orani yaklasik olarak 1:1 oldugu goriilmiistiir.
Kontrol grubunun viabilitesi % 61. 03 + 0.1, AYL grubunu viabilitesi % 57.88 + 0.7 ve
AYD grubunun viabilitesi % 53. 66 + 1.5 olarak elde edilmistir. Kontrol grubu ve AYL

grubu arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz ancak, AYD grubuna goére bu iki
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grubun viabilitesinin yiiksek oldugu ve aradaki fark istatistiksel olarak onemli oldugu

tespit edilmistir.

Bu c¢alismada popiilasyonlara ait hem ortalama Omiir uzunluklari1 hem de maksimum
Omiir uzunluklar1 belirlenmistir. Deneyler sirasinda her popiilasyonun biiyiikligi ve
yogunlugu ayni tutulmustur. Elde edilen degerler hem eseyler arasinda hem de gruplar

arasinda karsilastirilarak bulgular bolimiinde verilmistir.

Kontrol grubunun disi ve erkek bireylerinin ortalama 6miir uzunluklar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Dogal ortamdan toplanip ayni laboratuvar kosullarinda kendilestirilen AYL grubunun
ortalama Omiir uzunlugu disilerde 65.38 + 2.9 giin ve erkeklerde 51.00 &+ 2.2 giin olarak
elde edilmistir. Bu grubun disi ve erkek bireyleri ortalama Omiir uzunluklarinin

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.

AYD grubunun ortalama dmiir uzunlugu dislerde 65.14 + 3. 8 giin ve erkeklerde 61.14 +
5.4 giin olarak elde edilmistir. AYD grubunun disi ve erkek bireyleri arasinda farkin

istatistiksel olarak 6nemli olmadigin1 tespit edilmistir.

Kontrol grubu erkek bireylerinin ortalama Omiir uzunlugu AYL ve AYD erkek
bireylerinin ortalama omiir uzunlugundan 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur. AYL ve
AYD grubu erkek bireylerinin ortalama 6miir uzunluklarinin arasindaki fark istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur.

Uc grubun disi bireylerine ait veriler incelendiginde kontrol grubu disi bireylerinin
ortalama Omiir uzunluklart AYL ve AYD grubunun disi bireylerinin ortalama Omiir
uzunluklarindan 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur. AYL ve AYD disi bireylerinin

ortalama 6miir uzunluklar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Bu calismada kontrol grubunun hem erkek hem de disi bireylerinin ortalama Omiir
uzunlugu deney gruplari erkek ve disi bireylerinin ortalama 6miir uzunluklarindan 6nemli
diizeyde yiiksek bulunmustur. AYD grubu dogal ortamdan toplanip laboratuvar
kosullarinda dogrudan deneylere alinmistir. AYD grubu bireylerinin ortalama Omiir
uzunlugunun kontrol grubu bireylerinin ortalama Omiir uzunlugundan diisiik olmasi

degisen cevre kosullarindan kaynaklanmis olabilir. Dikkat c¢ekici bir bagka husus da AYL
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ve AYD grubu hem erkek ve hem de disi bireylerinin ortalama 6miir uzunluklari arasinda

istatistiksel olarak bir farkin bulunmamasidir.

Maksimum O6miir uzunlugu kontrol grubu erkek bireylerinde 107.66 + 0.6 giin, disi
bireylerde 107.66 = 0.6 giin olarak tespit edilmis ve maksimum Omiir uzunluklar
arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. AYL grubu disi bireylerine ait
maksimum Omiir uzunlugu 99.66 + 0.3 giin ve erkek bireylerinin maksimum Omiir
uzunlugu 107.66 £+ 0.6 giin olarak elde edilmis ve aralarindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir. AYD grubunun maksimum 6miir uzunlugunu disi bireylerde 103.00 + 2.3 giin

ve erkek bireylerde 104.33 £ 2.6 giindiir ve fark dnemsizdir.

Ug grubun erkek bireylerinin maksimum &miir uzunluklari arasindaki fark &nemsiz
bulunmustur. AYL grubu disi bireylerinin maksimum 6miir uzunlugu kontrol grubu disi
bireylerinin maksimum Omiir uzunluguna gore 6nemli diizeyde diisiik bulunmustur ve

AYD grubundan farki 6nemsizdir.

Yukarida sozii edilen sonuglarin bize Adiyaman D. melanogaster yabanil popiilasyonun
laboratuvar kosullarina uyum saglayabildigini gosterdigi  sOylenebilinir.  Yasam
hikayesine ait 0Ozelliklerden fekondite , ortalama Omiir uzunlugu ve maksimum Omiir

uzunluklarinda 6nemli bir degisiklik olusturulmadigi belirlenmistir.

Bu durumda Adiyaman yabanil D. melanogaster tipinin uyum karakterlerinden
viabilitesini % 53.66+1.5 ten % 57.88+0.7°¢ yiikselterek yasam hikayesinde yaptigi

degisiklik ile laboratuar kosullarina uyuma katki sagladigini ileri siiriilebilir.

Sonraki ¢alismalarda viabilitedeki bu degisim modelinin arastirilarak ortaya ¢ikarilmasi
dogal popiilasyonun degisen stresli ortam kosullarinda siirdiiriilmesindeki pay1

belirlenebilir.
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EKLER:

EK1: Adiyaman ilinin son ii¢ yilina ait sicaklik ve nisbi nem verileri.

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

ISTASYON ADI/NO: ADIYAMAN/17265

YIL/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yillik
ortalama

2010 71 |86 |13,1 | 16,4 | 228|276 | 32,7 |328 | 274 |185 |152 |96 | 19,3

2011 60 |65 |10,8 | 13,9 | 19,3 | 26,9 | 32,2 (31,1 | 270|177 |80 |65 |17,2

2012 37 |37 |73 |176 | 20,3 | 29,0 |322 (315|275 |199 |138 |69 | 17,7

Aylik Ortalama Nisbi Nem(%)

ISTASYON ADI/NO: ADTYAMAN/17265

YIL/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
ortalama

2010 779 | 721|619 | 569 | 523|495 | 383|356 |49,6 |639 |491|705 |565

2011 64,3 | 60,7 | 49,5 | 63,8 | 53,8 | 31,15 | 22,1 | 245 | 24,5 | 40,1 | 56,1 | 59,3 | 45,9

2012 77,8 | 60,6 443 | 51,4 | 246 | 19,7 | 22,2 | 23,3 | 50,8 | 69,1 | 77,0 | 47,3
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