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Glinlimiizde Ogrencilerin bilgiyi deneyerek ve kesfederek ogrenebilecekleri
O0grenme ortamlarinin yapilandirilmasinda teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasi
onerilmektedir. Teknolojiye ayak wuyduran egitim sisteminin gilincellenmesi ve
gelismesinde lokomotif gorevi tistlenen bilim alanlarindan biri de matematik egitimidir.
Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi (BDME) ile baslayan siire¢ Dinamik Geometri
Yazilimlar1 (DGY) ile gelisimini siirdiirmektedir. Ogrencilerin anlamlandirmada zorluk
cektikleri, 6gretmenlerin de somutlastirmada zorlandiklar1 birgok matematik konusu bu
yazilimlarla daha zevkli ve eglenceli hale gelmistir. Gorsel algilama gerektiren ve
matematigin onemli bir parcasini olusturan geometrinin bu siirecin diginda kalmasi
beklenemez. Ancak ii¢ boyutlu derinlik ve uzamsal algilama gerektiren geometri
konular1 hala dgrencilerin sikintili oldugu konulardir. ki boyutlu ortamda bu sikintiy:
ortadan kaldirmak 6grenci ve 6gretmen agisindan bir hayli zor olmaktadir. Bu c¢alisma
ile ii¢ boyutlu Dinamik Geometri Yazilimi CABRI 3D’nin 8. smf 6grencilerinin
“Prizmalar” konusundaki akademik basarilarina etkisini saptamak amaglanmistir.
Ayrica CABRI 3D ortamina yonelik 6grenci goriisleri degerlendirilmistir. Calisma
deneysel bir ¢alisma olup, 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’ndeki bir ilkdgretim okulunun 8. sinifinda 6grenim goren 32 o6grenci ile
yiiriitiilmiistiir. Deney grubundaki dersler CABRI 3D’ye uygun olarak gelistirilen
caligma yapraklariyla teknoloji destekli bir ortamda yiiriitiliirken, kontrol grubunda
dersler iki boyutlu ortamlarda miifredata uygun yontemlerle islenmistir. Deney ve
kontrol gruplari arasindaki farkliligi belirleyebilmek i¢in uzman ve 6gretmen gorisleri
dogrultusunda gelistirilen 7 soruluk agik uglu bir sinav On-test ve son-test olarak
uygulanmistir. CABRI 3D ortamma yénelik 6grenci goriislerini belirlemek igin ise
goriisme formu kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunun 6n-test ve son-test puanlari
non-parametrik testler kullanilarak, goriisme formu ve ¢alisma yapraklarindan elde
edilen veriler ise betimsel yontemlerle analiz edilmistir. Analizler sonucunda CABRI
3D ortaminda yapilan 6gretimin, iki boyutlu ortamlara gére akademik basariyr olumlu
yonde etkiledigi ve kavramsal 6grenmeye katki sagladigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
CABRI 3D ile dgretim yapilan ortamlarda dgrenciler olumlu goriislerde bulunmuslardir.
Elde edilen sonuglara dayali olarak ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Geometri Ogretimi, CABRI 3D, Akademik Basar1



ABSTRACT
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In our time, 1t is sugggested that the technology must be used effectively in
constracting the environment in which students can learn by trying and discovering.
Mathematics education, is one of the science areas as a means of locomotive in
developing and becoming current of education system keeping pace with technology.
The process begining with the Computer Aided Mathematics Education (CAME)
continues to its development with Dynamic Geometry Sowftware (DGS). Most maths
subjects which students get difficulty in understanding and many teachers making
concrete have become more pleasant and funny with this sowftware. It can’t be exluded
geometry forming the important part of mathematics and requiring the visual
perceiving. However, that requires a three-dimensional depth and spatial perception
geometry issues are still troubling issues for students. In two-dimensional environment,
it is quite difficult to eliminate this problem for many students and teachers. In this
study, it is aimed to determine the effects of Dynamic Geometry Sowftware CABRI 3D
on the academic achivement of students in the class 8 at the subject of “Prisms”. In
addition, it is evaulated the opinions of students about CABRI 3D. This study is an
experimental one and it was carried out with 32 students studying in class 8 in primary
school in South eastern Anatolia region in 2011-2012 academic year. While the issues
in experimental group are studied with worksheets developed in accordance with
CABRI 3D in technology-supported environment, in the control group the issues are
studied with the method according to cirriculum in two-dimensional environments. In
order to determine the diffirences between the experimental and control groups
developed in line with the opinions of experts and teachers 7 opend-ended questions
applied to pre-test and post-test. Experimental and control group pre-test and post-test
scores analysis of using non-parametric tests, data were obtained from interview forms
and worksheets analysis of descriptive methods. At the result of the analyzes, education
made in CABRI 3D enviroment has been more positive impact on students’ academic
achievement and contribute to conceptual learning than two-dimensional enviroment. At
the same time, according to CABRI 3D enviroment students have made positive
opinions. It is proposed various suggestions based on existing results.

Key Wors: Geometry Teaching, Cabri 3D, Academic Success
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1 GIRIS

Insanlarin daha ¢agdas bir ortamda yasama beklentisi birgok alandaki teknolojik
gelismeyi de beraberinde getirmistir. Bu gelisim siirecinde, kisaca kiiltiirleme veya
kiiltiirlenme olarak tanimlanan egitim, lokomotif gérevini tstlenmistir. Nitelikli ve
cagdas egitime olan ihtiyag, teknolojik olanaklari egitimde ara¢ olarak kullanilmasini
zorunlu kilmig ve bdylece egitim teknolojisi adiyla yeni bir disiplinin olusmasina zemin
hazirlamistir. Egitim teknolojisi, en etkili iletisim ve bireysel 6gretim teknolojisi olarak
nitelendirilen bilgisayar: egitim sistemine monte ederek, egitim ve Ogretim siirecinde
bilgi akisina yeni boyutlar getirmis ve kaliplagsmis egitim sistemlerinde kokli

degisikliklere yol agmistir (Usun 2004).

Gilinlimiiz egitim teknolojisinde yasanan hizli gelismeler her bilim alaninda
oldugu gibi matematik alaninda da etkisini gostermistir. Matematik, insan deneyiminin
bir parcasi olup yasamin pratik ihtiyaglarindan dogan ve zihin tarafindan yaratilan bir
sistemdir. Genel anlamda “islem bilgisi”, “kurallar bilgisi”, “say1 ve sekiller bilgisi”
olarak tanimlanan matematik, yerini siire¢ i¢inde daha ¢ok akil yiiritme etkinliklerinin
kullanildigi matematik tanimlarina birakmistir. Béylece matematik; genelleme yapma,
desen arama, bilgiyi diizenleme gibi becerilerin uzun zamana yayilarak gelistirildigi,
ogrencilerin  mantiksal etkinliklere  yonlendirildigi, Ogrencinin bizzat kendi

matematiksel bilgisini kendisinin olusturdugu ve yeni durumlara ¢éziim irettigi bir

calisma alanina doniismistiir (Olkun ve Toluk 2003).

Ogretim alanindaki sorunlarin ¢oziimiinde karsilasilan zorluklar1 asmada,
geleneksel yaklagimlarin yetersiz kaldig1 diistiniiliirse, giiniimiizde en iyi yaklagimlardan
biri bilgi teknolojilerinin sagladigi olanaklardan yararlanmaktir (Giirbiiz 2008). Baki’ye
(2001) gore teknolojik imkanlarin egitim 6gretim siirecinde sadece iiriin olarak okula
girmesi, derslere olan bakis agisina farkli boyutlar kazandirmasina ragmen bu
teknolojilerin smif igi etkili kullamimi igin yetersiz kalmasina neden olmustur. Bu
yiizden teknolojiyle desteklenmis Ogretim yontemlerine de ihtiyag duyulmaktadir
(Ersoy 2003). Bu perspektiften bakildiginda 6zellikle matematik 6gretiminde Bilgisayar
Destekli Matematik Ogretim (BDMO) yontemi dikkat c¢ekmektedir. Bilgisayar



teknolojisinin gelismesiyle birlikte matematik 6gretimine yonelik reform hareketlerinin
konu edildigi BDMO matematik &gretimi icin yeni firsatlar sunmakta, matematik
Ogretiminde yardimci bir materyal olarak kullanilmakta ve 6grencilerin yiiksek diizey
beceriler gelistirmelerini saglamalarina yeni ortamlar hazirlamaktadir. Ayrica bir
matematik¢inin = yasamis  oldugu deneyimleri  O6grencilere  yasatarak  kendi

matematiklerini kurmalarini saglamaktadir.

Insan yasaminda o&nemli bir yeri olan ve insanin bircok bilissel becerisinin
gelismesinde rol oynayan matematik, teknolojik gelismelerin kendine sundugu
bilgisayar destekli ortamlar1 ve 6gretimleri hi¢ kuskusuz kendini olusturan pargalara da
yansitmasini bilmistir. Bu pargalarin en 6nemlilerinden biri de geometridir. Geometri,
matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar
arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, a¢1, alan, hacim gibi 6lgiilerini konu
edinen dalidir (Baykul 2002). Geometri, bireylerdeki gorsel, estetik ve sezgisel duyulari
ortaya c¢ikartarak tanimlanabilen ya da modellenerek sezdirilebilen kavramlar,
aksiyomlar ve kanitlanmis genellemelerden olusur. Cesitli kaynaklar, geometriyi “uzay
ve sekil ¢alismalarinin biitiini” olarak ifade etmistir (NCTM 2000, Clements 1999).
Matematigin 6nemli yapitaglarindan olmasi (Vatansever 2007), dogadaki varliklarin bir
geometrik sekle sahip olmasi, miithendislik gibi bircok bilim dalinda kullanilmasi,
matematiksel model olusturmada ve problem ¢6zmede kullanilmas1 geometriyi daha da
onemli yapmaktadir. Ornegin; bir yiizey pargasinin alanini veya bir cismin hacmini

hesaplama ve bunu sayu ile ifade etme bilgisi geometriyi dogurmustur (Baykul 1999).

Mistretta’ya (2000) gore yapilan aragtirmalar, matematigin onemli bir pargasini
olusturan ~ geometri  alaninda,  Ogrencilerin  gii¢lii  kavramsal anlayislar
gelistiremediklerini ortaya koymustur. Ciinkii okullarimizda okutulmakta olan Oklid
geometrisi bugiinkii haliyle, 6grencilere zengin deneyimler saglayamamakta, arastirma,
kesfetme ortamlar1 sunamamakta ve gorsel (uzamsal) algilamaya doniik deneyimler
saglayamamaktadir. Kendilerini zengin deneyimler i¢erisinde bulamayan dgrenciler ise
kurallar, iligkileri, 6rnekleri ve gerektiginde ispatlar1 ezberlemeye yonelmektedirler.
Oysa geometri Ogretimi  sonucunda, Ogrencilerde soyutlama, ifade etme,

sembollestirme, genelleme, ispatlama, 6lgme, gorsellestirme ve yeni sorular ortaya atma



gibi  genel ~matematiksel stratejilerin  olusmasii  saglayacak  bir  ogretim
gerceklestirilmelidir (Erdogan ve Sagan 2002). Giiven ve Karatas (2003), bilgisayar
destekli matematik Ogretiminin geometri smiflarina sundugu Dinamik Geometri
Yazilimlarm1 (DGY), bu amaglara ulasmak i¢in umut vaat eden araglar olarak
nitelendirmektedirler. DGY’ler aslinda geometri konularini analiz etmek igin kullanilan
bir tiir bilgisayar yazilimlaridir. Bu yazilimlar sekilleri hareket ettirerek, geometriyi
dinamik bir modele ceviren, sekilleri tekrar yapilandirmaya yarayan onemli bir ders
aracidir. Baki’ye (2000) gore kavram ve iligkileri gorsellestirerek somutlastiran bu
yazilimlar etkili ve uygun bir sekilde kullanildiginda 6grenme ve Ogretmeyi olumlu
yonde etkilemektedir. DGY’ler matematigin gorsel algilama merkezini olusturan
geometriyi kagit-kalem siirecindeki statik yapidan kurtarip bilgisayar ekraninda dinamik
hale getirerek, geometrik nesneler lizerinde varsayimda bulunmalarini, geometrik
nesneler arasinda iligki kurmalarina imkan saglamistir. Ayrica DGY kullaniminin
ogrencilerin geometriyi kesfetmelerini ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdikleri
birgok arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismalarda ortaya konulmustur (Battista 2001,
Giiven 2002, Johnson 2002).

Hazzan ve Goldenberg (2000), dinamik &zellige sahip olan geometri
yazilimlarinin 6grencilere, yaygin olarak kullanilan kagit-kalem ¢aligmalarina gore ¢ok
daha fazla soyut yapilar iizerinde yogunlagma firsat: verdigini gdstermistir. Ogrencinin
bu yolla hayal etme giicli artmaktadir. Matematikte hayal etme giiciiniin artmas1 sezgi
yolunun dolayisiyla yaratma ve kesfetme yollarinin agilmasi demektir. Bu yolar
acildiginda Ogrenci analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme
yapabilecektir. Bu ise dogrudan 6grencinin problem ¢6zme becerilerini gelistirecektir
(Baki 2001). DGY’lerin geometri 6gretiminde deneyimleri destekleme ve geometriyi
Ogrencilere arastirma yoluyla 6gretme oOzellikleri, yillardir ayni sekilde ogretilen
geometri i¢in yepyeni imkanlar sunmaktadir. Bu yaklagimla 6grenciler arastirma ortami
icerisine rahatca girerek kesfetme, varsayimda bulunma, test etme, reddetme, formiilize

etme ve 6lgme (hesaplama) olanaklarina sahip olurlar.

NCTM (2000), dinamik geometri yazilimlar1 ile ilgili olarak geometrik

diistincelerin, gercek hayatla ilgili durumlarda, matematigin diger alanlarindaki



gosterimlerinde ve problem ¢ozmede yararli oldugunu belirterek, geometriyle diger
alanlar arasinda olabildigince ¢ok bag kurulmasi gerektigini ve bu bagin kurulmasinda
somut modeller ve cizimler kullanildig1i gibi dinamik geometri yazilimlarinin da
kullanilabilecegini savunmaktadir. Ulkemizde de 2004 yilinda Talim ve Terbiye Kurulu
(TTK) baskanligi tarafindan yapilan g¢alismayla, ilkogretim matematik mifredati
yeniden diizenlenmis ve geometri Ogretiminde grup calismalari, 6grenci c¢alisma
yapraklari, somut nesneler ve teknolojinin etkin sekilde kullanilmasi 6n plana
cikarilmistir (Tutak 2008). Bu 6nemimden dolay1 giiniimiizde geometri 6gretiminde

DGY kullanimi giin gegtikce artmaktadir.

DGY olarak Logo (Clements ve Sarama 1997), Cabri Geometry (Laborde 2001),
Geometer’s Sketchpad (Jackiw 1991) ve GeoGebra gibi yazilimlar kuskusuz geometri
ogretiminde devrim niteligi olan araglardir. Ancak Oklid den sonra geometri
Ogretiminde yeni bir ¢aga dogru atilan en 6nemli adim olarak nitelendirilebilecegimiz
bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde geometrinin gorsellik (uzamsal gorsellik)
boyutunun ihmal edildigi ve daha ¢ok 2 boyutlu diizlemde insa edilen uygulamalara yer
verildigine sahit oluyoruz (Gutiérrez 1992). Bunun baslica nedeni ozellikle Oklid
geometrisinin gliniimiizde hala popiiler olmasindandir (Kose ve Karakus 2010).
Dolayisiyla geometri dgretiminde 6nemli bir yere sahip olan uzamsal algilama ve
gorselligi i¢inde barindiran uzay geometrisi veya li¢ boyutlu kati cisimler (geometrik
cisimler) gibi alanlar yeteri kadar desteklenmemektedir. Ayrica bu alan1 destekleyecek

cok fazla etkili ara¢ veya yazilim olmadiginmi goriiyoruz.

Son yillarda yapilan calismalar birgok Ogretim miifredatinda ii¢ boyutlu (3B)
geometri konularinin istenilen amagclara varilamadan sonlandirildigini gostermektedir.
Bunun temel sebebi 3B geometrik cisimlerin statik goriiniimlerinin yorumlanmasinda
giicliik cekilmesindendir. Yapilan bir arastirmaya gore 15 yas grubundaki 6grencilere en
itici gelen matematik konularmin uzay geometrisi ve istatistik oldugu goriilmistiir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin sadece % 10’u uzay geometri konularin1 6gretmede
basarili olduklarini ifade etmislerdir. Bu konunun 6gretimindeki yasanan gii¢liigiin asil

sebebi ise 6grencilerin ii¢ boyutta gorememesinden kaynaklandigidir (Baki 2001).



Kose ve Karakus’a (2010) gore giiniimiizde egitimciler hem istenilen kazanimlara
ulasmak hem de {i¢ boyutlu objeler hakkinda daha iyi kavramsal 6grenmeler elde etmek
igin bazi yapilardan soz etmektedir, bunlar; modeller, manipiilatifler, diyagramlar ve
son zamanlarda kullanilan {i¢ boyutlu dinamik geometri yazilimlardir. Bu yazilimlardan
bir tanesi de Uc¢ Boyutlu Dinamik Geometri Yazilimi olan CABRI 3D’dir. Bu
yazilimlar kat1 cisimlerde ve uzay geometrisinde geometrik cisimleri gorsellestirmede

onemli bir potansiyele sahiptir (Accascina ve Rogara 2006).

CABRI 3D uygulamasinda geleneksel ortamlarda (yazi tahtasi, v.b.) veya iki
boyutlu yazilimlarda goriilemeyen, olusturulamayan (karmasik olan) ve olusturulmasi
zaman alan bir¢ok yap1 (prizmalar, silindirler, piramitler, birim kiipler v.b.) ii¢ boyutlu
olarak kolay sekilde olusturulabilmekte, dondiiriilebilmekte, farkli konumlarindan
goriilebilmekte ve dig yiizeyleri agilabilmektedir. Boylelikle gercegine benzer sekilde
olusan ve goriilebilen yapilarin aralarindaki iligki, ozellik, genelleme rahatlikla
calisilabilmektedir. CABRI 3D yaziliminin kendine 6zgii 6zellikleri, bizlere geometriyi,
ozellikle de li¢ boyutlu uzamsal algilama ve derinlik gerektiren geometri konularin

dinamik olarak inceleme firsat1 vermektedir.

Bu ¢alisgma dinamik yapist ve Olglim oOzellikleri, 6grencilerin denemeler ve
gdzlemler yaparak ¢ikarsama yapacaklart CABRI 3D’nin, 6zellikle uzamsal algilama ve
derinlik(gorsellik) gerektiren geometrik cisimler (prizmalar vb.) ve geometrik
cisimlerde hacim hesabi 6gretiminde kullanilmasinin 6grencilerin basarilari tizerindeki
etkilerine odaklanmistir. Ayrica dgrencilerin bu ortamlardaki gortisleri de belirlenmeye

caligilmistir.

Ozellikle iilkemizde ilkogretim ikinci kademede (ortaokulda) geometri
ogretiminde DGY CABRI 3D’nin kullanildig1 zenginlestirilmis dgrenme ortamlarmin
tasarlanip uygulandigi bu tiir ¢aligmalara ihtiyag¢ vardir. Dolayisiyla bu ¢alismanin hem
bu alanda bir boglugu dolduracagi hem de bu alanda ¢alismak isteyenlere bir perspektif

saglayacag1 goz oniine alindiginda, ¢alismanin 6neminin artacagi diisiiniilmektedir.



1.1 Problem Durumu

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklar1 hi¢ kuskusuz doganin ve yasamin
kendisidir. Bu siiregte geometriyi ise matematigin doga kismiyla iligskilendirebiliriz.
Insanoglunun geometri adma yaptigi sey, dogada var olan yadsmamaz gercekleri
gormek, bunlar arasindaki iliskileri kesfederek, zihinde bu iliskileri yeni gergek veya
yeni iliskilere gotiirmek olmustur. Her birey gelisim siirecinde insanligin geometri

baglaminda yasadiklarini yasayacaktir.

Cagdas egitim bilimciler ¢ocuklarin egitim-6gretim siirecinde, ozellikle ilk ve
ortaokulda, c¢evreyi ve olaylar1 elestirel bicimde goézleyip akranlari ile goriis
aligverisinde bulunarak —6gretmenin diizenleme ve yol gosterme disinda 6grenci adina
highir ek eylemde bulunmadigi ortamlarda- Dbilgi kazanmasi gerektigini
savunmaktadirlar (Develi ve Orbay 2003). Bu yiizden; g¢ocugun geometri adina
yapacagl tiim zihinsel ve bedensel etkinlikleri, geometrik sekilleri, kavramlari, iligkileri
ve bilgileri ilk defa kendisi bulmus ve kazanmis duygusu i¢inde ger¢eklesmelidir.
Egitimcilere diisen gorev ise; ¢ocuga bu zorlu yolda o0zgir diisiince ortamlari
hazirlamak, egitim-6gretim adina kazanilmis her tiirli olanagi onun hizmetine
sunmaktir. Aksi halde, yani g¢ocugun Ozgiirce diisiinmesine olanak birakmadan ona
aktarilacak her bilgi, goriis ve diisiince onun kendi adina diisiinme yetenegini ve istegini
azaltacaktir (Develi ve Orbay 2003). Bu nedenle geometri Ogretiminin amaci,
ogrencilere yiiksek diizeyde geometrik diistinme becerisi kazandirarak; dogayr ve
dogadaki sekilleri kesfetmesini saglamak, sekiller arasindaki iligkileri anlamlandirmak

ve problem ¢6zebilme siirecine kazanilan bilgileri aktarmasini saglamaktir.

Altun’a (2002) gore insanlar cevrelerindeki herhangi bir esya ya da varlikta
geometrik sekil ve cisimlerle kolaylikla karsilasirlar ve giinliik hayatlarinda bu sekil ve
cisimlerden yararlanirlar. Bu varliklardan en etkili sekilde yararlanmak, bunlar
tanimaya, esyanin sekli ile gorevi arasindaki iliskiyi kavramaya dayanir. Cocuklarin bu
iliskiyi kavramaya baglamasi okul oncesi donemlere dayanmaktadir. Cocuklar okula
baslayincaya kadar giinliik hayatlarinda geometrik kavramlardan en ¢ok uzay geometri

ve kati cisimler (i¢ boyutlu geometrik sekiller) ile ilgili olanlar hakkinda informal



bilgiler edinirler ve tecriibeler kazanirlar. Bu donemden sonra ilk elestirel gézlemlerin
yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve bilgilerin kazanildigi, sekiller arasi iligkilerin
kuruldugu dénem ilkdgretimdir. Ilkogretimde, soyut kavramlar iizerine insa edilen
geometri 6gretiminin 6nemle {izerinde durulmalidir. Ciinkii geometrinin temelleri okul
Oncesinde atilmakta, gelisimi ise ilkogretim doneminde siirdiirilmektedir. Bu dénem
cocuklar1 soyut ve sonlu nesneleri, kavramlar1 ve geometrik cisimler arasi iligkileri zor
anlayabileceginden, geometri konulari1 miimkiin oldugunca g¢ocugun yasantisindan,
cevresinden izler tasimali ve gorsellestirilmelidir. Geometrik cisimler veya sekiller bir
araya getirilerek ya da ayrilarak ortaya ¢ikan sonuglar analiz ettirilmelidir (Kilig 2003).
Ayrica bu donemde okulun gorevi; ¢ocuklarin zihinsel gelismislik diizeylerine gore
bilgileri diizenlemek ve edindikleri bilgi ve becerileri taban alarak yeni geometrik
sekilleri, bu sekiller arasindaki iliskileri kazandirmaktir (Altun 2002). Bu iliskileri
kazandirmak i¢in de geometri Ogretiminde ¢agdas yontem ve tekniklerin

kullanilmasinin uygun olacag diistintilmektedir.

Mistretta (2000), matematigin 6nemli bir pargasini olusturan geometri alaninda
Ogrencilerin giiclii kavramsal anlayislar gelistiremediklerini ortaya koymustur. Bunun
en 6nemli nedeni; soyut kavramlarin somutlara gore daha zor kazanilmasi (Baki 2006)
ve {i¢ boyutlu geometrik sekillerin gorsellestirilmesinin zor olusudur. Ayrica 6grenciler
sekillerin 6zelliklerini kesfetme deneyimi igerisinde yeterince bulunmadan ve yasina
uygun terminolojiyi gérmeden formal matematik ile yiiz ylize gelmektedir (Villier

1996).

1999 wyilinda 38 ilkenin katildigi 3. Uluslararasi Matematik ve Fen
Aragtirmasinda (TIMSS), Tirkiye 487 olan uluslar arasi ortalama puanina gore 429
ortalama puan almis boylece matematikte genelde 31. geometri de ise 34. sirada yer
almigtir. Tiirk 6grenciler de en ¢ok geometri konularinda giigliikle karsilasmistir. Yine
uluslararasi diizeyde 2007 yilinda yapilan TIMSS smavindaki matematik testine gore
Tiirkiye, 48 iilke arasindan 30. sirada yer almaktadir. Uluslararas1 matematik ortalama
puaninin 500 oldugu bu sinavda Tirkiye ortalama 432 puan almistir. Sayi, cebir,
geometri, veri ve olasilik alt konularmin tiimiinde ortalama puanin altinda bulunan

Tiirkiye; say1 konu alaninda uluslararast ortalamanin 71 puan, cebir konu alaninda 60



puan, veri ve olasilik konu alaninda 55 puan altinda kalirken en diisiik basariy1 geometri
alaninda gostermis ve uluslararasi ortalama puanin 89 puan altinda kalmistir. Sadece
geometri alt boyutu ile calismaya katilan iilkelerarasi bir siralamaya tabii tutuldugunda
Tirkiye 48 iilke arasinda 36. sirada yer almaktadir. Bu anlamda geometri alt boyutu
Tiirkiye’nin genel ortalamasini da oldukga diisiiren bir matematik alt boyutu olarak goze

carpmaktadir (Oksiiz 2010).

Ogrencilerin okulda edindikleri bilgiyi daha genis bir perspektifte, giinliik hayata
uygulayabilme becerilerine bakildigi ve bunun araci olarak da daha ¢ok geometri alt
alaninin kullanildigi uluslararasi PISA (Program for International Student Assessment-
Uluslararast Ogrenci Bagarisim1 Degerlendirme Programi) 2003 yili sinavinda ise
Tiirkiye, 39 lilke arasindan 34. olmustur. Genel ortalamanin, OECD iilkeleri i¢in 500 ve
diger tlkeler igin 550 oldugu bu sinavda Tirkiye ortalamasi 423’te kalmistir (PISA
2003). Bu sonuglara bakildiginda genelde matematik alaninda, 6zelde ise matematigin
“Geometri” alt alaninda Tiirk Ogrencilerin uluslararast smavlardaki biiyiik

basarisizligindan séz etmek yanlis olmaz (Oksiiz 2010).

Universite segme smavlarinda &grencilerin  geometri sorularindaki basarilari
incelendiginde 6grencilerin genellikle alt ya da iist grupta toplandiklart yani bazi
ogrencilerin geometri sorularmin tamamini ya da tamamina yakiini yaptigi, diger
bazilarmin ise hi¢ ya da birka¢ soru yapabildikleri dikkati ¢ekmektedir. Kisaca,
ogrencilerin geometride “ya hep ya hi¢” taktigi uyguladigi sdylenebilir (Olkun ve Toluk
2003). Bu genel durum incelendiginde, iilkemizdeki geometri dgretiminin, tarih dersi
verilir gibi bir takim sembol ve rakamlarin arka arkaya siralandigi, 6grencilerin kendi
anlamalarin1 olusturamadiklar1 bir yapida devam ettigi sdylenebilir. Boylece birgok

Ogrenci i¢in geometri anlamsiz ve hayattan kopuk kalmaktadir (Giiven 2002).

Battista’ya (2001) gore geometri, dgrencilerin uzamsal becerileriyle yakindan
ilgili bir derstir. Uzamsal diisiinmenin matematiksel diisiinme ile gii¢lii ve olumlu iliski
iginde oldugu iddia edilmektedir. NCTM (2000) raporunda, geometri 6gretiminin iig
boyutlu geometri ¢alismalar1 i¢ermesini ve Ogrencilere problem ¢ozerken uzamsal

becerilerini kullanma firsatlar1 saglanmaktadir. Geometri 6gretiminde ozellikle 3B



diisinme yetenegi ve gorsellik gerektiren birgok konunun (geometrik cisimler ve
geometrik cisimlerde hacim vb.) simif ortaminda anlatilmasi, kavramlarin ve iliskilerin
iki boyutlu ortamlarda 6grencilere 6gretilmeye ¢alisilmasi oldukga zordur. Birgok sinif
ortaminda {i¢ boyutlu kavramlar Kitaplar, resimler yardimiyla veya iki boyutlu
yazilimlar kullanilarak anlatilmaktadir. Bu durum G&grencilerin iki boyuttan 3B’e
gecerken ciddi sorunlar yasamasina neden olmaktadir. Ayrica 3B’li geometrik cisimler
iki boyutlu diizlem {izerine resmedildigi i¢in cisimler iki boyutlu diizlemde statik
goriinmektedirler. Ogrenciler 3B’li geometrik cisimlerin statik gdriiniimlerinin
yorumlanmasinda giigliik ¢ekmektedir (Accascina ve Rogora 2006). Bu konunun
Ogretiminde yasanan gli¢liigiin asil sebebinin Ogrencilerin 3B  gérememesinden
kaynaklandig1 sonucu ortaya konulmustur (Bako 2003). Bu nedenle bir¢ok 6grencinin
geometride basarili olabilmesi i¢in en dnemli gereksinim olan gorsellestirme becerileri
yeterince gelismemektedir. Dolayisiyla 6grencilerin eksiklerinin giderilmesi ve 3B
icerigi kavranabilmesi i¢in 6grenci merkezli teknolojik egitsel araglarin kullanilmasi
olduk¢a Onemli olacaktir. Bu noktada bilgisayar destekli uygulamalarin getirecegi
Dinamik Geometri Yazilimi gibi ¢oziimler kaginilmaz olmakta (Karal 2008) ve bu
karamsar tabloyu degistirebilmek igin giiclii olanaklar sunmaktadir (Giiven 2002).
Yapilan arastirmalar, dinamik 6zellige sahip olan geometri yazilimlarinin 6grencilere,
yaygin olarak kullanilan kagit-kalem ¢aligmalarina gore daha fazla soyut yapilar lizerine

yogunlagma firsat1 verdigini gostermistir (Hazzan ve Goldenberg 2000, Holzl 1996).

Katona’ya, (2008) gore 6zellikle {i¢ boyutlu ¢alismalara 151k tutacag: diisiintilerek
gelistirilen DGY CABRI 3D ile 6grenciler geometrik sekilleri olusturan elemanlarin her
birini basamak olarak gorebilmekte ve farkli durumlarn agiklayabilmektedir. Bu
yazilimlar kat1 cisimlerde ve uzay geometrisinde geometrik cisimleri gorsellestirmede
onemli bir potansiyele sahiptir (Accascina ve Rogara 2006). Bu uygulamada iki boyutlu
ortamlarda veya yazilimlarda goriilemeyen, olusturulamayan bir¢ok yapi(prizmalar,
silindirle, piramitler v.b) iic boyutlu olarak olusturulabilmekte, dondiiriilebilmekte,
farkli konumlarindan goriilebilmekte ve dis yiizeyleri agilabilmektedir. Boylelikle
gercegine benzer sekilde olusan ve goriilebilen yapilarin aralarindaki iliski, o6zellik,

genelleme rahatlikla ¢alisilabilmektedir.



Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda 8. sinif geometri konulariin 6gretiminde
kullanilan Ug¢ Boyutlu Dinamik Geometri Yazilimi CABRI 3D’nin, &grencilerin
prizmalar ve hacim hesab1 konularinda akademik basarilara etkisinin belirlenmesi ve
CABRI 3D ortamma ydnelik dgrenci goriislerinin tespit edilmesi bu calismanin temel

problem durumunu olusturmaktadir.

1.2  Arastirmanin Amaci

Ulkemizde 2004-2005’te uygulamaya konan ilkdgretim programi; ogrenci
merkezli yaklagim, grup ¢alismasi, somut nesne kullanimi, &grenci ¢aligma
yapraklarmin kullanimi ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi gibi bir¢cok yeniligi
beraberinde getirmistir. Ancak yapilan ¢alismalar bu programinin istenilen diizeyde
uygulanamadigini buna bagli olarak uluslar arasi sinavlarda iilkemizin geometri
basarisinin ortalamalarin altinda kaldigini1 ve geometri 6gretiminde sekillerin ti¢ boyutlu
gorsellestirilememesi nedeniyle 6grencilerin aragtirma, kesfetme ve inceleme olanaklari
bulamadiklarim1 gdstermektedir. Kendilerini zengin deneyimler igerisinde bulamayan
ogrenciler ise ¢ogu zaman ozellikle ii¢ boyutlu uzayda geometrik cisimleri veya sekilleri
olusturamamakta ve bu yapilarin arasindaki iliskileri goérememekte, Olciilerini
hesaplama (alan, hacim v.b) gibi durumlarinda ise formiilleri ezberlemeye
yonelmektedirler (Baki vd. 2001). Halbuki yapilan yenilikler, 6grencilerin bugiine kadar
cok az kullandiklar1 ya da hi¢ kullanmadiklar1 ancak ileri diizey bir matematik
o0grenebilmek icin gerekli olan matematiksel diisiinme aliskanliklarin1 kazanmalarini

saglamaya yonelik olmalidir (Giiven 2002).

Bu arastirmanin amaci, 8. sinif matematik miifredatinda yer alan prizmalar ve
hacim hesaplama konularinda Ug Boyutlu Dinamik Geometri Yazilimi1 CABRI 3D’nin
ve bu baglamda gelistirilen calisma yapraklar ile yapilan Ogretimin Ogrencilerin
akademik basarilan tizerindeki etkisinin arastirilmasidir. Ayrica 6grencilerin Dinamik
Geometri Yazilimi CABRI 3D destegiyle yapilan geometri dgretimine yonelik goriisleri

de degerlendirilmistir.
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1.3 Problem Ciimlesi

8. smif geometri 6gretiminde, U¢ Boyutlu Dinamik Geometri Yazilimi CABRI
3D ve gelistirilen ¢alisma yapraklari ile yapilan 6gretimin ogrencilerin prizmalar ve
hacim hesab1 konularinda akademik basarilarina etkisi nedir ve 6grencilerin Dinamik
Geometri Yazilimi1 CABRI 3D destegiyle yapilan geometri dgretimine yonelik goriisleri

nelerdir?

1.3.1 Alt problemler

1. 8. smif geometri 6gretiminde, Dinamik Geometri Yazilimi CABRI 3D ile
yapilan Ogretimin uygulandigi deney grubundaki O6grencilerin ve miifredata uygun
ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin Geometrik Cisimler
Basar1 Belirleme Olgegi (GCBBO) 6n test-son test puanlari arasinda anlamli fark var
midir?

2. 8. simf geometri dgretiminde, Dinamik Geometri Yazilimi CABRI 3D ile
yapilan Ogretimin uygulandigi deney grubundaki ve miifredata uygun OGgretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin GCBBO son test puanlari
arasinda anlamli fark var midir?

3. 8. smif geometri 6gretiminde, Dinamik Geometri Yazilimi CABRI 3D ile
yapilan dgretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin U¢ Boyutlu CABRI 3D

ile yapilan 6gretime yonelik gortisleri nelerdir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Baykul’a (2002) gore ilkogretim matematik programinda, ¢evrede karsilasilan ve
sik sik kullanilan geometrik sekillerin taninmasi, bunlarin 6zelliklerinin ve aralarindaki
iliskilerin kavranmasi, bu sekillerin, uzunluk, alan, hacim olgiilerinin 6lgme ve
hesaplama yoluyla bulunmasi, bilgi ve becerilerinin edinilmesi ile ilgili amaglar ve
davraniglar olmalidir. Bu amagclar ve davranislar; geometri ile iliskilendirildiginde

giinliik yasamda ¢ok kullanilan birgok konunun bu alan i¢inde kaldigi ve geometri
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bilgilerinin, matematikle ilgili diger konularin &gretiminde de bir materyal olarak
kullanildigin1 géstermektedir (Altun 1998, 2002).

Geometrinin, ilk ve ortaokul yillarindan itibaren anlamli ve kalici bir sekilde
Ogrenilmesi, Ogrencilerin ilerleyen yillarda matematik O6grenmelerini de yakindan
ilgilendirdigi bilinmektedir. Ciinkli geometri 6gretiminde yasanan sikintilar 6grencilerin
ilkdgretim yillarma kadar uzanmaktadir. Ilkgretim yillarinda geometriyi anlamli ve
kalic1 bir sekilde 6grenemeyen bireyler ilerleyen yillarda matematik derslerinden
sogumaya ve sikilmaya baslamaktadirlar. Bunun neticesinde hem geometri de
basarisizliklar yasanirken hem de buna bagli olarak matematikte c¢esitli sikintilar
yasanmaktadir. Bundan dolayr ilk ve ortaokuldan itibaren Ogrencilerin geometri

Ogrenmelerine gereken dnem verilmesi gerekmektedir.

Karal ve Solak’a (2008) gore ilkdgretim matematik konu alanlarinin yaklasik %30
- %40 kadarin olusturan geometri konularmin i¢inde ii¢ boyutlu diisiinme yetenegi ve
gorsellik gerektiren (prizmalar v.b gibi) konularin smif ortaminda anlatilmasi ve
kavramlarin miifredata uygun geleneksel yontemlerle iki boyutlu ortamlarda 6grencilere
ogretilmeye calisilmast olduk¢a zordur. Miifredata uygun yontem olarak, genellikle
okullarimizda ti¢ boyutlu kavramlar ders kitaplar1 veya tahtada pek de hassas olmayan
cizimlerle anlatilmakta ve de iki boyutlu yazilimlarla diizlem geometri iizerinde
ogretilmektedir. Bu durum 6grencilerin iki boyuttan {i¢ boyuta gecerken ciddi sorunlar
yasadigini ve geometrik nesneler arasindaki iligkileri goremediklerini ortaya koymustur
(Ben-Chaim, Lappan ve Houang 1988, Accascina ve Rogora 2006). Dinamik geometri
programlarinin, sinif ortamlarini matematiksel iligkileri kesfetmek ve {liretmek i¢in sanal
laboratuarlara ve mikro diinyalara doniistiirebilecekleri bir¢ok arastirmaci tarafindan
belirtilmis (Heid 1997, Ho6lzl 1996, Battista 2001) ve sezgisel olarak bu programlarinin
gliclii 6grenme Tirlinleri ortaya koyabileceklerine inanilmaktadir (Hannafin ve Scott
1998). Bu nedenle 6grenci merkezli bir uygulama yapma ve bilgisayar destekli
uygulamalardan biri olan ii¢ boyutlu DGY CABRI 3D’nin geometrik cisimler ve hacim
gibi konularin 6grenimindeki ii¢ boyutlu derinligi algilayamama ve uzamsal iliskileri

gorememe durumlarina getirecegi ¢oztimlerden faydalanmak kaginilmaz olmaktadir.
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Yapilan ¢aligmayla konu alanina iliskin 8. Simif kazanimlar1 dikkate alinmis
boylece geometrik cisimler ve geometrik cisimlerin hacim konular1 DGY CABRIi 3D ile
ogrencilerde yaparak yasayarak ogrenme siirecinde aktif olacaklar1 deneyimlerle yeni

somut bilgiler insa edebilecekleri bir ortam saglayacagi diisiiniilmektedir.

Giiven’e (2002) gore iilkemizde bilgisayar destekli matematik Ogretiminin
yayginlasmasina yonelik caligmalar yapiliyor olmasina ragmen, matematik
Ogretmenlerinin c¢alismanin konusu geregi derslerinde kullanabilecekleri, mevcut
miifredati destekleyici nitelikte yeterli bilgisayar destekli materyaller bulunmamaktadir.
Boylelikle egitim alaninda yapilan calismalar daha ¢ok teorik diizeyde kalmakta ve
uygulayici pozisyonundaki 6gretmenlere hitap edememektedir. Bunun bir sonucu olarak
Ogretmenler, egitim arastirmalarini kendilerine ¢ok uzak ve gercek smif ortaminda
uygulamasi ¢ok zor olarak algilamaktadir. Bintas ve Bagcivan’a (2005) gore dinamik
geometri yazilimlari, Ogretmenlerin 6grenme ortamlarini nesnel (objektivist) hale
getirmek icin kullanilabilecegi gibi Ogretmenlerin yapisalci bir Ogretme ortami
olusturmasi i¢in de kullanilabilir. Bu teknolojiler 6grencinin daha {ist bir biligsel diizeye
ulagsmasin1 saglar, Ogrencinin geometrik sekiller {izerinde iligkiler kurmasini ve
cikarimlar yapmasimi kolaylastirir. Ug Boyutlu DGY CABRI 3D ile yapilan bu 6gretim
ise 6gretmenlerin tanitilan modeli kendi siniflarinda uygulama isteklerini de beraberinde
getirecektir. Bu istekliligi yakalayabilen 6gretmenlerin siniflarinda devrim niteliginde

yenilikler yapmasi kaginilmaz olacaktir (Giiven 2002).

[Ikdgretim matematik miifredatinda 6gretmenlere derslerde kullanmalari icin
DGY o0nerilmesine ragmen 6gretmenlerin bu yazilimlar: nasil kullanacaklarina dair bir
aciklama olmayip bu yazilimlarla hazirlanmis bir etkinlik ya da calisma da
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu arastirmada kullanilan c¢alisma yapraklarinin
Ogretmenler i¢in yol gdsterici bir kaynak olacagi diistiniilmektedir. Calismada kullanilan
CABRI 3D yazilimi cercevesinde gelistirilen ¢alisma yapraklari tiim dgretmenlerimizin
simiflarinda kullanabilecekleri sekilde olup yararlanabilecekleri umulmaktadir. Bu
acidan oOgrencilere daha ¢ok teorik bilgi veren ve uygulama imkani sunamayan
O0gretmenlere de biiyiik kolaylik saglayacagi diisiiniilen bu ¢alismayla kullanilan DGY
CABRI 3D ve ¢alisma yapraklar1 ile 6grenciyi derse karsi daha aktif hale getirmesi ve
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ogrencilerin basarilarinda olumlu yonde bir artis gosterip gostermedigi agisindan
aragtirtlmas1 yararli olacaktir. Bunun sonucunda Ogretmenler ders anlatimlarini daha
eglenceli hale getirerek; hem kendileri hem de 6grencileri isledikleri derslerden zevk
alacaklari diisiiniilmektedir. Arastirma sonunda dgrenciler ve 6gretmenlerde DGY ’leri
geometri Ogretiminde kullanimina iliskin daha kapsamli bir goriis olusacagi, elde
edilecek sonuglar ile geometri 6gretiminde DGY CABRI 3D kullaniminin etkilerinin

gorilecegi diistiniilmiistiir.

Son olarak dgretmen adaylari, iniversite egitimlerinde geometri 6gretimiyle ilgili
konulart sinirli sekilde ele almakta ve genellikle kendi 6grencilik donemlerindeki
bilgileri ile goreve baslamaktadir (Jones 2000). Bu noktada kisa siire sonra goreve
baslayacak olan 6gretmen adaylarinin, geometrinin bu énemli konularinda yapacaklari

Ogretime, yeni bakis agilar1 saglamasi bakimindan 6nemli goriilmiistiir.

Sonug olarak bu aragtirmadan elde edilen bulgularin TTK program gelistirme
calistirmalarina, liniversitelerin egitim fakiilteleri 6gretmen yetistirme uygulamalarina,
MEB"“in 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim g¢aligmalarina ve dgrencilere olumlu

yonde katki saglayacag diistiniilmektedir.

1.5 Arastirmamn Varsayimlari

1. Bu arastirma 2011-2012 egitim 6gretim yilinin bahar yariyilinda gergeklestirilen
deneysel uygulamanin verilerine dayanmaktadir.

2. Arastirma siirecinde, deney ve kontrol grubu O&grencilerinin demografik
ozellikleri, aile yapilari, ilkdgretim birinci kademeyi ilge merkezindeki okullarda
okumus olmalar1 bakimindan seviyelerinin benzer oldugu varsayillmistir.

3. Aragtirma siirecinde, deney ve kontrol grubu ogrencilerinin kontrol altina
alinamayan dissal etkenlerden esit diizeyde etkilenmis ve etkilesimde bulunmamislardir.
4. Deney grubundaki 6grencilerin matematik 6gretiminde bilgisayar kullanimina
kars1 olumsuz tutuma sahip olmadiklar1 varsayilmistir.

S. Arastirma siirecinde 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin esit diizeydedir.

14



6. Arastirma siirecinde uygulanan GCBBO’niin gecerligi igin uzman goriisleri
yeterlidir.

7. Arastirma siirecinde, ogrencilerin GCBBO ve MGMP (Middle Grades
Mathematics Project) uzamsal yetenek testini igtenlikle yanitlamislardir.

8. Arastirma kapsaminda deney grubu Ogrencileriyle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerde, Ogrenciler higcbir etki altinda kalmadan kendi diisiincelerini ifade

etmislerdir.

1.6  Arastirmamin Simirhhklar

o Arastirma 8. sinif matematik miifredatinda var olan 6lgme ve geometri 6grenme
alanindan “Geometrik cisimler”, “Prizmalari taniyalim” ve “Dik Prizmanin Yiizey Alani
ve Hacmi” alt 6grenme alanlarina ait kazanimlarin 6gretimiyle sinirlidir.

o Arastirma 2011-2012 egitim &gretim yilmin bahar yariyilinda, Gaziantep Ili
Araban Ilgesi Fakili Ilkdgretim Okulu'nda ogrenim goren 8-A ve 8-B sinifi
ogrencileriyle sinirlidir.

o Aragtirma 8. sinif 6rgencilerinin bilgisayar kullanma seviyeleriyle sinirhdir.

1.7 Tammlar

Egitim: Egitim, bireyin davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla kasitli olarak istendik
yonde davranis degistirme stirecidir (Ertiirk 1994).

Teknoloji: Teknoloji, belirlenen hedefleri gerceklestirmede, gereksinimleri karsilamada
ve yasami kolaylastirmayi saglamada kullanilan bilgileri organize etmek i¢in kullanilan
bilgileri organize etmek icin yapilan pratik uygulamalardir (Isman 2005). Teknoloji,
insanin bilimi kullanarak dogaya {stiinliik kurmak icin tasarladigi rasyonel bir
disiplindir (Simon 1983).

Matematik: Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6lgii temeline dayanan niceliklerin
ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir (Altun 2002).

Geometri: Geometri, matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay,
uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, ag1, alan,

hacim gibi 6l¢iilerini konu edinen dalidir (Baykul 2005).
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Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogrencinin bilgisayar basinda, gorecegi tiirlii tepkileri
g0z oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak
kendi 6grenme hizina gére kullanabilecegi 6gretim tiirli, bu soruna iliksin uygulama ve
arastirma alanidir (Demirel vd. 2003).

Dinamik Geometri Yazihmlari: Interaktif/dinamik geometri yazilimlari, diizlem
geometride bireylerin geometrik yapilart once olusturmasina daha sonra hareket
ettirmesine olanak saglayan bilgisayar programlaridir
(http://en.wikipedia.org/wiki/List_of interactive _geometry_software).

Cabri Geometri Yazimi/Program: Grenoble’daki Joseph Fourier Universitesi ve
CNRS (Centre National de Recherche Scientifique-Ulusal Bilimsel Arastirma Merkezi)
arastirma laboratuarlarinda gelistirilmis dinamik geometri yazilimlarindan biridir.
Uzamsal Yetenek: Uzamsal yetenek; {i¢ boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok parcadan
olusan cisimleri ve bilesenlerini zihinde hareket ettirilebilme veya zihinde
canlandirabilme yetenegidir (Turgut 2007).

Calisma Yapraklari: Herhangi bir konunun 6gretimi asamasinda 6grencilerin yapacagi
etkinliklerle ilgili yol gosterici agiklamalari igeren yazili dokiimanlardir (Sahin ve
Yildirim 1999).

Mikro Diinya: Bilginin, yazilim ile aktif etkilesim sonucu kurdugu fikirdir.
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2 KURAMSAL TEMELLER VE LITERATUR ARASTIRMASI

2.1 Kurumsal Temeller

Bu boliimde ¢aligmanin tizerine inga edildigi kuramsal temellerden ayrintili olarak

bahsedilecektir.

2.1.1 Teknolojik gelismeler 15181Inda matematik egitimi

Teknoloji insanin dogayr egemenligi altina almasi ve yasam kosullarini
iyilestirerek mutlu olmast icin bilimsel verilerin yol gostericilifinde c¢evresini
degistirme faaliyetleri olarak tanimlanmistir (Cepni 2006). isman (2005) ise teknolojiyi,
belirlenen hedefleri gerceklestirmede, gereksinimleri karsilamada ve yasami
kolaylastirmay1 saglamada kullanilan bilgileri organize etmek i¢in yapilan pratik
uygulamalar olarak ac¢iklamistir. Uzun yillardan beri toplumlar gelisen teknolojiye ayak
uydurabilmek, hayatlarin1 daha diizenli, daha rahat daha giivenli ve daha kolay

stirdiirebilmek i¢in sistemlerinde degisiklikler ve yenilikler yapmaya baslamiglardir.

Gilintimiizde teknolojinin ilerlemesi ve egitime verilen 6nemin artmasiyla, egitim
sorunlarinin ¢éziimiinde teknolojik olanaklardan yararlanmak kaginilmaz hale gelmistir
(Hoscan 1998). Dolayisiyla egitim sisteminin ve okullarin, teknolojinin getirmis oldugu
yeni sartlarin, yeni teknolojik ortamin etkisinin disinda kalmasi s6z konusu olamaz.
Nitekim MEB, Milli Egitimi’nin Temel Ilkeleri’nin bilimselligini “Her derece ve
tiirdeki ders programlar1 ve egitim metotlariyla ders ara¢ ve gerecleri, bilimsel ve
teknolojik esaslara ve yeniliklere, ¢evre ve flilke ihtiyaglarina gore siirekli olarak
gelistirilir...” seklinde agiklayarak, egitim hizmetlerinde teknolojisinin kullanilmasinin
Oonemini belirtmistir. Bu nedenle egitimde teknolojik gelismeleri takip etmek ve aktif
olarak kullanmak egitimin c¢agdasligi ve bilimselligi acgisindan hayati 6nem

tasimaktadir.

Egitim hizmetlerinde teknolojinin kullanilmaya baslamasi ve teknolojik araglarin

egitime sagladig katkilar egitim teknolojisi disiplinini ortaya ¢ikarmistir. Egitim
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teknolojisi, kuramlarin etkili ve olumlu uygulamalara doniistiiriilmesi igin personel,
tasarim, arag-gereg, siire¢ ve yontemlerden olusturulmus bir sistemler biitiiniidiir (Kosar
vd. 2003). Diger bir deyisle, egitim teknolojisi, 6grenme-dgretme ortamlarini etkili bir
sekilde tasarlayan, 6grenme ve Ogretmede meydana gelen sorunlar1 ¢dzen, tirliniin

kalitesini ve kaliciligini arttiran bir akademik sistemler biitiiniidiir (Isman 2005).

Egitim teknolojisinin anlami, baslangigta yalnizca siif ortaminda kullanilan arag
geregle siirli iken bugiin ortam, teknolojik sistem, disiplin ve benzeri bir¢ok alanda
genis kapsaml1 bir egitim alanim ifade etmektedir (Vatansever 2007). isman’a (2005)
gore egitim teknolojisinin getirdigi yenilik, 6grenme ve 6gretme faaliyetleri daha aktif
hale getirmis, etkili ve kalict 6grenme ortamlarinin olusumuna katki saglanmistir. Bu
baglamda egitim kurumlarinda, geleneksel yontemlerle ve arag gereglerle yapilan egitim
ve Ogretim yerini egitim teknolojilerinden faydalanilarak olusturulan ¢oklu 6grenme

ortamlart almistir (Kacar ve Dogan 2007).

Matematik egitimi penceresinden egitim teknolojilerine bakarsak; Ersoy (2003),
uzun yillar okullarda matematik 6gretimi ve egitimi siirecinde yazi tahtasi tebesir veya
kagit-kalem ikilisi disinda birtakim araglardan s6z edilmemistir. Ancak, son yillarda
durumun tiimiiyle degismemis olmasina karsin matematik 6gretimini kolaylastiracak ve
stirecte yardimci olacak bilissel araglara ilgi artmistir. Zihinleri yormak ve anlamsiz bir
y1gin bilgiyi ezberlemek, bireyi yorucu islemlerle ugrastirmak yerine matematiksel
diisiinme, problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerini gelistirme, islemleri yapmada arag

kullanmay1 yegleme yoniinde bir dizi 6neriler lizerinde durulmustur.

NCTM (2008), matematik 6grenme ve 6gretmede teknolojinin gerekliligini soyle
aciklamistir: “Teknoloji 21. yiizyillda matematik 6grenmek igin gerekli bir aragtir ve tiim
okullar 6grencilerinin tamaminin teknolojiye erisimini saglamalidir. Etkili 6gretmenler,
ogrencilerin  anlamalarim1  gelistirmek, ilgilerini canlandirmak ve matematik
yeterliliklerini arttirmak i¢in teknoloji potansiyelini en iist diizeye tasirlar. Teknoloji
elverisli olarak kullanildiginda, tiim 6grencilerin matematige ulagsmasini saglamaktadir”.
Bu baglamda matematik egitimde de teknolojik gelismeler kendisini géstermis ve

matematik 6gretiminde teknolojik araglarin kullanilmasimi gerekli kilmistir. Yine bu
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raporuna gore matematik Ogrenme ve Ogretmede teknolojik araglarin Onemini su
cimlelerle agiklanmigtir: Hesap makineleri ve bilgisayar cebir sistemleri, dinamik
geometri yazilimlari, uygulamalari, tablolama yazilimlar1 ve interaktif sunum araglar
gibi bir¢cok teknolojik araglar, yiiksek kalitede matematik egitiminin ¢ok Onemli

bilesenlerindendir.

Giirbiiz ve Birgin’ e (2008) gore ozellikle ¢oklu ortamlarin matematik egitimine
olan yansimalar1 gz oniine alindiginda, bu alandaki sorunlarin ¢dziimiinde karsilasilan
zorluklart agsmada, geleneksel yaklasimlarin yetersiz kaldigi diistiniiliirse, glinlimiizde en
iyi yaklasim bilgi teknolojilerinin  (bilgisayarlarin) sagladigi  olanaklardan
yararlanmaktir. Dolayisiyla bilgisayarin egitimde kullanilmasi bu yolda atilmis gerekli
bir adimdir (Kacar ve Dogan 2007). Yirminci yiizyilin en etkili bilgi-islem araci olan
bilgisayar ve bilgi teknolojisinin insan yasamini ve g¢evresini degistirme siliphesiz

onemli bir yeri vardir (Y1ldiz 2004).

Cepni’ye (2006) gore Ogretim amagli olarak Dbilgisayardan iki sekilde

yararlanilmaktadir:

o Bilgisayar Yonetimli Ogretim

o Bilgisayar Destekli Ogretim

Bunlardan; bilgisayar yonetimli 6gretimde, bilgisayarlarin smif ve ders dist
etkinliklerde (devam-devamsizlik durumu, smav notlar1 ve kisisel bilgileri verileri)
kullanildigy, bilgisayar destekli dgretimdeyse, bir ders, bir konu veya kavramla ilgili
davranis degisikligi siirecinde Ogretmene dogrudan yardimci olarak kullanildig:

yaklagimdir (Cepni 2006).

Bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasinda en etkili yontem olan Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO), kendi kendine dgrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile
birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemi olup Ogretim siirecinde bilgisayarin
secenek olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi giliclendirici bir 6ge olarak

kullanilmasidir.
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Demirel vd. (2003) bilgisayar destekli 6gretimi asagidaki gibi tanimlamistir:

. BDO, bilgisayarla 6grenme siirecidir.

o BDO, 6gretme araci olarak bir bilgisayar programini kullanan bireysel 6gretme
sistemidir.

o BDO, bir bilgisayar1 (ve bir bilgisayar programini) kullanan birisi tarafindan

ogrenilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir bilgisayar programidir.

o BDO, bir alanmn (matematik, fizik, kimya, yabanci dil vb.) &gretiminde
bilgisayarin O0gretmen Ve Ogrenciye yardimci bir ara¢ olarak kullanilmasini ifade
etmektedir. Bagka bir deyisle, BDO &gretimde bilgisayarin, dgrencinin daha etkin
Ogrenmesini saglamak amaciyla kullanilmasi demektir.

o BDO, “Ogrencinin bilgisayar basinda, gorecegi tiirlii tepkileri géz Oniinde
bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi
ogrenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirli, uygulama ve arastirma alani1” olarak

tanimlanabilir.

BDO’ de bilgisayar, 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildig
Ogretim siirecini ve 6grenme motivasyonunu gili¢lendiren, 6grencinin kendi 6grenme
hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerini kesfedecegi bir alandir.
BDO yonteminde bilgisayar teknolojisi, ogretim siirecine geleneksel 6gretim
yontemlerine bir segenek olarak girmekte, nitelik ve nicelik agilarindan egitimde verimi
yiikseltmede 6nemli bir rol oynamaktadir (Usun 2000). Aktas (2004), ilkokul ile birlikte
cocuklarin, cagimizin en etkili bilgi iletisim (teknolojik) aract olan bilgisayarin ve buna
bagh olarak gelistirilen BDO yonteminin matematik egitiminde de kullanabilecegini
vurgulamistir. NCTM (2008), etkili bir matematik Ogretmeninin esliginde, farkli
seviyelerdeki 6grenciler matematiksel muhakeme yapmak ve matematiksel sezgi
duymak, bunu siirdiirmek, matematiksel icerik ve problem ¢6zme durumuna erismek ve
islemsel  hesaplamalarindaki  pratikligini  arttirmak icin BDO  ydnteminin

kullanabilirligini agiklamistir.
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Sonug¢ olarak teknolojik gelismeler 1s1ginda glinlimiiz matematik egitiminde
bilisim teknolojilerinin sekillendirdigi BDO gibi yeni yontemler; egitim uygulamalarina
yeni ortamlar saglamis ve siiphesiz yapilan Ogretimin Kkalitesini artirict bir rol

tistlenmistir.

2.1.2 Bilgisayar destekli matematik 6gretimine gecis

Tooke’a (2001) gore matematik ve bilgisayarlar arasinda agik¢a bir baglanti
olmasima karsin bu durum daha ¢ok karsilikli bir ortakliktir. Matematiksiz bilgisayar
olmadig1 gibi bilgisayarlarin varligi ve gelisimi de matematigi onceden sadece kagit
lizerinde yapilan bir ugrasin ya da hayalde canlanilan bir bilim olmanin G&tesine
gotiirmistiir. Peki, “Matematik egitimine teknolojinin girmesiyle matematik 6gretimi
degisti mi, degisiyor mu, degisecek mi?”. Papert, bu soruya "Matematiksel kavramlari
iligkileri arastirmak, kesfetmek ve bulmak amaciyla bilgisayarin kullanilmas1 geleneksel
matematik 6gretme ve 6grenme ortamlarini degistirecektir. Yarinlarin siniflar1 bugiinkii
gibi olmayacak, 6gretmenleri bugiinkii gibi 6gretmeyecek, dgrencileri de bugilinkii gibi

ogrenmeyecektir” seklinde cevap vermistir (Baki 2006).

Bilgisayarin matematik egitiminde boy gostermeye baglamast ile birlikte
matematik egitiminin yeni boyutlar kazanacagi yolunda iyimser bir hava olustu (Baki
2001). Teknolojiyle 6grenciler, matematigi kendi baslarina kesfedebilecekler ve kagt-
kalem uygulamalarina bir daha hi¢ doniilmeyecekti. Bu iyimser beklentilerin birgogu
gerceklesmese de matematikte derinligine Ogrenmeler i¢in bilgisayarin nasil
kullanilmas1 gerekliligine ihtiyag énem kazandi. Ilk yillarda, davranisgi yaklasimin
irtinii olan alistirma-tekrar ve Ogretici tipi olan uygulamalar gelistirilen arastirma
projelerinde beklenilen basariy1 saglayamadi (Baki, Giiven ve Karatag 2002). Bu agidan
bilgisayarin, sayma, hesaplama gibi zihinsel bakimdan diisiik diizey uygulamalar
(alistirma-tekrar vb. gibi) i¢in kullanilmasi, 6grencinin diisiinmesini sinirlamaktadir ve

bilgisayarin matematik egitimi alaninda hayat bulamamasi anlamina gelmektedir (Baki

vd. 2002).

Bu durum iki nedene baglandi:
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1. Bu sekildeki uygulamalarin sinif ortaminda kullanilmasi, 6gretmenlerin, islerinin
kolaylastigina, bilgisayar yardimiyla daha az ¢caligmalar1 gerektigine inanmalarina neden
oldu.

2. Bilgisayarin smiflarda alistirma ¢ozen ve tekrar eden Ogretici bir arag olarak
kullanilmast geleneksel matematik Ogretimini degistirmedi sadece bilgisayara

ogretmenin geleneksel rolii yiiklendi (Smid 1998).

Sonug olarak bilgisayar destekli 6gretimin dayandigi epistemolojik ve pedagojik
ilkelerin (yapisalct yaklagimin) dogru anlasilmayisi bilgisayar destekli yontemin
matematik egitimi i¢in vaat ettigi degisimi geciktirmistir (Baki 2006). Oysa matematik
egitiminde bilgisayar kullanimi; aragtirma, muhakeme etme, varsayimda bulunma ve

genelleme gibi yiiksek diizey zihinsel beceriler tizerine odaklanmalidir (Wiest 2001).

Bilgisayarin matematik 6grenme Ogretme siirecinde daha cok yapisalct bir
yaklagimla kullanilmaya baslamas1 ile birlikte kapsamli bir deyimle karsilastik:
“Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi”. Bdylece Ogrencinin karsilikli etkilesim
yoluyla eksiklerini, performanslarini ve doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina
almasina, grafik, ses, animasyon ve sekliler yardimiyla derse kars1 daha ilgili olmasi
saglamak amaciyla matematik egitim Ogretim siirecinde bilgisayardan yararlanma

yontemi olan BDMO yéntemine gegilmis oldu (Baki 2002).

Baki (2008), bilgisayar destekli matematik Ogretim yonteminde matematik
ogrenmenin iki farkli yaklasimla olabileceginden bahsetmistir. Bunlardan biri
programlama yoluyla 6grenme digeri ise bulus yoluyla dgrenmedir. Programlama
yoluyla matematik 6grenmede, ipucu niteligindeki baz1 programlar 6gretmen tarafindan
Ogrenci calisma yapraklarinda eksik birakilir ve 6grencinin tamamlamasi istenir, bazen
de konu ile ilgili 6n bilgiler verilerek bir matematiksel Oriintiiniin, modelin veya
iliskinin sayisal veya grafiksel olarak goriintiilenmesi Ogrenciden istenebilir.
Bilgisayarli bir ortamda bulus yoluyla 6grenmenin gerceklesebilmesi icin 68retmenin
acik uglu konular1 se¢mesi ve bunlar1 6grenci calisma yapragi seklinde 6grencilere

sunmas1 gerekmektedir. Bu asamada Ogrenciler g¢alisma yapraklarinda verilenleri
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yapmaya ugrasirken onlara rehberlik edilmeli ve anahtar sorular sorarak kesfedilmesi

istenen kavramlara ve iligkilere dogru yoneltilmeye calisilmalidir.

Ogrencilerin ihtiya¢ duyacaklar1 bilgileri kendilerinin bulmasiyla daha iyi
ogrenecegi bilinen bir gercektir (Cepni 2006). Ogrencilere herhangi bir konu iizerinde
yaparak yasayarak Ogrenme imkani sunmak Ogrencilerde kalict izli O6grenmeler
olusturabilmektedir (Isman 2005). Yapilandirmaci dgretimde 6gretmen bilgi aktaric1 ve
ogrenci de pasif alic1 degildir (Olkun ve Toluk, Ugar 2006). Ogretmenler dgrencileri
etkili, faydali ve yaratici etkinliklere katmalidir (Cepni 2006). Egitim teknolojileri
sayesinde, dgrenci-merkezli ortamlar tasarlanmaktadir (Isman 2005). Yapilandirmaci
anlayisin uygulandigi egitim ortamlari, bireylerin 68renme siirecinde daha fazla
sorumluluk almalarini ve etkin olmalarin1 gerektirmektedir (Demirel 2007). Bu nedenle,
egitim teknolojileri ve bilgisayar destekli matematik O6gretim kullanilarak tasarlanan
derslerle, ogrencilerin bireysel sorumluluklarinin bilincinde olduklar1 bir 6grenme

ortaminda gerceklestirilmektedir.

Tiim degerlendirmelerin neticesinde BDMO’ niin yapilandirmaci yaklagimin
Ogretimsel uygulamalarinda kendini gostermesi kuskusuz Ogrencilerde hem bilgi

yapilandirmasini hem de kendi 6grenmelerini kolaylastirdig: sdylenebilir.

2.1.3 Dinamik geometri yazilimlari ve geometriye yansiyanlar

Giirbiiz’e (2007) gore 6grenme ortamlarinda teknoloji kullanimi 6grencilere daha
zengin 6grenme durumlart sunmakta, ilgi uyandirmakta, 6grenciyi merkeze almakta ve
motivasyonlarmin artmasini saglamaktadir. Bununla birlikte teknolojinin sagladig: yeni
yaklasimlar, deneme, sinama ve arastirma kolayliklari matematigin icerigini ve ugras
alanin1 da degistirmistir. Bunun en giizel drneklerini Kaos Teoride, Fraktal Geometride,
Fuzzy Lojik ve onun kontrol sistemlerindeki matematiksel modellemelerde goriiyoruz
(Baki 2001). Teknoloji ayni zamanda konularin Onem siralamalarinda da oOnemli
degisimlere neden olmustur. NCTM’nin 1989 yilinda yayinlanan okul matematigi
standartlarinda, geometriye verilen 6nemin artmasi bunun en agik Ornegidir. Ayrica

kagit-kalemle hesaplamalarinin uzun siire almasi nedeniyle okul matematiginde ihmal
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edilmeye baslanan istatistik ve ii¢ boyutlu geometrik cisimler konular1 da teknolojik
gelismelerle birlikte yeniden okul matematiginde hayat bulmaya baglamistir (Giiven ve
Karatas 2005).

Bilgisayar destekli matematik Ogretimiyle genelde matematikte Ozelde ise
geometri dgretiminde adini sik¢a duymaya basladigimiz dinamik geometri yazilimlari,
bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin bir yansimasi olmustur. Ozellikle bilgisayar
yazilimlarinin  uygun sekilde kullanilmasi durumunda, Ogrencilerin  geometrik
anlamalarin1 ve sezgilerini gelistirebilecekleri zengin bir ortam bulacagi sdylenebilir

(Ustiin ve Ubuz 2004).

Dinamik geometri yazilimlari ifadesi, Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad,
Cinderella gibi geometri i¢in gelistirilmis ¢ok 6zel geometri yazilimlarinin ortak adidir
(Giiven ve Karatas 2003). ilk olarak 1980’lerin basinda Geometric Supposer’mn
iiretilmesiyle baslayan dinamik geometri yaziliminin piyasaya siirlilmesini, daha sonra
Cabri ve Geometer’s Sketchpad’in kesfi takip etmistir. Interaktif/dinamik geometri
yazilimlari, diizlem geometride bireylerin geometrik yapilar1 6nce olusturmasina daha
sonra  hareket  ettirmesine  olanak  saglayan  bilgisayar  programlaridir
(http://en.wikipedia.org/wiki/List_of interactive _geometry software). Bu ilging
programlar ogrencilerin bilgisayar ekraninda sekiller olugturmasina ve ardindan onu
koselerinden siiriikleyerek manipule etmelerine ve dlgmelerine olanak saglamaktadir
(Van De Walle 2004). Sekilleri siiriikleme yardimiyla, 6grenci seklin bir takim
ozelliklerini degistirirken degismeyen iligkileri gozleyerek kesfedebilir (Karatas ve

Giiven 2008).

Dinamik geometri yazilimlari, geometri Ogretimini carpict bir sekilde hem
degistirmis, hem de gelistirmistir (Van De Walle 2004). Matematik egitiminde
bilgisayarin ve dinamik geometri yazilimlarinin yansimalarin1 Karatas ve Giiven (2008)
su sekilde agiklamistir: Siniflara bilgisayarin ve dinamik geometri yazilimlarinin
girmesiyle, matematik siniflarinda yapilan ispatlarin dogasi da degismistir. Bu yeni

teknoloji ile 6grenciler matematiksel iliskileri timevarim yoluyla kesfedebilmekte, basit
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ya da karmasik sekilleri ¢cok rahatlikla olusturup bunlarin analizini yapabilmekte ve

kendi varsayimlarini teorem olarak ifade edebilmektedirler.

Scher’e (2002) gore kagit kalemle geometri isleme ortaminda, Ogrencilerin
nesneleri iligskilendirmesi araglarin statik dogastyla siirlandirilmaktadir. Bunun tam
aksine, dinamik geometri ortamlar1 6grencilerin nesneleri irdelemesine izin verir ve arag
cubuklar1 yardimiyla 6grencilere yardimci olunmasmi saglar. Bintas, Ceylan ve
Donmez’e (2006) gore dinamik geometri yazilimlar1 6grencilere c¢esitli geometrik
sekilleri sanal ortamda yaratma, bu sekiller arasinda iligkiler kurma, bu iliskiler ile bir
teoremi ispatlayabilecek geometrik bir iskele kurma ve bu iskeleyi kendi istegine gore
degistirebilme olanagi tanir. Yavuzsoy, Kose ve Ozdas (2008), dinamik geometri
yazilimlariin etkilerinden birini s0yle agiklamaktadir: Dinamik geometri yazilimlarinin
kullanildig1 6grenme ortamlari, 6grencilerin geometrik diisiincelerini gelistirici pek ¢cok
O0grenme ortami sunmaktadir. Bu ortamlar, 6grencilerin birer matematikgi gibi arastirma
yapmalarina, kesfetmelerine ve matematiksel yapilar arasinda mantikli iligkiler

kurmalarina da yardimer olur.

Sinclair ve Crespo (2006), dinamik geometri ortamlarinin 6grencilerdeki
geometrik anlamay1 gelistirici li¢ temel 6zelligi bulundugunu belirtmektedirler. Bu {i¢

temel 6zellik sirasiyla; siirekli hareket, iligkilendirme ve iletisimdir.

o Siirekli hareket: Dinamik geometri yazilimlarinin en 6nemli 6zelligi olan
siriiklemeyi kapsayan bu oOzellik, 06grencilerin sekilleri ekranda siiriikleyip
yonlendirmelerine,  sahnedeki  pozisyonlarin1  degistirmelerine,  matematiksel
nesnelerdeki siirekli degisimi gormelerine ve yaparak yasayarak kesfederek bunu
hissetmelerine izin verir. Ornegin paralelkenarin kdsesinden tutularak siiriiklenmesiyle
ogrenciler kenar uzunluklarinin ve a¢1 6l¢timlerinin degistigi ancak karsilikli kenarlarin
paralelliginin bozulmadigin1 gdzlemleyebilirler.

. Iliskilendirme: Sahnede yapilan islemler sonrasinda ortaya cikar. iliskilendirme
becerisi, ¢ok c¢esitli matematiksel fikirlerin  kesfedilmesine, bu fikirlerin
gorsellestirilmesine ve ortamdaki ¢oklu temsil araglar1i ile basit bir sekilde

modellenmesine olanak tanir. Bunun sonucunda dinamik geometri ortamlar1 gorsel ve
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sayisal temsilleri biitiinlestirerek 6grencilerin sayilar ve gorsel sekiller arasinda iliskiler
kurmasina ve anlam olusturarak genellemeler yapmalarina imkan sunar.

o Tletisim: Tletisim becerisi, dinamik ortamdaki meniilerde ve komutlarda
kullanilan dil ile ilgilidir. Bu dil dinamik geometri yazilimlarinin meniisiindeki dogru
parcasi, 151, dogru, cokgen, donme, Gteleme, ve dogruya gore simetri gibi araglari
kapsayarak matematiksel bir terminolojiyi de igerir (Sinclair ve Crespo 2006). Dinamik
geometri ortamlarinda sadece sekillerin ¢izilmesi degil 6grencilerin algilari, hareketleri,
mimikleri ve kullandiklar1 dili de igeren derin bir anlamaya yonelik etkilesim sz

konusudur (Azarello, Olivero, Paola ve Robutti 2002).

Yapilan bir diger arastirma da ise Arcavi ve Hadas (2000), dinamik geometri

yazilimlarinin 6zelliklerini bes baslik altinda ifade etmislerdir. Bunlar sirasi ile:

o Gorsellestirme: Giintimiizdeki geleneksel kaliplar i¢inden ¢ikmayi amaclayan
egitim sistemleri, 6grenmenin gerceklesebilmesi ve hatirda kaliciligin artirilmasi adina
egitimde gorsel Ogelerin kullanimina 6nem vermektedirler. Bireyin konuyu anlamasi
icin algilamasi gerekmektedir. Algilama tiim duyularin etkilesimi ile gergeklesmesine
ragmen algilamada gorsel algilama 6nemli bir yer tutmaktadir. Gorsel algilamada birey
gorsel uyaranlari tanimakta, ayirt etmekte ve daha Onceki deneyimlerle birlestirerek
yorumlamaktadir (Kog¢ 2002). Gorsellestirme, Hershkowitz (1989) tarafindan gorsel
bilgileri temsil etme, doniistiirme, genelleme, iletisim, belgeleme ve yansitma
becerilerini ifade eder. Bu nedenle gorsellestirme her alanda oldugu kadar geometrik
kavramlarin 6grenilmesinde de ¢ok onemli bir bilesendir. Dinamik geometri ortamlari
ogrencilerin sadece ¢esitli 6zelliklere sahip sekiller olusturmalarina ve bu sekilleri
gorsellestirmelerine izin  vermekle kalmaz, ayrica kullanicilara olusumlarin
degistirmelerine de izin verir (Arcavi ve Hadas 2000). Bu da &grencilere analiz sentez
yapma imkani tanir ve tahminlerin dogrulanmasi, ispatlar icin sezgisel bir temel
kazandirir.

o Deneyim: Dinamik geometri ortamlariin olusturmus oldugu sanal laboratuarda
ekrana cizilen cesitli geometrik sekiller ve bu sekiller lizerinde yapilan degisiklikler,
Ogrencilere yaparak ve yasayarak oOgrenme imkani tanir, kendi deneyimleriyle

ogrenmelerini saglar. Ogrenme sadece bakmakla degil, ayn1 zamanda 6l¢iim yapma,
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karsilastirma ve sekilleri degistirme ile de desteklenir. Boyle ortamlar Ogrencilerin
deneyimleri yoluyla farkli durumlar1 anlamalarini, yeni bilgiler 6grenmelerini ve bunun
yaninda yanlis ornekleri arama yeteneklerini de gelistirir. Bu deneyim, tahminlerin
ortaya cikarilmasi, diizenlenmesi ve genellestirilmesini saptamada temel olusturur
(Arcavi ve Hadas 2000, Gillis 2005).

. Siirpriz: Ogrencilerin basarili bir bicimde kendi deneyimlerini yonlendirmeleri
pek de olast degildir. Bu nedenle 6gretim programu etkinlikleri kapsaminda yogun ve
derin bir 6grenme deneyimi i¢in dgrencilere sorulabilecek cesitli sorular tasarlanmalidir.
Deneyim ile birlikte sorulabilecek soru tiplerinden biri, 6grencilerden gesitli olaylarin
ya da eylemlerin sonuclarina iligkin acik ve dikkatli tahminler yapmalarini istemektir.
Bu tip sorularla anlamli 6grenme i¢in uygun durumlar belirlenir ve 6grencilerin kendi
bilgilerini ve hipotezlerini tekrar incelemeleri saglanir.

o Doniit: Genel anlamda doniit, yapilan isle ilgili bilgi edinmedir. Doniit,
Ogrencinin neyi ne kadar yapabildigini, ne kadar yapamadigini anlamasi, kendini
degerlendirmesi, ne yapmasi gerektifine karar vermesi agisindan onemlidir (Ulgen
1995). Bunun yaninda, 6grencinin amaca ulasmak i¢in gosterdigi ¢abalari sonucunda,
performanstaki ilerlemesi ile ilgili bilgi edinmesi ve smniftaki etkilesim ortaminda
Ogretmenin, iletisimin ne diizeyde gerceklestigini anlamasma yardimct olur.
Senemoglu’na (1987) gore, 6gretim agisindan doniit, 6grenciden kendi 6grenmesiyle
ilgili saglanan iletiler biitiinii seklinde, dgrenme agisindan ise 6grenciye 6grenmelerinin
sonucu (dogrulugu ya da yanlishg) hakkinda verilen iletiler biitiinii seklinde
tanimlanmaktadir. Doniit ortam tarafindan saglanir. Bazi doniitler bir 6gretmenin
verdigi doniitten daha etkili olabilir. Bu doniitler duygusal bir etki yaratmadiklar1 gibi
ayni zamanda tahminlerin tekrar kontrol edilmesini ve gézden geg¢irilmesini saglar.

o Dogrulama: Ogrenciler, bir &gretmenin grenme iiriinlerini gdrmesine ve
dogrulamasina ihtiya¢c duymaksizin, bagimsiz olarak kesifler ve tahminler yiiriitebilirler.
Ogretmenin rolii, dgrencilerin tahminleri iizerine bir tutum alma ve onlara en 6nemli
soruyu “Nigin ?” 1 sorma giiciiyle bir rehber olabilmektir (Gillis 2005). Nigin sorusunun
yanitlanmasinda gozlemlerden ve deneyim siirecinin tekrar gozden gegirilmesinden
yararlanilmas1 gereklidir. Diger bir deyisle deneyim-doniit-yansitma dongiisii bir

hipotezin dogrulanmasi ve agiklanmasina yardimecr olabilecek akil yiiritmelerin
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olusmasin1 saglamalidir. Bdylelikle dinamik geometri ortamlari bu dongiliniin

olugmasinda gergek bir destekleyici olur (Arcavi ve Hadas 2000).

Goriildigi tizere bilgisayar destekli dinamik ortamlar, geometri simiflarin
Ogrencilerin seklin pargalar1 arasindaki iliskileri bulmalarini saglamak igin sanal
laboratuarlara doniistiirebilirler. Tiim bu 6zellikler sayesinde dgrencilerin matematiksel
kavramlar1 6grenme siireci de diger 6grenme ortamlarina gore farklilasarak gelisir. Bu
gelisim stirecini  etkileyen en Onemli etmen ise dinamik geometri ortamlarinda
kullanilan yazilimlar ve bu yazilimlarin 6zellikleridir. Geometri &gretimine yonelik
gelistirilmis yazilimlardan dinamik geometri yazilimlari, 6grenenlere sagladigi deneyim
ve gorsellestirme yardimiyla yepyeni ve farkli bir arastirma ortami olusturmaktadir

(Yavuzsoy, Kése ve Ozdas 2008).

Bu ¢er¢cevede DGY ’nin geometriye yansimalari kisaca su sekilde 6zetleyebiliriz:
Geometrik sekiller ¢ok rahatlikla olusturulabilir (analitik geometri dersi kapsamindaki
sekiller dahil). Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek ic¢in 6l¢iimler yapilabilir
(ag1, ¢evre; uzunluk, alan, hacim olgiileri gibi). Sekiller ekran iizerinde siiriiklenebilir
(DGY*“nin en 6nemli ozelligidir), genisletilebilir, daraltilabilir ve dondirilebilir (bu
Ozellik sayesinde ogrenci seklin bir takim 0Ozelliklerini degistirirken degismeyen
ozellikleri gozlemleyerek kesfedebilir). Yap: hareket ettirildiginde daha 6nce Olgiilen
nicelikler de dinamik olarak degisir. Bu 6zellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken
yap1 hakkinda hipotezler kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir, genellemelerde

bulunulabilir. Bu yazilimlar hi¢bir hazir bilgi ve konu igermezler (Baki vd. 2001).

2.1.4 Tllkogretimde geometri 6gretimi ve dinamik geometri yazihmlarin rolii

Geometri, geometrik olan (geometriyi i¢cinde barindiran) diinyamizi tasvir etmek
ve tanimlamak i¢in sistemli bir yoldur. Duvar kagidi kaplama, ¢erceve yapma, karo
doseme gibi basit problemleri analiz etmede ve ¢ézmede, soyut sembolleri daha iyi
anlamak i¢in sekilsel ifade etmede bize yardimci olur. Hoffer’in (1981) da belirttigi gibi
geometri, Ogrencilerin sekilleri, onlarin iligkilerini ve 06zelliklerini tanimasinin

gerekliliginden bahseder. Matematik 6grenme kuramcilari, iliskileri anlamlandirmanin,
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geometrideki bagsarinin anahtari oldugunu kabul etmektedirler (Scally 1991). Bu iliskiler
geometrik sekiller arasi iligkileri, geometrik sekillerin 6zellikleri arasindaki iligkileri

igerir.

Geometriyi anlamanin temelinde, ¢evremizde olan nesneleri hissetme sezgisinin
gelisimi yatmaktadir. Geometri &gretimi, erken yaslarda oyun seklinde baslayip,
bulmaca niteliginde stirdiiriiliip, saglam sezgi, kavram ve bilgiler kiimesi olarak
gelistiginde matematigin ilging ve zevkli bolimiinii olusturur ve matematige karsi
olumlu tutum gelistirir (Giir 2005). Bu yiizden geometri, temeli ilkdgretimde
olusturulmasi gereken bir matematik dalidir. ilkdgretim matematik Ogretim
programinda geometri; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller
ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, aci1, alan, hacim gibi
Olgiilerini iceren bir 6grenme alani olarak tanimlanir. Program gergevesinde ¢evrede
karsilagilan ve sik sik kullanilan geometrik sekillerin taninmasi, bunlarin 6zelliklerinin
ve aralarindaki iligkilerin kavranmasi, bu sekillerin, uzunluk, alan, hacim gibi 6l¢iilerin
O6lcme ve hesaplama yoluyla bulunmasi, bilgi ve becerilerinin edinilmesi ile ilgili
amaglar ve davranislar vardir. Bu amaglar ve davranislar; 6l¢iisel olan ve olmayan
geometrinin, giinliik yasamda ¢ok kullanilan bir¢ok konusunu igermektedir (Baykul
2002).

[Ikdgretimde matematik dgretiminde geometri konularma yer verilmesinin bazi

nedenleri su sekilde agiklanabilir:

. [Ikdgretimde matematik ¢alismalar1 sirasinda elestirel diisiinme ve problem
¢ozme Onemli rol tutar. Geometri ¢alismalar1 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem
cozme becerilerini gelistirmesine dnemli katki saglar.

o Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretiminde yardimci olur.
Ornegin, kesirler ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin kazandirilmasinda biiyiik 6lgiide
yararlanilir.

o Geometri matematigin giinliilk hayatta kullanilan énemli parcalarindan biridir.

Ornegin odalar, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir.
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. Geometri bilim ve sanatta da cok kullanilan bir aractir. Ornek olarak,
mimarlarin, miihendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari; fizikte, kimyada ve
diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerden yararlandiklart soylenebilir.

. Geometri, 6grencilerin icinde yasadiklar1 diinyay1 da yakindan tanimalarina ve
degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin, kristallerin, gok cisimlerinin sekilleri
ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

. Geometri, 6grencilerin hos vakit gegirmelerinde, hatta matematigi sevmelerinde
bir aractir. Ornegin, geometrik sekilleri yirtma, yapistirma, dondiirme, oteleme ve

simetri yardimiyla eglenceli oyunlar yapilabilir (Baykul 1999, Aksu 2005).

NCTM (2000), okul matematiginde ilkeleri ve standartlari belirledigi kitabinda,
geometrinin Onemi tiizerinde durmus ve geometrinin Ogrencilerin usa vurma ve
ispatlama becerilerini gelistirdiginden bahsetmektedir. Ancak yapilan arastirmalar,
matematik egitiminde olduk¢a 6nemli olan bu alanda 6grencilerin pek cok zorlukla
karsilagtigin1 géstermistir (Burger ve Shaugnessy 1986, Fuys 1985, Fuys, Geddes, ve
Tischler 1988, Teppo 1991, Usiskin 1982, Van Hiele 1986, Duatepe ve Ubuz 2004).
Tiirkiye’de yapilan galigmalarda bunu desteklemektedir (Ubuz 1999, Ubuz ve Ustiin
2004, Duatepe ve Ubuz 2004). Ornegin; Uciincii Ulusal Matematik ve Fen Calismasi
(TIMSS), kapsaminda otuz sekiz iilkeden toplanan verilere dayanarak Tiirk 6grencilerin
Ol¢iilen bes matematik alani i¢inde en diisiik puani geometri bdliimiinden aldiklarini
belirtmistir. Genel matematik ortalamasi dikkate alindiginda Tiirkiye 6rneklemi sondan
sekizinci olarak yer alirken, geometri kisminda sondan besinci olarak yer almigtir
(Duatepe ve Ubuz 2004). Ayrica geometri Ogretiminin ilkdgretimden baslayarak
yeterince kavratilmamasi ortadgretimde geometri 6gretiminin ve bu dala bagh diger
konularin kavratilmasinda biiyiik sikintilar yarattig1 bir gergektir. Ulkemizde yapilan
caligmalar incelendiginde geometri Ogretiminin matematik Ogretimi icerisinde
ogrenciler tarafindan anlasilmasinda biiyiik sorunlarin oldugu bilinen bir gergektir

(Y1ilmaz, Kesan ve Nizamoglu 2000).
Yasanan sikintilar lizerine Tiirkiye’de 2004 ve 2005 yillarinda ilkdgretim 6gretim

programlar1 yeniden diizenlendi. 2005-2006 6gretim yilinda birinci kademede yeni

programin uygulamasina basladi. 2006-2007 6gretim yilinda ise altinct siniflarda
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uygulamaya baslanmasi ve takip eden yillarda da diger siniflarda uygulamaya gegildi.
[Ikdgretim birinci kademenin yeni matematik programindaki geometri konulari

incelenirse asagidaki noktalara dikkat edildigi goriilecektir:

. Geometrik sekilleri ve cisimleri adlandirabilme, ¢izebilme, karsilastirabilme,

o Geometrik sekilleri ve cisimleri 6zelliklerine gore gruplandirma,

o Geometrik cisimleri ve sekilleri modeller iizerinden inceleyip genellemelere
ulasma.

[Ikdgretim ikinci kademede ise;

. Geometrik sekillerin ve cisimlerin 6zelliklerini diistinmeleri ve bu ozellikler
arasindaki iliskileri gelistirebilmeleri,
o Geometrik sekilleri miimkiin oldugu kadar az sayida karakteristik 6zellikleriyle

siiflandirabilmeleridir.

Program degisiminin yaninda geometri dgretimi sirasinda yeni tekniklere ihtiyag
duyulmustur. Ciinkii yapilan arastirmalar da gostermistir ki, 6gretim yontemi dersin
anlasilmasinda en onemli faktorlerden biridir. Baser vd. (2002), matematik dersinde
Ogretmenlerin geometriyi anlatirken sadece diiz anlatimi kullanarak 6grenciyi soyut
diisiinceye yonlendirdigini ve ogrencilerin i¢ ice yasadigi geometriyi soyut hale
getirdigini, bununda 6grencilerin derse karsi olan ilgilerinin azalmasina neden oldugunu

ve bunun sonucu olarak da onlarin akademik basarilarin diisecegini vurgulamislardir.

Baykul’a (2005) gore geometriyi karmagikliktan kurtararak somut ve kolay
Ogrenilir hale getirmek i¢in, ¢esitli model, sekil ve geometrik araclardan
yararlanilmalidir. NCTM Eyliil 1987°de yayinladig: bildiride 6gretmenlerin; matematik
dersinde bilgisayari, kavramlar1 6gretmede, somut deneyimlerden soyut matematiksel
diisiinceler gelistirmede ve problem ¢6zme islemlerini 6gretmede bir ara¢ olarak
kullanabilecekleri belirtilmistir.  {lkdgretimin  birinci kademesindeki 6grenciler
bilgisayarin soyutlugunu anlayabilecek zihin gelisimi diizeyinde degillerdir. Ancak

cocuklar, 11 yasindan sonra soyut kavramlart anlamalarini saglayacak mantiksal
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diisiince yetenegine sahip olmaya bagslarlar. Bu yiizden bilgisayarin 6zellikle
ilkogretimin birinci kademesinde kullanimi sinirl kalmaktadir. Bilgisayar, ilkdgretimin
birinci kademesinde 06grenilen somut deneyimlerle, ikinci kademesindeki soyut
kavramlar arasinda baglant1 ve gecisi saglamada kullanilabilir. Ogrenciler matematigi
ilkogretimin birinci kademesinde bloklar ve boncuklar gibi somut objelerle 6grenirken;

ikinci kademede bilgisayar ekraninda gorerek 6grenebilirler (Tasgioglu 1992).

Sonu¢ olarak ilkogretim kademesi, diger Ogretim kademeleri ile
karsilastirildiginda egitim teknolojisine dayali uygulamalarin daha yogun olmasi
gereken bir 0gretim kademesi oldugu sdylenebilir. Cilinkii bu kademedeki 6grenciler
gelisim diizeyleri bakimindan daha somut 6grenme yasantilar1 istemektedirler. Bu
yasantilar ise c¢ok ortamli, ¢ok arag-geregli Ggretme-6grenme uygulamalarma yer
verilmesini gerektirmektedir (Hizal 1992). Bilgisayar teknolojisinde yasanan hizl
geligsmelerin geometri siniflarina yansimalari olan dinamik geometri yazilimlar1 (DGY)

ilkdgretim programlarinin i¢ine girerek bu gerekliligi karsilamay1 basarmistir.

2.1.5 Cabri 3D yazihim

Yeni nesil dinamik geometri yazilimlarindan biri olan CABRI 3D ii¢ boyutlu
geometri 6gretimi i¢in iretilmis, akilli tahta ile birlikte ¢alismaya uyumlu bir dinamik
geometri yazilimidir. Bu yazilim yardimiyla, nokta, dogru, diizlem, kiire, ¢okyiizlii,
prizma, koni ve silindir gibi sekiller kolaylikla yapilabilmekte ve li¢ boyutlu uzayin

kapilar1 6grencilerin kesfi icin sonuna kadar agilmaktadir.

Geometri 6gretimi i¢in WinLogo, Geometer's Sketchpad, Cabri Geometry, Dr
Geo ve Euklides gibi bircok dinamik geometri yazilimi bulunmaktadir. Ancak bu
yazilimlarin hepsi iki boyutlu diizlem geometri Ogretimi ic¢in tasarlamistir. Uzay
geometride bu yazilimlar kismen kullanilsalar da 6grenen ve Ogretenlere iic boyut
hissini verme ve farkli agilardan gézlem yapma imkani sunamamaktadir. Son yillarda
bu eksikligi gidermek i¢in yapilan c¢alismalar sonucunda 3B dinamik geometri

yazilimlar gelistirilmistir. Bu yazilimlardan bir tanesi de CABRI3D yazilimidir.
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CABRI 3D yazilimi 6grencilere; iki boyutlu geometrik sekillerin yaninda 3B
geometrik sekillerin olusturulmasina da imkan vermektedir. Ayrica Ogrenciler, bu
yazilim ile geometrik cisimler arasindaki iliskileri, geometrik sekillerin birbirine gore
durumlarim1 gérebilmekte ve istediklerinde olusturduklart geometrik sekilleri dondiiriip
seklin diger yiizlerini de izleme firsat1 bulabilmekte ve bu yapilar iizerinde (alan, hacim
gibi ) ol¢iimler yapabilmektedir. Bu sayede geometri dgretiminde karsilagilan zihinde
modelleme yapabilme ve kavramsal algilamada karsilasilan problemlere ¢6ziim
getirilebilir. CABRI 3D yaziliminin bir diger 6zelligi de 3B sekillerin agilimini hareketli
olarak gosterebilmekte ve bu da Ogrencini 3B geometrik sekilleri daha kolay

kavramasini kolaylastirmaktadir.

Sekil 2.1 Kiipiin agilim1

Sekil 2,1’de gorildiigii gibi Ogrenci, ¢izimini yaptigr kiipin acilimini

yapabilmekte ve istediginde kiipiin her yonden goriiniisiine bakabilmektedir.

CABRI 3D yazilimmin dinamik ve kolay kullanimi, kullaniciya en kolaymdan

karmasigina kadar herhangi bir geometrik yapiy1 olusturma ve manipiile etme olanagi
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saglar. Nokta, dogru, diizlem, kiire, ¢cokyiizlii, prizma, koni ve silindir gibi araglar1 bir
tiklama ile segmek, acik¢a okunabilen, eglenceli yapilar olusturmak i¢in mevcut bir¢ok
grafik simgesini kullanarak nesneleri diizenlemek ve simiflandirmak icin firsatlar
sunmaktadir. CABRI 3D yazilimi dgrencilere, geometrik ¢izim saglamanin yani sira
yapilan ¢izimlere ait l¢timleri (uzunluk, alan, hacim gibi) de yapmaktadir (bkz. Sekil
2.3). Bu dlgiimleri 6grenci, CABRI 3D yaziliminda ara¢ ¢ubugunda yer alan sekmeleri

tiklayarak otomatik olarak yaptirabilmektedir (bkz. Sekil 2.2).
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Sekil 2.3 Silindir ve iiggen prizmanin yiizey alani ve hacmi

CABRI 3D yazilim ile geometri derslerinde zaman alict ve ¢izimi zor olan
sekillerin ¢izimi olduk¢a kolaydir. CABRI 3D ile ¢izdiginiz bir sekil tamamen gercek
seklin oOzelliklerini tasimakla birlikte, Ogrencilerin ekranda gordiikleri hareketler,
bliziilmeler, sekillerin dondiiriilerek farkli agilardan bakilmasi, seklin siirliklenebilmesi
ve geometrik cisimlerde gercek dl¢limlerin (hacim hesab1 v.b) yapilmasi gibi 6zellikler
geometrinin hem o6gretiminde hem de 6greniminde bircok avantajlar saglamaktadir.

Sekil 2.4°de goriildiigii gibi, yap1 hareket ettirildiginde daha once dlgiilen nicelikler de
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dinamik olarak degisir. Bu 6zellik yardimiyla yapinin degisen 6zelliklerine ragmen

degismeyen ozellikleri izlenirken yap1 hakkinda hipotezler kurulabilir.

Sekil 2.4 Egik prizma ile ilgili bir 6rnek

CABRI 3D yazilimi bir ara¢ olarak ekran iizerindeki matematiksel nesneleri
degistirerek matematiksel diisiinceleri giiglendirmektedir. Iki boyutlu yazilimlarda
(Cabri Geometri II Plus v.b) olusturulamayan birgok iliski, 6zellik, genelleme rahatlikla
caligilabilmektedir. CABRI 3D yazilimi hem matematiksel bir makine hem de gosteri
diizeyinde eksik olan boyutu kolaylikla tamamlamaktadir. CABRI 3D yaziliminin

kullanma kilavuzu EK -5’te gosterilmektedir.

2.1.6 Ug boyutlularda dinamik geometri yazihmlarinin kullanilmasi

Cocuklar diger matematiksel kavramlarda oldugu gibi ¢ocukluk dénemi boyunca
oyuncaklar ve diger materyallerle oynayarak, onlar1 olusturarak ve kesfederek sekillerin
3 boyutlu diinyasiyla tanigirlar (Olkun ve Toluk Ugar 2007). Cangelosi (2003) bazi
dogal nesnelerin, matematikle ger¢ek yasami iliskilendirdiginden bahsetmektedir.
Hatfield et al. ’a (1997) gore bu iliskinin kavranilmasiin 6grencilerin ilk geometri
deneyimleri olan ii¢ boyutlu objeler (bloklar, konserve kutulari, koniler, toplar ve
ortintiiler) kullanarak olustugunu sdylemektedir. Birgok ¢ocuk evde veya anaokulunda

yapilar ve oriintiiler olustururken bu objeleri kullanmistir.
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Geometrinin alt 6grenme alanlarinda olan geometrik cisimler (prizmalar,
piramitler, koniler, kiireler) de {i¢ boyutlular olarak nitelendirebilecegimiz diinyanin
elemanlarindandir. Geometrik cisimleri tamima ve Ozelliklerini bilme, bu nesneler
arasindaki iliskileri bulma ve geometrik 6nermeleri kanitlama gibi amagclar iki boyutlu
geometrinin temel hedeflerinden olmasmin yani sira ayni zamanda 3B geometrinin
temel hedefleri arasinda da yer almaktadir. Ancak okullarimizda okutulan geometri
dersleri agirlikli olarak diizlem geometri 6gretimi iizerinedir. Genel olarak 3B uzay
geometri Ogretimi iki boyutlu diizlem geometri ilizerinde Ogretilmektedir. Diizlem
geometri temelli islenen Ozellikle geometrik cisimler konularinda &grencilerin
geometrik nesneler arasindaki iliskileri gormelerinin zorlagtigt ve onlarin farkli
algilamalarla yanlis sonuglara vardiklar1 yapilan arastirmalarda ortaya konmustur (Ben-

Chaim, Japan ve Houang 1988, Accascina ve Rogora 2006).

Ug boyutlu bir sekil hakkinda fikir yiiriitebilmek igin kisinin dncelikle o sekil
hakkinda zihinsel bir imaja sahip olmasi gerekmektedir. Bu zihinsel imaj ne kadar
dogru ve gercege yakin ise o sekil hakkinda yiriitilen fikir de o kadar saglam
olmaktadir (Olkun ve Toluk Ugar 2007). Bir geometrik sekli zihinde olusturmada en
onemli faktor 6grencideki uzamsal yetenektir. Uzamsal yetenek kavrami kisaca uzayin
ve geometrik formun kullanimi ile ilgili becerileri igermektedir (Olkun 2003). Turgut
(2007), uzamsal yetenegi; ti¢ boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok par¢adan olusan
cisimleri ve bilesenlerini zihinde hareket ettirilebilme veya zihinde canlandirabilme
yetenegi olarak tanimlamistir. Uzamsal yetenek; canlandirma (yorumlama) ve ¢izimler
olusturma, zihinsel imgeler olusturma, degisimleri géziinde canlandirma ve c¢evredeki

algilarla ilgili genellemeler yapmadan olusur (Hatfield et al., 1997).

Ug boyutlu uzayda geometrik cisimleri anlamadaki bir diger etken ise uzaysal
algidir. Uzamsal algi, kisinin ¢evresindeki seyleri ve onlarin i¢indeki nesneleri veya
Olgtimlerini sezgileri yoluyla hissetmesi olarak tanimlanmaktadir (Aktas 2004).
Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Surast (NCTM)’nin Miifradat Programi

Standartlar1 uzamsal algiy1 (yani cisimlerde var olan Olgiilebilen veya hesaplanabilen
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ozellikleri) “Bir kisinin ¢evresindekilere ve nesnelere duydugu sezgisel histir” seklinde

belirtir (NCTM 1989, Hatfield et al., 1997).

Cizelge 2.1 NCTM standartlarina gbre dnemi artan ve azalan konularin kisa 6zeti

Onemi artan konular Onemi azalan konular
ilkokul 4. Stmifa kadar: Geometrik Seklllle.rlln qzelhklen, Temelde geometrik
G tri ve 6l Geometrik iligkiler, sekillerin adlandirilmasina

cometri ve olgme Uzamsal algi odaklanma

Geometrik nesneler ve iligkilerini Geometri terimlerini
Ortaokul 5-8. Simiflar: kavramay1 gelistirme, ezberleme,

Geometri Problem ¢6zmede geometriyi Olgular ve iliskilerini
kullanma ezberleme

Cizelge 2.1°de NCTM‘in 6nem verdigi konular goziikmektedir. Bu gizelge
incelendiginde NCTM, Ogrencilere 3B nesnelerle ¢alisma firsati vererek onlarin goz

onlinde canlandirma ve uzamsal becerilerinin gelistirilmesini 6nermektedir (NCTM

2000).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar bilgisayar yazilimlariyla yiirtitiilen uygulamalarin
Ogrencilerin bilgisayar ekraninda gordiikleri hareketlerin, biiziilmelerin, sekillerin
dondiiriilmesinin onlarin zihinlerinde de bu islemi daha kolay yapmalarini saglayan
dinamik gorsellestirme becerileri lizerine olumlu etkiler yaptigini ortaya koymustur
(Harel ve Sowder1998). Ancak bu ¢alismalarda kullanilan yazilimlarin 6zel olarak 3B
geometri Ogretimi igin gelistirilen yazilimlar olmadiklari, genellikle miihendislik
uygulamalar1 i¢in gelistirilen yazilimlar veya diizlem geometri i¢in gelistirilen
yazilimlarinin sinif i¢i uygulamalar1 seklinde olduklar1 goriilmektedir (Bertoline ve
Miller 1990). Ulkemizde de yapilan ¢alismalar cogunlukla diizlem geometrisinde olup
3B geometri c¢aligmalarina daha az yer verilmektedir. Bununla ilgili WinLogo,
Geometer“s Sketchpad (GSP), Cabri Geometry, Dr Geo ve Euklides gibi bircok DGY
bulunmaktadir. Ancak bu yazilimlarin hepsi iki boyutlu diizlem geometri 6gretimi igin
tasarlamistir. Uzay geometride ii¢ boyutlu geometrik cisimlerin 6gretiminde bu
yazilimlar kismen kullanilsalar da 6grenen ve Ogretenlere {i¢ boyut hissini verme ve
farkli acilardan gozlem yapma imkani sunamamaktadir. Bu eksikligi gidermek ig¢in

yapilan ¢alismalar sonucunda {i¢ boyutlu dinamik geometri yazilimlar gelistirilmistir.
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Bu eksiklikten hareketle son yillarda {i¢ boyutlu geometri 6gretimi icin gelistirilen
yazilimlar dikkat ¢cekmektedir. Bunlar igersinde en dikkat ¢eken ise {i¢ boyutlu dinamik
geometri yazilimi1 CABRI 3D’dir. DGY CABRI 3D’nin, geometrik cisimlerde (prizma
v.b gibi) ve geometrik cisimlerin hacimlerinin 6gretiminde kullanilmasi hem uzamsal
yetenek boyutuyla hem de uzamsal algt boyutuyla kavramsal 6grenmeye yardimci

olacag diisiiniilebilir.

2.2  Literatiir Arastirmasi

Arastirmanin bu boliimiinde sirasiyla konu se¢iminde etkili olan yayinlardan,
yonteme yon veren c¢alismalardan, sonu¢ ve tartismada kullanilacak caligmalara yer

verilmistir.

Olkun (2001), 6grencilerin hacim formiiliinii anlamlandirmalar ile ilgili olarak
yaptig1 ¢alismada Ogrencilerin soyut kavramlari anlamlandirabilmesi i¢in bir problem
durumu ile kars1 karsiya birakilmasi ile birim kiip ve gesitli ¢izimlerden yararlanarak
hacim formiiliinii anlamlandirmalar1 saglanmaya calisilmistir. Sonug olarak dgrencilerin
c¢izimleri, somut prizmalara oranla daha ge¢ anladiklar1 biiylik prizmalar1 daha karmasik
bulduklar1 ve birim kiiplerden olusmus prizmalarin satir, siitun ve katmanlara dayali
diizenli yapisin1 zihinlerinde olusturmakta, yani gorsellestirmekte zorlandiklar:

goriilmektedir.

Laborde (2001), teknolojinin matematik egitiminde kullanilmasinin asamalarini,
CABRI geometri yazilimmi temel alarak agiklamaya ve analiz etmeye ¢alismistir. Bu
baglamda hazirladig1 6gretim senaryolarini ti¢ yillik bir siirecte, orta 6gretim 6grencileri
tizerinde uygulamis ve gozlemlerde bulunmustur. Sonug¢ olarak, teknolojinin gorsel
olarak 6grenmeye biiyiik katki sagladigin1 ve d6gretim senaryolarinda verilen gorevlerin
anlamlandirilmasinda, ©nemli ayrintilar1 vurgulayarak Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 etkili bir sekilde yapilandirabilmesinde teknolojinin 6nemli bir rol

oynadigini belirtmistir.
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July (2001) tarafindan yapilan doktora tez calismasinda GSP temelli 6grenme
ortaminin 0grencilerin geometrik diisiinme ve ii¢ boyutlu uzamsal yeteneklerine etkisi
incelenmistir. On hafta boyunca 10. simifa devam eden 18 Ogrenciyle, arastirma,
tartisma, tahmin etme ve dogrulama siireclerini iceren smif ortaminda 3 boyutlu
cisimlerin iki boyutlu dinamik temsilleri olusturulmus ve analiz edilmistir. Aragtirmada
On test ve son test olarak Van Hiele geometri testi ve 2 adet uzamsal yetenek testi
(ylizey gelistirme testi ve zihinde dondiirme testi) kullanilmistir. Arastirmadan gozlem
ve klinik miilakat yoluyla elde edilen veriler nitel arastirma yontemleri kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen nicel verilere bakildiginda, 6grencilerin
%71’inin Van Hiele geometri diisiinme diizeylerini yiikseldigi gézlenmektedir. Uzamsal
yetenek testlerinin sonuglarina bakildiginda, GSP temelli 6grenme ortaminin 3 boyutta
gorsellestirme ve uzamsal yonelim yetenegini gelistirdigi sOylenebilmektedir.
Arastirmada GSP’nin kullanildigi 6grenme ortamlarinin olumlu 6grenme ortami
olduguna dair bulgular ve 6grencilerin GSP ile 3 boyutlu geometri 6grenme deneyimini
meydan okuyucu ve yaratict bulmalar1 géze carpmaktadir. Arastirmada ayni zamanda
GSP’nin Ogrencilere gorsellestirme ve muhakeme siirecindeki destekleyici ortami
sagladigin1  ve Ogrencilerin  gorsellestirme ve yonelim zihinsel —siireclerini
modelleyebilmelerinde gorsel bir model sagladigini vurgulamistir. Calisma sonucunda,
GSP’nin 3 boyutlu geometrik cisimlerin Ogretiminde gecerli bir ara¢ oldugundan

bahsedilmistir.

Bones (2002) arastirmasinda, bilgisayar destekli Ogretimin kati cisimlerin
hacimlerini bulmada 6grenci basarisini nasil etkiledigini arastirmistir. Yazilim yazar
tarafindan gelistirmistir ve 14-18 yas araliinda olan toplam 38 lise geometri
dgrencisine uygulamistir. Ogrencilere 6n test ve son test uygulamistir. Sonuglar 6n test
ve son test arasinda onemli farkliligin oldugunu gostermektedir. En ¢ok dikkat ¢ceken
ornek ise 35 numarali geometri 6grencisinin notlar1 olmustur. Ogrenci 6n testten 0
alirken son testten 100 almistir. Yazilimi kullanan biitiin 6grencilerin basarilarinda artig
oldugu goriilmektedir. Ortalama artis miktart % 52,8%dir. Bilgisayar programi
kullandiktan sonra yaklagik olarak Ogrencilerin  %70%1 formiilleri daha 1yi
ogrenebildiklerini hissetmislerdir. Ogrencilerin % 67°si bu programin kullanimmin

kolay oldugunu ve sunulan drneklerin yararli oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin
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%72 si programin takip edilmesinin kolay oldugunu ve higbir katilimsi1 programda Ki
adimlarm zor olmadigimi diisiinmektedir. Ogrencilerin % 69“u 6rneklerin kolay
oldugunu ve hi¢ kimse yonlendirmelerin zor olmadigim1 diisiinmektedir. Hatta bir
Ogrencinin yorumu su sekildedir: “ programi kullanmanin ders dinlemeden daha kolay
oldugunu diistinliyorum”. Bu ¢alisma bize teknoloji kullaniminin 6grenci tutumlarini
olumlu yonde etkiledigini ve Ogrencilerin sorular1 daha rahat c¢ozebildiklerini
gostermektedir. Arastirmanin bir diger sonucu da bilgisayar destekli 6gretim matematik
basarisi iizerinde pozitif bir etki yarattigi gormiistiir. Arastirmada ulasilan en 6nemli
sonug ise bilgisayar destekli 0gretim Ogrencilerin bilgilerini transfer etmede oldukga

basarili bir yontem oldugudur.

Giiven (2002) gergeklestirdigi “Dinamik Geometri Yazilimi1 Cabri ile Kesfederek
Geometri Ogrenme” baslikli arastirmasinda CABRI ile 6grencilerin kesfederek
geometri 6grenmelerini saglayacak bilgisayar destekli materyallerin gelistirilmesi ve
gelistirilen bu materyallerin ger¢ek smif ortaminda uygulanmasi ile ortaya ¢ikan
O0grenme tirlinlerinin ve 6grenci algilarinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Arastirma
sonunda CABRI programinin hareketli yapisi, 6lciim kolayligi ve tablolama &zellikleri
sayesinde Ogrencilerin matematiksel iliskileri kesfedebildikleri goriilmiistiir. Ayrica,
ogrencilerin geometrik yapilar lizerinde yeni iliskiler, 6zellikler ve Oriintiiler kesfettikce
kendilerine gilivenlerinin artti1, geometriyi ezberleyerek Ogrenmek yerine onu

arastirma, kesfetme etkinligi olarak gérmeye bagladiklar belirlenmistir.

Giiven ve Karatag (2003) yaptig1r “Dinamik Geometri Yazilimi ile Geometri
Ogrenme ve Ogrenci Goriisleri” adli ¢alismasinda dinamik geometri yazilimi Cabri ile
olusturulan bilgisayar destekli Ogrenme ortamina yonelik Ogrenci goriislerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Boylece dinamik geometri yazilimi Cabri’nin, geometri
ogretim etkinliklerindeki islevselligi ve bu yonteme yonelik Ogrenci goriisleri
belirlenmistir. Arastirma 8. simf diizeyinde yapilmis olup, aragtirmaya 40 o6grenci
katilmistir. Aragtirmanin sonucunda dinamik geometri yazilimi Cabri’nin geometri
ogretim etkinliklerine olumlu etki ettigi saptanmistir. Uygulama sonunda 6grencilerle
yapilandirilmamis miilakatlar yapilmistir. Bu miilakatlar sonucunda &grencilerin

genelde matematige 6zelde geometriye yonelik goriislerinin olumlu yonde degistigi ve
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dinamik geometri ortamlarini1 yararli bulduklar1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica elde
edilen verilerden, hazirlanan kesfetme aktivitelerinin 6grencilere matematiksel giliven

kazandirdig tespit edilmistir.

Pekdemir (2004) calismasinda DGY Cabri’nin geometrik yer konusunda 6grenci
basarist iizerindeki etkisini arastirmistir. Yar1 deneysel desenin kullanildigi ¢alismada
orneklem, kontrol grubu olan ilkégretim matematik Ogretmenligi Orgiin Ogretim
Ogrencileri ile deney grubu olan ikinci 6gretim Og8rencilerinden olusmustur. Kontrol
grubu 6grencilerine higbir islem yapilmazken deney grubuna geometrik yer konusu igin
gelistirilen etkinlikler 7 ders saati boyunca uygulanmistir. Uygulama sonucunda 8
soruluk basari testi her iki gruba da uygulanmis ve sonuglar t testi kullanilarak analiz
edilmistir. Elde edilen bulgulara gére, DGY Cabri programinin, 6grencilerin verilen
ifadeye uygun sekil cizebilme becerileri iizerinde etkili olmadigi; ancak dgrencilerin
tahmin ve buna bagli olarak matematiksel agiklama yapabilme becerilerini artirdigi ve

Cabri’nin 6grenci bagarisini genel olarak olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Baggcivan (2005) yaptigi “Ilkdgretim 7. Sinifta Bilgisayar Destekli Geometri” adli
yiiksek lisans tezinde, ¢emberler konusunun projeksiyonlu bir bilgisayar ve hazirlanan
GSP calisma yapraklariyla islenmesinin 6grencilerin  basaris1 iizerindeki etkisini
belirlemek amaglanmistir. Bu c¢alisma sayesinde ogrencilerin ¢emberler konusuna
yonelik basarisina bilgisayar destekli gretim etkinliklerinin etkililigi ortaya konmustur.
Aragtirma ilkogretim 7. sinif diizeyindeki 3 sube ile gerceklestirilmistir. Calismanin
basinda GSP programi tanitilmis ve sonra dershane ortaminda bir bilgisayar ve
projeksiyon ile ders islenmistir. Uygulama 6ncesinde geometri basar1 testi uygulanmis
ve tim Ogrencilerin geometri basar1t notu 45°in isti ise “Basarili”, 45’in alt1 ise
“Basarisi1z” olarak kabul edilmistir. Uygulama sonunda da 6grencilere ¢emberler basari
testi uygulanmistir. Geometri Basarisina gore Basarili olan 31 6grencinin uygulama
sonrasinda yapilan c¢emberler sinavina gore not ortalamasinda 1,78’lik bir disiis
goriilmiistiir. Ancak Basarisiz olan 15 6grenci 9,60°11k bir artis saglamistir. Bu artig 100
puan lzerinden diisliniildiigiinde dikkate deger bir artis olmasmma ragmen Orgenci

sayisinin 15 olmast anlamli bir farklilik ¢ikmasini engellemistir.
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Giliven ve Karatag (2005) yaptiklari bir ¢alisma ile dinamik geometri yazilimi
Cabri ile olusturulan bilgisayar destekli 6grenme ortamina yonelik 6grenci goriislerini
belirlemeyi amagladilar. Bu amag dogrultusunda, Cabri geometri yazilimi ile gelistirilen
bilgisayar destekli materyaller, Trabzon ili i¢erisinde 2 farkli okulda toplam 7 hafta
boyunca 40 ilkdgretim 8. smif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama sonunda bu
Ogrencilerin 20%si ile yapilandirilmamis miilakatlar gergeklestirilmis ve Ogrencilerin
dinamik geometri yazilimi ile geometri O0grenme konusunda fikirleri alinmistir.
Calismanin sonunda Ogrencilerin genelde matematige Ozelde ise geometriye yonelik
goriglerinin olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri ortamlarini ¢ok yararli
bulduklar1 sonuglara ulasilmistir. Ayrica elde edilen verilerden, hazirlanan kesfetme
etkinliklerinin &grencilere matematiksel giiven kazandirdigi da tespit edilmistir.
Ogrenciler, Cabri ortaminda calismaya baslamadan once geometriyi, ezber, soyut,
anlamsiz formiillerin ardi ardina siralandigi bir ders olarak gordiiklerini belirtmisler ve
bunun sonucu olarak da geometri dersini, genel olarak ,,sikic1”, ,karmasik ve ,,cok
ezber” gibi kelimelerle tammlamislardir. Ogrenciler Cabri ortaminda gordiikleri
geometrinin bir sabit yapisinda geometri 6grenmeyi genel olarak ,karmagik®, ,,can
sikic1” ve ,,zor". Ancak Cabri ortaminda geometri 6grenmeyi ise ,,zevkli®, ,,eglenceli®,

,renkli, ,,bulmaca gibi* kelimelerle ifade etmislerdir.

Gliven ve Karatas (2005) calismalarindaki amaci dinamik geometri
yazilimlarindan biri olan Cabri Geometri adli yazilimi kullanilmak tizere Piaget'in
adaptasyon silirecine uygun o&grenci merkezli bir ortamin nasil olusturulacagini
orneklemektir. Gelistirdikleri bilgisayar destekli etkinlikleri Trabzon ilindeki iki farkli
8. smif Ogrencilerine uygulamis, ortaya ¢ikan Ogrenme {irlinlerini ve bilgi kurma
stireglerini degerlendirmislerdir. Piaget'in adaptasyon siirecini su sekilde etkinliklerine
yansitmiglardir. Deneyime girme asamasinda, Ogrencilerin boyutlarini = biiyiiltiip
kiiciiltecegi yerlerini kolayca degistirebilecekleri geometrik nesneler sunmuslardir.
Varsayimda bulunma asamasinda oOgrencilerin yaptiklar1 denemeler sonucunda
gozlemledigi iligkiyi varsayim olarak ortaya koymasini istemislerdir. Bu asamada so6zel
ve matematiksel ifadenin olmas1 gerektigi lizerinde durmuslardir. Test etme asamasinda
Ogrenci varsayimda bulunma asamasinda ortaya koydugu varsayimi seklin cesitli

konumlarina gore test etmesi saglanmistir. Eger 6grencinin varsayimi dogru ise dgrenci
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varsayimi Oziimser, yanlis ise deneyime girme asamasma geri doner. Oziimseme
asamas1 test asamasinda celigki ile karsilagmayan Ogrencinin ulastigi asamadir. Bu
asamada 6grenci buldugu kurali sahiplenir. Genelleme asamasinda ise 0grenci seklin
baz1 Ozelliklerini degistirir ve olusan yeni sekiller i¢in dogrulugunu test eder.
Calismanin sonucunda g¢alismalart sirasinda bazi Ogrencilerin ¢aligma yapraklar ile
kesfedemeyeceklerini gormiisler ve bu 6grencilerin anlamasi i¢in sinif tartismalarinin

etkili olabilecegini ifade etmislerdir.

Giuseppe Accascina, G., Rogora, E. (2006) arastirmada CABRI 3D dinamik
geometri yazilimiin ozellikle 3 boyutlu geometride, geometri 6grenmek ve dgretmek
icin son derece onemli bir yere sahip oldugu vurgulanmaktadir. Ancak CABRI 3D
yazilimindaki 3 boyutlu nesnelerin 2 boyutlu bilgisayar ekranlarinda uygulanmasi
nedeniyle cesitli kavram yanilgilar1 olusabilecegi iizerine durulmustur. iki boyutlu
yazilimlar iki boyutlu geometri nesnelerini yapilandirmakta kullanilir. CABRI 3D ise
sadece {i¢ boyutlu geometrinin iki boyutlu ekranda gosterilmesinde kullanilir. CABRI
3D ii¢ boyutlu dinamik geometri yaziliminin iki boyutlu dinamik geometri yazilimlari
kadar sezgisel olmadig1 ve yanlis anlagilmalara neden olacagi iizerinde durmustur. Bu
gibi kavram yanilgilarinin olusmamasi i¢in arastirmada, 6rnek bir takim diyagramlar

gelistirilmistir.

Edwards ve Quesada (2007), yapti§1 arastirmada CABRI 3D yazilimmin iig
onemli faydasindan bahsetmistir. Bunlardan birincisi, yazlimin bilinen {i¢ boyutlu
figlirlerin daha iyi kavranmasin1 ve algilanmasi zor olan sekiller arasindaki iligkilerin
anlamlandiriimasm saglar. ikincisi yazilimm sundugu imkanlar uzay geometrisini
cebirle iliskilendirerek dgrencilerin konuyu daha iyi kavramalarina yardimer olur. Ve
son olarak Ogretmenlerin ve Ogrencilerin iki ve iic boyutlu sekilleri ve bu sekiller

arasindaki iliskilerin kavranmasi hakkinda bilgi verir.

Aydogan (2007) c¢aligmasindaki amacini dinamik geometri ortaminin agik uglu
aragtirmalarla birlikte 6. sinif 6grencilerinin ¢okgenler ve ¢okgenlerde eslik — benzerlik
tizerindeki performanslarina etkisini 6lgmek olarak belirlemistir. Bu baglamda

ogrencileri, kontrol ve deney grubu olmak iizere iki ayr1 gruba ayirmistir. Deney grubu
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34 erkek ve 32 kiz olmak tizere 66, kontrol grubu ise 35 erkek ve 33 kiz olmak {izere 68
ogrenciden olugmustur. Kontrol grubunda, geleneksel egitim metodu kullanirken, deney
grubu konular1 acik uclu arastirmalarla birlikte dinamik geometri ortaminda ¢aligmistir.
Calismada kullandig1 veri toplama araclar1 ise Geometri testi ve Bilgisayarli Egitime
Karst Tutum Olgegidir. Geometri testini, deney ve kontrol grubunun her ikisine de &n
test, son test ve kalicilik testi olarak uygulamustir. On test puanlarmin degerlendirilmesi
sonucunda tiim gruplarin egitimin basinda esit durumda oldugu gérmiis ve son test’in
sonuglarini bagimsiz t test analizi ile degerlendirilmistir ve deney grubunda kontrol
grubuna gore belirgin bir iyilesme gormiistiir. Bu ¢alisma sonucunda Dinamik Geometri
ortaminin, a¢ik uclu arastirmalarla birlikte 6grencilerin ¢cokgenler ve ¢okgenlerde eslik-

benzerlik konularindaki performansini arttirdigini gostermistir.

Vatansever (2007) yiiksek lisans tezi olan “Ilkogretim 7. Smf Geometri
Konularini Dinamik Geometri Yazilimi Geometer’s Sketchpad Ile Ogrenmenin
Basariya, Kalicihiga Etkisi ve Ogrenci Goriigleri” adli arastirmasinda, geometri
konularin1 dinamik geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad (GSP) ile 6grenmenin,
Ogrenci basarisina ve kaliciliga etkisini arastirmis ve GSP ile olusturulan bilgisayar
destekli geometri Ogrenme ortamima yonelik Ogrenci gorislerini belirlemeyi
amaglanmistir. Boylece dinamik geometri yazimli Geometer’s Sketchpad (GSP)’ nin
Ogrencilerin geometri konularina yonelik basarisina etkisi ortaya konmustur. Arastirma
ilkdgretim 7. sinif seviyesinde gergeklesmis olup, arastirmaya 21 deney ve 21 kontrol
grubu olmak tiizere toplam 42 6grenci katilmigtir. Arastirmada son-test kontrol gruplu
deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Deney grubunda dinamik geometri yazilimi
GSP’ nin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemi kullanilmistir. Arasgtirma sonucunda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Ogrencilerin olumsuz gériisleri, ¢calismalarda zamanin yeterli olmayis1 ve programin

Ingilizce olmas seklindedir.
Kosa, Karakus ve Cakiroglu (2008) yaptiklar1 arastirmada, liselerde okutulan

Uzay Geometri dersi i¢in {ic boyutlu dinamik geometri yazilimi kullanarak calisma

yapraklar1 gelistirmislerdir. Hazirlanan ¢alisma yapraklarimin siif i¢i uygulanabilirligini
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test etmek ve eksik yonlerini diizeltmek amaciyla Karadeniz Teknik Universitesi
Matematik Ogretmenligi Béliimiindeki 24 6gretmen adayiyla bir 6n ¢alisma yapilmistir.
Ogretmen adaylar1 materyali etkili, gorsel ve ilgi ¢ekici bulduklarmi belirtmislerdir.
Ayrica, calisma yapraklarindaki yer alan bilgilerin kazandirilmasinda calisma
yapraklarindaki yonergelerin agik oldugunu ifade etmislerdir. Genel olarak, 6gretmen
adaylar1 hazirlanan ¢alisma yapraklarinin 6grencileri hem diisiinmeye sevk eden hem de
zevkli bir ders islenme ortami olusturacagini savunmuslardir. Yazilimi kullanmanin ¢ok
giic olmadigmi ifade eden Ogretmen adaylar1 gérmede ve anlama giicliikk cekilen

noktalarin bu yazilimla daha kolay bir sekilde kavranilacagini belirtmiglerdir.

Baki, Kosa ve Karakus (2008) yaptiklar1 arastirmada, iic boyutlu dinamik
geometri yazilimi olan CABRI 3D"nin uzay geometri dgretiminde etkili bir ara¢ olarak
kullanilip kullanilamayacagina yonelik 6gretmen goriislerini arastirmiglardir. Bu amagla
uzay geometrinin belirli konularina yonelik bir model program hazirlanarak Trabzon ili
Milli Egitim Midirligi ne bagh ii¢ farkli lisedeki tic matematik ogretmeniyle 41
uygulamalar yiriitiilmistiir. Uygulamalar sonunda 6gretmenlerle yar1 yapilandirilmis
miilakatlar yapilmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglar 6gretmenlerin uzay geometri
ogretiminde ii¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi kullanimimin bu dersin 6gretiminde
etkili bir arag kullanilabilecegi goriisiinde oldugunu gostermektedir. Miilakat yapilan
ogretmenler yazilimin smif iginde kullanimimin faydali olacag: ortak goriisiindedirler.
Derslerde, ogrencilerin gdz Oniinde canlandirmada zorlandiklar1 boliimlerin yazilim
araciligiyla yiiriitilmesinin, 6grenci anlamlarini kolaylastiracagi, sinif i¢i uygulamalarin
Ogretmenler tarafindan yiiriitiillmesinin daha kolay olacagini ifade etmislerdir. Bununla
birlikte miilakat yapilan tiim 6gretmenler yazilim aracilifiyla sif i¢i uygulamalarin

yiiriitiilmesinin kullanigh olacagi ortak diistincesindedirler.

Dahan (2008) yaptif1 arastirmada, 6zel model olusturmada CABRI 3D ile
hazirlanan ¢aligma ortamlarinin  kisa ve uzun vadede basarili olabilecegini
vurgulamaktir. Egitici tarafindan belirlenen ¢alisma ortaminda Ogrenenlerin ortama
uyum silireci gozlenmistir. Gergek hayattan bir olgunun modelleme siireci 6nemli
oldugu icin buna 6nem gosterilmistir. CABRI 3D baslangi¢ diizeyi egitimine 10

Ogretmen katilmistir. Amag, 3D“nin Ozelliklerini kesfetmektir ama bunun yaninda
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onlar1 motive edecek problem ¢dzme asamalarina dahil etmek bir diger amag¢ olarak

belirlenmistir. Aragtirmanin sonuncunda belirlenen amaglara ulasilmistir.

Tutak ve Birgin (2008) calismalarinda CABRI Geometri yazilimi kullanarak
hazirladiklart materyalin ilkdgretim 4. siif 6grencilerinin geometri basarina etkisini
incelemislerdir. Bu ¢alismay1 Trabzon ilindeki bir ilkégretim okulunda 6grenim goren
21 deney 17 kontrol grubu Ogrencisi olmak flizere toplam 38 kisi tizerinde
uygulamiglardir. Veri toplama araci olarak 20 sorudan olusan geometri basari testi, bu
verilerin analizinde ise SPSS 13.0 paket yazilimi kullanmislardir. Deney ve kontrol
grubunu belirlemek amaciyla okuldaki tiim 4. smif 6grencilerine 6n test yapmislar ve
sonugclari t testinde degerlendirmislerdir. Daha sonra t testi sonuglarina gore denk olan
siiflardan ikisini secip birini deney digerini kontrol grubu olarak kullanmisladir. Bu
calismanin sonucunda ilkégretim 4. sinif geometri dersinde Cabri Geometri destekli
hazirladiklar1 materyalin geleneksel yontemlere gore Ogrencinin basarist anlamli

diizeyde arttirdigini bulmuslardir.

Tutak (2008) doktora calismasinda yar1 deneysel yontemle ilkdgretim 4. sinif
geometri dersinde somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi Cabrinin kullanildigi
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin basar1 ve tutum iizerinde etkilerini ortaya
cikarmayr amaglamigtir. Somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi Cabrinin
kullanildig1 materyaller hazirlanarak iki farkli 4. sinifta pilot caligmalar1 yapilmis ve
hazirlanan materyallere son hali vermistir. Asil ¢alismay1 pilot uygulamanin yapildig
orneklemden farkli ti¢ grup secilerek yapilmistir. Gruplardan birinde somut nesnelerle
hazirlanmis Ogretim materyali, ikincisinde dinamik geometri yazilimi Cabri ile
hazirlanmis Ogretim materyali uygulanirken kontrol grubuna higcbir miidahalede
bulunulmamistir. Calismada kullanilan veri toplama araclarindan biride ¢oktan se¢cmeli
geometri basar1 sinavidir. Bu testten elde ettigi nicel verileri Kruskal Wallis H-Testi ve
Mann Whitney U Testi ile analiz edilmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda oraya ¢ikan
sonuglardan biri ise ilkdgretim 4. simif geometri dersinde Cabri Geometri destekli
hazirlanan materyalin geleneksel yontemlere gore 6grencinin basarisi anlamli diizeyde

arttirdigin1 bulunmasidir. Ayrica ilkégretim 4. smif 6grencisinin bilgisayar kullanim
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diizeyinin diisiik oldugunu bu yiizden bazi Cabri etkinliklerinin 6grenciler tarafindan

yapilmasinin ¢ok zor oldugunu ifade etmistir.

Karakus (2008) tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Doniisiim Geometrisi
Ogretiminin Ogrenci Erisisine Etkisi” adli ¢alismada bilgisayar destekli dgretimin,
dontisim geometrisi konusunda 6grenci erisisine etkisini belirlemek amaglanmistir.
Boylece doniisiim geometrisi Ogretim etkinliklerinde bilgisayar destekli Ogretimin
etkililigi ortaya konulmustur. Arastirma ilkogretim 7. sinif seviyesinde gergeklesmis
olup, aragtirmaya 45 deney ve 45 kontrol grubu olmak iizere toplam 90 O6grenci
katilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, doniisiim geometrisinin bilgisayar destekli
Ogretim ile Ogretilmesine yonelik olarak deney grubunun lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Dolayisiyla bilgisayar destekli 6gretimin, donilisim geometri Ogretim

etkinliklerine olumlu etki ettigi belirlenmistir.

Uygun (2008) tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Bir Ogretim Yazilimmin
[Ikdgretim 4. Smif Ogrencilerinin Kesirler Konusundaki Basari ve Matematige Karsi
Tutumuna Etkisinin Incelenmesi” adli ¢aliymada gelistirilen bilgisayar destekli bir
ogretim yaziliminin ilkégretim 4. Smif 6grencilerinin kesirler konusundaki basar1 ve
matematige karsi tutumuna etkisini belirlemek amaclanmistir. Boylece gelistirilen
bilgisayar destekli 6gretim yazimlinin 6grencilerin kesirler konusundaki basarisina
olumlu etkinsin mevcudiyeti sorgulanmistir. Arasgtirma ilkogretim 4. simif diizeyinde
olup, aragtirmaya 34 deney, 36 kontrol olmak iizere toplam 70 O6grenci katilmistir.
Arastirma sonucunda; kesirler konusunun bilgisayarda hazirlanmis kesirler programu ile
islendigi deney grubu geleneksel ders anlatiminin kullanildigi kontrol grubuna gore
kesirlere karsi basar1 testinde daha basarili olmustur. Deney ve kontrol gruplarinin
matematige karsi tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamaistir.
Kiz Ogrencilerin her 1iki grupta da kesirler konusundaki basarilart erkek
ogrencilerinkinden daha iyiyken matematige karsi tutumlar1 arasinda anlaml bir fark
bulunamamuistir. Deney grubundaki 6grencilerin bilgisayara kars1 tutumlarinda bir artma

gozlenirken bu artis istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamastir.
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Filiz (2009) yiiksek lisans tezinde cabri geometrinin web tabanli ortamlarda
kullanilmasini 6grenci basarisina etkisi incelemis. Deney-kontrol gruplu yar1 deneysel
olarak tasarlanan bu ¢alisma Trabzon merkez ilkégretim okullarinin birinde 12 Deney
13 Kontrol grubu olmak flizere toplam 25 o6grenci ile gerceklestirilmistir. Calisma
Oncesinde basar1 testi, web destekli materyal ve calisma yapraklari hazirlanmis ve
akademisyen goriisleri dogrultusunda gecerlilikleri saglanmistir. Caligma Oncesinde
gruplar 6grencilerin matematik dersi sinav puanlarinin ortalamalar1 arasinda farklilik
olmamasi ile belirlenmistir. Calisma sonucunda basar1 puanlar1 arasindaki farkliligi
belirlemek amaciyla basar testi uygulanmistir. Gergeklesen Ogrenmeleri belirlemek
amaciyla caligma yapraklari analiz edilmistir. Calisma sonucunda, hazirlanan web
destekli materyalleri kullanan grup lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=28.00,
p<.05). Bu bulgu dogrultusunda hazirlanan web destekli materyal ile 6grenim goéren
Ogrencilerde geleneksel Ogretim goren Ogrencilere gore daha etkili bir &grenme
gerceklestigi ifade edilebilir. Diger yandan c¢alismanin sonuglarina dayanarak dinamik
geometri yazilimlarinin 6grencilerin ¢ikarim yapma ve varsayimda bulunma becerilerini

arttirdigini ortaya koymustur.

Ozen (2009) yiiksek lisans tezinde yaptign arastirmada ilkdgretim yedinci smif
geometri O0gretiminde dinamik geometri yazilimlarimin 6grencilerin erisilerine etkisini
belirlemis ve dgrenci goriislerini degerlendirmistir. Aragtirmanin deseni 6n test son test
kontrol gruplu modeldir. Bu arastirma geometri &grenme alaninda Buca Ismet
Yorgancilar Ilkégretim Okulu’nda 6grenim gérmekte olan 40 yedinci sinif dgrencisiyle
4 hafta boyunca 2008-2009 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde gergeklestirilmistir.
Deney grubunda dinamik geometri yazilimlari ile bilgisayar destekli 6gretim yontemi,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Bu aragtirmada hem
nicel hem de nitel arastirma yaklasimi dikkate alinmistir. Arastirmanin veri toplama
araclarii Middle Grades Mathematics Project Uzamsal Yetenek Testi, Geometrik
Cisimler Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi ve dgrenci goriis formu olusturmaktadir.
Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde Shapiro-Wilks Homojenlik Testi,
Bagimsiz Orneklemler t-test, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, frekans ve yiizdelerden
yararlanilmigtir. Verilerin analizi Microsoft EXCEL and SPSS 13.0 kullanilarak

yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, dinamik geometri yazilimlarinin
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kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin geometrik cisimler erisi ortalamalariyla, kontrol
grubu Ogrencilerinin erigi ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark
bulunmustur. Buna ragmen, uzamsal yetenekleri acisindan deney grubu ile kontrol

grubu arasinda anlamli farka rastlanmamuistir.

Kurak (2009) yiiksek lisans calismasinda dinamik geometri yazilimi Cabri’nin
kullanildig1 zenginlestirilmis 6grenme ortaminin Ogrencilerin akademik basar1 ve
donilisiim geometrisi anlama diizeylerine etkilerini belirlemek amacglanmistir. Bu
kapsamda arastirmaci Ogretmen tarafindan yar1 deneysel bir tasarim yapilmistir.
Trabzon Bedri Rahmi Eyiiboglu Ilkdgretim Okulu 7.smif &grencileriyle iki grup
olusturulmustur. 18 6grenciden olusan deney grubunda dinamik geometri yazilimi Cabri
ile hazirlanmig Ogretim materyalleri kullanilirken 17 6grenciden olusan kontrol
grubunda ise mevcut siif ortaminda bulunan materyaller 5 hafta siire ile kullanilmistir.
Calismanin verileri 15 sorudan olusan Geometri Basar1 Testi, 14 sorudan olusan
Geometri Diizeyleri Anlama Testi ve Klinik miilakatlar yoluyla toplanmistir. Geometri
Basar1 Testi ile gruplarin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigina bakilmistir. Geometri Anlama Testi ile iki grupta bulunan &grencilerin
doniistim geometri anlama diizeyleri tespit edilerek, gruplar arasinda anlaml farklilik
olup olmadigina bakilmistir. Geometri Basar1 Testi ve Geometri Anlama Testinden elde
edilen veriler; Kruskal Wallis H-Testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz
edilmistir. Klinik miilakatlar, aragtirmaci 6gretmenin gozlemleri sonucunda her gruptan
belirlenen 6’sar 6grenci ile ylritiilmistir. Klinik miilakatlar iki gruptaki 6grencilerin
diistinlis bigimleri arasinda farklilik olup olmadigina bakilmistir. Verilerin analizi
sonucunda deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilar1 ile kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basarilari arasinda anlamli farklilik tespit edilememistir. Ancak
Doniislim geometri anlama diizeyleri bakimindan Cabri’nin kullanildig1 deney
grubunun anlama diizeyleri mevcut sinif ortaminda bulunan kontrol grubunun anlama
diizeylerinden yiiksek c¢ikmistir. Yapilan miilakatlar bu sonucu desteklemistir. Klinik
miilakatlar sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerden daha

farkli davraniglar gosterdikleri tespit edilmistir.
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Giliven ve Karatas (2009), calismalarinda DGY-Cabri’nin geometrik yer
konusunda 6grenci basarisina etkisinin belirlenmesini amaglamislardir. Orneklemi,
K.T.U. Fatih Egitim Fakiiltesi ilkdgretim matematik 6gretmenligi 1. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin rastgele Orneklem yoluyla
olusturulmadigi, dnceden olusturulmus gruplarla calisilan bu arastirmada yar1 deneysel
yontem kullanilmistir. Geometrik yer konusu i¢in gelistirilen etkinlikler 4 hafta boyunca
deney gurubuna bilgisayar donanimli bir ortamda uygulanmis, kontrol grubu 6grencileri
ise Ogrenimlerine geleneksel ortamlarda devam etmislerdir. Veri toplama araci olarak
uygulamalardan sonra 8 sorudan olusan acik uglu bir geometrik yer sinavi
kullanilmistir. Caligmada, DGY-Cabri’'nin 6grencilerin verilen ifadeye uygun sekil
cizebilme becerileri iizerinde etkili olmadigini, tahmin ve buna baghh olarak
matematiksel agiklama yapabilme becerilerini artirdigint ve genel anlamda ise DGY-

Cabri’nin 6grenci basarisint olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Demir (2010) yiiksek lisans tezinde yaptig1 arastirmada CABRI 3D nin geometrik
diisinme ve basariya olan etkisini incelemis. Arastirma 8.simif 6grencilerinden 60
kisilik 6grenci grubu iizerinde gergeklestirilmistir. Aragtirmada veri toplama amaciyla 2
farkli testten yararlanilmistir. Bunlardan birincisi; Ogrencilerin akademik basarisini
Olecmek icin gelistirilen “Geometri BaSar1 Testi”, ikincisi ise 0grencilerin geometrik
diisiinme diizeyini 6l¢en “Van Hiele Geometri Testi” dir. Aragtirma sonrasinda, deney
ve kontrol gruplarina uygulanan son test sonuglarinin Bagimsiz Grup t-Testi analizi
sonucuna bakildiginda, CABRI 3D kullanan 6grencilerin CABRI 3D kullanmayan
ogrencilere gore daha basarili olduklar gortilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son
test sonrasindaki geometrik diistinme diizeylerine goére yapilan kay kare analizi
sonuglarina bakildiginda iki grup arasinda .05 diizeyinde herhangi bir fark
gorilmemistir. Geometrik diisiinme diizeyine ait son testlerden elde edilen bir diger
bulguya gore; yapilan iki Yonlii Anova analizi sonucunda geometrik diisiinme
diizeyinin geometri basar1 puanina tek basina etki yaptigi goriilmektedir. Son olarak
gruplarin ayr1 ayri Ontest, sontest ve kalicilik testi sonuglari, Tek Yonli ANOVA analizi
kullanilarak karsilastirilmistir. Karsilastirilan bu test sonuclar1 iginde iki grupta da

Ontest- sontest ve sontest- kalicilik testi arasinda anlamli bir fark bulunmustur.
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Geng (2010) yiiksek lisans tezinde 5. sinif ¢okgenler ve dortgenler konusunun
dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile Ogretiminin erisiye, kalicilifa ve tutuma
etkisini ortaya koyabilmek ve bu programin 6gretimde kullanilmasi ile ilgili 6grenci
gorlslerini alabilmeyi amaglamistir. Deneysel bir calisma olup yapilan uygulamalar
sonucunda; erisi testi goz Oniine alindiginda; dinamik geometri yazilimi GeoGebra
programinin, Cokgenler ve Dortgenler konusunda 6grenci basarisini bu programin
kullanilmadig1 bir 6§renme ortamina gore onemli Slgiide yiikselttigi tespit edilmistir.
Ayrica konunun hatirda kalma ve kalicilik diizeyi, GeoGebra programinin kullanildigi
ogrencilerde anlamli bir seviyede farklilik gostermistir. Ayrica deney grubunun 6n test
ve son test tutum puanlart arasinda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu
anlamda dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile 6grenen deney grubu dgrencilerinin,
bu programin kullanilmadigi kontrol grubu Ogrencilerine gore “Cokgenler ve
Dortgenler” konusuna yonelik daha olumlu tutum sergilediklerini ve ayrica derse karsi

uygulama dncesine gore daha istekli olduklari ortaya ¢ikarilmistir.

Eryigit (2010) yiiksek lisan calismasinda geometri 6gretiminde ii¢ boyutlu
dinamik geometri yazilimi kullaniminin; 12. sinif 6grencilerinin akademik basarilarini
ve geometri dersine karsi tutumlarini nasil etkiledigini belirlemektir. Arastirma yari
deneysel bir ¢aligmadir ve son test kontrol gruplu modele dayanmaktadir. Arastirmanin
orneklemi, 2009-2010 6gretim yilinda bir devlet okulundaki 12. smifta okuyan 71
ogrenciden olugmaktadir. Deney grubunda 36 0Ogrenci ile Dinamik Geometri
Yazilimlarindan biri olan Cabri 3D kullanilarak, kontrol grubunda 35 06grenci ile
geleneksel yontemlerle islenmistir. Uygulama 5 hafta siirmiistiir. Calismada Prizmalar
konusu 6rnek olarak secilmistir. Arastirmada nicel veriler toplanmistir. Veriler “Uzay
Geometri Basar1 Testi” , “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi”, “Prizmalar Basar1 Testi”
ile elde edilmistir. Nicel veriler, SPSS 15.0 istatistik paket programi kullanilarak
¢Oziimlenmistir. Arastirmadan elde edilen verilerden, Cabri 3D kullaniminin; deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Cabri3D
kullanima ile ders islenisleri sonunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin geometriye
yonelik tutum diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigi elde
edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin geometri Ogretiminde Cabri 3D

kullanim1 iizerine yapilacak caligmalara katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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Gecti (2011) yiiksek lisans tezinde farkli kademelerde olan ilkogretim 4. ve 8.
siif 6grencilerine, geometri Ogretiminde sanal manipiilatif olan dinamik geometri
yazilimi (Geometer™s Sketchpad) ile dijital fotograflar birlikte kullanilarak
gerceklestirilen ders anlatiminin, Ogrencilerin basarilarina katkisinin ve geometrik
diisiinme diizeylerine etkisinin incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 4. ve 8. sinif
miifredatina uygun olarak ders igerigi, basari testleri ve ¢alisma yapraklar1 hazirlanmis
ve Ogrencilere uygulamistir. Esitlenmemis karsilastirma gruplu yar1 deneysel olarak
tasarlanan bu calisma sonucunda 4. ve 8. sinif dgrencilerinin Geometri Basar1 Testleri
puanlarina iligkin verileri incelenmis, dinamik geometri yazilimi Geometer*s Sketchpad
(GSP) kullanilmasinin her iki c¢alisma grubu Ogrencilerinin bagar1 diizeylerinin
artmasinda etkili oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte 4. sinif Ogrencilerin Ontest
sontest puanlart arasinda, GSP ile giinliik hayat1 6rnekleyen, dijital fotograflarla ders
anlatimi1 yapilan deney grubu lehine anlamli farklilik bulunurken, 8. smif ¢alisma
gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir. Ogrencilerin geometrik diisiince
diizeylerindeki degisim incelendiginde, 4. sinif 6grencilerin Ontest sontest puanlar
arasinda, deney grubu lehine anlamli farklilik bulunurken, 8. smif ¢alisma gruplar
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamigtir. Ogrencilerin gelistirilen yazilim ve sanal
manipiilatif olarak kullanilan GSP hakkinda olumlu ve olumsuz gorisleri

gozlemlenmistir.
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2.2.1 Literatiirden yansimalar

Bu boliimde literatiirden yararlanilan c¢alismalarin bu ¢alismaya nasil katki

sagladig1 asagidaki ¢izelgede yer verilmistir.

Cizelge 2.2 Literatiirden arastirmaya yansiyanlar

Yapilan Calismalar Arastirmaya Katkilar

Calisma yapraklarinin gelistirilmesi ve problem durumunun
Olkun (2001) ) .
belirlenmesi asamasinda aragtirmaya katki saglamustir.

Laborde (2001) Kuramsal temel olusturma asamasinda ¢alismaya katki saglamstir.
Bu calisma arastirmaya problem belirleme asamasinda ve sonug
Bones (2002)
tartigma sathasinda katk1 saglamistir.
Giiven ve Karatas’in (2003) Arastirmaya sonug ve tartisma agamasinda katki saglamustir.

. Elde edilen veriler ¢alismaya sonug ve tartisma asamasinda katki
Pekdemir (2004)

saglamistir.
Bagcivan (2005) Caligma yaprag: gelistirme asamasinda ¢aligmaya katki saglamustir.
Giuseppe Accascina, G., Kuramsal temeller asamasinda ve ¢alisma yapragi gelistirme safhasinda
Rogora, E. (2006) caligmaya katki saglamustir.

Edwards ve Quesada (2007) Kuramsal igerik olusturma asamasinda ¢alismaya katki saglamistir.

Aydogan (2007) Calisma yapraklari gelistirme safhasi ve gelistirilen dlgek i¢in soru
olusturma asamasinda katki saglamustir.
Kosa, Karakus ve Cakiroglu Arastirmaya c¢alisma yapraklar: gelistirmesi sathasinda katki
(2008) saglamistir.

Baki, Kosa ve Karakus

Arastirmaya sonug ve tartigma evresinde katki saglamustir.
(2008)

Dahan (2008)
Kuramsal temel olusturma agisindan aragtirmaya katki saglamistir.

Filiz (2009) Sonug ve tartisma boliimlerinde galismaya katki saglamistir.

Kurak (2009)
Arastirmaya sonug ve tartigma agamalarinda katki saglamistir.

Demir (2010) Arastirmaya yontem ve analiz asamalarinda katki saglamistir.

Eryigit (2010) Arastirmaya problem belirleme, sonug ve tartisma kisimlarim
ryigit
olusturma asamasinda katki saglamstir.
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Literatlir taramasinda da goriildiigii gibi DGY’lerle zenginlestirilmis grenme
ortamlarinda 6grencilerin deneyim yasamalarini saglayan ve bu ortamlarin 6grencilerin
varsayimda bulunma, genelleme yapma, ispat yapma, problem ¢6zme, uzamsal
gorsellestirme vb. becerileri iizerindeki etkisini arastiran c¢alismalar ¢ogunluktadir.
Ayrica 0grencilerin DGY’lerin matematik egitiminde kullanimina iligkin goriislerinin
ele alindig1 ¢aligmalarda bulunmaktadir. Geometrik cisimler ve hacim hesabi konusuna
gelindiginde ise, genellikle DGY kaba bir perspektif ¢izmekte ve bu konuda CABRI 3D

yazilimi ile ilgili iilkemizde yapilan ¢alisma sayisi yetersiz kalmaktadir.

Caligmalar yontem olarak ele alindiginda deneysel ¢alisma deseninin kullanildigi
calismalarin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Literatiirden elde edilen bulgular
dogrultusunda deneysel ¢alisma olarak desenlenen bu calismada da CABRI 3D
kullanimin 6grencilerdeki geometrik cisimler ve hacim hesab1 konularindaki akademik
basarilarina etkisi ele alinmistir. Literatiirde gorildiigii gibi DGY’ler iki boyutlu
ortamlardan farkli firsatlar sunmaktadir. Bu nedenle ¢alisma esnasinda bir grup
Ogrenciye dinamik 6grenme ortami sunulurken diger gruba miifredata uygun yontem ve
ortamlar sunulmustur. Ayrica 6grencilerden geometri dgretiminde DGY kullanimi ile
ilgili goriisleri alinarak literatiirdeki bulgulari1 desteklemek amaglanmistir. Literatiirde
yer alan veri toplama araglari igerisinde uzamsal yetenek testleri, basar1 belirleme
Olgekleri, ¢aligma yapraklar1 ve goriisme gibi araglar yer almaktadir. Bu nedenle bu
calismada daha derin bilgiler elde etmek icin farkli calismalarda yer alan bu veri

toplama araglari birlikte kullanilmistir.
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3 YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, arastirmanin g¢alisma grubu, veri toplama

araclari, yapilan islem ve verilerin analizi lizerinde durulmustur.
3.1  Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli, arastirma amacina uygun olarak, ekonomik sekilde verilerin
toplanmast ve ¢Oziimlenebilmesi i¢in gerekli kosullarin diizenlenmesidir (Karasar
2007). Bu arastirmada, gercek deneme modellerinden on-test son-test kontrol gruplu

deneme modeli kullanilmistir (bkz. Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 On test- son test kontrol gruplu model

Gl R 0111 Xl o1,2

G2 R 024 Xz O2.
G;: Deney grubu
G,. Kontrol grubu
X1. Deney grubunda DGY CABRI 3D ile uygulanan geometri 6gretim yontemi
X,: Kontrol grubunda uygulanan miifredata uygun 6gretim yontemi
O, 1ve Oy;: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari

O, , Ve O,,: Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari

Gergek deneysel arastirmalarda ¢ogu kez yapay bir arastirma ortami olusturulur
ve bir veya daha fazla deney grubuna karsilik bir veya daha fazla kontrol grubu segilir.
Degiskenlerin ne dlgiide etkili oldugunu belirlemek igin ise on-test ve son-test dlgme
sonuglart birlikte kullanilir (Karasar 2007). Bu arastirmada da denklestirilmis grup
yontemi ile olusturulmus deney ve kontrol gruplart bulunmaktadir. Denklestirilmis grup
yontemi, gruplarin olusturulmasi kisminda ayrintili olarak agiklanmistir (bkz. 3.2.1).
Arastirmanm bagimsiz degiskeni; deney grubuna uygulanan DGY CABRI 3D’nin
kullanildig1 bilgisayar destekli geometri ogretim yontemidir. Kontrol grubunda ise

miifredata uygun dgretim yontemi uygulanilmistir (bkz. Cizelge 3.1).
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Arastirmada deney Oncesinde; siniflarin gorsel algilama bakimindan denkliginin
aragtirtlmas1 asamasinda Middle Grades Mathematics Project (MGMP) Uzamsal
Yetenek Testi ve olusturulan deney ve kontrol gruplarinin homojenligini belirlemek igin
Geometrik Cisimler Basari Belirleme Olgegi (GCBBO) kullanilmistir. Deney
sonrasinda ise DGY CABRI 3D ile uygulanan geometri 6gretim ydnteminin
ogrencilerdeki basariya etkisini belirlemek igin her iki gruba tekrar GCBBO
uygulanmistir. Ayrica nitel veri toplama tekniklerinden goriisme formu hazirlanmus,
uygulama sonunda deney grubu dgrencilerinin DGY CABRI 3D ile gerceklestirilen
Ogretime yonelik gorisleri tespit edilmeye calisilmistir. Cizelge 3.2°de deney deseni

ayritili olarak diizenlenmistir.

Cizelge 3.2 Deney deseni

Deney Oncesi Deneysel Islemler Deney Sonrast
Smiflarin
MGMP uzamsal
denkliginin ) - ----
) ) yetenek testi
incelenmesi
. Gelistirilen ¢aligma yapraklarinin e GCBBO
GCBBO . )
Deney Grubu kullanildigi DGY CABRI 3D ile e Goriisme
uygulanan geometri 6gretim yontemi formu
GCBBO Miifredata uygun .
Kontrol Grubu * GCBBO

Ogretim yontemi

Arastirmaya yon veren temel uygulamalar arastirmaci tarafindan dahili oldugu
okulda bizzat kendisi tarafindan yiiriitiilmiistiir. Matematik 6gretmeni olan arastirmaci
okulda gozlemler ve deneyimler sayesinde ortaya ¢ikacak sorunlara aninda miidahale
etmektedir. Arastirmact Ogretmen yontemi (aksiyon c¢aligmasi) olarak bilinen bu
yaklagim 6gretmenlerin ders verme siirecinde (uygulanan 6gretim yontemi siirecinde)
belirlenen problemi ¢dozme temeline dayandigi i¢cin ¢ok kullanighdir. Bu yaklasim

sayesinde arastirma yonteminin i¢ gegerliligi artirilmaya calisilmistir.

Aragtirmanin akis semasi Sekil 3.1°de 6zetlenmistir.
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DY CABRI 307 nmin Prizmalar ve Hacim
O&retiminde Kullamlmaszmman  Etkililsi

Dy (el gel]

Gruba Gruba
Geliztirilen Cah=ma Mifredata Uygun
Yapraklarimn Ogretim Yontemi

Kullamldig DGY
CABRI 3D Ile Yapalan
OEretim Tontemi

Seometrik Cizimlsr Bazan
Belirlemse Jlpesi Akademik
Easan Direyleri

Sekil 3.1 Arastirmanin akis semast
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3.2  Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu; deney ve kontrol grubu olmak {izere iki ayr1 gruptan
olusmaktadir. 2011-2012 egitim 6gretim yili Gaziantep ilinin Araban ilgesinde Fakili
ilkogretim okulunun 8/A ve 8/B siniflarinda bulunan toplam 65 6grenciden rastgele

secilen 16’sar 6grenci arastirmaya dahil edilmistir (bkz. Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Caligma grubu

Siniflar Mevcut Toplam Calisma Grubu Mevcut
8/A 32 _ 65 I Deney 16
8/B 33 — > Kontrol 16

3.2.1 Gruplarin olusturulmasi

Deneysel aragtirmalarda, gruplarin olusturulmasinda dikkat edilmesi gereken en
onemli husus, deney ve kontrol gruplarinin miimkiin oldugunca esdeger olmasi
geregidir (Cohen ve Manion 2000). Bu arastirmada, deney ve kontrol gruplarindaki
denekler, belirli ozellikleri bakimindan birbirleriyle denklestirilmeye ¢alisilmustir.
Denklestirme isleminde denklestirilmis grup yontemi kullanilmistir. Bu yontemde
gruplar, etkisi Olgiilmek istenen bagimsiz degisken disinda diger degiskenler
bakimindan birbiriyle denklestirilmistir. Buradaki amag i¢ gecerliligi artirmak ve

alinacak sonuca sadece bagimsiz degiskenin etki etmesini saglamaktir.

Aragtirmanin uygulandigi Fakili ilkogretim okulunda iki tane 8. sif subesi
bulunmaktadir. Bu subelere oncelikle Turgut (2007) tarafindan gelistirilen MGMP
uzamsal yetenek testi uygulanmistir. Boylelikle subelerin gorsel algilama yoniinden
denk olup olmadiklart incelenmistir. Daha sonra uygulama yapilacak bilgisayar
smifindaki bilgisayarlarin sayist deney smifinin uygulama yapmasi igin yeterli
olmadigindan, deney ve kontrol grubunun her birinde uygulamaya katilacak olan
ogrencilerin sayis1 16 olarak belirlenmistir. Her iki gruba 6grenci segerken kura yontemi
kullanilmis ve ogrenciler rastgele belirlenmistir. Olusturulan gruplarin homojenligini

belirlemek i¢in her grupta bulunan 16 dgrenciye on test olarak GCBBO uygulanmustir.
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Uygulanan islemlerinin yani sira arastirmanin yapildigi okulda matematik
Ogretmeni olarak gorev yapan arastirmaci belirlenen ¢alisma gruplarinin akademik
basart (homojenlik) agisindan denk oldugunu ifade etmis ve boylelikle uygulanacak

yontemin i¢ gegerliligi arttirilmigtir.

3.3  Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplama aracit olarak Turgut (2007) tarafindan gelistirilen
MGMP uzamsal yetenek testi, arastirmaci tarafindan gelistirilen GCBBO, hazirlanan
etkinlik gergevesinde gelistirilen ¢alisma yapraklari ve deney grubundaki ders islenis

yontemine ait goriisleri betimlemek tizere goriisme formu kullanilmistir.

3.3.1 Middle grades mathematics project uzamsal yetenek testi

Arastirmada siniflarin  gorsel algilama bakimindan denkliginin arastirilmasi
siirecinde dgrencilere Turgut (2007) tarafindan gelistirilen ve “Ilkdgretim II. Kademede
Ogrencilerin Uzamsal Yeteneklerinin incelenmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde kullanilan

MGMP uzamsal yetenek testi uygulanmistir.

MGMP uzamsal yetenek testi gelistirilmeden &nce Michigan State Universitesi
matematik bolimii 6gretim elemanlart olan Glenda Lappan, William M. Fitzgerland,
Elizabeth Phillips, Mary Jean Winter, David Ben-Chaim, Alex Friedlander, Zaccheaus
Oguntebi ve Pat Yarbrough tarafindan gelistirilmis olan uzamsal yetenek testleri
incelenmistir. Bes sikli 32 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan testteki maddeler genel olarak
3 boyutlu cisimlerin kusbakis1 goriintiisii, baska bir kdsesinden goriintiisii, kiiplerden
yapilmig bir binada ka¢ kiip kullanildig1 ve kusbakisi goriintiisii verilmis bir binanin
zihinde canlandirilmasi ile ilgili sorular igermektedir (Turgut 2007). Bu test ortaokul
kademesi icin gelistirilmistir fakat bazi ¢alismalarda ortaokul kademesine gore testin
seviyesinin yiiksek oldugu diistiniilmiis ve yetiskinlere uygulandig: belirtilmistir. Bu
nedenle Turgut (2007), yaptigi arastirmanin Olgek gelistirme siirecinde, ortaokul

kademesine uygun olmayan bazi sorular oldugunu tespit etmis bu nedenle orijinal testin
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baz1 maddelerini testten ¢ikarmis ve bazi sorulardaki kiip sayilarinin da fazla oldugunu
diisiinerek sorulart daha sade hale getirmistir. Cikarillan sorular yerine gorisler
dogrultusunda ortaokul kademesine uygun kiip sayma ve benzer uzamsal gorsellestirme
sorular1 eklemistir. Testin orijinali 10 farkli tip 32 sorudan olusurken yeni test (ortaokul
kademesine ve Tiirk¢eye uyarlanan test) 6 tip 31 sorudan olusmustur. Turgut (2007)
tarafindan yapilan Olgek gelistirme calismasinda MGMP uzamsal gorsellestirme
testi’nin govdesi bozuldugundan test ¢evirme yontemlerine bagvurulmamis yeni bir test
olarak pilot galismalar1 yapilmistir. Olgek gelistirme ¢alismasinin pilot uygulamasi 128
altinct smif, 150 yedinci simif ve 104 sekizinci smif Ogrencisinin katimliyla
gerceklestirilmistir.  Verilere ITEMANN programinda madde analizi yapilmasi
sonucunda testin giivenirlik katsayisi 0,814 olarak bulunmustur fakat ayirt etme indeksi
0,19 ve altinda olan 2 madde testten atildiktan sonra 29 sorudan olusan testin son
halinin gilivenirlik katsayisi 0,830 olarak bulunmustur. Gelistirilen yeni teste Turgut
(2007) tarafindan MGMP Uzamsal Yetenek Testi ismi verilmistir (EK 2). Testin bu
arastirmada 6lgme araci olarak kullanilabilmesi igin Melih Turgut ile interaktif ortamda

iletisime ge¢ilmis ve kendisinden internet ortaminda izin alimmistir (EK 1).

3.3.2 Geometrik cisimler basari belirleme olcegi

Basar1 testleri, kisinin egitim siireci iginde ya da daha genis anlamda cevre
kosullar1 altinda seviyesini Olgen testlerdir. Bu testler bireylerin ne kadar
Ogrenebilecegini degil, ge¢miste ne kadar 6grendigini ortaya ¢ikarmak ic¢in kullanilir
(Tekin 2004).

Arastirmada DGY CABRI 3D ile uygulanan geometri dgretim ydnteminin
ogrencilerin geometrik cisimler ve hacim hesabi konularinda akademik basarilarina
etkisini belirlemek igin deney ve kontrol gruplarina On-test ve son-test olarak
uygulanmak iizere GCBBO gelistirilmistir. Bunun icin 6ncelikle 6lgegin kapsam
gecerliliginin saglanmas1 acisindan, sinavda her bir kazanimi sorgulayan sorularin
bulunmasina dikkat edilmis, MEB Talim Terbiye Kurulu'nca hazirlanan 8. smif
matematik programi incelenmis ve bdylelikle arastirma kapsamindaki kazanimlar

belirlenmistir. Bu kazanimlara Cizelge 3.4’te yer verilmistir.
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Cizelge 3.4 Arastirma kapsamindaki 8. sinif matematik dersi kazanimlari
OGRENME  ALT OGRENME

KAZANIMLAR
ALANI ALANI
e  Prizmalar1 inga eder, temel elemanlarini belirler
) ve ylizey aginimini gizer.
. Geometrik ey
GEOMETRI . e  Cizimleri verilen yapilari ¢cok kiipliilerle
Cisimler
olusturur, ¢ok kiipliilerle olusturulan yapilarin
goriiniimlerini gizer.
e Dik prizmalarin hacim bagmtilarini olusturur.
Geometrik e  Geometrik cisimlerin hacimleri ile ilgili
OLCME Cisimlerin problemleri ¢6zer ve kurar.
Hacimleri o  Geometrik cisimlerin hacimlerini strateji

kullanarak tahmin eder.

GCBBO’niin gelistirilmesine baslamadan 6nce &lgek plani hazirlamak igin
arastirma yapilmis ve ozellikle erisi 6lgmeye yonelik dlgek gelistirme {izerine yapilan
calismalar incelenmistir. Bu ¢alismalar incelendikten sonra belirlenen kazanimlara ve

yapilan literatiir arastirmasina gore gelistirilen Olgegin plan1  Cizelge 3.5°te

gosterilmektedir.
Cizelge 3.5 Olgek plani
Olgek Plam
Olgegin Ad1 Geometrik cisimler basari belirleme 6l¢egi
Sinif 8
Amac Uygulanan yontemin akademik basar tizerindeki
etkisini belirlemek
Stire 40 dakika
Soru Sayisi 7
Belirtke Tablosu Bloom- taksonomisine gore hazirlanacak
Soru Tipi Acik uglu soru
Soru Gelistirme Siireci(Yazimi) Imla kurallarina gore yazilacak
Gegerlilik-Giivenirlilik Uzman goriisleri alinacak
Pilot Uygulama Uygulama
Degerlendirme Son hali verilecek
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Belirlenen kazanimlar ve &lgek plani gergevesinde gelistirilen GCBBO acik uglu
sorulardan olugmaktadir. Boylelikle kazanimlar1 tam 6lgme imkani dogmus olacak ve
daha derinlemesine bulgular elde edilecektir. Sorular gelistirilirken 6grencilerin
seviyeleri, kazanimlar, PISA ve TIMMS sinavlarinda ¢ikan sorular ve galismanin amaci
olgiit olarak almmustir. GCBBO’niin Adiyaman Universitesi ilkdgretim Matematik
Egitimi Anabilim Dalinda gérev yapan iki arastirmacinin goriisleri dogrultusunda
Bloom Taksonomisinin basamaklarina gore diizenlenen belirtke tablosu Cizelge 3.6’da

verilmigtir.

Cizelge 3.6 GCBBO niin Bloom taksonomisine gore hazirlanan belirtke tablosu

o Toplam soru
Biligsel Alan @© g
_ g % N N 5 sayisi
k=2 © —_— = — =
= g =] < c R
@ s |2 | < | & 5
X ) 5 N %
Kazanimlar -
Prizmalari inga eder, temel
elemanlarini belirler ve yiizey 1 -- -- -- --- - 1 14
aginimini gizer.
Cizimleri verilen yapilar1 ¢ok
kiiplilerle olusturur, ¢ok kiipliilerle
P P o -- 2 -- -- --- --- 1 14
olusturulan yapilarin goriiniimlerini
gizer.
Dik prizmalarin hacim bagmtilarini
4 -- 7 -- --- --- 2 29
olusturur.
Geometrik cisimlerin hacimleri ile
ilgili problemleri ¢6zer ve kurar. -- -- 6 -- --- --- 1 14
Geometrik cisimlerin hacimlerini
B ] -- -- -- 3,5 --- --- 2 29
strateji kullanarak tahmin eder.
Toplam Soru Sayist 2 1 2 2 - - 7 100
Yiizde(%) 29 13 29 29 100

Yapilan uygulamalara yonelik gelistirilen 6l¢egin ilk hali 10 agik uglu sorudan
olusacak sekilde gelistirilmistir. GCBBO’niin sorular1 20 kisiden olusan 8.sinif

ogrencilerine pilot olarak uygulanmistir. Uygulamada 6grencilerin sorular1 anlamada
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zorluk c¢ekip c¢ekmedikleri ve ne kadar siirede cevapladiklar tespit edilmeye
calisilmigtir. Yapilan inceleme sonucunda ii¢ soru Ogrencilerin anlamamalar1 {izerine
cikarilarak 7 sorudan olusturulmustur (EK 3). Pilot ¢alisma sonucunda sinavin 40
dakikada uygulanmasia karar verilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen GCBBO
acik uclu sorulardan olustugu i¢in giivenirlik katsayisi hesabi yapilmamis kapsam
gecerligi  saglanmaya calisilmistir. Bunu saglamak i¢in uzman gorilsiine
basvurulmustur. Adiyaman Universitesi Egitim Fakiiltesinde gorevli iki arastirmaci ve
ortaokulda calisan bes ilkogretim matematik 6gretmeni tarafindan sorular incelenmis,
goriisleri alarak gecerlilikleri saglanmaya ¢alisilmistir. Ayrica GCBBO uygulamasi
sonucunda ogrencilerin aldiklar1 puanlari belirlemek i¢in cevap puanlama anahtari

hazirlanmustir.

3.3.3 Calisma yapraklari

Bu kisimda geometrik cisimler ve hacim konusunun gretimi igin DGY CABRI
3D’ye gore hazirlanan etkinliklerde uygulanacak olan ¢alisma yapraklarinin gelistirilme

stireci ile tanitilmasindan ayrintili olarak bahsedilecektir.

3.3.3.1 Calisma yapraklarimin gelistirilmesi

CABRI 3D ile yapilan 6gretimin istenilen sekilde uygulanabilmesi igin her ders
igin etkinlik hazirlanmis ve her etkinlik i¢in uygun calisma yapraklari gelistirilmistir.

Bu etkinlikler hazirlanirken asagidaki adimlar takip edilmistir;

Etkinliklerin belirlenen kazanimlara gore hazirlanmasi
Etkinlikler i¢in ¢aligma yapraklariin hazirlanmasi

Hazirlanan etkinliklerin pilot ¢alismada uygulanmasi

A w e

Pilot calisma sonunda gerekli degisiklikler yaparak etkinliklerin asil ¢aligmada

kullanimi igin hazir hale getirilmesi.

Etkinliklerin hazirlanma siireci Sekil 3.2°de gosterilmistir. Ayrica Cizelge 3.7°de

hazirlanan ¢alisma yapraklarinin kazanimlara ve siireye gore dagilimi gosterilmektedir.
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Eikinliklerin Hazirlanmas Calisma Yapraklarimn

Hazirlanmas:

Etkinliklerin Filot

Cahsmada Uvgulanmas

Etkinliklerin as1l ¢alisma ’ Etkinliklerde gerekli
igin hazir hale getinlmes: deggikliklerin vapilmas:

Sekil 3.2 Etkinlikleri hazirlama siireci

Cizelge 3.7 Etkinlikler i¢in hazirlanan ¢alisma yapraklarinin belirtilen
kazanimlara ve siireye gore dagilimi

Etkinlik Calisma Yapragi Kazanimlar Siire
Prizmalari inga eder, temel
o 1 Numaralt Calisma ) 2 Ders
1. Etkinlik elemanlarim belirler ve yiizey )
Yapragi ) Saati
aginimini gizer.
o 2 Numarali Caligma Dik prizmalarin hacim 2 Ders
2. Etkinlik )
Yapragi bagmtilarin olusturur. Saati
Cizimleri verilen yapilar1 ¢ok
o 3 Numarali Caligma kiiplilerle olusturur, ¢ok 2 Ders
3. Etkinlik .
Yapragi kiipliilerle olusturulan yapilarin Saati
goriinimlerini gizer
Geometrik cisimlerin hacimleri
L 4 Numaral: Calisma 2 Ders
4. Etkinlik ile ilgili problemleri ¢dzer ve .
Yapragi Saati
kurar
o 5 Numarali Caligma Geometrik cisimlerin hacimlerini 2 Ders
5. Etkinlik Ny ) )
Yapragi strateji kullanarak tahmin eder Saati

Bu calisma kapsaminda hazirlanan ¢aligma yapraklariin genel yapist Sekil 3.3’te

gosterilmistir.
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Deneyim

Deneyime Girme Yardimiyla Tablo Kendi Cizimlerini

Doldurma Olusturma
Cikarimda
Genelleme S

Sekil 3.3 Calisma yapraklarinin genel yapisi

Caligma yapraklarinin hazirlanmasi sirasinda asagidaki ilkelere dikkat edilmistir:

1. Bilgi dogrudan aktarilmaz, bizzat birey tarafindan kurulur. Oyle ise calisma
yapraklart dogrudan hazir bilgileri Ogrenciye aktaran materyaller niteliginde
olmamalidir.

2. Ogrenmenin 6n kosullarindan biri de meraktir. Calisma yapraginda yer alacak
etkinlikler merak uyandiracak nitelikte olmalidir. Bu nedenle Ggretilmesi istenen
ozellikler, iligkiler, kavramlar, olgular ilgi ¢ekici bir yaklagimla sistemli ve planl bir
sekilde etkinliklerin igerisine gizlenmelidir.

3. Ogrenilmesi istenilen o6zellikler, iliskiler, kavramlar, olgular arastirmaya ve
kesfetmeye yonelik acik uglu sorular yardimiyla etkinlikler igerisine gizlenmelidir.

4. Etkinliklerin senaryolar1 bireysel ve grup calismalart g6z Oniline alinarak
hazirlanmalidir. Etkinlikler 6grenciye asagidaki bilissel siirecleri saglamalidir.

a. Matematiksel ifadeleri kullanma ve model kurma

b. Mantiksal ¢ikarimlarda bulunma

c. Matematiksel sembolleri kullanma ve soyutlama

S. Calisma yapraklarinin uygulamast sirasinda 6grenciye minimum yardim
saglanmas1 gerekir. Bu nedenle, calisma yapraklarinda acik ve anlasilir yonergeler

kullanilmali, 6grenci sik stk dgretmenin yardimma ihtiyag duymamalidir. Ogretmen
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uygulama sirasinda, dogru ve yanlis gibi hiikiim verici tavir i¢inde olmak yerine
cevabin, ¢6ziimiin en sonunda 6grenciler tarafindan bulunmasi saglanmalidir.

6. Etkinliklerdeki olgular, ¢oziimler, varsayimlar, genellestirmeler &grenci
tarafindan once grup tartismasi sonrada sinif tartigmasi ortaminda sorgulanmaya uygun

olmalidir.

Calisma yapragi gelistirilmesi esnasinda kullanilan dilin 6grenci seviyesine uygun
olmasina, ciimlelerin kisa, onemli yerlere vurgu yapilacak sekilde diizenlenmesine,
yonergelerin agik ve maddeler halinde yazilarak akiciligin saglanmasina, boliimlerin
basliklarinin sekil, resim kullanilarak resimlendirilmesine dikkat edilmistir. Calisma
yapraklar1 gelistirildikten sonra, Ogrencilerin anlamadiklari, kavram yanilgisi
olusturabilecek ifadelerde gerekli diizeltmeler yapmak i¢in pilot ¢aligmada 6grencilere
uygulanmistir. Pilot ¢aligma sirasinda yapilan gozlemler, alinan notlar dogrultusunda

etkinlikler ve ¢alisma yapraklarinda asagida verilen diizeltmeler yapilmistir

1.Etkinlik
Calisma 1’ de Ogrenci seviyesine uygun olmayan kelimeler ¢ikartilmis ve yanlis

anlamalara neden olan ciimle yapilar1 degistirilmistir.

2.Etkinlik
Calisma 2’de yer alan ikinci boliimde tablo doldurma kisminda konumlar belirli olup
olmayacag1 iizerine soru maddesinin son kismina not yazilip rastgele konumlar

belirleyebilecegi belirtilmistir.

3.Etkinlik
Calisma 3’ de yer alan dordiincii boliimde Ogrenciler cebirsel kelimesinin anlamini

anlamada zorluk ¢ekmis ve parantez icinde matematiksel olarak yazilmasi istenmistir.

4. Etkinlik
Calisma 4’ de tgciincii boliimde bulunan yapinin hangi sekle benzedigini 6grenci tam

anlayamamis, bu durumu ortadan kaldirmak ig¢in ikinci boliimde meydana getirdigi
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sekilde CTRL+M tuslarina basili tutularak AHC {iggen prizmasini gizlemesini igeren

not yazilmigstir.

5.Etkinlik
Herhangi bir diizeltmeye ihtiya¢ duyulmamistir.

3.3.3.2 Calisma yapraklarinin tanitilmasi

33321 1 numarah ¢calisma yapragimin tanitilmasi

Birinci etkinlik kapsaminda hazirlanan 1 numarali ¢alisma yapragi “Prizmalari
insa eder, temel elemanlarini belirler ve ylizey acinimini ¢izer.” kazanimini 6grenciye

kazandirmak i¢in hazirlanmistir. Bu ¢alisma yapraginin iki tane amaci vardir;

. Ogrencilerin prizmalar1 insa edebilmelerini ve temel elemanlarii belirlemelerini
saglamak,
. Ogrencilerin verilen prizmalarin agiimlarini gizebilmelerini saglamak.

Genel goriintiisii Sekil 3.4’te verilen 1 numarali ¢aligma yapragi bes boliimden

olusmaktadir.
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Giris kisminda verilen paragrafta 6grencinin bir yarismaya seg¢ildigi ve kendi evini
olusturmasi ifade edilmektedir. Boylelikle 6grencide ilgi uyandirilmakta, giidiilenmesi
saglanmakta ve uygulama ile deneyime girmesi amag¢lanmaktadir. Birinci boliimde
olusturulan prizmalarin adlar1 ile taban sekilleri arasinda iliski sezdirilmek istenmekte
ayrica kose sayisi ve ayrit saymnin belirlenmesi amaglanmaktadir. Deneyime giren
ogrenciden tabloyu doldurmas: istenmektedir. Ikinci boliimde prizmalarin tavan ve
taban yapilari arasindaki iliski sezdirilmeye ¢alisiimaktadir. Ugiincii  béliimde
ogrenciden evin ¢atisin1 olusturmasi istenmektedir. Boylelikle dordiincii béliime zemin
hazirlanmaktadir. Dordiincii bolimde 6grenciden olusturdugu catinin acik ve kapali
acinimlarmi ¢izmesi istenmektedir. Besinci boliimde kendi belirledikleri prizmalarin

acik ve kapali hallerini ¢izmeleri istenmektedir. Boylelikle genellemeye ulagilmaktadir.

3.3.3.2.2 2 numaral calisma yapraginin tamitilmasi

Ikinci etkinlik kapsaminda hazirlanan 2 numarali calisma yapragi “Dik
prizmalarin hacim bagintilarin1 olusturur.” Kazanimini 6grenciye kazandirmak igin

hazirlanmistir. Bu ¢aligma yapraginin iki tane amaci vardir;

o Ogrencilerin hacme etki eden faktorleri belirleyebilmesi,

o Ogrencilerin dik prizmalarda hacim bagintilarini olusturmalarmi saglamaktir.

Genel goriintiisii Sekil 3.6’da verilen 2 numarali ¢alisma yapragi alti boliimden

olusmaktadir.
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CALSMA YAPRAGI

kranda grdiiEiniiz s=kildaki
E beyaz renkli adanin sizin
odane okufunu digin=fim,
Simdi asazdaki adimian

uygulayarak odanelailgili istenilen
cevaplan daldurunuz.

1} Odanzin 2k neye benzemelkte dir?

2] Odanwi glusturan en, bay ve piksekik d dzlemizrini farenize basih tutarak oynatip asasdaki
tabloyu daldurunuz. | Not: Rastzele konumilar befirleyebilirsiniz.)

EONUM

EN

BOY

YUKSEKLIK

HACIM

COrnak l;:-

1 konum

4.3 om

10,1 cm

48om

2141 o

3} Simdide asaEdaki tabloda verilmiy olan bilsiler d=fistirmeadan, sadace szdanistenilan

basluklan daldurunuz
KONUM EN BOY YUKSEKLIK HACIM
1 konum dom 6om - 120 om®
2. konum - Bom 5om 120 om®
3. konum Iom - 5om 60 om®
4. konum Zom dom . 40 om®
5. konum 2 omi 4 om Gom e

Sekil 3.6 2 numarali ¢alisma yapaginin genel goriintiisii
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4} bsamdaki sorulan 3. adwndaki grafise mire cevaplayin.

¥ 1 kanumile 2 konumdaki hacimier ayni olmasina rasmen hangi dagerler farkhdir?

¥ 2konumile 3 konumedaki hacim farkliig nedan kagnaklanmaktadi?

¥ 3konumile 4 konumedaki hacim farkliig n=dan kagnaklanmaktadi?

¥ 4 kanum ile 5 konumdaki hacim farkhlE neden kaynakianmaktadir?

5} Simdide adanei fareniz yardimiyla rastzele bir kanuma getiriniz. Odanein an, boy veya
ks 2kl 4= Exrlarind=n herhangi ikisini d=FistirmedenfGrnain; anive boyw sabit tutarsk &)
hacmiini nasil deSistirebilirsinie v bu deSisim ne sekilde olur kendi ciimisle rinizl agklayn.

6] Yukandaki adimilarazdra prizmalann hacimlari hangi faktSrlere bashdir balfirtini.

Sekil 3.7 2 numarali ¢alisma yapaginin genel goriintiisii (Devam)
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Giris kisminda Ogrencide ilgi uyandirilmast i¢in gorsel sekil kullanilmstir.
Verilen paragrafta 6grenciden sekli odasina benzetmesi ve bolimleri buna gore
tamamlamasi istenmektedir. Bu sekilde 6grenci ¢alisma yapragi ile deneyime girmekte
ve giidiilenmektedir. Birinci boliimde odanin seklinin neye benzedigi sorularak bir
onceki calismada edinilen bilgi sorgulanmaktadir. ikinci kistmda odanin diizlemlerini
oynatarak rastgele konumlar belirleyip tabloyu doldurmasi ve hacmin en, boy ve
yiikseklik ile iliskilendirilmesi saglanmaktadir. Ugiincii boliimde bir dnceki boliimde
kesfedilen iliskinin uygulamasi yapilarak belli konumlarda tablonun doldurulmasi
istenmektedir. Dordiincii boliimde tiglincii boliimdeki tabloya gére hacmi etkileyen
faktorler arasindaki iligkilerin kendi ciimleleriyle ifade edilmesi istenmektedir. Besinci
boliimde rastgele bir konum belirlenip hacmi etkileyen faktorlere bagli olarak dik
prizmalarin hacim bagintilarinin  olusturulmasi istenmektedir. ~ Altinct boliimde
calismanin amaglart dogrultusunda hacmi etkileyen faktorler ve dik prizmalarin hacim

bagintilarini olusturmaya yonelik genellemeye ulagilmasi amaglanmaktadir.

3.3.3.23 3 numarahl ¢aliyma yapraginin tanitilmasi

Ugiincii etkinlik kapsaminda hazirlanan 3 numarali ¢alisma yapragi “Cizimleri
verilen yapilar1 ¢ok kiipliillerle olusturur, c¢ok kiipliilerle olusturulan yapilarin

2

goriiniimlerini ¢izer.” kazanimini ogrenciye kazandirmak icin hazirlanmistir. Altt
boliimden olusan ve genel goriintiisii Sekil 3.8’de verilen 2 numarali ¢alisma yapraginin
amaci o0grencilerin ¢ok kiipler kullanilarak olusturduklar1 yapilarin hacim bagintisiyla

iligkilendirmesini saglamaktir.
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CALISMA YAPRAGI

Galgma-3

Bilgizayar ekraninda gordlginkz mavi sekil, bir
birimlik kiip olup bilgisayar yardmyla olusturacaging
apartmarinizda her bir daireyi temsil edecektir, Simdi
asagidaki adimlar takip ederek calsmanm tamamlayine.

1) Gilzisayar ekrannizdaki kipln yOzeylering farenizi getirerek;

RS T
Eni: 3 birim “:"*-;
Boyu: 4 birim —

YkseklEi: 5 birim

olan bir apartman inz3 ediniz.

2) vanda verien ipucuny kullanarak asagidaki sorular cevaplayin.

& Apartmaniniz kag kathdir? 0]

+  Binad toplam kag daire olduguny tahmin ediniz?

&ipucy 8

Farenizin 53 tusuna bazil
tutarak alusturduzunuz
apartmani dandiirebiirsinz.

Sekil 3.8 3 numarali ¢alisma yapaginin genel goriintiisii
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#  Biringi katta (tabanda) kag daire vardir?

«  Simdide L. Kattaki daire sayisin cebirzel [matematiksel) olarak fade ediniz

4) Apartmaninizdaki toplam daire sayeim, biring kattakidaire sayis ve yikseklE kullanarak
cebirsel[matematikzel] olarak fade ediniz.

5) Tabanuzunluklan veyiksekigiverimis olan kirmiz bilgeye bir prizma inga ediniz. Gilgiayar
yardimayla prizmanin hacmini hesaplayinez. Hacim il bir Gnceki admda buldufuniz toplam
daire says arazindaki iliskiyi yazne.

6) Apartmann hacminin; igindeki toplam daire saye oldufy distndlirse prizmatarin hacdm
baglantein matematiksz] olarak fade ediniz?

Sekil 3.9 3 numarali ¢aligma yapaginin genel goriintiisii (Devam)
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Giris kisminda ilgi uyandirilmasi i¢in bir birimlik kiip yarimiyla 6grenciden
apartman olusturulmasi istenmektedir. Bu sekilde 6grenci giidiilenmis ve caligmaya
hazir hale gelmektedir. Birinci boliimde eni 3, boyu 4 ve yiiksekligi 5 birim olan bir
apartman insa edilmesi istenmektedir. Ikinci bélimde ipucu yardimiyla odanimn
dondiirtilerek apartmanin kag katli oldugu ve toplam daire sayisini tahmin edilmesi
istenmektedir. Ucgiincii béliimde apartmanin birinci katinda ka¢ daire oldugunu ve
birinci kattaki daire sayisin1 matematiksel olarak ifade etmeleri istenmektedir. Dordiincii
bolimde Ogrenciden birinci kattaki daire sayist ile yiikseklik iligkilendirilerek
apartmandaki toplam daire sayisini tahmin etmesi istenmektedir. Besinci boliimde giris
kisminda taban uzunlugu ve yiiksekligi verilen kirmizi bolgeyi birim kiiplerle
doldurarak bir prizma insa etmeleri istenmektedir. Yazilim yardimiyla olusan yapinin
hacminin hesaplanmasi istenmis ve toplam daire sayisi ile olusturduklari prizmanin
hacmi arasindaki iliskiyi yazmalar1 istenmistir.  Altinci bdliimde ¢ok kiiplerle
olusturulmus prizmalarin hacimleri ile i¢indeki bir birimlik kiip sayilar1 arasinda nasil
bir iliski oldugunu ifade etmeleri istenmektedir. Boylelikle hacimle kiip sayisini

iliskilendirerek genellemeye ulagilmaktadir.

33324 4 numarali calisma yapraginin tamtilmasi

Doérdiincii etkinlik kapsaminda yedi boliimden olusan ve genel goriintiisii Sekil
3.10’da verilen 4 numarali ¢alisma yapragi “Geometrik cisimlerin hacimleri ile ilgili
problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimini 6grenciye kazandirmak i¢in hazirlanmistir. Bu
calisma yapragmin amact 6grencilerin geometrik cisimlerin hacimleri ile ilgili problem

¢ozmesini veya problem kurmasini saglamaktir.
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Caliyma-4

yandaki 2 kil bir apartmanin catidir

hacmini hasaplayamparum, Asazdaki
adwmian takip ederek bu gatinn hacmini
hesaplamada bana yardimeor slursane sevinirim.

B ilgisayar akraninceda girdigiinia

1} Catnin hangi s=kle banz=dizini yazn .

2} Bu gaty iki parca sekiinde diiginerek AHC ('egen Priznas otan kusmi JAD] dodry pargas:

etrafinda =kranda verilen ap Slgilen kadar sirasryla dandiiriniiz, .
¢ Inucu: DEndirme igin “rotation”

= menusind kullonmsz

“ i — [ A
Cemanaaa

EErL
i

3} X70° ddnme sonunda ohuan yap hangigakie benzeme kiadir®
{ NOT:CTRL +M tuslarina basih tutarak il durumdaki AHC Dgan Prizmasun sizleyini |

Sekil 3.10 4 numarali ¢aligma yapaginin genel goriintiisii
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4| Baslangictaki catl il son durumdaki sekil arazinda nasil bir iliski vardir belirtiniz,

5) Daha dnceki caksmalarda GErendiiniz bilileri kullanarak ekranda 26rdlsiniz prizmanin
hacmini hesaplayiniz.

6) Uggenprizma e ilgii bir problem kurunuz. Bu problemde prizmanzn hacmini hesaplamak
icin nazi bir yol irkeyebilirsiniz belirtingz,

7) Uggen prizmanin hacmini matematikselcebirsel) olarak nasi hesaplarsing bir kural
olusturunz,

Sekil 3.11 4 numarali ¢alisma yapaginin genel goriintiisii (Devam)
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Giris kisminda 6grencide ilgi uyandirilmas: icin gorsel sekil kullanilmis ve
geometrik cisimlerin hacim hesaplanmasi ile ilgili problem verilmistir. Verilen
paragrafta hacminin hesaplanacagi seklin bir ¢at1 oldugu ifade edilmektedir. Birinci
boliimde ¢atin1 hangi prizmaya benzedigi sorulmustur. Ikinci boliimde verilen ipucu
sayesinde catinin dondiiriilerek, {ist iiste katlamasi istenmistir. Ugiincii boliimde
dondiirme islemi sonunda seklin hangi prizmaya benzedigi sorulmustur. Dordiincii
boliimde baslangigtaki ¢at1 ile son dondiirme islemi sonunda arasindaki iligkinin ifade
edilmesi istenmistir. Besinci boliimde 6grenciden daha 6nceki etkinlikteki bilgilerini
kullanarak son durumdaki seklin hacminin hesaplamasi istenmistir. Altinci1 boliimde
ogrencilerden tliggen prizma ile ilgili bir problem kurup hacmini nasil hesaplayacagini
ifade etmeleri istenmistir. Yedinci boliimde O6grenciden problemlerde prizmalarin

hacmini hesaplamak i¢in genellemeye ulagmasi istenmektedir.

3.3.3.25 S numaral ¢calima yapraginin tanitilmasi

Besinci etkinlik kapsaminda hazirlanan ve genel goriintiisii Sekil 3.12°de verilen 5
numarali ¢aligma yapragi “Geometrik cisimlerin hacimlerini strateji kullanarak tahmin
eder.” kazanimini dgrenciye kazandirmak i¢in hazirlanmigtir. Bu c¢alisma yapraginin
amaci Ogrencilerin strateji kullanarak prizmalarin hacimlerini tahmin etmelerini ve

kendilerine 6zgii strateji iiretmelerini saglamaktir.

79



Merhaba arkadaslar...

Ekranda girdiiziniiz =gk dizemin
hacmini hesaplayamryorum. Simdi
asabidaki adimian takip =derek

bana yardimo clursane sevininim.

Hadi bakahm kolay melein..

1] Ekrandaki gk diizlemin hangi sakle banzadifin yaniz

2} Program yardimgla 2£ik diizlemin ADFC diizlamine gire simetrisini alng ve agasma ayn ayn
gizimlerini yapine.
 lpucu: Simatri almalk igin
“central symmetry”

mandsing kullomnz

L

3] Ebik diizlemin ve simetrisinin hasimlarini program yardimiyts hesaplayarsk aralarndaki fiskid
bafirtiniz.

4] Simdide ik diizlemie simetrisini up us biregtirdiginizde slusan saki cisiniz.

Sekil 3.12 5 numarali ¢galigma yapaginin genel goriintiisii
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5} Birlegtirme sonunda olugan prizmanen hacmini hesaplayarak, matematikse | olarak nasil
hesapladiginiz belirtiniz

6] Birdnczki adimda |5. adimda) hasapladifine bittin z=klin hacmi ilz baglangictaki ==ik

diizlemin hacmi arasinda nasil bir ifiki vardir befirtiniz.

7] Bunagire dik bir iiggen prizmann hacmini hesaplamak icin nasil bir yol zlersiniz kendi
cumib=lzrinizl= balirt=rak, matematiksel olarak fade adiniz.

Sekil 3.13 5 numarali ¢alisma yapagiin genel goriintiisii (Devam)
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5 numarali ¢aligma yapragmin giris kisminda 6grencide ilgi uyandirilmasi igin
gorsel 6ge kullanilmistir. Verilen paragrafta seklin fen teknoloji dersindeki 6grendikleri
bir egik diizlem oldugu belirtilmistir. Birinci boliimde 6grenciden egik diizlemin hangi
prizma oldugunu ifade etmesi istenmistir. Ikinci boliimde egik diizlemin ADFC
diizlemine gore simetrisi alimip cizilmesi istenmistir. Uciincii boliimde egik diizlemin ve
simetrisinin hacimleri hesaplatilarak hacimleri arasindaki iliskiyi agiklamalari
istenmektedir. Dordiincii boliimde seklin kendisi ile simetrisinin birlestirildiginde hangi
sekle benzedigi sorulmustur. Boylelikle 6nceki ¢alismalarla iligskilendirme saglanmustir.
Besinci boliimde birlestirilme sonucunda olusan yeni seklin hacmini hesaplanmasi
istenmistir. Altinci boliide bir 6nceki boliimde olusturduklar yeni sekil ile baslangigtaki
egik diizem arasindaki iligkiyi ifade etmeleri istenmektedir. Yedinci boliimde bir dik
tiggen prizmanin hacminin hesaplanmasi igin nasil bir strateji uygulanabilir ifade etmesi

ve genellemeye ulagmasi istenmektedir.

3.3.4 Goriisme formu

Arastirmalarda sik kullanilan nitel veri toplama araglarindan birisi de gériismedir.
Bunun nedeni iletisimin en yaygin bi¢imi olan konugmay1 temel almasi ve bireylerin
gorlslerini, deneyimlerini ve duygularim1 ortaya ¢ikarma yoniinden oldukga giiclii
olmasidir. Bu yonilyle yazmaya ya da doldurmaya dayali sinav veya anketlerde var olan

sinirliligi ve yapayligi ortadan kaldirir (Yildirim ve Simsek 2006).

Gortismeler yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak
lizere, lige ayrilabilir. Yapilandirilmis goriisme, dnceden belirlenmis sorulari igerirken;
yapilandirilmamig goériisme de ise sorular goriigmenin akigina gore yoOnlenir. Yari
yapilandirilmig  goriismeler ise yapilandirilmis ve yapilandirilmamis — goriisme
yaklagimlarin1 bir araya getirir (Gay, Mills ve Airasian 2006, Karasar 2007). Yari
yapilandirilmig goériismede, arastirmaci Onceden sormayr planladigi sorulari igeren
goriisme protokoliinii hazirlar, gorlismenin akisina bagli olarak da degisik yan ya da alt
sorularla goriigmenin akisini etkileyebilir ve kisinin yanitlarini agmasini saglayabilir

(Tiirniiklii 2000).
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Arastirmaci tarafindan deney grubundaki deneklerin, dinamik geometri ortaminda
CABRI 3D ile geometri 6grenme, CABRI 3D destekli 6gretim ve CABRI 3D programi
hakkindaki diisiincelerini ve duygularimi 6grenmek amaciyla yari1 yapilandirilmis
goriisme gerceklestirilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler igin yar1 yapilandirilmis
goriisme formu gelistirilmistir. Gelistirme siirecinde Ozen (2009) tarafindan yazilan
“likdgretim 7. Simif Geometri Ogretiminde Dinamik Geometri Yazilimlarinm
Ogrencilerin Erisi Diizeylerine Etkisi ve Ogrenci Goriislerinin Degerlendirilmesi”
konulu tezden de yararlamlmistir. Géoriisme sorular1 Adiyaman Universitesi’ndeki
Matematik Egitimi alaninda uzman iki 6gretim gorevlisi, iki matematik 6gretmeni ve
bir Tiirkge Ogretmeni tarafindan incelenmis, alinan doniitler cergevesinde gerekli
diizeltmeler yapilmis ve son hali verilmistir. Goriisme formu 8 agik uglu sorudan
olusmustur (EK 4). Deney grubundaki 6grencilerle gergeklesen goériismeler, 6grencilerle
bire bir olarak bos bir simifta, ortalama 20 dakikalik siirede gergeklestirilmistir. Dis

faktorler (cevre, giirtiltii, sicaklik...) arastirmaci tarafindan en aza indirilmistir.

34  islem

Geometrik cisimler ve hacim alt 6grenme alanma ait kazanimlarin DGY CABRI
3D programi ve gelistirilen ¢alisma yapraklari ile olusturulmus ortamlarda yapilan
Ogretimin akademik basar1 tizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmayr amaglayan bu
calismada takip edilen islem basamaklar1 genel hatlar1 ile asagida sirasiyla verilmis ve

Sekil 3.14 ‘te gosterilmistir.

1. Oncelikle arastirmaci tarafindan dinamik geometri yazilimlariyla ilgili alan
yazindaki ¢alismalar incelenmis ve c¢esitli ¢calismalarda kullanilan yazilim ve etkinlikler
degerlendirilmistir.

2. Aragtirmanin problem durumuna gore ilkogretim ikinci kademe geometrik
cisimler ve geometrik cisimlerde hacim alt 6grenme alanina ait kazanimlar belirlenmis
ve DYG CABRI 3D ile geometri dgretimi i¢in materyal hazirlanmugtir.

3. Arastirmanin pilot calismasi hazirlanmis ve 2011-2012 egitim-6gretim yilinin
ikinci yartyilinda Gaziantep ili Araban ilgesi Fakili ilkogretim Okulu 8.siifta bulunan

20 ogrenciyle yiiriitiilmistiir. Pilot ¢alismaya baglamadan once Ogrencilere 2 hafta
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boyunca haftada 2 saat olmak tiizere Cabri 3D programi tanitilmistir. Bdoylelikle
Ogrencilerin programi kolaylikla kullanabilmeleri hedeflenmistir. Pilot ¢alisma
kapsaminda haftada 2 ders saati olmak lizere 5 hafta boyunca geometrik cisimler ve
hacim konulari ¢aligilmistir.

4. Pilot ¢alisma sonunda calismada kullanilacak olan veri toplama araglarindan
GCBBO taslagy, etkinlik uygulamalari icin calisma yapraklar1 gelistirilmis ve yapilacak
goriismelerde kullanilacak goriisme formu hazirlanmustir.

5. Olgegin giivenirlik ve gegerlik hesaplamalarmin yapilmasi i¢in Gaziantep ili,
Araban lgesi Fakili ilkdgretim okulunda o6lgegin ve calisma yapraklarinin pilot
uygulamas1 yapilmis ve elde edilen veriler analiz edilerek GCBBO gelistirilmistir.

6. Pilot uygulama sonunda deney grubundaki &grencilerle dinamik geometri
yazilimlart kullanilarak yapilacak bilgisayar destekli 6gretimde kullanilmak {izere
dinamik geometri etkinlikleri ve ¢alisma yapraklari son halini almistir.

7. Aragtirmanin  uygulandigi Gaziantep 1li Araban llgesi Fakili [lkdgretim
Okulu’'nda bulunan 8. smuf iki subenin gorsel algilama bakimindan denk olup
olmadigini belirlemek igin veri toplama araglarindan MGMP Uzamsal Yetenek Testi
uygulanmigtir.

8. 8. smuf iki subede bulunan toplam 65 Ogrenciden rastgele yontemle her iki
grupta 16’sar 6grenci olacak sekilde deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Daha
sonra deneysel islemler dncesi her iki gruba veri toplama araglarindan olan GCBBO 6n
test olarak uygulanmustir.

9. Deney grubu 6grencilerine, deneysel uygulamanin baslamasindan bir hafta 6nce
Bilisim Teknolojileri dersinde uygulamada kullanilacak DGY CABRI 3D programu iki
ders saati boyunca tanitilmistir.

10. 8. smif matematik miifredatinin geometri ve 6l¢gme 6grenme alanlarinda bulunan
geometrik cisimler ve hacim hesabi konulari arastirmaci tarafindan deney grubuna DGY
CABRI 3D ile uygulanan geometri 6gretim ydntemi ile kontrol grubuna ise yine
arastirmaci tarafindan miifredata uygun geometri 6gretim yontemi ile 10 ders saati
boyunca islenmistir.

11.  Uygulamadan sonra her iki gruba GCBBO son test olarak tekrar uygulanmis ve

deney grubu 6grencileriyle yari yapilandirilmis goriismeler yapilmstir.
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Arastirma Icin ilgili Literatiiriin Taranmasi

|

lgili Kazanimlar| Belirlenmesi Ve DGY
CABRI 3D Materyalinin Hazirlanmasi

|

Arastirmanin Pilot Calismasinin
Hazirlanmas! Ve Uyzulanmasi

7N

Deneysel islemler

Sekil 3.14 Arastirmanin iglem siireci
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Olcrne Araclarinin
( ( Calisma Yapraklarinin
/ Hazirlanmasi Tasarlanmasi
Uzman Uzman
Gariisleri Goriisleri
\ Oleme Araglarinin Calisma Yapraklarinin /
Uygulanmas| Uyeulanmasi
Yetersiz Yeterl| Yeterli Yetersiz




3.4.1 Deneysel islemler

Bu boliimde deney ve kontrol grubundaki ders islenis silirecine ve iki siirecin

karsilastirilmasina ayrintili olarak yer verilecektir.

3.4.1.1 Deney ve kontrol gruplarindaki ders islenis siirecleri

Uygulama siiresince 16 deney grubu oOgrencisi biitiin derslere katilmistir.
Uygulamaya baslamadan once bilgisayar laboratuarinda yer alan biitiin bilgisayarlara
CABRI 3D yazilimi kurulmustur. Laboratuarda arastirmacinin kullanmasi igin bir
bilgisayar ve buna yerel ag ile bagli 16 tane ¢alisir durumda bilgisayar bulunmaktadir
(bkz. Sekil 3.15).

Sekil 3.15 Uygulama 6ncesi bilgisayar laboratuarindan bir goriintii
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Arastirmacinin kullandig1 bilgisayarin ekran goriintiisii projeksiyon yardimiyla
ekrana yansitilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler, her 6grencinin kendi
bilgisayarindan etkinlikleri takip edebilmesi i¢in yerel ag baglantisi araciligiyla
istenildigi anda ana bilgisayardan 6grenci bilgisayarlarina aktarilmistir. Uygulamaya
baslamadan 1 hafta 6nce deney grubu Ggrencilerine 2 ders saati boyunca bilgisayar
dersliginde Bilisim Teknolojileri dersinde 0grencilere uygulamalarda kullanilacak olan
CABRI 3D programi kisaca tamtilmigtir. Ayrica deney grubu o6grencilerinin
etkinliklerin yapildigit CABRI 3D programmi daha yakindan tamimalari ve temel
uygulamalar yapmalari igin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Ogrenciler i¢in CABRI
3D kullanma kilavuzu (bkz. EK 5)” dagitilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin
bilgisayarlar laboratuarindaki oturma diizeni, arastirmaci tarafindan Sekil 3.16’da
goriildiigii gibi ayarlanmistir.
JI—

Sekil 3.16 Deney grubunda ders igleme siirecinde oturma diizeninden bir goriintii
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Ogrencilere derse baslamadan &nce o giin derste islenecek konular sdylenerek,
konuya odaklanmalari, derse giidiilenmeleri saglanmistir. Derse baslandiginda, her
Ogrenci grubu bilgisayarin basina gecerek yerel ag baglantisi iizerinden etkinliklere
ulagsmis ve dersi projeksiyon ve kendi bilgisayarindaki dinamik yazilim yardimiyla takip
etmistir. Ogrenciler etkinligin yapisina gore, kendilerine dagitilan galisma yapraklari
veya dinamik yazilimda hazirlanan etkinlik {izerindeki yonergeleri takip ederek
bilgisayar destekli 6gretimi uygulamislar ve genellemelere varmuslardir. Ogrencilerin bu
genellemelerin sonuglarini ilgili ¢alisma yapragina yazmalar1 veya dinamik yazilimda
hazirlanan etkinlik tizerine kaydetmeleri saglanmistir (bkz. Sekil 3.17, Sekil 3.18).
Ogrencilerin bilgiye ulagmalar1 istendiginden gretmen tarafindan yalmzca yonergeler

verilmis, agik yonlendirmeler yapilmamistir.

Sekil 3.17 Deney grubunda islenen derse ait bir goriintii
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Sekil 3.18 Deney grubunda islenen derse ait bir goriinti

Kontrol grubunda da arastirmaci tarafindan miifredata uygun yontemlerle ders
islenmigtir. 8. Smf matematik dersi Ogretmen kilavuz kitabi incelendiginde konu
alanma dontik Ogrencilerden makas, karton ve yapistirict kullanarak prizmalari insa
etmeleri istenmistir (egik diizlem insa ettirilmesi vb.). Daha sonra prizmalarin temel
elemanlar fark ettirilmis ve 6grencilerden defterlerine ¢izimlerini yapmalari istenmistir.
Yaz tahtasi iizerinde prizmalarin acik halleri ¢izdirilmeye ¢alisitimistir. Ogrenci calisma
kitabindaki etkinlikler yaptirilmigtir. Hacim ve hacim ile ilgili problem kazanimlar: ise
ders kitabinda belirtilen dik {liggen prizmanin hacim bagintis1 hatirlatilarak, 6rnek
sorular tizerinde kazandirilmaya calisilmistir (egik diizlem etkinligi vb.). Genel anlamda
cizimler iki boyutlu yazi tahtasi iizerine yapilmistir. Ogrencilerden cevrelerindeki
prizma modellerini siniflamalar1 istenmistir. Miifredat geregi Ogrenci ¢alisma

yapraklarindaki etkinlikler de yaptirilmistir.
DGY CABRI 3D kullanilarak bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle ders islenen

deney grubu ve miifredata uygun 6gretim yontemiyle ders isleyen kontrol grubunda

gerceklestirilen deneysel islemlerin plani Cizelge 3.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.8 Deneysel islemler plani

Deney Grubu Kontrol Grubu

DGY CABRI 3D Ve Gelistirilen
Uygulanan Ydntem Calisma Yapraklan ile Yapilan
Ogretim Yontemi

Geleneksel Ogretim
Yontemi

Hafta Saat Kazammlar

CABRI 30'yi tamima etkinlikleri (menilerin tanilmasi, basit

1. Haft 2d fi
arta == =52t diizeyde sekil cizilmesi ve dlcim yapilmasi v.b |

Prizmalan inga eder, temel elemanlanm belirler ve

Z. Hafta 2 ders saati .. .
yiizey agimmim gizer.

3. Hafta 2 ders saati Dik prizmalarnn hacim bagintilanm olusturur.

Cizimleri verilen yapilan ¢ok kiplilerle olusturur, gok
kiiplilerle olusturulan yapilann goriinimlerini gizer.
Geometrik cisimlerin hacimleri ile ilgili problemleri
gozer ve kurar,

4. Hafta 2 ders saati

5. Hafta 2 ders saati

6. Hafta 2 ders saati Cisimlerin hacimlerini strateji kullanarak tahmin eder.

3.4.1.2 Deney ve kontrol gruplarinda ders islenis siireclerinin karsilastirnmasi

Deney ve kontrol grubundaki ders islenigini, belirlenen 5 kazanim ile ilgili temel
bilgilerin 6gretimi siirecine ve uygulamalarina gore karsilastirmak dogru olacaktir.
Temel bilgilerin 6gretimi sirasinda deney grubunda dgrenciler CABRI 3D yazilimu ile
calisma yapragindaki yonergeleri kullanarak kurallar1 kendilerinin  kesfetmesi
saglanmigtir. Kontrol grubunda ise 6gretmen gerekli ¢izimleri yazi tahtasinda yaptirmis
ve kurallar1 O0grencilere kazandirmaya calismistir. Kurallara yonelik uygulamalarda
deney grubunda yine 6grenciler aktif konumda iken kontrol grubunda ise 6gretmenin
sordugu soru sayist sinirli oldugu i¢in 6grencilerden bir kagi derste aktif rol almistir.
CABRI 3D ortaminda ii¢ boyutlu ortamda yapilan cizimler ve kesfedilen kurallara

ragmen kontrol grubunda iki boyutlu ortamlarda yapilan gizilen ve kazanilan kurallar
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sinirl kalmaktadir. Bununla beraber kontrol grubunda prizmalar1 6grenci arag gereg
kullanarak kendi olustururken deney grubunda ise dgrenci CABRI 3D ortaminda yine
kendi olusturmakta ve yaparak yasayarak 6grenmektedir. Son olarak hacim bagintisinin
kesfi kontrol grubunda miifredat geregi hazir verilirken deney grubunda ise 6grencinin

kendisi bagintiy1 olusturmaktadir.

35 Verilerin Analizi

Arastirmacilar, ¢alisma sonunda elde edilen verilerin analizinde nitel ve nicel
yaklasimlarin birlikte kullanilmasinin daha gegerli ve giivenilir bilgiler elde etmede

avantajlar saglayacagini1 vurgulamaktadirlar.

Arastirmanin bu kisminda geometrik cisimler basar1 belirleme 6lgeginden,
MGMP uzamsal yetenek testinden, ¢calisma yapraklarindan ve gériisme formundan elde

edilen verilerin analizlerinin nasil yapilacagi hakkinda bilgiler verilecektir.

3.5.1 Nicel verilerin analizi

Arastirmadan elde edilen nicel verilerin ¢6ziimlenmesinde SPSS 15,0 paket

programi kullanilmistir.

Cok kiiciik orneklemler i¢in (n<30) veya parametrik varsayimlarin uygun
olmadig1 durumlarda parametrik olmayan teknikler daha kullanishdir (Kalayci1 2010).
Arastirmada nicel verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontemler arasinda
frekans, sira toplamlari, sira ortalamalari, Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi, Bagimsiz
Orneklemler T-Testi, Mann-Whitney U Testi ve iliskili l¢iimler icin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi kullanilmstir.

Deneysel islemler dncesi her iki siifa uygulanan MGMP Uzamsal Yetenek Testi
sonuglariin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov- Smirnov Testi ile incelenmistir.
Ayrica smiflarin uzamsal yetenek (gorsel algilama) bakimindan denk olup olmadig

Bagimsiz Orneklemler T-Testi ile analiz edilmistir.
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Siniflardan rastgele se¢im yontemi ile olusturulan deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerinin deneysel islemler Oncesi akademik basar1 yoniinden denk olup
almadiklarin1 bilimsel olarak kanitlamak i¢in GCBBO 6n test puanlari Mann-Whitney
U Testi kullanilarak analiz edilmistir. Bu baglamda deneysel islemler Oncesinde

kullanilan istatistiksel yontemler Cizelge 3.9°da gosterilmektedir.

Cizelge 3.9 Deneysel islemler dncesi kullanilan istatistiksel analiz yontemleri
Kullanilan Istatistiksel

Siiregler Veri Toplama Araglari ] ]
Analiz Yéntemleri
MGMP Uzamsal Yetenek K-S Testi
Siniflarin Denkliginin incelenmesi Testi Bagimsiz Orneklem
T- Testi
Gruplarin 6n test puanlari GCBBO Mann-Whitney U Testi

Deneysel islemler sonrasi arastirmanin problem durumuna gore deney ve kontrol
grubundaki dgrencilerinin GCBBO son test puanlarimi karsilastirmada Mann-Whitney U
Testi kullamlmustir. Ayrica, deney ve kontrol grubundaki égrencilerin GCBBO 6n ve
son test puanlaria iliskin karsilastirmalarda ise Iliskili Olgiimler i¢in Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi kullanilmigtir. Bu test ¢alisma grubundaki veri sayisinin 30°dan az oldugu
durumlarda iliskili Olgtimler i¢in kullanilir. Cizelge 3.10°da deneysel islemler

sonrasinda kullanilan istatistiksel analiz yontemleri gdsterilmistir.

Cizelge 3.10 Deneysel iglemler sonrasi kullanilan istatistiksel analiz yontemleri

Kullanilan Istatistiksel
Siiregler Nicel Arastirma Verileri

Analiz Yontemleri

e Deney-kontrol grubu son test

GCBBO Mann-Whitney U Testi
puanlart
e  Deney grubu on test-son test
puanlart . Wilcoxon Isaretli Siralar
GCBBO )
e Kontrol grubu 6n test-son test Testi

puanlari
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3.5.2 Nitel verilerin analizi

Arastirmanin  nitel bolimii  kapsaminda deney grubu Ggrencileri ile
gerceklestirilen gortismelerden ve ¢alisma yapraklarindan elde edilen veriler betimsel
analiz yontemine gore analiz edilmistir. Bu yontemle elde edilen veriler, daha 6nceden
belirlenen temalar altinda 6zetlenir ve yorumlar yapilir (Miles ve Huberman 1994).
Betimsel analizle elde edilen veriler, dnce sistematik ve a¢ik bir bicimde betimlenmistir.
Sonra bu betimlemeler agiklanmis, yorumlanmis, neden sonug iligkileri irdelenmis ve
birtakim sonuglara ulasilmaya c¢alisilmistir. Bu sonuglar daha sonra eksiksiz bir sekilde
bilgisayara aktarilmigtir. Aktarma sonrasinda sonuclarin dokiimii yapilarak konusma
metinleri ortaya ¢ikarilmistir. Detayli bir incelemeye tabii tutulan metinlerle 6grenci
goriisleri arasindaki ortak noktalar ortaya ¢ikarilmaya galisilmistir. Metinler igerisindeki
incelemeler neticesinde kategoriler, alt kategoriler, kodlara ayrilmis daha sonra frekans

hesaplamalari ile analiz edilmistir.
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4 BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde uygulanan yontem ve istatistiksel analizler sonucu
deneysel islemler Oncesine ait bulgulara, arastirmanin problemine bagli olarak
olusturulan alt problemlere iliskin elde edilen bulgulara ve ¢alisma yapraklarindan elde

edilen bulgulara yer verilmistir.
4.1  Deneysel islemler Oncesine Ait Bulgular

Deneysel islemler oncesinde smiflarin gorsel algilama yoniinden denk olup
olmadigini belirlemek igin siniflara uygulanan MGMP uzamsal yetenek testi sonucunda
elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi ile

incelenmistir. Elde edilen verilere ait bulgular Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Kolmogorov-Smirnov Testi bulgulari

Uygulanan Test N Ortalama  Standart Sapma K-S p

MGMP Uzamsal Yetenek
65 9.435 7.745 .968 407

Cizelge 4.1 incelendiginde Ogrencilerin MGMP uzamsal yetenek testi
uygulamasindan elde edilen verilerinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir
(p>.05). MGMP uzamsal yetenek testinin uygulamasindan elde edilen veriler normal
dagilim gosterdiginden, bu iki sinifin MGMP uzamsal yetenek testi puanlari arasinda
anlamli fark olup olmadigini incelemek igin Bagimsiz Orneklemler T-Testi

kullanilmastir.

Cizelge 4.2 Smiflarn MGMP uzamsal yetenek testine ait Bagimsiz Orneklem T-
Testi bulgulari

Siniflar N X Ss sd t p
8-A 32 13,17 19,830
48 0,306 0,761
8-B 33 12,77 19,157
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Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi siniflarin test puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir (p>.05). Yani 8-A sinifi 6grencilerinin uzamsal
yetenek testi ortalamasi X =13,17 iken, 8-B sinifi d6grencilerinin uzamsal yetenek testi
ortalamasi Xx=12,77’dir. Bu bulgu smiflarin goérsel (uzamsal) algilama bakimindan
birbirine denk oldugunu dolayisiyla deneysel islemler 6ncesi siiflarin homojen yapida

oldugunu gostermektedir.

Deneysel islemler 6ncesine ait elde edilen bir diger bulgu ise olusturulan deney ve
kontrol gruplarmin GCBBO &n test puanlarinin karsilastirilmasina aittir. Gruplarin
homojenligini belirlemek igin uygulanan GCBBO 6n testine ait basar1 puanlari
karsilastirilmis ve Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmistir. Cizelge 4.3’te  Mann-
Whitney U Testine ait bulgular gosterilmistir.

Cizelge 4.3 GCBBO 6n testi verilerine ait Mann-Whitney U Testi bulgular

Gruplar N X Ss sd t p
Kontrol Grubu 16 55,08 19,830
48 0,306 0,245
Deney Grubu 16 56,77 19,157

Cizelge 4.3 te goriildiigii gibi GCBBO 6n testinden aldiklar1 puanlara gore kontrol
grubunun aritmetik ortalamasi X=55,08, standart sapmasi 19,830; deney grubunun
aritmetik ortalamas1 X=56,77 ve standart sapmasi 19,157 olarak belirlenmistir. Deney ve
kontrol gruplarmmn 6n test basart puanlari i¢in yapilan Mann-Whitney U Testi
sonucunda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir
[t(48)=0,306, p>.05]. Bu bulgu, siniflardan rastgele yontemle segilen deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin deneysel islemler oOncesinde akademik basar1 diizeyi
bakimindan denk olduklarini ve gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadigimi gostermektedir. Sonug olarak olusturulan her iki grubun homojen oldugunu

sOyleyebiliriz.
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4.2 Alt Problemlere iliskin Bulgular

4.2.1 Birinci alt probleme iliskin bulgular

Birinci alt problemde ilk olarak “8. smif geometri 6gretiminde DGY CABRI 3D
ile yapilan 6gretimin uygulandig: deney grubundaki dgrencilerin GCBBO &n test ve son

test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”” sorusuna yanit aranmustir.

DGY CABRI 3D ile 6gretimin uygulandigi deney grubundaki ogrencilerin
GCBBO 6n test ve son test puanlar: arasinda anlamli bir fark olup olmadigini incelemek
icin, ¢alisma gruplarindaki veri sayisinin 30°dan az oldugu durumlarda uygulanan
iliskili dlciimler icin gelistirilmis Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Cizelge

4.4°te Wilcoxon Isaretli Siralar Testine ait bulgular gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Deney grubu GCBBO 6n test-son test puanlarina ait Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi bulgulari

Son Test-On
n Sira Ortalamasi Sira Toplami Z p
Test
Negatif Sira 0 0 0.00
Pozitif Sira 16 10 160.00 -3,523 .000
Esit 0

Cizelge 4.4’e gore DGY CABRI 3D ile dgretimin uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin GCBBO 6n test-son test puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu goriilmektedir (z= -3.523, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani
lehinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gére DGY CABRI 3D ile yapilan
Ogretimin Ogrencilere geometrik cisimler ve hacim hesabi1 konularinda 6nemli katkilar
sagladig1 soylenebilir. Ayrica 3 boyutlu uzamsal algilama ve gorsellik barindiran
konularin kazandirilmasinda CABRI 3D ile yapilan &gretimin etkili oldugu da

sOylenebilir.
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Birinci alt problemde cevabi aranan bir diger soru ise “8. siif geometri
Ogretiminde miifredata uygun Ogretim ydnteminin uygulandigi kontrol grubundaki

ogrencilerin GCBBO 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”

Miifredata uygun dgretimin uygulandigi kontrol grubundaki dgrencilerin GCBBO
On test-son test puanlar arasinda anlamli fark olup olmadigini incelemek igin benzer
sekilde iliskili &lgiimler igin uygulanan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.

Testte ait bulgular Cizelge 4.5’te gosterilmektedir.

. Cizelge 4.5 Kontrol grubu GCBBO &n test-son test puanlarma ait Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi bulgulari

Son Test-On Sira
n Sira Toplami Z p
Test Ortalamasi
Negatif Sira 3 3,42 10,26
Pozitif Sira 11 10,4 11,4 1,32 .041
Esit 2 - -

Cizelge 4.5teki bulgulara gore miifredata uygun 6gretimin uygulandigi kontrol
grubundaki dgrencilerin GCBBO 6n test ve son test puanlar: arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark geometrik oldugu goriilmektedir (z=1.32, p<.05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen farkin pozitif siralar, yani son
test puani lehinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, geleneksel Ogretimin
ogrencilere geometrik cisimler ve hacim konularina sagladigi katkinin varligindan s6z

edebiliriz.
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4.2.2 1ikinci alt probleme iliskin bulgular

Ikinci alt problemde “8. smif geometri dgretiminde DGY CABRI 3D ile yapilan
Ogretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin ve miifredata uygun Ogretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki &grencilerin GCBBO son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir? ” sorusuna yanit aranmustir.

DGY CABRI 3D ile yapilan Ogretimin uygulandigi deney grubundaki
Ogrencilerin ve miifredata uygun 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin GCBBO son test puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini incelemek
icin Mann-Whitney U Testi kullanilmistir. Kontrol ve deney grubu ogrencilerinin

GCBBO son test puanlarina ait bulgular1 Cizelge 4.6> da gosterilmektedir.

Cizelge 4.6 Kontrol- deney grubu GCBBO son test puanlarma ait Mann-Whitney
U Testi bulgular

Gruplar N X Ss sd t p
Kontrol Grubu 16 70,00 19,891
48 2,062 0,045
Deney Grubu 16 80,46 15,898

Cizelge 4.6 incelendiginde GCBBO son test puanlarina gore deney grubunun
aritmetik ortalamasinin x=80.46, standart sapmasinin Ss=15.898; kontrol grubunun
aritmetik  ortalamasinin  Xx=70,0, standart sapmasmin ise Ss=19.891 oldugu
goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son test basari puanlari igin
yaptlan Mann-Whitney U Testinde deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
saptanmistir  [t(48)=2.062, p< .05]. Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin 6gretim sonrast geometrik cisimler ve hacim konulari ile ilgili basar
puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Yani
DGY CABRI 3D ile égretimin uygulandigi deney grubundaki dgrencilerin miifredata
uygun ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilere gére geometrik
cisimler ve hacim konularimi daha iyi kavradiklari ve bu konuda daha yiiksek bir

performans gosterdikleri seklinde yorumlanabilir.
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4.2.3 Uciincii alt probleme iliskin bulgular

Ucgiincii alt problemde “8. sinif geometri dgretiminde DGY CABRI 3D ile yapilan
ogretimin uygulandig1 deney grubundaki dgrencilerin ii¢ boyutlu DGY CABRI 3D ile

yapilan 6gretime yonelik goriisleri ne yondedir?” sorusuna yanit aranmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin gériisme formunun birinci sorusu olan “Sizlerle
ders isledigimiz siirecten Once geometri derslerinizi nasil islerdiniz?” sorusuna
verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt kategoriler

altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekans dagilimi Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Goriisme formu birinci sorusuna ait kategori, alt kategori ve
kodlamanin frekans dagilimi

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans

Soru- Cevap Agirlikli 6
Kural Ve Agirlikli 1
Yontem Ogretmen Anlatimi 6

Agirlikli
. Kitap Ve Calisma Kitabi 1

Sureg Agirlikli
Pasif Katihm 5
Etkilesim Derse Katilmamak 2
(Derse Katilim) Ogretmene .

Soylememek

Ortam Sinif 14
Somut Modeller Geometrik Cisimler 1

Arag- Gereg Kullanimi Kullanimi
Teknolojik Araglar Yazi Tahtasi 14
Sevgi Sevmem 1

Tutum
Zevk Glzel Degil (Sikici) 4
. Kalcilik Cabuk Unuturdum 1
Dersin Igerigi

Kavrama Anlamadim 1
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Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi 6grencilerin DGY CABRI 3D’den dnce geometri
konularinin nasil islendigine yonelik goriisleri dort kategoride toplanmustir. Tlk kategori
olan siire¢ kategorisi 0grencilerden alinan goriisler ¢er¢evesinde yontem, etkilesim ve
ortam alt kategorilerinde incelenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi
geometri derslerine yonelik goriisleri yontem alt kategorisinde incelendiginde, 6 6grenci
ders islenisindeki yontemin soru ve cevaplamadan olustugunu, 1 6grenci formiil ve yazi
agirlikli oldugunu, 6 6grenci 6gretmen konu anlatimi agirlikli oldugunu, 1 68rencininse
yontemin kitaptan ve ¢alisma kitabin agirlikli oldugunu belirtmistir. Etkilesim (derse
katilim) alt kategorisi incelendiginde ise 5 Ogrencinin derslere pasif katildigini, 2
ogrencinin derse hi¢ katilmadigini, 1 Ogrencinin de etkilesim igin Ogretmene
sOyleyemedigini ifade etmektedir. Ortam alt kategorisinde ise 14 Ogrencinin dersi

tahtada islediklerine ait goriis bildirdigi goriilmektedir.

ikincisi kategori olan arag- gere¢ kullanimi Kkategorisi somut modeller ve
teknolojik araglar olmak iizere iki alt kategoride incelenmistir. Deney grubundaki
Ogrencilerin uygulama Oncesi geometri derslerine yonelik goriisleri incelendiginde 1
kisinin somut model olarak geometrik cisimler kullandigini, 14 Ogrencinin ise

teknolojik arag olarak yazi tahtasini kullandiklarini ifade ettikleri goriilmektedir.

Tutum kategorisi sevgi ve zevk olmak iizere iki alt kategoride incelenmistir.
Deney grubundaki 1 &grencinin uygulama Oncesi geometri derslerini sevmedigi, 4
ogrencininse uygulama oncesi geometri derslerinin giizel olmadigint (sikict oldugunu)

ifade ettigi goriilmektedir.

Ders igerigi kategorisi kalicilik ve kavrama olmak iizere iki alt kategoride
incelenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin uygulama Oncesi geometri derslerine
yonelik goriisleri incelendiginde 1 6grencinin dersin icerigini ¢abuk unuttugunu, 1

Ogrencinin ise dersin igerigini kavrayamadigindan bahsettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin tiim kategorilerdeki diisiincelerine ait 6rnek ciimleler asagida

verilmistir:
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- “Onceden geometri dersini tahtada islerdik, 6gretmenimiz gelirdi konuyu anlatirdi
bazen de sorular sorardi, ders biraz sikiciydi.”

- “...dogru diizgiin anlamazdik.”

- “ben tahtada hi¢ derse katilmazdim.”

- “...bazen de kitaptan islerdik.”

- “Ogretmen bize test gibi seyler dagitiyordu biz onlar1 doldururduk.”

- “Ogretmen 6nce konuyu anlatird1 sonra onunla ilgili 6rnekler ¢dzerdik”

- “Hem kitaptan hem de tahtada soru ¢ozerek islerdik, bilgisayar yoktu.”

- “...dersi anlamasam bile sOyleyemezdim...”

- “...derslerde isledigimiz konular1 belli bir zaman gectiginde unutuyorduk...”

Ogrencilerin  uygulama oncesi geometri derslerine  yonelik — goriisleri
incelendiginde, aktivitelerin yapisindan, siif ortamindan ve derslerin siirekli tahtada
islenmesinden, tahtaya ¢izilen sekillerin net olmamasindan memnun olmadiklari,
derslerin icerigini cabuk unuttuklarindan, etkilesime girmekte zorlandiklar1 sdylenebilir.
Ayrica uygulama Oncesi geometri derslerinde teknolojik ara¢ gere¢ kullanimina pek

rastlanmadigi da goriilmektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin, goriisme formunun ikinci sorusu olan “Bilgisayar
ile konular1 islediginiz siiregte, kullanilan dinamik geometri yazilimlar1 hakkinda
olumlu disiinceler gelistirdiginizi diislinliyor musunuz? Bunlar nelerdir?” sorusuna
verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt kategoriler

altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekanslar1 Cizelge 4.8°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.8 Goriisme formu ikinci sorusuna ait kategori, alt kategori ve
kodlamanin frekans dagilimi

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans
Anlama 8
Basan
Bilgi artirict 4
Ogrenme Zaman Soru Cézme Hizi 2
. Kalicilik 6
Dersin I¢erigi
Pekistirme 1
Geri Doniit Diizeltme 1
Katilim Aktif Olma 14
Zevkli (sikict degil) 15
CABRI 3D Ortami Tutum _
Ozgiiven 2
Uygulanabilirlik Uygulama 3
Gorsellik Gorsel Ogeler Kullanma 8

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi 6grencilerin DGY hakkindaki olumlu goriisleri
ogrenme ve CABRI 3D ortami olmak iizere iki kategoride toplanmistir. Deney grubu
ogrencilerinin DGY’ye yonelik olumlu goriisleri 6grenme kategorisi basari, zaman ve
dersin igerigi olmak iizere ii¢ alt kategoride incelenmistir. Basar1 alt kategorisi
incelendiginde 8 Ogrencinin DGY ile konulari anladigi, 4 O6grencinin DGY ile
O0grenmenin bilgilerini arttirict yonde oldugunu diisiindiigli gériilmektedir. Zaman alt
kategorisi incelendiginde 2 Ogrencinin DGY’nin sorulart ¢ézme hizini arttirdigi
yoniinde diisiinceleri oldugu goriilmektedir. Dersin igerigi alt kategorisi incelendiginde
6 6grencinin DGY ile 6grenmenin kalic1 oldugunu diisiindiigii, 1 6grencinin ise DGY ile

o6grenmenin konuyu pekistirmesini sagladig1 yoniinde diisiincesi oldugu goriilmektedir.

CABRI 3D ortam kategorisi geri doniit, katihm, tutum, uygulanabilirlik ve
gorsellik olmak tizere bes alt kategoride incelenmistir. Deney grubundaki 1 dgrencinin
dinamik ortamde geri doniit alarak diizeltmeler yaptigini, 14 6grencinin DGY ’nin ders
isleme siirecinde katilimla derste aktif olduklarini, tutum alt kategorisinde 15 dgrencinin
DGY ortamini zevkli buldugunu, 2 6grencinin Cabri 3D orataminda kendirine giiven

duyduklari, 3 6grencinin DYG ortaminin uygulama yapmaya ve deneyim kazanmaya
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uygun oldugunu diislindiigli, 8 Ogrencininse DGY’nin gorsel oldugunu disiindiigii

goriilmektedir.

Ogrencilerin tiim Kkategorilerdeki goriislerini yansitan Ornek ciimleler asagida

gosterilmigtir:

- “dinamik geometri yazilimi ¢ok eglenceliydi. Aklimizda kaldi. Kendimiz
yaptigimiz i¢in hem herkesin hosuna gidiyordu hem de egleniyorduk. Hatalarimizi
goriip diizeltebiliyorduk.”

- “...cabri-3 dersinde daha iyi anliyordum. Bu derste vakti daha 1iyi
degerlendiriyordum.”

- “ ...bilgisayarda daha iyi anlariz ¢iinkii orada evler insa ediyoruz odalar ve cati
insa ediyoruz.”

- “...dersi daha iyi anladim matematige bakis a¢im degisti. Matematigi c¢ok
sevmeye basladim.”

- “evet bilgisayarda yaptiklarimiz hem iyi anliyorduk hem de kendimiz yaptigimiz
icin ¢ok giizel olmustu.”

(13

- ...sorularda hi¢ takilmazdik direkmen sorular1 ¢6zerdik.”

(13

- ...sekillerin her kosesini gorebiliyorduk.”

13

- ...daha iyi anliyorduk, géziimiiziin 6niinde konular.”
(13

- ...0gretmen evde kuracagimi sdyledi. Bu iyi olur bence. Orada da ¢alisacam.”

- “Uygulama yaptigimiz i¢in daha iyi kalic1 oldu.”

Ogrencilerin DGY hakkindaki olumlu goriisleri incelendiginde, DGY ’nin
basarilarini arttirdigini, soru ¢ézme hizlarmi arttirdigini, 6grenmelerinin kalici olmasini
sagladigini, zevkli bir ortamda, gorsel olarak uygulama yapmalarint sagladigini,

kendilerine 6z giiven sagladigini, derslere katildiklarini ifade ettikleri sdylenebilir.

Deney grubundaki &grencilerin, goériisme formunun {iglincli sorusu olan
“Bilgisayar ile konular islediginiz siirecte, kullanilan dinamik geometri yazilimlari
hakkinda olumsuz diisiinceler gelistirdiginizi diisiinliyor musunuz? Bunlar nelerdir?”

sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt
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kategoriler altinda kodlama yapilarak c¢ikarilan frekanslarn asagidaki ¢izelgede

gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Goriisme formu iiglincli sorusuna ait kategori, alt kategori ve
kodlamanin frekans dagilimi

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans
Olumsuz Diisiincesi Olumsuz Diisiincem Olumsuz Fikrim 1
Olmayanlar Yok Olusmadi
Zorluk Ik Anlarda Zorlandim 1
Olumsuz Diisiincesi
Olanlar Karigiklik Programin Sadeligi 1
Programin Dili Tiirkge
Yazilim Dili 2
Olmali

Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi 6grencilerin DGY hakkindaki olumsuz goriisleri
soruldugunda 12 ogrencinin  DGY’ye yonelik olumsuz diisiincesi olmadigi
goriilmektedir. DGY hakkinda 6grencilerin mevcut olumsuz diisiinceleri ise ¢ alt
kategoride incelenmistir. Deney grubundaki 1 6grencinin ilk anlarda programi ¢6zmekte
zorluk ¢ektigini ifade ettigi, 1 Ogrencinin programi yeterince sade bulmadigini ifade
ettigi, 2 Ogrencininse programin dilinin Tiirk¢e olmasi gerektigini ifade ettigi

goriilmektedir.

Ogrencilerin tiim kategorilerdeki goriislerini yansitan 6rnek ciimleler asagida

gosterilmistir:

- “programin karigik olmasidir.”

- “hayir! Bence ¢ok iy1 anlatiyor.”

- “...olumsuz diigiincem yok.”

- “olumsuz diisiincelerde var. Mesela dili Ingilizce oldugu igin biraz zorlandik.”

- “Cabri-3 dersinde olumsuz diisiincelerim oldu ilk basta dersi anlamadim ama

caligmalar ilerledikce dersi anliyordum...”
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Ogrencilerin DGY hakkindaki olumsuz goriisleri incelendiginde, &grencilerin
genel olarak biiyiik ¢ogunlugunun olumsuz diisiincelerinin olmadigi, baz1 6grencilerin
dersin ilk baslarinda zorlandiklari, programin daha sade olabilecegi ve yazilim dilinin

Tiirkge olmasi gerektigi konusunda olumsuz diisiinceye sahip oldugu goriilmektedir.

Deney grubundaki oOgrencilerin, gorlisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlari ile ders isleme siirecinizde karsilastiginiz zorluklar oldu mu?”
sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt
kategoriler altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekanslart Cizelge 4.10°da

gosterilmigtir.

Cizelge 4.10 Gorlisme formu dordiincii sorusuna ait kategori, alt kategori ve
kodlamanin frekans dagilimi

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans
) Bilgisayarlardan Program agilmadi,
Teknik sorunlar ) 2
kaynaklanan sorunlar tekrar yiiklendi
CABRI 3D ortami Meniiler aras1 gegislilik Olgiim yaparken )
sorunlar1 sorunlar1 zorlandim
Sorunsuz Sorun yasamayanlar Sorun yagsamadim 12

Cizelge 4.10°da gorildigi gibi O6grencilerin DGY ile ders isleme siirecinde
karsilastiklar1 zorluklara yonelik goriisleri alinan cevaplara dayanarak teknik sorunlar,
CABRI 3D ortam: sorunlar1 ve sorunsuz olmak iizere ii¢ kategoride incelenmistir. Buna
gore, deney grubundaki 2 6grencinin bilgisayardan kaynaklanan teknik aksakliklardan,
2 ogrencinin dinamik ortamda program meniileri gegislilik sorunu yasadigi
goriilmektedir. Buna ragmen, 12 0&grencinin uygulamalar boyunca higbir sikinti

yasamadig1 da gozlenmektedir.
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Ogrencilerin tiim Kkategorilerde soylemis olduklar1 &rek ciimleler asagida

verilmigtir:

- “Evet, sorunlar oldu bilgisayarlarin igine program yiiklendiginde hemen
siliniyordu ve bu ylizden 6gretmenimiz hep yeniden yiliklemek zorunda kalirdi.”

- “...en boy yiiksekli bulmak kolaydi ama meniilerle hacim bulmaya gecerken
zordu.”

- “Hayar, higbir zorluk ¢ekmedim. Ciinkii ¢alismalar 1yi anlagiliyordu.”

Ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde karsilastiklar1 zorluklara yonelik
goriisleri incelendiginde, 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun uygulamalar boyunca higbir
sikinti yasamadigi fakat bir kisminin teknik sorunlardan kaynaklanan ve dinamik

ortamdaki mentiler aras1 ge¢is yaparken zorlandig1 sdylenebilir.

Deney grubundaki oOgrencilerin, gorlisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlari ile ders isleme siirecinizde dersin islenisini bozan faktorler oldu
mu?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin kategoriler ve
alt kategoriler altinda kodlama yapilarak c¢ikarilan frekans dagilimi Cizelge 4.11°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.11 Goriisme formu besinci sorusuna ait kategori, alt kategori ve
kodlamanin frekans dagilimi

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans

Sinifta Bazen Giiriiltii
Giirilti 2
Oluyordu
Cevresel Faktorler

Dikkat Dagitict
Arkadaglar 2
Faktorler

Yok Yok 12

Cizelge 4.11°de gortildiigli gibi 6grencilerin DGY ile ders isleme siirecinde dersin
islenisini bozan faktorlere yonelik gorlisleri alinan cevaplara dayanarak ¢evresel

faktorler ve sorun olmadigini diisiinenler seklinde iki kategoride incelenmistir.
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Buna gore, deney grubundaki Ogrenciler cevresel faktorler kategorisi alt
faktorlerine bagli olarak incelendiginde, 2 6grencinin sinifta bazen giiriiltii oluyordu, 2
Ogrencinin arkadaslarinin kendilerine sorular sorarak rahatsiz ettigi gibi dikkati
dagitacak faktorler yiiziinden dersin islenisinin bozuldugu yoniinde goriisii oldugu
gozlenmektedir. Deney grubundaki 12 6grencinin de dersin islenisini bozan herhangi bir

faktor olmadig1 yoniinde goriisti oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin tiim kategorilerde sdylemis olduklar1 ornek ciimleler asagida

verilmistir:

- “bazen arkadaslarimiz bagirarak sdylemesinden rahatsiz oldum.”

- “biz c¢alisirken bazi arkadaglarimiz bize bakiyordu ve bundan rahatsiz
oluyordum.”

- “hayir olmadi. Clinkii herkes kendi bilgisayarindaydi bu yiizden dersin islenisini

bozan faktorler olmadi."”

Ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde dersin islenisini bozan faktdrlere
yonelik goriisleri incelendiginde, bazilarinin uygulamalar boyunca arkadaslarinin
yapamadiklar1 i¢in kendilerine sorular sorduklarini ve bazi arkadaslarinin da sesli
konusarak kendilerini rahatsiz etmesinden kaynaklanan faktorler oldugunu sdylemistir.
Ogrencilerin bir kismi da dersin islenisini bozan herhangi bir faktér olmadigini

belirtmistir.

Deney grubundaki ogrencilerin, goriisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlari ile ders isleme siirecinizde kullanilan ¢alisma yapraklari ile ilgili
diislinceleriniz nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu
verilerin kategoriler ve alt kategoriler altinda kodlama yapilarak cikarilan frekans

dagilimi Cizelge 4.12°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12 Goriisme formu
kodlamanin frekans dagilimi

altinc1 sorusuna ait kategori,

alt kategori ve

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans
Anlama Konuyu Kavrayabiliyorduk 8
Fayda Test Cozme Soru Cozmede Kolaylik 6
SBS Gibi Sinavlarda
Sinav 8
Kolaylik
Zevkli Eglenceli 12
Tutum
flgi Ilgi Cekici 14
Seviyeye Uygunluk Tam Bize Gore 6
Uygunluk Etkinliklere .
Etkinliklerle Uyumlu 8
Uygunluk
Cizim Kolay Cizimler Yapilabilir 6
Gorsellik
Gorsellik Di1s Goriiniisii Giizel 8

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi 6grencilerin DGY ile ders isleme siirecinde
kullanilan ¢alisma yapraklarina yonelik goriisleri aliman cevaplara dayanarak fayda,
tutum, uygunluk ve gorsellik olmak tizere dort kategoride incelenmistir. Deney grubu
ogrencilerinin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan ¢alisma yapraklarina yonelik
gorlsler1 fayda kategorisinde incelendiginde, 8 Ogrencinin kullanilan c¢alisma
yapraklarinin konuyu kavramada fayda sagladigini, 6 6grencinin kendisine test ¢ozmede
fayda sagladigini, 8 6grencinin ¢alisma yapraklarimin SBS siavina hazirlik agisindan

kendisine faydali oldugunu ifade ettigi gozlenmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan calisma
yapraklarina yonelik goriisleri tutum Kkategorisinde incelendiginde, 12 &grencinin
caligma yapraklarindaki etkinlikleri ve sorular1 yaparken eglendigini ifade ettigi ve 14

Ogrencinin ¢alisma yapragini ilgi ¢ekici buldugunu ifade ettikleri gézlenmektedir.

Deney grubu o6grencilerinin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan ¢alisma

yapraklarina yonelik goriigleri uygunluk kategorisinde incelendiginde, 6 6grencinin
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caligma yapraklarinin seviyelerine uygun oldugunu ifade ettigi, 8 6grencinin calisma

yapraklarinin etkinliklerle uyumlu oldugunu ifade ettigi gdzlenmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan calisma
yapraklarma yonelik goriisleri gorsellik kategorisinde incelendiginde, 6 0grencinin
calisma yapraklarinda cizimlerin kolaylikla yapilabildigini, 8 6grencinin gorsellik ve
genel goriinlis agisindan calisma yapraklarint ¢ok giizel buldugunu ifade -ettigi

gozlenmektedir.

Ogrencilerin tiim kategorilerde sdylemis olduklar1 ornek ciimleler asagida

verilmistir:

- “calisma yapraklari iyi, tam bize gore, calisma yapraginda okurduk sonra da
bilgisayar ekraninda yapardik.”

- “...¢cok faydali oldu. Calisma yapraklarinda sorular ¢ok giizeldi. SBS ve kendi
sinavlarimizda iyi oluruz.”

- “calisma yapraklarini ¢ok begendim hem onlar sayesinde dersimiz eglenceli
geciyordu kagittaki adimlar1 yapiyorduk bilgisayarda goriiyorduk hos ve giizel vakit
geciriyorduk.”

- “...calisma yapraklarinda bize yardimci olacak ipuglari vardi konuyu anlamada
bize faydasi oldu.”

- “lyiydi ¢linkii ¢alisma yapraklarinda faydalanarak bilgisayrda dersimizi ve
konular1 rahatlikla yapabiliyorduk.”

- “...yaprak caligmalar1 gayet konulara uygundu.”

- ...sekilleri tahtada ¢izmek zordu ama bunlar sayesinde daha rahat adim adim

cizdim.”

Ogrencilerin DGY ile ders isleme siirecinde kullanilan calisma yapraklarma
yonelik gortisleri incelendiginde, biiyilk c¢ogunlugun c¢alisma yapraklarmi faydal
buldugu, soru sayisi ve zorluk bakimindan kendilerine uygun buldugu, calisma
yapraklarinda bulunan etkinlik ve aktiviteleri ¢ozerken eglendiklerini ifade ettigi ve

¢izim kolaylig1 sagladigi yoniinde goriisleri oldugu sdylenebilir.
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Deney grubundaki oOgrencilerin, gorlisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlari ile ders isleme siirecinizden sonra geometriye bakis acinizda bir
degisme oldu mu?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen veriler ve bu verilerin
kategoriler ve alt kategoriler altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan frekans dagilimi

Cizelge 4.13°de gosterilmistir.

Cizelge 4.13 Goriisme formu yedinci sorusuna ait kategori, alt kategori ve
kodlamanin frekans dagilimi

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans

Geometriyi Sorularini

Geometri 8
Cozebilirim
Basari
Sinavlarda daha lyi
Smav (SBS) o 10
Yapabilirim
Geometrinin Giinlik
Farkindalik . ] 2
) Hayattaki Onemi
Igsellestirme
) Sekiller Hakkinda Yorum
Yorum Yapabilme o 6
Yapabilirim
. Artik Geometriyi
Ozgiiven . 6
Yapabiliyorum
Tutum
) Artik Geometriyi
Sevgi ) 6
Seviyorum

Cizelge 4.13’te goriildiigii gibi 6grencilerin geometriye bakis agisinda DGY ile
ders isleme siirecinden sonraki degismelere yonelik goriigleri alinan cevaplara

dayanarak basari, i¢sellestirme ve tutum olmak tizere ii¢ kategoride incelenmistir.

Deney grubu ogrencilerinin geometriye bakis acisinda DGY ile ders isleme
stirecinden sonraki degigsmelere yonelik goriisleri basar1 kategorisinde incelendiginde, 8
Ogrencinin geometri sorularii ¢ozebildigi, 10 6grencinin sinavlarda ve SBS’de artik

daha 1yi yapabilecegi yoniinde diisiinceleri oldugu gozlenmektedir.

110



Deney grubu ogrencilerinin geometriye bakis acisinda DGY ile ders isleme
siirecinden sonraki degismelere yonelik goriisleri icsellestirme kategorisinde
incelendiginde, 2 Ogrencinin artik geometrinin hayatindaki O6nemini anladigi, 6
Ogrencinin de c¢evresindeki sekiller hakkinda yorum yapabildigi yoniinde goriisleri

oldugu gozlenmektedir.

Deney grubu Ogrencilerinin geometriye bakis acisinda DGY ile ders isleme
siirecinden sonraki degismelere yonelik goriisleri tutum kategorisinde incelendiginde, 6
Ogrencinin artik geometriyi yapabilecegine olan inancina sahip oldugunu, 6 6grencinin

de artik geometriyi sevdigine yonelik gortisleri oldugu gézlenmektedir.

Ogrencilerin tiim kategorilerde sdylemis olduklari &rnek ciimleler asagida

verilmistir:

- “evet oldu artik geometri sorular1 bana daha gilizel geliyor ve daha kolay
¢oziiyorum daha iyi aklima giriyor.”

- “...yazili sinavlarda daha iyi anlariz. SBS’de ye girecegimiz i¢in ¢ok iyi oldu”

- “tahtada cizmektense bilgisayarda c¢izmek daha 1yi sekilleri daha iyi
gorebiliyoruz. Ve insan daha iyi anliyor.”

- “geometrik sekillere bakis agim degisti. Artik onlar1 daha 1yi anliyorum sekilleri
kolayca hesapliyorum. Hacimlerini hesaplayabiliyorum.”

- “eskiden hi¢ sevmiyordum, bilgisayarda yaptigimiz zaman ¢ok giizel oldu, artik
seviyorum galiba.”

- “daha 6nce geometri dersini seviyordum bu ¢alismayla daha ¢ok sevdim.”

- “testlerde kolay ¢6zmeye basladim, anlamamda biraz degisiklik oldu...”

- “...geometriyl sevmeye bagladim derslerimde basarili oldum ve bu yiizden biitiin
arkadaslarima oneriyorum. Hatta evde kendi bilgisayarima bile indirdim.”

- “aslinda oldu ¢iinkii sekilleri ¢izmem gelisti yani sekilleri kafamizda

olusturmamiz hesaplamamiz kolaylasti.”

Ogrencilerin geometriye bakis acisinda DGY ile ders isleme siirecinden sonraki

degismelere yonelik goriisleri incelendiginde, biiyiik ¢cogunlugunun geometriye bakis
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acisinda basart yoniinden esasli bir degisiklik oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira
icsellestirme ve tutum kategorilerinde de ogrencilerin geometriye bakis agisinin

degistigi sOylenebilir.

Deney grubundaki oOgrencilerin, gorlisme formunun “Bilgisayarda dinamik
geometri programlart ile ders isleme siireciniz geleneksel smif ortaminizla
kiyasladiginizda farkliliklar var midir?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen
veriler ve bu verilerin kategoriler ve alt kategoriler altinda kodlama yapilarak ¢ikarilan

frekans dagilimi Cizelge 4.14°de gosterilmistir.

Cizelge 4.14 Goriisme formu sekizinci sorusuna ait kategori, alt kategori ve
kodlamanin frekans dagilimi

Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar Frekans

Geleneksel Ortamda Sinif, Yazi
. ) Tahtasi
Isleyis Kiryaslanmasi . 12
Dinamik Ortamda CABRI 3D

Ortami Kullanilmas1 Daha lIyi

Geleneksel ortam zor, Dinamik

Ogrenme Kavrama . 8

Ortamda Ile Daha Kolay

Dinamik Ortamin Zihinde Canlandirma, Gergege
Gorsellik 6
Avantaji Yakinlik
Geleneksel Ortam Sikici, Dinamik
Eglence Ve Sikicilik 14
i Ortam Eglenceli
ilgi .
Geleneksel Ortam Itici, Dinamik
Dikkat Cekicilik 4
Ortam Cekici

. . Dinamik ortamda sorular1

Oz Giiven Yapabilirlilik 6
¢ozebiliyorum
Geleneksel ortamda hata yapma

Hatasizlik Kiyaslama ihtimali yliksek, dinamik ortamda 2

hata yapma ihtimali diigiik

Geleneksel ortamda az katilim,

Katilim Kiyaslama dinamik ortamda daha fazla katilim 2

oluyor

Cizelge 4.14’te gorildiigi gibi 6grencilerin DGY ile ders isleme ve geleneksel

ders igleme siireci arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri alinan cevaplara dayanarak
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isleyis, O0grenme, gorsellik, ilgi, 6zgliven, hatasizlik ve katilim olmak iizere yedi

kategoride incelenmistir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme stireci
arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri isleyis kategorisinde incelendiginde, 12
ogrencinin geleneksel smif ortamimi smif ortaminda &gretmenin aktif oldugu yazi
tahtasi ile yapilan ders isleme olarak belirtirken, bilgisayar destekli ortami dinamik ve

anlagilir buldugu gozlenmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci
arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri 6grenme kategorisinde incelendiginde, 8
ogrencinin geleneksel ortamda kavramanin zor, DGY ile kavramanin geleneksel ortama

gore daha kolay oldugu yoniinde goriisleri oldugu gézlenmektedir.

Deney grubu dgrencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci
arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri gorsellik kategorisinde incelendiginde, 6
ogrencinin DGY’nin smf ortammin zihinde canlandirma ve gercege yakinlik
bakimindan geleneksel ortama gore daha avantajli oldugu yoniinde goriisleri oldugu

gozlenmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci
arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri ilgi kategorisinde incelendiginde, eglence
acisindan 14 ogrencinin geleneksel ortamda derslerin sikici, DGY ile ders islemeyi ise
eglenceli, dikkat ¢ekicilik agisindan 4 6grencinin geleneksel ortamu itici, DGY ile ders

islemeyi ise dikkat ¢ekici buldugu gézlenmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci
arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri 6zgiiven kategorisinde incelendiginde, 6
ogrencinin DGY ortaminda sorulari daha iyi yapabildigi yoniinde goriisleri oldugu

gozlenmektedir.
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Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci
arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri hatasizlik kategorisinde incelendiginde, 2
O0grencinin geleneksel ortama gore DGY ortaminda daha az hata yaptig1 yoniinde

gorusleri oldugu gozlenmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci
arasindaki farkliliklara yonelik goriisleri katilim kategorisinde incelendiginde, 2
O0grencinin geleneksel ortama goére DGY ortaminda katilimin daha yiliksek oldugu

yoniinde gorisleri oldugu gozlenmektedir.

Ogrencilerin tiim kategorilerde sdylemis olduklari &rnek ciimleler asagida

verilmistir:

- “... dinamik ortamda derse olan bakis agis1 degisti sorular1 severek yaptilar.”

- “geleneksel ortamda dersimiz tahtada isliyorduk ama fazla kalict olmuyordu.
Cabride isledigimiz zaman daha kalicit oluyordu. Prizmalarda kule filan yapiyorduk
bdylece daha kalici oluyordu.”

- “normal ortam bilgisayarsiz hi¢ giizel degildi. Bilgisayarlida daha giizel
anliyoruz kuru tahtada insanin cani sikiliyor ama cabride hi¢ sikilmiyor.

- “...cok farki vardi mesela tahtaya gore daha eglenceli ve giizeldi.”

- “ tahtada ¢ozerken sorulari anlamiyorduk ama bilgisayarda ¢ozerken daha iyi
anliyoruz.”

- “...bu ¢aligma bizim degerlendirmemiz sonucu ¢ikti. Bilgisayarla tahta arasinda
fark var. Ciinkii bilgisayarda tam net gorebiliyorsun, tahtada sadece kendin yaziyorsun
yani...”

- “ogretmenim derse geldiginde tahtada ders isleyip soru soruyordu capri-3
dersinde ¢alisma yapraklarint doldurdum, daha iyi oldu”

- “ normalde ¢ok hata yapryordum ama simdi az hata yapiyordum”

- “...normalde 1 veya 2 kisi katilirdi ama simdi herkes katiliyor derse...”

Ogrencilerin DGY ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci arasindaki

farkliliklara yonelik goriisleri incelendiginde, geleneksel siif ortamini daha sikici,
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DGY ile yapilan bilgisayar destekli ortamin ise daha anlasilir, eglenceli, dikkat gekici ve
gorsel buldugu, ayn1 zamanda DGY ’nin derse katilimi arttirdig1, hata oranini diistirdiigii
ve zihinde sekillerin canlanmasina yardimci oldugu yonilinde gorisleri oldugu

sOylenebilir.
4.3  Cahsma Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular

Calisma yapraklarinda elde edilen bulgular deneyime girme, ¢ikarimda bulunma
ve genelleme Kkategorilerine ayrilip, frekanslar1 sunulmakta ve yorumlanmaktadir.
Ayrica her kategori i¢in ornek olusturacak Ogrenci cevaplart ¢aligma yapraklarindan
kesitler alinarak sunulmaktadir.

4.3.1 1 numarah cahisma yapragindan elde edilen bulgular

Bu calisma yapraginin iki tane amaci vardir;

o Ogrencilerin prizmalar1 insa edebilmelerini ve temel elemanlarin belirlemelerini
saglamak,
o Ogrencilerin verilen prizmalarin aginimlarini gizebilmelerini saglamaktir.

Bu cercevede deney grubu oOgrencilerinin 1 numarali ¢alisma yapragina verdigi
cevaplar incelendiginde, elde edilen verilerin kategorilere gore frekans dagilimi Cizelge

4.15°te gosterilmigtir.

Cizelge 4.15 1 numarali ¢aligma yapragina ait kategoriler ve frekans dagilimi

Kategoriler Frekans
Deneyime Girme 14
Cikarim 12
Genelleme 10

Cizelge 4.15 incelendiginde DGY CABRI 3D ile 6gretim ortaminda deney

grubundaki 14 6grencinin deneyime girme asamasini, 12 6grencinin ¢ikarim asamasini
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ve 10 Ogrencinin ise genelleme asamasini tamamladigi goriilmektedir. 1 numarali
calisma yapraginin genel olarak deney grubu 6grencilerinin deneyime girmelerine firsat
verdigi, c¢ikarimda bulunmalarmma imkan sagladigi ve sonug¢ olarak genellemeye

ulagmalarini sagladig ifade edilebilir.

1 numarali c¢alisma yapragina ait Ogrenci cevaplarindan kesitler asagida

gosterilmektedir.

Deneyime

Girme

Cikarimda
Bulunma

Genelleme
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4.3.2 2 numarah ¢calisma yapragindan elde edilen bulgular

Bu calisma yapraginin iki tane amaci vardir:

. Ogrencilerin hacme etki eden faktorleri belirleyebilmesi,

. Ogrencilerin dik prizmalarda hacim bagntilarin1 olusturmalarini saglamaktir.
Bu c¢ergevede deney grubu Ogrencilerinin 2 numarali ¢alisma yapragina verdigi
cevaplar incelendiginde, elde edilen verilerin kategorilere gore frekans ve yiizde

degerleri Cizelge 4.16’da gosterilmistir.

Cizelge 4.16 2 numarali ¢aligma yapragina ait kategoriler ve frekans dagilimi

Kategoriler Frekans
Deneyime Girme 12
Cikarim 8
Genelleme 6

Cizelge 4.16 incelendiginde DGY CABRI 3D ile 6gretim ortamida deney
grubundaki 12 dgrencinin deneyime girme asamasini, 8 6grencinin ¢ikarim asamasini
ve 6 6grencinin ise genelme asamasini tamamladigi goriilmektedir. 2 numarali ¢alisma
yapraginin genel olarak deney grubu Ogrencilerinin daha ¢ok deneyime girmelerine
firsat vererek cikarimda bulunmalarina imkan sagladigi ve sonug olarak genellemeye

ulagsmalarini sagladig ifade edilebilir.

2 numarali caligma yapragina ait Ogrenci cevaplarindan kesitler asagida

gosterilmektedir:
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Deneyime
girme

Cikarimda
Bulunma

Genelleme
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4.3.3 3 numarah ¢calisma yapragindan elde edilen bulgular

Bu ¢alisma yapraginin amaci 6grencilerin ¢ok kiipler kullanilarak olusturduklar

yapilarin hacim bagntisiyla iliskilendirmesini saglamaktir.
Bu cergevede deney grubu 6grencilerinin 3 numarali ¢alisma yapragina verdigi
cevaplar incelendiginde, elde edilen verilerin kategorilere gore frekans dagilimi Cizelge

4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.17 3 numarali ¢alisma yapragina ait kategoriler ve frekans dagilimi

Kategoriler Frekans
Deneyime Girme 12
Cikarim 10
Genelleme 9

Cizelge 4.17 incelendiginde DGY CABRI 3D ile &gretim ortaminda deney
grubundaki 12 6grencinin deneyime girme asamasini, 10 6grencinin ¢ikarim agamasini
ve 9 6grencinin ise genelme asamasini tamamladigi goriilmektedir. 3 numarali ¢alisma
yapraginin genel olarak deney grubu grencilerinin deneyime girmelerine firsat verdigi,
¢ikarimda bulunmalarina imkan sagladigi ve sonug olarak genellemeye ulasmalarini

sagladig ifade edilebilir.

3 numarali caligma yapragina ait Ogrenci cevaplarindan kesitler asagida

gosterilmektedir:
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Deneyime

Girme

Cikarimda
Bulunma

Genelleme
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4.3.4 4 numarah calisma yapragindan elde edilen bulgular

Bu ¢alisma yapragimin amaci 6grencilerin geometrik cisimlerin hacimleri ile ilgili

problem ¢dzmesini veya problem kurmasini saglamaktir.
Bu c¢er¢evede deney grubu Ogrencilerinin 4 numarali ¢alisma yapragina verdigi
cevaplar incelendiginde, elde edilen verilerin kategorilere gore frekans dagilimi Cizelge

4.18°de gosterilmistir.

Cizelge 4.18 4 numarali calisma yapragina ait kategoriler ve frekans dagilimi

Kategoriler Frekans
Deneyime Girme 10
Cikarim 7
Genelleme 7

Cizelge 4.18 incelendiginde DGY CABRI 3D ile 6gretim ortammda deney
grubundaki 10 6grencinin deneyime girme asamasini, 7 dgrencinin ¢ikarim agamasini
ve 7 dgrencinin ise genelme asamasini tamamladig goriilmektedir. 4 numaral calisma
yapraginin genel olarak, deney grubu 6grencilerinin deneyime girmelerine firsat verdigi,

¢ikarimda bulunmalarina ve genellemeye ulagsmalarina esit 6l¢lide imkan sagladig: ifade

edilebilir.

4 numarali calisma yapragma ait Ogrenci cevaplarindan kesitler asagida

gosterilmektedir:
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Deneyime
Girme

Cikarimda
Bulunma

Genelleme
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4.3.5 5 numarah ¢calisma yapragindan elde edilen bulgular

Bu c¢alisma yapraginin amaci Ogrencilerin strateji kullanarak prizmalarin

hacimlerini tahmin etmelerini ve kendilerine 6zgii strateji iiretmelerini saglamaktir.
Bu c¢er¢evede deney grubu Ogrencilerinin 5 numarali ¢alisma yapragina verdigi
cevaplar incelendiginde, elde edilen verilerin kategorilere gore frekans dagilimi Cizelge

4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19 5 numarali ¢alisma yapragina ait kategoriler ve frekans dagilimi

. Frekans
Kategoriler
Deneyime Girme 10
Cikarim 8
Genelleme 7

Cizelge 4.19 incelendiginde DGY CABRI 3D ile &gretim ortaminda deney
grubundaki 10 6grencinin deneyime girme asamasini, 8 6grencinin ¢ikarim asamasini
ve 7 6grencinin ise genelme asamasini tamamladigi goriilmektedir. 5 numarali ¢alisma
yapraginin genel olarak, deney grubu 6grencilerinin deneyime girmelerine firsat verdigi,

cikarimda bulunmalarina ve genellemeye ulagmalarina esit 6l¢iide imkan sagladigi ifade

edilebilir.

5 numarali caligma yapragina ait Ogrenci cevaplarindan kesitler asagida

gosterilmektedir:
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Deneyime

Girme

Cikarimda
Bulunma

Genelleme
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5 SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde alt problemlere ve ¢alisma yapraklarina ait elde
edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara ve tartismaya yer verilmistir. Ayrica

sonuclara yonelik oneriler sunulmaktadir.

51 Sonugclar ve Tartisma

5.1.1 Alt problemlere iliskin sonug¢lar ve tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi dogrultusunda dinamik geometri yazilimi
CABRI 3D 6gretiminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasi
geometrik cisimler basart belirleme oOl¢eginden deneysel islem Oncesi ve sonrasi
aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Bu
sonucun istatistiksel olarak anlamli olmasiyla, CABRI 3D dinamik geometri yazilim ile
yapilan 6gretimin sekizinci siif Ogrencilerine geometrik cisimler ve hacim hesabi
konusunda oOnemli bir katki sagladigi sOylenebilir. Literatiir arastirmalari
incelendiginde, bu sonu¢ Uygun (2008), Giiven ve Karatas, Kurak, Ozen, Filiz (2009)
ve Eryigit, Demir (2010) tarafindan yapilan ¢alismalarin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Miifredata uygun Ogretimin uygulandigi  kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama sonrasi geometrik cisimler basar1 belirleme 6lgeginden deneysel
islem Oncesi ve sonrasi aldiklari puanlar arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir. Miifredata uygun yontemde uygulama sonrasi anlamli bir farkin
olusmas1 yapilan 6gretimin dgrenci basarisini artirdigini gostermektedir. Bu sonug Ozen
(2009) dinamik ortamlarin geometri 6gretiminde kullanilmasinin basar lizerine etkisini
inceledigi ¢alismasinin sonucu ile paralellik gostermemektedir. Sonug olarak deney ve
kontrol grubuna uygulanan 6n test-son test sonuclari incelendiginde her iki grupta da
son test lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Buradan her iki grupta da

yapilan uygulamalarin 6grenci basarilarini artirdigini sdyleyebiliriz.

Aragtirmanin ikinci alt problemi dogrultusunda uygulama sonrasi dinamik

geometri yazilim CABRI 3D ile 6gretimin uygulandigi deney grubundaki ve miifredata
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uygun Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin geometrik
cisimler bagar1 belirleme Ol¢eginin bulgularina gore deneysel islem sonrasi aldiklari
puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bu sonug, DGY CABRI 3D
ile dgretimin uygulandigi deney grubundaki Ogrencilerin, miifredata uygun Ogretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki Ogrencilere gore konuyu daha iyi
kavradiklarini ve daha yiiksek bir performans gosterdiklerini ortaya koymaktadir.
Literatlir arastirmalar1 incelendiginde bilgisayar destekli 6grenme veya dinamik
geometri yazilimi CABRI 3D kullanilarak yapilan 6gretimin etkisini inceleyen
caligmalara bakildiginda, bu arastirmanin sonuglarinin Bones (2002), Tutak ve Birgin
(2008), Ozen (2009), Kurak (2009), Demir (2010), Eryigit (2010) arastirmalariyla
paralellik gosterdigi gozlenmektedir. Bilgisayar destekli ve dinamik geometri
yazilimlart kullanilarak yapilan Ogretimin Ogrencilerin basarilarina etkisini arastiran
calismalarin bazilarinda ise bu ¢alismanin aksine bilgisayar destekli 6gretimin basariya
etkisi olmadig1r sonucuna ulasilmistir. Forsythe (2007) yaptigi calismasinda deney
grubunun test sonuglar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek olmustur fakat bu iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlenmemistir. Johnson (2002) ise
geometri dersinde dinamik geometri yazilimi1 kullanimmin 6grencilerin basarisina
etkisini bulmaya c¢alismistir. Calismanin sonucunda dinamik geometri yaziliminin
ogrencilerin basarisina katki saglamadigi sonucuna varilmistir. Bunun nedeni bilgisayar
destekli 6gretimin yapilandirmaci felsefesine uygun sekilde kullanilmadigindan dolay1

etkisinin yiiz ylize egitimle (geleneksel egitimle) ayni olacagi seklinde ifade edilebilir.

Sonug olarak 6zellikle ii¢ boyutlu diisiinebilme ve uzamsal algilama gerektiren
geometrik cisimler ve hacim konularinda dinamik geometri yazilimlarindan CABRI
3D’yi kullanan Ogrencilerin, bu yazilimi kullanmayan Ogrencilere gore daha iyi
anladiklarii ve daha basarili olduklarini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin zihinlerinde
canlandirmaya dayali olan etkinliklere ve uygulamalara yer verilmis olmasi, CABRI 3D
yazilimini kullanan &grencileri bilgisayar ortaminda sekillerin boyutlarimi degistirerek,
sekilleri olgerek ve 360 derece sekillerin etrafin1 goriintiileyerek bu soyut yapilar
zihinlerinde somutlastirmalarini saglamistir. Ayrica 6grencilerin geometrik sekilleri
kesfetmelerine ve olusturmalarina izin vererek bu sekiller yardimiyla matematiksel

kavramlara iligkin bilgileri 6ziimsemelerini kolaylastirmistir.
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Arastirmanin {iglincii alt problemi dogrultusunda uygulama sonrasi dinamik
geometri yazilimi CABRI 3D ile 6gretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerle
yapilan goriismeler sonucu, CABRI 3D ile yapilan bilgisayar destekli dgretimin

ogrencilerin bir¢gok yonden olumlu tutum sergilemesini sagladig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin  uygulama ©6ncesi geometri derslerine  ydnelik  goriisleri
incelendiginde, 6grenciler geometriyi, ezber, soyut, anlamsiz formiillerin ardi ardina
siralandig bir ders olarak gordiiklerini belirtmisler ve bunun sonucu olarak da geometri
dersini, genel olarak ‘sikict’, ‘karmasik’ gibi kelimelerle tanimlamislardir. Bu siirecte
daha cok smif ortamindan ve derslerin siirekli tahtada islenmesinden dolay1 rahatsiz
olduklari, tahtadaki cizimleri zor anladiklari, pek ara¢ gere¢ kullanmadiklar
sOylenebilir. Ayrica 6grencilerin dersin igerigini genelde kavramada zorlandiklar1 ve

kalic1 6grenmeler gergeklestirmedikleri de sGylenebilir.

Ogrencilerin DGY CABRI 3D hakkindaki olumlu goriisleri incelendiginde, DGY
CABRI 3D’nin basarilarini arttirdigini, soru ¢dzme hizlarmi arttirdigini, grenmelerinin
kalict olmasmi sagladigini, zevkli bir ortamda, gorsel olarak uygulama yapmalarini

sagladigini ifade ettikleri sdylenebilir.

Ogrencilerin DGY CABRI 3D hakkindaki olumsuz gériisleri incelendiginde,
bliylik cogunlugunun olumsuz diisiinceye sahip olmadig1 goriilmektedir. Ancak bazi
ogrenciler programin dilinden ve meniiler arasi gegislerden ilk anlarda zorlandiklari

sOylenebilir.

Ogrencilerin DGY CABRI 3D ile ders isleme siirecinde karsilastiklar1 zorluklara
yonelik goriisleri incelendiginde, dgrencilerin genel olarak uygulamalar boyunca higbir
sikint1 yagsamadig1 sOylenebilir. Baz1 6grencilerin ise teknik aksakliklardan dolay1 sorun

yasadig1 soylenebilir.

Ogrencilerin DGY CABRI 3D ile ders isleme siirecinde dersin islenisini bozan

faktorlere yonelik goriisleri incelendiginde, biiyilk ¢ogunlugun arkadaslarinin
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dikkatlerini dagitmasindan ve sinifta olusan giiriiltiiniin dersin islenisini bozan bir faktor

olarak gordigi soylenebilir.

Ogrencilerin DGY CABRI 3D ile ders isleme siirecinde kullanilan calisma
yapraklarma yonelik goriisleri incelendiginde, bliylik ¢ogunlugun caligma yapraklarini
siav da ve soru ¢ozmede faydali buldugu, kendilerine ve etkinliklere uyumlu buldugu,
zorluk bakimindan kendilerine uygun buldugu, ¢alisma yapraklarinda bulunan etkinlik
ve aktiviteleri ¢ozerken eglendiklerini ifade ettigi ve ¢izim kolaylig1 sagladigi yoniinde

goriisleri oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin geometriye bakis acisinda DGY ile ders isleme siirecinden sonraki
degismelere yonelik goriisleri incelendiginde, biiyiik ¢cogunlugunun geometriye bakis
acisinda basar1 ve 6zgliven yoniinden esaslhi bir degisiklik oldugu soylenebilir. Bunun

yant sira i¢sellestirme agisindan da bazi 6grencilerin geometriye bakis agisinin degistigi

ve kalict 6grenmeler edindigi sdylenebilir.

Ogrencilerin DGY CABRI 3D ile ders isleme ve geleneksel ders isleme siireci
arasindaki farkliliklara yonelik gortisleri incelendiginde, geleneksel sinif ortamini yazi
ve formiil agirlikli, sikici, siradan, dgretmen merkezli buldugu, CABRI 3D ile yapilan
bilgisayar destekli ortam1 dinamik, anlasilir, eglenceli, dikkat ¢ekici ve gorsel buldugu,
ayn1 zamanda CABRI 3D’nin derse katilmi arttirdigi ve =zihinde sekillerin
canlanmasina yardimci oldugu yoniinde goriisleri oldugu soylenebilir. Kisaca,
ogrenciler geleneksel ortamda geometriyi, ezberlenmesi ve gerektiginde ustalikla
kullanilmasi gereken formiiller yigin1 olarak goriirken Cabri ortaminda bu fikirlerinin
degistigini ve geometriyi, arastirilmasi gereken iliskiler biitiinii olarak gdrmeye

basladiklarini ifade etmislerdir.

Literatiirdeki calismalar incelendiginde bu sonuglara benzer sekilde, Giiven ve
Karatas (2003) yaptiklar1 calismada ogrencilerin genelde matematige, ozelde ise
geometriye yonelik goriislerinin  olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri
ortamlarini ¢ok yararli bulduklar1 sonuglarina ulagilmistir. Ayrica elde edilen verilerden,

hazirlanan kesfetme aktivitelerinin Ogrencilere matematiksel giiven kazandirdigi da
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tespit edilmistir. Bagcivan (2005) yaptigi ¢aligmada, uygulamaya gozlemci olarak
katilan 0gretmenlerin ve bizzat katilan 6grencilerin uygulamayla ilgili olumlu goriisleri
olarak uygulamanin zaman ve gorsellik kazandirdigini, konunun kolay anlasilmasinin
saglandigini, konuyu eglenceli hale soktugunu, dersi monotonluktan uzaklastirdigini

ifade etmistir.

Bu sonuglarin aksine Eryigit (2010) yeni bir yazilim olan DGY CABRI 3D
kullanmanin &grencilerin geometriye yonelik tutumuna etkisini arastirmis; uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasi deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin geometriye
yonelik tutum diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik elde edilmedigi sonucuna
ulasmistir. CABRI 3D kullanilan ve kullanilmayan 6grenci gruplarmin geometriye
yonelik tutum diizeylerinde deney oOncesine gore kiiciik de olsa bir artis oldugu

belirlenmistir.

5.1.2 Calisma yapraklarina iliskin sonuclar ve tartisma

DGY CABRI 3D ile geometri 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini belirlemek i¢in yapilan bu calismada kazanimlara goére gelistirilen ¢alisma
yapraklarindan elde edilen bulgular incelendiginde genel olarak grencilerin geometrik
cisimler ve hacim konusunda c¢alisma yapraklari ile deneyime girdikleri, ¢ikarimda

bulunduklar1 ve genellemeye ulasmada sorun yasamadiklar1 goriillmektedir.

Bilgisayarin etkili hesaplama aleti olarak kullanilmasindan daha 6nemli 6zelligi,
soyut matematiksel kavramlar1 elektronik ortamda somutlagtirabilmesidir (Baki 2008).
Deney grubuna uygulanan DGY CABRI 3D etkinlikleri ile uygulanan calisma
yapraklar1 tizerinde 6grenciler geometrik cisimler ve hacim konularinda soyut birgok
kavrami bilgisayar ortaminda gorerek ve slirece miidahale ederek somut hale
doniistiirme imkanina sahip olmuslardir. Ornegin; hacim kavramini olusturan etken
cisimlerin sahip oldugu ii¢ boyutluluk ve uzamsal algilama hissidir. Ogrenciler genel
olarak calisma yapraklarinda hacme etki eden faktorleri belirlerken li¢ degiskenden

bahsetmisglerdir. Bunlar “En”, “Boy” ve “Yiikseklik” tir (bkz. Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 Ogrenci ¢alisma yapragindan bir goriintii

Ogrenciler hacim kavramini ii¢ boyutlulukla iliskilendirebilmislerdir ve uzamsal
alg1 acisindan hacmi olan cisimlerin ii¢ tane Olgiilebilen 6zelligi (degiskeni) oldugu

genellemesine ulasmislardir.

Sonug¢ olarak caligma yapraklar1 kavramsal Ogrenmelere katki saglamis ve
Ogrenciler gelistirilen bu materyallerle c¢aligmanin kazanimlarina uygun kavramsal
O0grenmeler edinmistir. Literatiire bakildiginda bir¢ok calismanin DGY kullaniminin
gorsellestirmeye katki sagladigi ve kolaylagtirdigi goriilmiistiir (Giiven ve Kosa 2008,
Jackiw 2003, Oldknow ve Tetlow 2008). Gorsellestirme geometri ¢alismalarinda ¢ok
onemli bir yer tutar. Ozellikle 3 boyutlu geometride. Ogrenciler zihinlerinde uzamsal
figtirleri olusturmada zorluk yasamaktadirlar. DGY geometrik cisimleri test etmesi ve
geometrik iligkiler kurmasin1 gorsellestirir. Buradan hareketle 3 boyutlu yazilimlarin
calisma yapaklari ile desteklenmesi Ogrencilerde kavramsal Ogrenmelere katki
saglayacag diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Autin (2001), Giiven (2002) ve Emlek
(2007) gibi birgok arastirma da bilgisayar destekli 0gretim ile dgrenen Ogrencilerin
geleneksel 6gretim ile 6grenen 6grencilere gore daha basarili olduklarini ve kavramlari
daha iyi 6grendiklerini ortaya koymaktadir. Bu durumun nedeni, 6grencilerin ¢alisma
yapraklarini tamamlayarak bilgiyi dinamik ortamda kendi baslarina yapilandirmalar1 ve

dinamik ortamin 6grencilerdeki 6grenmeye karsi isteklerini arttirmasi olabilir.
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5.2 Oneriler

Bu aragtirmada elde edilen sonuglara dayali olarak geometri 6gretimi ve DGY
konularinda ¢alismalar yapan arastirmacilara, 6gretmen yetistiren kurumlara, MEB’e ve

matematik 6gretmenlerine yonelik bazi 6nerilerde bulunulmustur.

o DGY CABRI 3D ile yapilan geometri Ogretiminin Ogrencilerin geometri
basarilarini artirdigindan ve 6grenci goriislerini olumlu yonde etkilediginden hareketle
arastirmacilar klinik miilakatlar yardimiyla CABRI 3D kullanimmin &zellikle iic
boyutlu gorsellik ve uzamsal algilama gerektiren geometrik cisimler ve hacim
konularindaki kavramsal 6grenmeye etkisini belirleyebilirler. Ayrica bu konulardaki
kavram yamlgilarini ortaya ¢ikarmak igin CABRI 3D yazilmimm etkinligini
arastirabilirler.

. Bu ¢alismada geometrinin alt 6grenme alanlarindan geometrik cisimler ve hacim
konulart calisilmistir. Arastirmacilar geometrinin diger alt 6grenme alanlarini calisip
DGY CABRI 3D’nin bu alanlardaki etkinligini agiga ¢ikarabilirler.

o DGY CABRI 3D kullanilarak yapilan teknoloji destekli geometri dgretiminin
aragtirma sonucunda go6zlenen etkilerine dayanarak, Ogretmenlerin geometri
ogretiminde bu yontemi kullanmalarinin yararli olacagi agiktir. Bunun saglanmasi ve
yayginlagsmast i¢in egitim fakiiltelerinde Ogretmen adaylarma verilen bilgisayar
(teknoloji) derslerinin sayisi arttirilmali ve matematik 6gretmen adaylari igin DGY’lerin
geometri 6gretiminde etkili bigimde kullanimu ile ilgili derslere yer verilmelidir.

o Arastirma sonucunda DGY CABRI 3D ile yapilan geometri &gretiminin
akademik bagarty1 artirdigindan ve CABRI 3D ortaminda ogrencilerin  genelde
matematige Ozelde ise geometriye karst olumlu tutumlar gelistirdiginden hareketle
CABRI 3D’nin uygulama alanlar1 genisletilmeli, tiim okullarda uygulanabilir hale
gelebilmesi i¢in basta bilgisayar siiflarinin kapasitesi artirilmali ve yeterli alt yap:
hazirlanmalidir.

o Ulke genelinde ilkdgretimde SBS, ortadgretimde YLS ve uluslararasi diizeyde
yapilan smavlardan elde edilen basar1 gbz oOniine alindiginda geometri Ogretiminde

statik bir yapidan dinamik bir yapiya gegmede 6nemli bir yere sahip olan DGY’ler
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(CABRI 3D vb. gibi) MEB tarafindan desteklenmeli ve miifredatlar bu yazilimlarla
uyumlu olacak sekilde giincellenmelidir.

o Matematik derslerinin uygulama saatleri olmali ve bilgisayar destekli olarak
gerceklesecek bu uygulama zamanlari i¢in matematik ders saatleri arttirilmalidir.

o 2004- 2005°te uygulanmaya baglayan ilkogretim programinda 6zellikle geometri
konularinin 6gretiminde teknolojinin kullanimina 6zellikle de bilgisayarin kullanimina
onem verildigi goriilmektedir. Bilgisayar kullaniminda oOgretmenlerden bilgisayar
destekli matematik yazilimlar1 (Orn: Cabri 3D gibi...) ile etkinlikler tasarlamalar1 ve
uygulamalart beklenmektedir. Ancak bu konuda ogretmenlerin kullanilabilecegi
yazilimi temin edememesi ve temin etse bile cogu 6gretmenin yazilimi kullanabilecek
alt yapiya sahip olmadigi bilinmektedir. Bu konuda MEB bir calisma baslatarak
hazirlayacagi bir sitede konu konu bilgisayar yazilimlar1 kullanarak hazirlanmis
etkinliklere veya c¢alisma yapraklarina yer vermeli ve O&gretmenlerin bunlara
erisebilmesini saglayabilmelidir. Boylelikle ogretmenlerin ayr1 ayr1 bilgisayar
yazilimlarint  satin  almasi gerekmez ve programdaki Ogretmen tarafindan
uygulanamayan bilgisayar destekli matematik 6gretimi eksikligi giderilmis olur.

o Ogrencilerin aktif olacagi ve bilgilerini kendi baslarina yapilandirma firsati
bulabilecegi CABRI 3D gibi ortamlarmn uygun sekillerde kullanilabilmesi igin
ogretmenlerin sahip oldugu 6gretim felsefesi yapilandirmacilik olmalidir. Dolayisiyla
Olugturulan bu ortamlarin uygun kullanimlart Ggretmenlere modellenmezse bu
yazilimlarin dogrudan 6gretim yonteminin bir pargast haline gelmesi kagiilmazdir. Bu
anlamda 6gretmenlere hizmet ici ve hizmet 6ncesi 6gretmen egitiminde, CABRI 3D
gibi DGY lerin uygun kullanimlari 6rneklenmelidir.

o CABRI 3D’nin sekillerin gizimlerinde kolaylik saglamasi, geometrik cisimlerin
aralarindaki iliskileri kesfetmede gorsellik saglamasi sonucundan hareketle 6gretmenler,
tahtaya ¢izdikleri, ¢izimi zor olan ve vakit alan geometrik cisimleri kisa siirede kolay bir
sekilde bilgisayar ortamida CABRI 3D ile &grencilerin kesfederek cizmelerini
saglamalidir.

o DGY CABRI 3D’nin ii¢ boyutlu gérsellik ve uzamsal algilama gerektiren
konularin 6gretiminde etkili oldugu sonucundan hareketle 06zellikle iic boyutlu
diisinemeyen, cisimleri somutlastiramayan O6grenciler igin etkinlik gelistirilmeli ve

CABRI 3D ile uyumlu ¢alisma yapraklar hazirlanmalidir.
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EKLER

EK 1- MGMP Uzamsal Yetenek Testi Izni i¢in Yapilan Elektronik Posta Yazigmalari
EK 2- MGMP Uzamsal Yetenek Testi

EK 3- Geometrik Cisimler Basar1 Belirleme Olcegi

EK 4- Goriisme Formu

EK 5- CABRI 3D Kullanma Kilavuzu
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EK 1 MGMP Uzamsal Yetenek Testi izni icin Yapilan Elektronik Posta
Yazismalar

MGMP uzamsal yetenek testi izin iztem.. Donlieler 4§ ¢
Bununla ikl ltiler garmek icin, iltiler kanugmaya gére gruplanding,
@ mefimet gilburnu 06.12.012
Kirme: melih turgut@grmail.com Yantla ™
Cl

merhaba hocam...oen adiyamn dniversitest ikddretin matematik eqitim ABD'de 7510011101 numaral yiksek isans drencisiyim..'cabri 30 yardimya
gergellesen aretimin lkddretim dgrencilerini prizmalar kanusuncaki basarsina ethisi’ adl yapacadim tez cagmam iin dizerinde calishdiniz ve
qelstirmis oldugunuz "MGMP uzamsal yetenek testi'ni kullanmak istiyarum..bu konuda bana yardimer olursaniz sevinirim hocam,.Jyi calismalar dliyarum..
nat: en osa zamanda cevabinzl bekliyor olacagim..

Re: MGMP uzamsal yetenek testi izin iztemi.. DenJetlr | § ¢
3 Melih Turgut Kigere eke 0 07122012
Kime: mehmet gilburnu Yantla "
7
Im 1ek(5.2 ME) Hotrnail Etkin Gariinim

Merhabalar Mehmet Bey;

{ncelikle testi kullanmanizda herhangi bir sakince voktur omu
belirtmek isterim...

Melih Turgut, PhD

Assistant Professor of Mathematics Education
Eskisehir Osmangazi University

Faculty of Education

Department of Elementary Education
Eskisehir-Turkey

E-mail: mturgut@ogu.edu.tr
http://stat.ogu.edu.tr/mturgut

Office: +902222393750-1614
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EK 2 MGMP Uzamsal Yetenek Testi

MGMP UZAMSAL YETENEK TESTI

- Lutfen bu kitapgiga herhangi bir isaretleme yapmaymuz.

- Sorunun dogru cevabiny, size verilen cevap kagidmna
igaretleyiniz.

- Dogru cevabin dairesini iyice doldurunuz ve Dogru

secenegin sadece bir tane oldugunu unutmaymz,

BN Jelle

- Eger hata yaparsamz dikkatlice siliniz.

SiZE SOYLENMEDEN TESTE BASLAMAYINIZ !!!
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4 Agalida by testle ilgili baz Sekler verlbmistie. Bu Brmeiderl dikkatlice
alyup, enlasadifsor yerlen sominu2.

Otrels 1: Asaitidaki resimeda ka tane ktp vardir?

Al3 By Ck D

Omek 2 : Asapida, kiplerden oclusmog bit blnann tepeden (kughalog) goringsi
verdmistir Her lartmcufun icindeld cayilar Get (ste ka tane kop oldwpunu
gluermmictidir.

AHEA TARAF
2] 1
E L] 1 E
L5 TARAF

Adajnds, ayms bnanon On terafitu Vo S0 thsafimg birlikie powberen resim verimigsir. Bu
resni inceleyinie, Lotfen @attell kutucuk igindeki myilar ve spafidaki keplerin
korumlanna dikkat adiniz.
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Asafadakilerden hangist (attekt binamn sspdan porantgadur’

A)

r—1

—

B)

[ ]

<) o)

-~ -

Tost bisglnar, hazir smsvne!
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SORLUTAR

1. Onden vo sagdan goruntge verilen agapxdaki birsrn sagdan gorans® asapdakilerden

A) B) <) D)

2, Onden ve sagdan 20runtgé verilen agaadaki binarun onden goruntisy asagidakilerden
hangisidir?
A) B

! D)
] A N
|

3. Agagda bir binasun tepeden (kughakmp) goranugu vertlmigtr, Buna gore bu binanen
sagdan girunust asaidskalesden hangisidir?

A) B) O D)

— —

i 1 2

o

L—-AL—-J

SAG TARAF
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4. Onden ve sapdan giriiniigi verilen egapidal binanm gafdan parindsh agafndekilerden
hangisidir?

A) 3 O D)

5. Onden we ygm gbﬂin!gﬂ verilen a;.agjdaki binarun  arkadan E.brﬂrrﬂsu
asafidakilerden hangisidir?

Al 3 ) i

6. Asapda bir binann tepeden (kusbalosn) girinish verimistir. Bu ghe bu binarn
arkadan gortnusd am@cdakierden hangistdir:

‘1J_11 A

S ]

B
1 L] N
+  dhBeek
Hk I LI L[]
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7. Amnda bir binarun agkadan gbran@® verilmigtir.  Buna gore bu binamn dnden
01 tulish asaicdak herden hangleidi?

D Al B O L)
- l EIEEEE]L E
l = e = i &Y l B
AHKA TARAF ] | E |
8. Asada bir binenn tepeden (kughakig) ghirinGs) verilmigtir Bu gtre bu binanm
soldan gorinist asagpdakilerden hangisidie?
A) B 0 0)
£ |3 — - —
'E' WL i 10 1A - H
: ,7' ] i
ON TARAF

9. Amiida bir binanin finden srdindy® verdmigtir, Buma gére by bmanm arkadan
g Nt asaudakilerden WWA) . p 3

-] | B

—_—
et =

' T ok e

—
. 3

| ]

il |

Ll

ON TARAF

10. AgaBdaki binann yapemanda kag tave kiip kullarlougte?
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11 Agagrdaki 0kla gostenilen kOp Kag tane keple yaz-y e durmakiadir?
' ' A 1) )

Al B) Q)

N

A) B) Q)

\ '

D)

D)

D)

14 Asafndaki binanin dig yuzey) maviye boyanacaktr, Buna goce (i ytizd de mavi boyali

olan kag tare kip clue?
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ml
m
§
£
g
£
g
g
§
3
]
;

daha eklenicse binaran veni gorunttist asagdaidlerden

hangisi gibi olur?

D)

€

A)

16, Yandaki resimde, okla gisterilen kupler kaldmbasa,

benanm yeni ghriinklisg agafidakilerden hangisi giti olur?

D)

€

A)
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17. Asandaki bnanun yapmunda kag tane kip kullaslmista?

D)

)

A)

BN

2%

17

18, Yanda bir binarun tepeden (kughakig) gtrunis

veriimigtiz. Buna ghre bu binan fnden ve safdan

§Ortnya asafp dalalerdon hangiadir!

ON TARAT '\

D)

A)
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21, Yandaks resimde bir binanin griintasi verilmigtr.
Asapdakllerden hangisi aym binarn bagka bir taraftan

D)

Q

B

A)

22 Yanda bir bmarun wpeden (kugtlag) gorantga

verilmigtic. Buna give bu binarun arkadan ve sajdan

goron g agaadakilenden hangisidir®

D)

B)

)

A
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2, Yandaki resimde, oklarla ghsterilen yarlere dejocek

selilde birer kitp daha eklenirae, binanin ven! gorintisd

myaidak lerden hangisi gibi olur?

A)
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| 24 Yands bir binann fepeden (kmgbekim) gorindyd
verilmigtic. Buna gire bu binaren dnden wve soldan
|1 t|? gorEntel asapdakilerden hangisidir?

\ $VAVL 105
?
g

A 8) 9 0)

25, Yondaki reswmde verilen parcalaria asafpdalo
binalardan hangls! olugturals hie?

A B) <Q o)
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26, Yandaki resimde bir binamn girintisti verilmigtir

AsapidakBerden hangsst aynu binanan bagka bir taraftan
7 »

D)

Al

27, Yaodaki vesimde bir binann ghelintOsll verilmigtir,
Asagdakiienden hangssi aym binann haska bir tarastan

D)

A)
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baska biz taraftan

28, Yandaki resimde bir binamin gérint@s@ verilmigtir

Aseprdakilerden hangisi ayra binarn

b}

<)

A)

Asagrdakilerden hangisi aym Binanun bagka bir taraftan

29, Yandaki resimde bir binanin glrint@a verilmistir.
girintdsadis?

D)

A)
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EK 3 Geometrik Cisimler Basar1 Belirleme Olcegi

SUmE 30 DACKA

ADSOTAD:
NUMALAS:
1)
o’ I el wie
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» oty s
T s o' o
2) A Atm »

o=

)

VAZ G Wt v LS oo
Astderes A iy oo ey

AR s N« e
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LR L E

D e et I e
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A -

5] Aqmgiale sem tom Racmie Foeslepeir

6] %rigge Bolgmpsyiladdig 10 mate ve
kzraden 3o moi cles Do Sicogge

pozma wm3a oSilesckie. Sora gies
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pmenis g~ Masslepmis?

Ggen prame
" ne heoe N
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EK 4 Goriisme Formu

Goriisme Formu
1. Sizlerle ders igledigimiz sirecten dnce geometni derslerinizi nasil iglerdiniz?

2. Bilgisayar ile konulari islediginiz siirecte, kullanan dinamik geometn vazilmlar hakkmda
olumlu diiginceler gelistirdiginizi diigintvor musunuz? Bunlar nelerdir?

3. Bilgisayar ile konular islediginiz stirecte, kullanian dinamik geometn vazdmlar hakkmda
olumsuz disiinceler gelistirdiginizi diisiindvor musunuz? Bunlar nelerdir?

4. Bilgisavarda dinamik geometri programlan ile ders isleme sirecinizde kargilastigmiz
zorhuklar oldu mu? Bunlar nelerdir?

5. Bilgisavarda dinamik geometri programlart ile ders isleme stirecinizde dersin islenisini
bozan faktérler oldu mu? Bunlar nelerdir?

6. Bilgisavarda dinamik geometn programlart ile ders isleme sirecinizde kullandan calisma
vapraklari ile ilgil digincelenniz nelerdir?

7. Bilgisavarda dinamik geometri programlart ile ders isleme sirecinizden sonra geometrive
bakis acmizda bir degisme oldu mu? Nasd bir degisme oldu?

§. Bilgisavarda dinamik geometri programlart ile ders isleme sireciniz geleneksel smif
ortammizla kivasladigmizda farkldiklar var midir? Bunlar nelerdir?
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EK 5 CABRI 3D Kullanma Kilavuzu

Arac Cubuklan ve Gorevleri:

Arac Grirevi Arac Criirevi
{(Manipulation} Ekrandaki » s || (Fedefimition) Moktalan
% nesnelen secmeyl saglar. ‘!_f i | | taguma aract.
(Point) Nokta cizme araca. (Intersection Pomt(s))
= Kesisme noktalan
2 | olustamr.
(Line) Dogm ¢izme aracl. {Segment) Dogru pargas
e ——— S | | clzme arac1.
(F.ay) Baglangzg noktas: {(Vector) Vektor cizme
*==—e| | belli olan ve ki noktadan — aracl.
'l | gegen 1510 ¢izme aracl. L=
(Circle) Merkezi belli olan {Arc) Belirlenen 3 nokta
(:) bir daire qizer. . ) | | arasmda daire ¢izer.
i (Comic) Komk olusturmak {Intersection Curve) Kom
_,...--\ 1¢1n kullamibr. é ya da siindinn diizlemle
' ™ #l | kesisme noktasmm belirler.
(Plane) Diizlem olusturur. {(Polygon) Cokgen ¢izme
. ‘_ araci.
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(Tnangle) Uggen clzme (Half Plane) Yanm diizlem
-‘. araci. A.' olugtumr.
(Sector) Sektdr kikenli bir (Cylmnder) Silindir ¢izme
‘ nokfa ve 1ki nokta ‘ araci.
'} | tarafindan tammlanan yapr [ L %
saglar.
. 1 | (Cone) Koni ¢izme aract. ‘ {Sphere) Kiire ¢1zme araci.
(Perpendicular) Diizleme (Parallel) Sahnedeki
+ dik dogru gizer. . Dogruya ya da diizleme
. vl | paralel dogru ya da diizlem
olugtumr.
| | (Perpendicular Bisector) Tki (Bisector plane) Agiortay
s ’ » nekta arasma esit uzaklikta j ! ‘j diizlemi olusturmak i¢in
| diizlem olusturur. o) kmllanhr.
(Midpomt) Iki nokta (Wector Sum) Iki vektdrin
g arasimn ortasmi bulur, Sl birlesimini verr.
’ Sy
.! (Cross product) Vektdrlere X (Weasurement Transfer)
- dik vektdr cizer. ::'_:-..._ Diogrunun 1stemlen
_ ) | kismumn unmlufunn venr.
(Trajectory) Ammasyon rL (Central Symmetry)

olusturma aracidir.

Nesnenin noktaya gore
sumetrisim alr.

L d ﬂ{alf-'_l"mn]_ 5.E1.;].I'.11 dugruya (Reflection) $EL:li.11 o
giire simetnZim vemnr. Diizleme gore simetrigim
r alr.
L {Translation) Seklin (Fotation) Sekli belli bir
L 1stenilen uzakhkta noktaya gire dondiirir.
= »l | kopyasm alir.
J- (Dilahon} 3ekh gemigletir. (Inversion) Seklin tersini
z alir.
{3 (Equilateral Tnangle) (Square) Kare ¢izme araci.
]' Eskenar iicgen ¢izer.
{5} | | Regular Pentagen) (Regular Hexagon)
‘ Diizgiin beggen ¢izim aracl. Diizgiin altigen ¢izme
: aracl.
{8 (Regular Octagon) Diizgiin (Regular Decagon) Diizgiin
b sekizgen ¢lzme aracL Ongen glzme aracl.
{12 (Regular Dodecagon) (Pentagram) Bes kagell
6 Diizgiin onikigen gizme yildiz ¢izme araci.
1 | aracl.
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(Tetrahedron) Dort yiizlii (XYZ Box) Dikdbrtgenler
'~ iicgen ¢lzim aracl. . prizmasl ¢iZme aracl.
(Prizm)) Prizmma ¢izme aracl. (Pyramid) Pramit ¢izme
‘ | ‘ aracl.
{Convex Polyhedron) Dhs i {Open Polyhedron) Cok
‘ bitkey ok yiizlii cizme b yizhiileri agmak igin
1 | araci. o) | kullanilan arag.
{(Cut Polyhedron) Cok (Regular Tetrahedron)
. yiizliileri belli bir diizleme ‘ Diizgiin dért ficgen yiizlii
gore kesmek icin kullamlan | L™ %] | cisim ¢izme aracl.
arag.
{Cube) Kiip ¢izme arac. (Regular Octahedron)
. ‘ Dtizzeiin sekiz yiizhii gizim
* L~ % | aracl
(Regular Dodecahedron) (Regular Icosahedron)
o Diizgiin omka yiizlii cizim . Diizgiin yunu yiizlii ¢izim
1 | araci. 2 | aracy.
cm (Distance) Iki nokta cm (Length) Bir dogm
=~ arasindaki mesafeyi venr. w. | | parsasmun uzunhigumn
; L "wl | venr
cm® (Area) Bir yiizeyin alamm | cm (Volume) Seklin hacmini
Ay, | | votur I, | | oo
o (Angle) Agry1 hesaplar. X (Dot product) Iki vektérin
uzunlug JEIIL.
‘ : - - USunn Verr.
(x,y.2) (Coord. & equation(s)) 2a+1 (Calculator) Hesaplamalan
. Koordinatlan venr. yapar.
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