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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Tiirkiye’nin Bazi Endemik Onosma L. (Boraginaceae) Taksonlarinin Morfolojik ve
Palinolojik Yonden Incelenmesi
Adiyaman Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Riza BINZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de yayilis gosteren Endemik Onosma discedens Hausskn. ex.
Bornm., O. nana DC. ve O. sorgeri var. subglabriflorum Teppner taksonlarinin

morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri incelenmistir.

Morfolojik c¢aligmalarda, Tirkiye Florasi’'nda O. discedens’in taban ve govde
yapraklariin boyutlar1 60-70x5-7 mm, pedisel uzunlugu meyvede 6-8 mm olarak tespit
edilmistir ancak bu ¢alismada yapilan morfolojik Olciimlerde taban ve govde
yapraklarinin boyutlar1 50-130x5-10 mm, pedisel uzunlugu meyvede -10 mm olarak
Olcllmistiir. O. nana ve O. sorgeri var. subglabriflorum’da Olgiimler genel olarak
Tiirkiye Florasi’ndaki 6l¢limlerle uyum gostermektedir.

Anatomik calismalarda, O. sorgeri var. subglabriflorum’ un govde ve yaprak
kesitlerinde diger iki taksondan farkli olarak epidermis hiicrelerinde, epidermis altinda
yer alan 2-3 sira korteks hiicrelerinde ve tiiy taban kisimlarinda rafit kristalleri yer
almaktadir. Yaprak tipi O. discedens igin dorsiventral (=bilateral), O. nana ve O.
sorgeri var. subglabriflorum taksonlarinda ekvifasiyal (=izolateral) oldugu
belirlenmistir. Govdede oldugu gibi sadece O. sorgeri var. subglabriflorum yaprak
epidermis hiicrelerinde rafit kristalleri gozlenmistir.

Polen oOzelliklerini belirlemek icin Wodehouse ve Asetoliz (Erdtman) yontemleri
kullanilmistir. Her ii¢ taksona ait polenler heteropolar, polen sekilleri: O. discedens
sphaeroidea P/E: 1.08 (W); 1.12 (E), O nana sphaeroidea P/E: 1.13 (W); subprolatae
P/E: 1.15 (E), O. sorgeri var. subglabriflorum subprolatae P/E: 1.14 (W); 1.20 (E)’dir.
Her ti¢ taksonda da nutlet ornamentasyonu rugose’dir.

2012, 67 sayfa.

Anahtar Kelimeler: Boraginaceae, Onosma, Endemik, Morfoloji, Anatomi, Polen



ABSTRACT
Master Thesis

Morphological and Palynological Investigations of Some Endemic Onosma L.

(Boraginaceae) Taxa From Turkey

Adiyaman University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Riza BINZET

In this study, morphological, anatomical and palynological properties of Endemic O.
discedens Hausskn. ex. Bornm., O. nana DC. and O. sorgeri var. subglabriflorum

Teppner taxa have been determinated which are collected from Turkey.

In morphological studies, O. discedens base and stem leaves size 60-70x5-7 mm,
pedisel length at the fruit were 6-8 mm in Flora of Turkey but in this study, base and
stem leaves size 50-130x5-10 mm, pedisel length at the fruit -10 mm were measured. O.
nana and O. sorgeri var. subglabriflorum measurements were consistent with Flora of

Turkey.

In anatomical investigation, O. sorgeri var. subglabriflorum leafs and stem epidermal
cells, differently the other two taxa, 2-3 layers located under the epidermal cells of
cortex and hair base cells have been raphide crystals. Leaf type of O. discedens
dorsiventral (=bilaterale), O. nana and O. sorgeri var. subglabriflorum were
determinated equifacial (=isolateral). As the stem, only O. sorgeri var. subglabriflorum

leaf epidermal cells have raphide crystals.

Wodehouse and Acetolysis (Erdtman) methods were used the determine characteristics
of pollens. All three taxa have been heteropolar, pollen shapes and P/E ratio O.
discedens sphaeroidea P/E: 1.08 (W); 1.12 (E), O. nana sphaeroidea P/E: 1.13 (W);
subprolatae P/E: 1.15 (E), O. sorgeri var. subglabriflorum subprolatae P/E: 1.14 (W);
1.20 (E)’dir. The nutlet in each of three taxa have rugose ornamentation.

2012, 67 pages.

Key Words: Boraginaceae, Onosma, Endemic, Morphology, Anatomy, Pollen
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1. GIRIS

Tiirkiye biyolojik cesitlilik acisindan biiyilk bir zenginlik gdstermektedir. Bunun
baslica sebepleri; iklim farkliliklari, topografik cesitlilikler, jeolojik ve jeomorfolojik
farkliliklar, deniz, gol, akarsu gibi degisik su ortamlarmnin varligi, 0-5000 m arasinda
degisen ylikseklik farkliliklari, ii¢ farkli fitocografik bolgenin birlestigi yerde olusu,
Anadolu’nun dogusu ve batis1 arasindaki ekolojik farkliliklarin Tiirkiye’ye kita 6zelligi

kazandirmasidir (Ozhatay vd. 2005).

Tiirkiye’de yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis
gosteren bitki tiirlerinin sayisma yakindir. Son yillarda yapilan kesiflerin de
eklenmesiyle, Tiirkiye'nin 12.000 civarinda bitki taksonuna (tiir, alt tiir ve varyete
diizeyinde) sahip oldugu ortaya ¢ikmustir (Erik ve Tarikahya 2004, Ozhatay vd.
2011).

P. H. Davis 1938 yilindan sonra bircok kez geldigi iilkemizden c¢ok sayida bitki
toplamistir, bu ¢alismalar1 sonucunda ilk cildi 1965 son cildi ise 1988 yilinda
olmak iizere 9 esas bir ek ciltten olusan Flora of Turkey and the East Aegean
Island adli eser Davis’in editorliigiinde yaymlanmistir. Bu eser lilkemiz florasi ile ilgili
yazilmis en Onemli eserdir (Davis 1965-1988). 2000 yilinda ise daha c¢ok Tiirk
botanik¢ilerin katkilariyla ikinci ek cilt yayinlanmistir (Giiner vd. 2000).

Tirkiye’nin bitki envanteri birgok sebepten dolayr tam olarak c¢ikarilamamistir.
Dolayistyla tamamina yakini Tiirk botanikgiler tarafindan her yil yaklagik 60-70 yeni
bitki taksonu bilim diinyasma tanitilmaktadir. ikinci ek cildin yaymlanmasindan sonra
¢ok sayida yeni takson yaymmlanmistir. Yapilan revizyonlar, yeni taksonlar ve yeni
kayitlar bu sorunlarin tamamiyla yeniden ele alinmasi i¢in Tiirkiye Florasi’nin yeniden

yazilmasi glindeme gelmistir.

Boraginaceae familyasi diinyanin tropikal, subtropikal ve iliman bélgelerinde yayilis

gostermektedir. En yogun yayilis alanlar1 iran-Turan ve Akdeniz bdlgelerinin 1liman



alanlarinda, ayrica Orta Amerika, Kuzey ve Giliney Amerika'nin orta kesimlerinde

yayilis gdstermektedir (Al-Shehbaz 1991).

Boraginaceae familyas1 diinyada yayilisi gdsteren 146 cins ve 2213 tiir ile temsil

edilmektedir. (http://www.theplantlist.org/browse/A/Boraginaceae/#statistics, 2012).

Boraginaceae familyas1 Tiirkiye’de 34 cins, 325 tiir, 16 alttiir ve 16 varyete
icermektedir. Dogal tiirlere gére endemizm orani % 42.2°dir (Yildirimli 2000). En
biiylik cinsi Onosma L. olup 99 tiir, 4 varyete ve bir melez tiir ile temsil edilmekte
ve bunlardan 51 tiir ve bir varyete endemiktir. Cinsin toplamda endemizm oran1 %

50°dir (Aytag ve Tiirkmen 2011).

Onosma kelimesi Yunanca “onos” ve “osmé&”, Latince “osma” kelimelerinden
tiremistir. Koku, parfiim, mis kokulu, hos koku sagmak anlamina gelmektedir
(Steaern 1993). Ingiltere’de “Golden Drop” olarak bilinen bitkiye iilkemizde sincar,
emzik otu, yalanci havaciva ve alti damla gibi isimler verilmistir (Oztiirk ve Ozcelik

1991, Viney 1994, Baytop 1994).

Ulkemizde yetisen Onosma tiirlerinin deskripsiyonu Avusturyali Harald Riedl
tarafindan yapilmistir (Riedl 1978). Arastirict cinsi Protonosma M. Popov.,
Podonosma (Boiss.) Giirke. ve Onosma olmak iizere 3 seksiyona ayirmis ve Onosma
seksiyonunuda Haplotricha (Boiss.) Giirke. ve Asterotricha (Boiss.) Gilirke. olmak

tizere 2 altseksiyonda incelemistir.

Tez konusunu olusturan Onosma cinsi hem yurti¢inde, hem de yurtdiginda etnobotanik
acidan biiyiik bir dneme sahiptir. Onosma tiirleri Hindistan ve Afganistan gibi Asya
iilkelerinde boya maddesi elde etmede ve tibbi bitki olarak degerlendirilmektedir. Bazi
Onosma tirlerinin koklerinden elde edilen kirmizi boya maddesi, ilag, yag ve
yiyeceklerin renklendirilmesinde, ipekli ve yiinli kumaslarin boyanmasida
kullanilmaktadir (Ak¢in ve Engin 2001). Bazi Onosma tiirleri (O. sericea Willd., O.
microcarpa Steven ex DC.) ise Tiirkiye'nin kirsal kesimlerinde yaralarin tedavisinde

kullanilmaktadir (Ozgen vd. 2003).



Onosma tiirlerinden bazilar1 International Union For Conservation of Nature and
Natural Resources (IUCN 1997)in tehlike kategorilerinde yer almistir (Ekim vd.
2000).

Giizel goriiniimli ¢icekleri nedeniyle siis bitkisi olarak da yetistirilen bazi Onosma
tiirleri nektar bakimindan da zengindir. Bu sebeple de tozlasmalar1 daha c¢ok arilar

tarafindan gergeklestirilmektedir (Dukas ve Dafni 1990).



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Onosma, Boraginaceae familyasinin diinyada ve ililkemizde en yaygin ve en cok tiir
igeren cinslerinden biri olup Boraginaceae familyasinin Boraginoideae subfamilyasina

dahildir.

Onosma cinsinin Ulkemizde ve diinyada etnobotanik kullanim alanlari mevcuttur. Dogu
Anadolu Bolgesi’'nde O. sericea’nin ¢icekleri insanlar tarafindan besin olarak

yenilmektedir (Oztiirk ve Ozcelik 1991, Baytop 1994).

Baz1i Onosma tiirleri hemoroit tedavisinde kullanilan shikonin ihtiva etmektedirler.
Ayrica bu maddelerden kozmetik alaninda da yararlanilmaktadir (Koul ve Sambyal

1993).

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde ise O. fruticosa Sibth. tiirliniin kurutulan yapraklari
kaynatilarak solunum yollar1 rahatsizliklarinin giderilmesinde kullanilmaktadir (Viney

1994).

O. hispida Wall. ex G. Don koklerinden elde edilen droglarin baz1 Asya iilkelerinde
solucan diisiiriicii, bronsit ve hummay1 tedavi edici, karin agris1 ve kasintiyr giderici,
yara ve yaniklarin daha hizli iyilestirici olarak kullanildig1 belirlenmistir (Kirtikar ve
Basu 1933). Aym tiir lizerinde yapilan mikrobiyal ¢alismada koklerinden elde edilen
Oziitiin baz1 gram pozitif ve gram negatif bakteriler iizerine antibakteriyel etkisi
arastirilmis ve elde edilen verilere gore, 6zellikle yiyeceklerin korunmasinda kullanigh
oldugu onesiiriilmiistiir. Yapilan diger bir ¢calismada ise O. hispida’nin oksiirligl kesici
ozelligi oldugu vurgulanmistir (Naz vd. 2006a, 2006b). Tiiriin antidiyabetik etkisi
Kumar vd. (2010) tarafindan arastirilmistir. Diyabetli ratlar iizerinde yapilan
arastirmada koklerden elde edilen ekstraktin kan glukoz degerlerini diigiirmesinin yani
sira normal bireylerde seker toleransini arttirdigr tespit edilmistir. Diyabet hastaliginin

tedavisinde kullanilacak ilaglarin eldesinde tiiriin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Manavgat yoresinde O. trachytricha Boiss. kokleri kaynatilarak boya elde edilmektedir
(Bulut 20006).



Cizre’de yapilan etnobotanik ¢alismada, O. sericea 'nin geng toprak iistii kisimlar1 yagda

yumurta ile birlikte pisirilerek yenildigi tespit edilmistir (Gengay 2007).

O. hispida’nin atesli humma ve zatiirre tedavisinde kullanildig1 ayrica koklerinden sag

boyasi elde edildigi belirlenmistir (Khan ve Khatoon 2008).

Cin’de yayilis gosteren O. paniculata Bureau & Franch.’nin koklerinden hazirlanan 3
ayn Oziitten elde edilen petrol ether maddesinin hiicre dongiisiine ve kaspas-3 i¢in
onemli bir inhibitor oldugu ve sitogenetik akisa etki ettigi tespit edilmistir. Bu etkinin
farklt timor cesitlerinin hiicre dongilisii ve apoptosis tesvik edicilerine yonelik

kullanilabilecegi diisiiniilmektedir (Rinner vd. 2010).

Ulkemizdeki ve diinyadaki Onosma tiirlerinin biiyiik bir kism1 Avusturyali Botanikgi
Riedl tarafindan teshis edilmistir. Riedl (1978), Tiirkiye’de yayilis gosteren Onosma
taksonlarin1 Protonosma, Podonosma ve Onosma olmak lizere 3 seksiyona ayirmis ve
Onosma seksiyonunu ise Haplotricha ve Asterotricha olmak iizere 2 alt seksiyon altinda

toplamistir.

Dogada yok oldugu diisiiniilen O. affinis Hausskn. ex Riedl ve O. discedens Hausskn. &
Bornm. taksonlar1 Kandemir ve Nydegger tarafindan 2005 yilinda yapilan arazi

calismalari sonucu tekrar toplanmistir (Karart1 vd. 2005).

Tiirkiye Florasi yayinlandiktan sonra farkli arastiricilar tarafindan iilkemizde 9 yeni
takson daha tanimlanmis ve bilim diinyasina sunulmustur (Davis vd. 1988, Giiner vd.
2000, Riedl vd. 2005, Binzet ve Orcan 2007, Kandemir ve Tiirkmen 2010, Aytag ve
Tirkmen 2011). Yeni tiirlerin ilavesi ile Onosma cinsinin takson sayist 104’e ulagmistir

(Aytac ve Tiirkmen 2011).

[ran’da yayilis gosteren Onosma cinsine ait 14 taksonun morfoloji ve yaprak

anatomileri lizerinde ¢alismalar yapilmistir. Onosma cinsinde 6zellikle karakteristik tiiy



tipleri belirlenmis ve yaprak anatomilerine gore 2 ayirt edici tip ortaya konmustur
(Azizian vd. 2000).
Yine iilkemizde degisik arastiricilar tarafindan cins ile ilgili degisik calismalar yapilarak

cins ile ilgili sistematik problemlerin ¢6zlimiine katkilar saglanmistir.

Akcin (2001) tarafindan Tiirkiye’de yayilis gosteren bazi Onosma taksonlarinin
morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri hakkinda arastirmalar yapilmustir. Incelenen
tiirlerin morfolojik olarak yaprak sekillerinin gévde ve yapraklarinda bulunan setalardan
cikan yildizs1 tiiylerin sayisinin, yapraklarin mezofil dokusu ve korollalarin
epidermislerindeki farkliliklarin tiirlerin sistematik teshislerinde kullanilabilecegi,

ayrica tiirlerin az ¢ok farkli ekolojik isteklere sahip oldugu belirlenmistir.

O. bracteosa Hausskn .& Bornm. ve O. mutabilis Boiss. & Hausskn. Ex Boiss.
tiirlerinde anatomik ve morfolojik c¢alismalar yapilmis, ilgili tiirlerin anatomik ve
palinolojik 6zellikleri ortaya konulmus ve birbirleriyle kiyaslanmistir (Binzet ve Orcan

2003a).

Binzet ve Orcan (2003b) tarafindan O. gigantea Lam. ve O. roussaei DC. tiirlerinin

morfolojik ve palinolojik 6zellikleri ortaya konulmustur.

Akcin (2004) endemik O. bornmuelleri Hausskn. & Bornm. nin morfolojik, anatomik
ve ekolojik 6zelliklerini arastirmig, bitkinin genellikle kumlu-tinli ve kumlu topraklar

tercih ettigi belirtmistir.

Akgin ve Engin (2005) O. bracteosa nin morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zelliklerini
incelemistir. Bitkinin ekolojik isteklerinin Asphodelus aestivus Brot., Vitex agnus-castus
L. ve O. stenoloba Hausskn. ex Riedl tiirlerinin ekolojik isteklerine benzedigini tespit

etmiglerdir.

Dogu Akdeniz bolgesinde yayilis gdsteren Onosma tiirlerinin morfolojik ve palinolojik

ozelliklerinin niimerik analizleri yapilmis ve taksonlar arasindaki yakinlik dereceleri



belirlenmistir. Ayrica ayni ¢alismada O. riedliana Binzet & Orcan yeni bir tiir olarak

tanimlanmis ve bilim diinyasina kazandirilmistir (Binzet 2007).

Kodal (2007) baz1 Onosma tiitlerinin anatomik &zelliklerini tespit etmistir. Ozellikle
yaprak mezofilinde palizat parankimasinin, belirgin olanlarda sira sayist ve

uzunluklarinda farklar bulundugunu belirtmistir.

Makbul vd. (2008) O. sintenisii Hausskn. ex Bornm. tiirlinlin morfolojik, anatomik ve

palinolojik 6zelliklerini belirtmislerdir.

Binzet ve Orcan (2009), O. mersinana Riedl, Binzet & Orcan tiiriiniin anatomik ve

palinolojik 6zelliklerini ortaya koymuslardir.

Akgin (2009) 11 Onosma tiriiniin yaprak mikromorfolojisi ve anatomisini incelemistir.
Yapraklarin anatomisi incelendiginde, epidermis dokusunun, ¢alisilan tiirlerde benzerlik
gosterdigi, fakat mezofil dokusundaki palizat ve siinger parankimasi hiicre tabakasi
sayilarimin, mikromorfolojik 06zelliklerinin farkliliklar gosterdigi  belirlenmistir.
Ozellikle yapraklarin dorsal yiizey ornamentasyonlar1 mikromorfolojik ydnden ayirt

edici 6zellikler gostermektedir.

O. intertexta Hub.-Mor. ve O. sieheana Hayek endemik tiirlerinin morfolojik ve
anatomik ozellikleri incelenmis ve daha once ¢alisilmis olan taksonlarla olan benzerlik

ve farkliliklar1 ortaya konulmustur (Binzet ve Ak¢in 2009a).

Yildiz vd. (2009) Kuzey Kibris’in endemik taksonlar {izerine yaptigr ¢aligmada O.

cespitosa Kotschy nin palinolojik 6zelliklerini ortaya koymustur.

Binzet vd. (2010) tarafindan 25 Onosma taksonunun palinolojik 6zelliklerinin niimerik
analizleri yapilmis ve taksonlarin birbirlerine olan yakinlik dereceleri belirlenmistir.
Tirlerin birbirlerine olan yakinlik derecelerinin sadece palinolojik &zelliklere

dayandirilmasinin yeterli olamayacagi tespit edilmistir. Bu c¢alisma ile palinolojik



ozelliklere dayali yapilacak olan bir siniflandirmanin tek basina saglikli olamayacag:

diger yontemlerle yapilan siniflandirmalara yardimci olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Akein ve Binzet (2010) yaptiklari ¢aligsma ile O. angustissima Hausskn. & Bornm. ve O.

cassia Boiss. tiirlerinin mikromorfolojik ve anatomik 6zellikleri ortaya konulmustur.

Binzet (2011) iilkemizdeki bazi Onosma tirlerinin polen morfolojileri aragtirmistir.
Tiirlerin polen nutlet ylizey sekilleri (ornamentasyon) incelenmis ve polen dl¢limleri
yapilarak tiirlerin palinolojik karakterleri ortaya konmustur. Bu ¢alisma ile O. orientalis
(L.) L.’in simdiye kadar incelenmis olan polenlerden farkli olarak izopolar 6zellik
gosterdigi belirlenmistir. Bu 6zellik Onosma seksiyonlarinin ayiriminda son derece

Onemlidir.

Baska bir calismada 10 onosma taksonunun nutlet mikromorfolojileri ¢alisilmis ve
nutlet ornamentasyonunun Onosma cinsinin sistematik problemlerinin ¢dziimiinde

yardimci olabilecegi belirtilmistir (Ak¢in 2007b).

Akcin ve Binzet (2011) tarafindan ilkemizdeki bazi Omnosma tlrlerinin nutlet
mikromorfolojileri incelenmistir. Nutlet ornamentasyonlarinin Onosma tiirlerinin
siniflandirilmasinda kullanilabilecek bir ayirma giiciine sahip oldugu belirlenmis ve
incelenen tiirler disinda diger taksonlarin nutlet mikromorfolojisi yoniinden incelenmesi

gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Onosma cinsine ait bazi tlirlerin kromozomlar1 iizerinde calismalar yapilmistir; O.
alborosea Fisch. & C.A.Mey subsp. alborosea’nin kromozom sayisim1 2n=44, O.
alborosea subsp. sanguinolenta (Vatke) Bornm. ve O. rascheyana Boiss.’un kromozom
sayllari1 2n=30, O. inexspectata Teppner ve O. sorgeri Teppner var. sorgeri’nin

kromozom sayilarini ise 2n=14 olarak bulunmustur (Teppner 1980, 1989, 1994).

Martonfi vd. (2008) Slovakya’nin Kuzey Carpathian bolgesinde yayilis gosteren 4
Onosma tiirtiniin karyotipleri ve genom boyutlarini belirlemislerdir. Daha 6nce yapilmis

olan caligmalarda Onosma tiirlerinin 12-50 (nadiren 51) arasinda degisen sayida



kromozoma sahip olduklar1 belirlenmistir. Calisilan tiirlerin kromozom sayilari O.
tornensis Javorka 2n=14, O. visianii Clem. 2n=18, O. arenaria Waldst. & Kit. 2n=20,

O. pseudoarenaria Schur 2n=26 olarak tespit edilmistir.

2.1. Onosma Cinsinin Sistematigi

Onosma cinsinin bitkiler alemindeki sistematigi Cronquist (1968)’e gore soyledir:

Regnum :  Plantae

Divisio : Magnoliophyta
Subdivisio :  Angiospermae
Classis . Magnoliopsida
Subclassis . Asteridae

Ordo :  Lamiales
Family . Boraginaceae
Genus : Onosma

2.2. Onosma Cinsinin Genel Ozellikleri

Cok yillik, otsu ve iki yillik otsu ya da c¢alimsi. Bitki yiizeyi sert tiiylerlerle kapli, bazi
taksonlar tiiysiiz ya da tuberkiillerde yildizs1 tiiylii, nadiren tliysiiz, sert tiiyler nadiren
indirgenmis. Cigekler terminal veya terminal ve lateralde, brakteler kimoz; genellikle
ciceklenme doneminde asagi dogru egik. Kaliks 5 pargali, nadiren tabana yakin
kisimlarda tiipsii. Kaliksin loplar1 ender veya bariz bir sekilde ¢igeklenme donemi
sonras1 uzmakta. Korolla tiip sekilli, silindirik-kampanulat, klavat, beyaz, krem, sar1
veya ilk dnce turuncu renkte sonradan kirmizimsi kahverengi veya baz tiirlerde mavi-
mor. Loblar genellikle ¢ok kisa, dik veya az ¢ok geriye kivrik. Annulus tiiysiiz veya
nadiren tiiylii. Filamentler diiz korolla tiipiine yapisik 6zellikle alt kisimlarda; anterler az
cok sagitat, genellikle tabana bitisik, nadiren serbest veya lateral olarak bitisik,
genellikle korollanin igerisinde, nadiren disar1 uzamakta. Stilus filiform, genellikle disa
sarkik; stigma kiicilik, kapitat, kiicliik 2-loplu. Nuks 4 veya daha az, akut veya az ¢ok
lateral olarak yassilasmis, kisa gagali, genellikle piiriizsiiz ve parlak, nadiren burusuk ve

yumru sekilinde goriinmektedir (Riedl 1978).



3. MATERYAL VE METOD
3.1. MATERYAL

3.1.1. Materyal Temini

Calisma konusunu olusturan bitki materyalleri 2010-2011 yillar1 vejetasyon
donemlerinde, yayilis gosterdikleri alanlardan toplanmustir. Morfolojik ¢alismalar igin
toplanan Orneklerin kok, govde, yaprak, c¢igek, meyve gibi kisimlari igermesine 6zen
gosterilmigstir. Teshisler i¢in hem c¢icek hem de meyve gerekli oldugundan dolayi,
ornekler iki farkli donemde toplanmustir. Toplanan her bir 6rnegin arazi c¢alismalari
esnasinda genel goriiniisleri ve makro fotograf cekimleri yapilmustir. Orneklerin
koordinatlar1 ve yiikseklikleri Magellan Triton 200K model GPS yardimiyla alinmistir.
Ornekler araziden toplanirken 6zellikle korolla renkleri ve ilgili sistematik karakterleri
arazi defterine not edilmistir. Toplanmis olan 6rnekler sistematik kaynaklar yardimiyla
teshis edilerek herbaryum materyali haline getirilmis ve Adiyaman Universitesi, Fen

Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii’nde koruma altina alinmistir.

Anatomik c¢aligmalar ic¢in kullanilacak materyal, herbaryum Ornekleri ile ayni
numaralandirilmis ve %70’lik alkol iceren kavanozlarda fiksasyon i¢inde muhafaza

edilmistir.

Palinolojik caligmalar i¢in gerekli materyal taze 6rnekler ve herbaryum materyali haline
getirilmis olan drneklerden elde edilmistir. Her 6rnek polenlerin birbirine karismamasi

icin ayr1 ayr zarflara konulmustur.
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3.2. METOD
3.2.1. Morfolojik Calismalar

Morfolojik ¢alismalar herbaryum materyali {izerinden yapilmistir. Oncelikli olarak
Onosma tiirleri i¢in ayirt edici Ozellikler daha Once yapilmis olan calismalardan
yararlanilarak tespit edilmistir. Bitkilerin teshisleri “Flora of Turkey and The East
Aegean Island” (Davis 1978) adl1 eserden yararlanilarak yapilmistir. Teshiste kullanilan
morfolojik karakterler Stereo-binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Takson
isimleri verilirken “The International Plant Names Index ”(IPNI)’e gore giincellenmistir

(http://www.ipni.org, 2012).

3.2.2. Anatomik Calismalar

Herbaryum oOrnekleriyle ayni numaralandirilmis kavanozlarda %70’lik alkol icinde
muhafaza edilmis olan oOrneklerden jilet yardimi ile kok, govde, yaprak enine
kesitlerinin yanisira yapraklarin iist ve alt yiizeylerinden kesitler alinmistir. Alinan
anatomik kesitlerde dokularin ayirt edilebilmesi i¢in sartur ile boyandiktan sonra
gliserin-jelatin yardimi ile daimi preparat haline getirilmistir. Yaprak alt ve iist
yiizeyinden alinan kesitlerde 1 mm” alana diisen stoma ve epidermis hiicresi sayilari
okiiler mikrometresiyle sayilmistir. Stoma indeksleri Meidner ve Mansifield (1968)’in

asagidaki formiiliine goére hesaplandi.

SI = x 100

S+E
SI= Stoma indeksi
S= birim alandaki stoma sayis1

E= Birim alandaki epidermis hiicresi say1s1
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3.2.3. Palinolojik Calismalar

Palinolojik ¢aligsmalarda taksonlarin polen morfolojileri 151k (LM) ve Taramali Elektron
(SEM) mikroskoplar1 ile belirlenmistir. Polen preparatlart Wodehouse (1935) ve
Asetoliz (Erdtman) (1960) yontemleriyle hazirlanmis ve gerekli olan 6l¢timler ( P, E,
plg, plt, clg, clt, ex, i, t vs.) Olympus CX21 model 151k mikroskobunda yapilmis ve
polen fotograflar1 Olympus BX51 Arastirma mikroskobunda cekilmistir. Ayrica SEM
fotograflar1 LEO 440 taramal1 elektron mikroskobunda ¢ekilmistir.

3.2.3.1. Wodehouse Yontemi

Temiz bir lam iizerine yeterli miktarda konulan polenler, lam yiizeyine diisen anter
flamentlerden arindirilir, recine ve yaglarin erimesi i¢in % 96’lik etil alkolden gegirilir.
Lam, 1sitic1 (hot plate) yardimiyla alkol buharlagincaya kadar bekletilir. Lamin ¢ok fazla
1sitilmast durumunda polenlerin endekzin’leri ile intinleri arasinda ayrilma meydana
geldiginden dolayr asir1 1sitilmamaya 6zen gosterilmelidir. Bazik-fuksin ilave edilmis
gliserin-jelatinden bir miktar alinarak polenlerin iizerine konulur ve yavasga 1sitilarak
erimesi saglanir. Polenlerin dagilmasini saglamak i¢in temiz bir igne ile karistirilir.
Uzerleri lamelle kapatilir. Preparat polenlerin lamele yaklagmasi ve bu sayede
gorliniirliiklerinin kolaylagsmasi amaciyla lamel alta gelecek sekilde diiz bir zemine
yerlestirilerek kurumaya birakilir. Bu yontemle hazirlanan preparatlarda polenler taze
hallerinin morfolojik 6zelliklerini muhafaza ederler ve Intin ve protoplazma kisimlari
kaybolmamis olur, fakat Gliserin-jelatin ortaminda polenlerin boyutlar1 bir miktar
artmaktadir. Bu artis preparasyonu takip eden ilk bir iki ay siiresince en yiiksek
seviyeye ulagsmaktadir. Bu nedenle Wodehouse yontemiyle hazirlanan preparatlarda
polenlerin morfolojik 6zelliklerini tespit etmek ve boyutlarini 6l¢mek i¢in yaklasik bir

ay beklemek gerekir (Wodehouse 1935).
3.2.3.2. Erdtman Yontemi (Asetoliz)

Erdtman (1954) taze polenlere ait preparasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan bu
metodu revize etmis ve yeniden diizenlemistir (1960). Asetoliz metodu uygulanacak
materyal yaklasik 0,11 mm?’lik bir elekten gecirilerek kiigiik bir huni yardimiyla 15

mm’lik santrifiij tiipiine alinir. Uzerine Asetoliz karisimi dokiiliir; karisim 9 hacim
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anhidrit asetik asit ve 1 hacim derisik siilfirik asitten olusur. Siilfirik asit, anhidrik asit
tizerine damla damla ilave edilerek hazirlanir, 1s1 yiikselmesi (yaklasik 70 °C) oldugu
icin hizli ilave edilmesi tehlikeli olabilir. Her 6rnek i¢in 10 ml hesaplanarak santrifii

tiipleri bir kap icerisinde yavas yavas kaynama derecesine kadar 1sitilir.

Bu kabin kapaginda her tiip i¢in bir delik ve ortasinda bir termometreyi tutacak yer
bulunur. Tiiplerin ve termometrenin kabin dibine temas etmemesi i¢in, bunlar1 tagiyan
tic ayakli bir sehpa mevcuttur. Bu tasiyict 4-6-8 veya 16 tiipii tasiyabilir biiyiikliik ve
yapidadir. Isitma bir hot plate iizerinde yapilir ve her tlip ayr1 bir cam baget ile sik sik
kanistirllmalidir. Su kaynayinca 1sitmaya son verilir, tiipler bu sicak su icerisinde 15 dk.
tutulur, sonra 5000 rpm’de santrifiij edilir. Daha sonra asetoliz karigimi toplama sisesi

igerisine alinarak zarar vermeyecek bir yere dokiiliir.

Santrifiyj tiipiiniin dibinde kalacak materyal, 1/3 oraninda su ve % 95’lik alkol karigimi1
ile yikanir. Bu tiip igerisindeki materyal yukar1 da adi gecen elekten gecirilerek bir
baska tiip igerisine aktarilir. Ilk kullanmilan tiip temizlenir; ikinci defa aym sekilde
stiziilen materyal yeniden ilk tliipe alinmis olur. Santrifiije tabi tutularak icerisindeki sivi
dokiiliir. Tiip filtre kagidi iizerine agz1i asagiya gelmek {lizere ters kapatilir, iyice
stiziilmesi saglanir. Gerekli goriiliirse bu materyal mikroskop altinda gozlenip,
muameleye devam edilip edilmeyecegine karar verilir. Devam edilmeyecek ise, polenler

cok koyu boyanmislarsa, agiklagtirma sathasina gegilir.

Rengin aciklastirilmasina ihtiya¢ yoksa, bir miktar gliserin (%50’lik) ilave edilerek
calkalanir. En az 10 dk. (tercihen 1 saat ve daha fazla) bekletilir. Sonra santrifiije tabi
tutulur. Bu islemden sonra 50 °C’lik etiivde 24 saat kurumaya birakilar. Materyalin
renginin agiklastirilmast gerekiyorsa ilk tiip saf su ile doldurulup calkalanir. Hemen
ardindan ¢ok hizli bir sekilde yaris1 veya 1/3’1 2. tiipe bosaltilir. 2. tlip santrifiijden
gecirilir ve sivi bosaltilir. Bu tiipe 2 ml glasiyel asetik asit ve 2-3 damla doymus
sodyum klorat ve sonra 2-3 damla konsantre hidroklorik asit ilave edilip karistirilir.
Materyal serbest kalan klor sayesinde 1 dk. i¢inde beyazlasir. Santrifiijden sonra saf su
ile yikanir, tekrar santrifiije tabi tutulur. Yeniden distile su ile doldurularak ilk tiipe
bosaltilir. Calkalanarak iyice karigmasi saglanir. 1 ml %350’lik gliserin eklenerek
calkalanir, 10 dk’dan az olmamak iizere bekletilir. Sonra santrifiijden gecirilerek

stiziiliir, 50 °C’ lik firinda 24 saat kurumaya terk edilir.
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Alkole batirilarak veya yakilarak sterilize edilen platin igne ucuna takilan toplu igne
bas1 biiyiikliigiindeki gliserin-jelatin parcasi, kurutma dolabindan alinan tiip igine
konularak materyale bulastirillir ve sonra temiz bir lam iizerinde, destek kartlar
yardimiyla uygun yerlere konur. Kiigiik ispirto lambas1 veya hafif biinzen beki alevi ile
yavasca 1sitilarak gliserin-jelatinin erimesi saglanir. Sonra platin igne ile lam iizerinde
lyice karistirilarak materyalin homojen dagilmasi saglanir. Bunun iizerine lamel
kapatilinca, gliserin-jelatin bir daire seklinde yayilir, etrafinda lam ile lamel arasindaki
bosluklar parafinle doldurulur. Iki cam baget iizerine lamel asagiya dogru olacak sekilde
ters konur. Bir siire sonra parafin ve gliserin-jelatin katilasir; etrafa tasan parafin jiletle
kazinir, rutubetli bir bez yardimi ile preparat iyice temizlenir. Son olarak etiketi

yapistirilip iizerine gerekli bilgiler not edilir.

3.2.3.3.Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) inceleme Yontemi

Herbaryum materyali haline getirilmis bitki 6rneklerinden alinan polenler ¢ift tarafli
karbon bant ile numune tutucular (stub) lizerine yapistirilir. Yapistirilan numunelerin
incelenebilmesi ve iletken hale gelmesi icin SC 7620 mini sputter coater cihazi
yardimiyla yaklasik 135 Angstrom kalinlikta Au/Pd ile kaplanir (cithaz saniyede
yaklasik 3 Angstrom kaplama yapmaktadir). Kaplanan numuneler LEO 440 cihazinda

incelenmis ve mikro fotograflar1 ¢cekilmistir.
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3.2.4. Montaj Materyalini (Gliserin-Jelatin) Hazirlanmasi

Jelatin plaklar1 veya jelatin graniilleri belirli bir siire (2-3 saat) distile su igerisinde
tutulur. Isitilan jelatinden 1 6l¢ii, 1,5 dl¢ii gliserin ile (agirlik bakimindan) karistirilir.
Icerisine istenilen koyulukta boya maddesi (Metilen yesili, safranin, fuksin) ilave edilir,
kiigiik bir parca da (% 2-3) fenikasit kristali atilir. Fenol mantarlarin olusmasini 6nler.
Bu karisim yavasca 1sitilarak bir cam baget ile homojen oluncaya kadar karistirilir.
Istenilen kivama geldikten sonra temiz bir petri kutusuna dokiiliip kat: hale gelmesi

beklenir. Bu hazirlanan montaj materyali uzun siireligine kullanilabilir.
3.2.5. Palinolojik Ozelliklerin Ol¢iimlerinin Hesaplanmasi

Bu c¢alismada, iki farkli metod yardimi ile polen preparatlari hazirlanmistir. Her iki
metod yardimi ile hazirlanmis olan preparatlarin X10 okiiler ve X100 objektifte,
milimetrik okiiler yardimi ile Ol¢limleri yapilmis ve mikrofotograflar g¢ekilmistir.
Olgiimlere her bir karakter i¢in Gaus egrisi elde edilinceye kadar devam edilmistir ki bu
6l¢iim sayis1 genellikle 30-50 arasindadir. Her sinifta tespit edilen polen boyutlar1 1-0.5
milimetrik okiiler taksimati farkla gruplandirilmistir. Yapilan o6l¢iimler biyometrik

metod yardimi ile degerlendirilmistir (Aytug 1967).

Her 6zellige ait dl¢limlerin ortalamasi: M
M=m+a.l/n.). xy
Standart sapma= ¢

o=+ aVl/nYx’y—u’,(u=1/nYxy)
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4. BULGULAR
4.1. Morfolojik Bulgular

Onosma discedens Hausskn. ex Bornm. Mag. Bot. Lap. 30: 78 (1931).

Cok yillik. Govde dik ve ¢ok sayida, 18-30 cm, yogun steril rosetli, gri setalarla birlikte
yogun kisa tiiylli, tabanda ge¢mis yillarin taban yapraklar1 kalintilar1 yogun olarak
goriilmekte. Basal ve govde alt yapraklar1 50-130x5-10 mm, linear—lanseolat, yaprak
kenarlarn revulat, akut, her iki ylizeyi yogun glimiis renkli yatik setali, iist ylizeyde
setalar yesilimsi renkte. Govde iist yapraklari sesil, daha kisa ve genisce, lanseolat, akut,
yogun yesilimsi +yatik setali, 30-50x5-10 mm kimoz u¢ kisimda yogun olarak
goriilmekte, nuksta uzamakta. Brakteler tabanda genis enli, lanseolat, iistlere dogru
dereceli olarak kiiciilerek dar linear seklini almakta, -35x-15 mm. Pedisel -6 mm
cigekte, -10 mm nuksta. Kaliks 12—15 mm ¢igekte, -20 mm nuksta, yogun sarimsi setoz
tilylerle kapli. Korolla beyaz—krem, nadiren kaliksten uzun, annulus glabroz, -16 mm,
dar silindirik, villoz tiiylii, loblar 1.2-1.5x1mm, Anterler 6 mm. Filament 3 mm. Stilus

15-17 mm. Nutlet 4x3 mm, parlak, kahverengi-gri, kuspidat.

Ciceklenme zamani ve Habitat: Haziran, tashk ve kayalik yamaclarda yayilig

gostermektedir.
Endemik.
[ran-Turan Elementi.

Type : [Turkey B7 Erzincan] Armenia turcica: Egin (Kemaliye) ad Eupratem fluv. in
collibus ad Salachlii (Salihli), 29 vi 1890, Sintenis 2770 (holo. JE?).

Toplandig1 Lokaliteler: B7 Erzincan: Kemaliye-ilic 15 km., Kayalik ve step alanlar,
1453 m., N 39° 22’ 13" E 38° 27’ 89" 08.06.2010, Binzet 201030; Erzincan: Kemaliye-
Ili¢ 10 km., Yamaclar ve step alanlar, 1430 m., N 39° 20" 23" E 38°28' 41" 31.05.2011,
Binzet 201111.
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Sekil 4.1.1. O. discedens genel goriiniis

1.2. O. discedens ¢igek yapisi

Sekil 4
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Onosma nana DC., Prodr. 10: 65 (1846).
Syn: O. microsperma auct. non Steven ex Boiss. (1875).

Cok willik. Govde genellikle basit, dik, 820 cm, dik setoz tiiylii, setalar kii¢iik
tuberkiiller iizerinde yer almakta, setalar haricinde yogun kisa tiiylii. Tabanda 6nceki
yillardan kalan kuru yapraklar tasimakta. Taban yapraklar1 20-55x2-3mm, petiollii, £
dik setal1, setalar 1.5-2 mm, setalar disinda ¢ok kisa dik tiiylii, dar oblanseolat, akut.
Govde yapraklar1 10-24x2-3 mm, sesil, akut, dik setali, setalar -3mm, setalar haricinde
cok kisa tiiylii, linear. Brakte 10—12x1-2mm, ovate-lanseolat, dik setal1, akut. Pedisel 1-
2(-3) mm, Kaliks 10-20 mm, loblar linear, subakut, loblarin i¢ ve dis kisimlar1 setoz
tiylii. Korolla ¢ok acik maviden, mavi, pembe veya ac¢ik mavi-menekse rengine
doniiyor, 20-25 mm, annulus glabroz, silindirik—kampanulat, papilli, loblar 2.5-
2.8x1mm, dis kisimlarinda seyrek olarak tiiyler bulunmakta. Anterler 6 mm. Filamentler

7 mm. Stilus -28 mm. Nutlet, 4x2.7mm, soluk gri.

Ciceklenme zaman1 ve Habitat: Mayis-Temmuz, kayalik alanlar ve taglik yamaglarda

yayilis gostermektedir.
Endemik.
Dogu Akdeniz Elementi.

Type: Turkey [B7 ?] in Cappadocia ad Euphratem,1834, Aucher 2304 (holo. G-DC!
150. W) ; Montbret 2358 (iso. W!)

Toplandig1 Lokaliteler: C5 Nigde; Demirkazik kdyii Giineyi, Yarpuz vadisi, Kayalik
alanlar, 2170-2250 m, N 37° 48" 42"E 35° 07" 02", 10.06.2011, Binzet 201120;
07.07.2011, Binzet 201145.
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Sekil 4.1.4. O. nana ¢igek yapisi
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Onosma sorgeri Teppner in Phyton 20: 139 (1980, sphalm. 'sorgeri').
var. subglabriflorum Teppner in Phyton20:141(1980)

Cok wyillik. Govde dik, yogun dallanmis, 10-20 cm, yogun steril rozetli, seyrek dik
setal1, setalar haricinde hafif asag1 egik yogun basit tiiylii. Taban yapraklar1 20-70x2-9
mm, spatulat, dar obovat-dar oblanseolat, setalar tuberkiillii, kisa yildizs: tiiylerden
yiikselmekte. Govde yapraklart 16-25x3-5 mm, dar obovat-dar oblanseolat, akut,
setalar 1.5-2 mm, stellat tiiyler 0.3-0.6 mm, sesil. Cicekli govdeler dik; Infloresens
erken donemde kapitat, sonra diizgiin uzamakta. Brakte 14-16x3-9 mm c¢icekte, -23 mm
nuksta, lanseolat. Pedisel 1-2 mm ¢igekte, -4 mm nuksta, dik setali. Kaliks 12-18 mm
cicekte, 18-23(-25) mm nuksta, pilloz. Korolla klavat, baslangicta krem-soluk pembe
sonra kirmizi-bordo en son mavi mor renge doniismekte, 19-24 mm, glabroz, loblar
1x2.5 mm, dis kisimlar pilloz. Anterler 8 mm. Filamentler 4 mm. Stilus 25-28 mm.

Nutlet 3.5- 5.5x2.5-3.5 mm, akut, parlak gri-kahverengi.

Ciceklenme zamani ve Habitat: Mayis-Haziran, Taslik ve kayalik alanlarda yayilis

gostermektedir.

Endemik varyete.

fran-Turan Elementi.

Type: Turkey C7 Adiyaman: Nemrud Dagh, 1883 Luschan (holo. WU).

Toplandig1 Lokaliteler: C7: Adiyaman, Nemrut Dag, Zirveye 500 m kala, step ve taslik
alanlar, 1950 m, N 37° 58" 25" E 038° 43’ 85", 11.05.2010, Binzet 20108; 01.06.2011,
Binzet 201116.
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Sekil 4.1.5. O. sorgeri var. subglabriflorum genel goriiniis

Sekil 4.1.6. O. sorgeri var. subglabriflorum gigek yapisi
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Cizelge 4.1. Incelenen Onosma taksonlarmin lokaliteleri

Taksonlar Lokalite Cografi Konum | Herbaryum
(Koordinat) No
B7 Erzincan: Kemaliye-ili¢ | N 39° 22’ 13"
15 km., Kayalik ve step | E 38°27' 89" Binzet 201030
O. discedens alanlar, 1453 m.
B7 Erzincan: Kemaliye-ili¢ | N 39° 20" 23"
10 km., Yamaclar ve step | E 38°28'41" Binzet 201111
alanlar, 1430 m.
C5 Nigde: Demirkazik koyii | N 37° 48 42"
Giineyi, Yarpuz  vadisi, | E 35°07' 02" Binzet 201120
O. nana Kayalik alanlar, 2170-2250 Binzet 201145
m.
C7 Adiyaman: Nemrut dagi, | N 37° 58" 25"
O. sorgeri var. | Zirveye 500 m kala, step ve | E 38° 43’ 85" Binzet 20108
subglabriflorum | kayalik alanlar, 1950 m. Binzet 20116
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194

Cizelge 4.2. Incelenen taksonlarm morfolojik 6zelliklerinin karsilastiriimasi

.. Korolla
Ozellikler Taban Govde . .
yapraklar: yapraklar: Brakteler ilk renk Renk Vejetasyon Bolgesi
Taksonlar déniisiimii

; - enis enli-lanseolat - - . )
0. discedens linear-lanseolat lanseolat g Zar-linear krem-beyaz iran-Turan Elementi

pembe-agik . .

0. nana obovat- linear ovate-lanseolat agik mavi mavi- Akdeniz Elementi

' dar oblanseolat menekse
dar obovat- krem-soluk .
O. sorgeri var. dar obovat- dar oblanseolat lanseolat sarl mavi-mor | fjran-Turan Elementi
: dar oblanseolat
subglabriflorum




4.2. ANATOMIK OZELLIiKLER
4.2.1. Onosma discedens
KOK

Bitkinin kokiinden alinan enine kesitte, en dista mantarlagsmis ceperlere sahip genis
periderm dokusu yer almaktadir. Periderm dokusu altinda ¢ok sirali kalin bir korteks
dokusu bulunur. Korteksin altinda genis bir alani kaplayan vaskiiler sistem yer
almaktadir. Floem ile ksilem arasinda 2-4 sirali, hiicre ¢eperleri belirgin olmayan,
ezilmis hiicrelerin olusturdugu kambiyum dokusu goriilmektedir. Kambiyum dokusuna
yakin olan sekonder ksilemde yer alan trakeler bazi bolgelerde kesikli olmakla birlikte

bir halka olusturmaktadir. Ksilem dokusu igerisinde ksilem parankimasi yogun olarak

yer almaktadir. Oz bolgesi tamamu ile trakeal elemanlardan olusmaktadir.

Sekil 4.2.1. O. discedens kok enine kesiti. per: periderm, tr:trake.
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GOVDE

Govdeden alinan enine kesitte oval veya dikdortgen seklindeki hiicrelerden meydana
gelmis tek sirali epidermis dokusu bulunmaktadir. Epidermiste setoz tiiyler, nadiren
glandular tiiyler ve epidermis ile ayni seviyede stomalar yer almaktadir. Epidermis
tabakasinin altinda 2-3 sirali kollenkima tabakasi yer almaktadir. Epidermis altinda 10-
16 sira parankima hiicrelerinden olusan korteks dokusu bulunur. Floem ile ksilem
arasinda kambiyum dokusu net olarak ayirt edilememektedir. Ksilem dokusu 6ze dogru
demetler seklinde floem ile birlikte baz1 bolgelerde kesintiye ugramasiyla birlikte halka

olusturmaktadir. Oz bolgesi hiicreler arasi bosluklar1 fazla olan parankimatik

hiicrelerden olusmaktadir.

Sekil 4.2.2. O. discedens govde enine kesiti. ka: kambiyum, k: korteks, ks: ksilem, 6: 6z
bolgesi, tii: tily, e: epidermis, tr: trake.
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YAPRAK

O. discedens yapragindan alinan enine kesitlerde alt ve {ist ylizeyde tek sirali dortgen,
besgen, altigen ve nadir olarak yedigen sekilli epidermis hiicreleri yer almaktadir. Ust
epidermis hiicreleri 12-38 pm eninde ve 17-55 um boyunda, alt epidermis hiicreleri ise
7-38 um eninde ve 17-50 um boyundadir. Alt ve {ist epidermisde ¢ok yogun setoz tiiyler
ve stomalar yer almaktadir. Stomalar epidermis seviyesinden daha asagida (ige gomiilii)
yer almaktadir. Stoma sayisi alt ylizeyde daha yogundur. Stoma indeksi iist yiizeyde
9.25, alt yiizeyde 10.71°dir. Stomalar her iki ylizeyde de 3-5 epidermis hiicresi ile
cevrelenmis, alt ve iist yiizeyde stoma boyutlart 7.5x30 pum’dir. Mezofilin palizat
parankimasi sadece iist epidemisde (dorsiventral-bifasiyal tip yaprak) ¢ sirali,
dikdortgen ve silindir seklinde, 7-15 pm eninde ve 38-56 pm boyundadir. Siinger

parankimasi genellikle 4-6 siralidir. Tletim demetleri bir sirali parankima hiicrelerinden

olusan belirgin bir demet kini ile ¢evrelenmistir.

Sekil 4.2.3. O. discedens yaprak enine kesiti. fl: floem, ks: ksilem, dk: demet kini, sp: slinger
parankimasi, tii: tlly, pp: palizat parankimasi.
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Sekil 4.2.4. O. discedens yaprak alt ylizeysel kesiti. tth: tiiy taban hiicresi, s: stoma, e: epidermis
hiicresi.

Sekil 4.2.5. O. discedens yaprak iist yiizeysel kesiti, tth: tily taban hiicresi, s: stoma,
e: epidermis hiicresi.
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4.2.2. Onosma nana
KOK

Bitkinin kdkiinden alinan enine kesitte en dista mantarlasmis ¢eperlere sahip 8-12 sirali
periderm tabakasi goriilmektedir. Periderm dokusu altinda yassilasmis ve oval 10-12
siralt parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunur. Parankimatik korteksin
altinda genis bir alan1 kaplayan vaskiiler sistem yer almaktadir. Floem ile ksilem

arasinda ¢eperleri ¢ok belirgin olmayan 3 sira kambiyum dokusu gdzlenmektedir. Oz

bolgesi tamamen primer ksilem elemanlar tarafindan doldurulmustur.

Sekil 4.2.6. O. nana kok enine kesiti. tr: trake, en: endodermis, per: periderm.
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GOVDE

Govdeden alinan enine kesitte oval ve dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmis
tek sirali epidermis dokusu bulunmaktadir. Epidermiste setoz tiiyler, seyrek olarak
glandular tiiyler ve epidermis seviyesinden biraz yukarida stomalar yer almaktadir.
Epidermisin altinda 3-4 sirali kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Korteks
parankimasinin iist kisminda 3-4 sirali ezilmis hiicreler bulunmaktadir. Floem ile ksilem
arasinda kambiyum dokusu net olarak ayirt edilememektedir. Ksilem dokusu 6ze dogru
demetler seklinde floem ile birlikte tam bir halka olusturmaktadir. Oz kismu genis bir

alan1 kaplayan, hiicre arasi bosluklari fazla olan degisik boyutlardaki parankima

hiicrelerinden olusmustur.

Sekil 4.2.7. O. nana govde enine kesiti. ks: ksilem. fl: floem, ka: kambiyum, k: korteks,
tii: tily, e: epidemis, 0: 6z bolgesi.
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YAPRAK

Yaprak enine kesitlerde, alt ve iist ylizeyde tek sirali dortgen, besgen, altigen ve nadir
olarak yedigen sekilli epidermis hiicreleri yer almaktadir. Ust epidermis hiicreleri 10-33
pum eninde ve 20-63 um boyunda, alt epidermis hiicrelerinin ¢eperleri iist yiizeye oranla
daha dalgali bir yap1 gostermektedir. Epidermis hiicreleri alt yiizeyde 7-20 um eninde
ve 15-55 um boyundadir. Alt ve iist epidermisde setoz tiiyler, stomalar ve nadir olarak
glandular tiiyler yer almaktadir. Stomalar epidermis seviyesinden daha yukarida yer
almaktadir. Stoma indeksi iist ylizeyde 9.61, alt ylizeyde 10°dur. Stoma sayist alt ve tist
yiizeyde yaklasik olarak ayn1 yogunlukta goriilmektedir. Stomalar iist ylizeyde 3-5, alt
yiizeyde ise nadiren 3 genellikle 4-5 epidermis hiicresi ile ¢evrelenmis, alt ve {ist
yiizeyde stoma boyutlar1 7.5x27 pm’dir. Bitkinin yapragi ekvifasiyal (izolateral)
tiptedir. Palizat parankimasi iist ylizeyde nadiren ii¢ genellikle iki siral1, dikdortgen ve
silindir seklinde, 8-15 um eninde ve 27-38 um boyundadir, alt yiizeyde ise palizat
parankimasi tek siralidir. Siinger parankimasi genellikle 2-3 siralidir. fletim demetleri

tek siralt parankima hiicrelerinden olugan belirgin bir demet kini ile ¢evrelenmistir.

Sekil 4.2.8. O. nana yaprak enine kesiti. ks: ksilem, dk: demet kin, sp: siinger parankimasi,

fl: floem, tii: tily, ae: alt epidermis, iie: {ist epidermis, pp: palizat parankimasi.
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Sekil 4.2.9. O. nana yaprak alt yiizeysel kesiti. tth: tily taban hiicresi, s: stoma, e: epidermis
hiicresi.

Sekil 4.2.10. O. nana yaprak st yiizeysel kesiti. tth: tiiy taban hiicresi, s: stoma, e: epidermis
hiicresi.
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4.2.3. Onosma sorgeri var. subglabriflorum
KOK

Enine kesitte kok sekonder yapiya sahip, en dista ceperleri mantarlasmis, yer yer
parcalanmis ve dokiilmiis periderm tabakasi bulunmaktadir. Periderm dokusu altinda
oval, yuvarlak sekilli, 15-20 sirali parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi yer
almaktadir. Korteks tabakasinin en i¢ tabakasi tek sirali endodermis tabakasi olarak
goriilmektedir. Floem ile ksilem arasinda 3-5 sirali yassilasmis kambiyum dokusu
bulunmaktadir. Ksilem dokusu igerisinde dagilmis tekli ve gruplar halinde sklerenkima
hiicreleri goriilmektedir. Oz bolgesi tamamiyle primer ksilem elemanlarindan

olusmaktadir.

Sekil 4.2.11. O. sorgeri var. subglabriflorum kok enine kesiti. per: periderm, tr: trake,
en: endodermis.
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GOVDE

Govde enine kesitte en dista dikdortgen, oval ve kare seklinde hiicrelerden meydana
gelmis tek sirali epidermis dokusu yer almaktadir. Epidermiste setoz tiiyler, seyrek
olarak glandular tiiyler ve epidermis seviyesinde stomalar goriilmektedir. Epidermiste
ve epidermisin altindaki 2-3 sira korteks hiicrelerinde ve tiiylerin taban kisimlarinda
rafit kristalleri yer almaktadir. Korteks dokusunun orta kisminda 3-4 sira ezilmis
hiicreler yer almaktadir. Floem ile ksilem arasinda kambiyum dokusu net olarak
gozlenememekle birlikte baz1 bolgelerde 1-3 sirali olarak goriilmektedir. Ksilem dokusu
oze dogru demetler seklinde, floem ile birlikte tam bir halka olusturmaktadir. Oz kismi

genis bir alan1 kaplayan, hiicre aras1 bosluklar1 fazla olan farkli boyutlardaki parankima

hiicrelerinden olusmustur.

Sekil 4.2.12. O. sorgeri var. subglabriflorum govde enine kesiti. 6: 6z bolgesi, tr: trake,
ks: ksilem, fl: .floem, k: korteks, e: epidermis, tii: tily, rfk: rafit kristalleri.
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YAPRAK

Yapraktan alinan enine kesitlerde, alt ve list yiizeyde tek sirali, genellikle dortgen,
besgen, nadiren altigen ve yedigen epidermis hiicreleri yer almaktadir. Ust epidermis
hiicreleri 15-30 um eninde ve 18-53 pm boyunda, alt epidermis hiicrelerinin ¢eperleri
iist ylizeye oranla daha dalgali bir yap1 gostermektedir. Epidermis hiicreleri ve tiiy taban
kisimlarinda rafit kristalleri dikkat ¢cekmektedir. Epidermis hiicreleri alt yiizeyde 10-25
um eninde ve 15-43 um boyundadir. Alt ve {ist epidermisde setoz tiiyler, stomalar ve
nadir olarak glandular tiiyler yer almaktadir. Stomalar epidermis ile ayni seviyede
bulunmaktadir. Stoma sayisi alt yiizeyde iist ylizeye oranla daha fazla bulunmaktadir.
Stomalar {ist yiizeyde de 3-6 (¢ogunlukla 4), alt ylizeyde ise genellikle 4-5 epidermis
hiicresi ile ¢evrelenmis, alt ve {ist ylizeyde stoma boyutlar1 10x20 um’dir. Stoma indeksi
st ylizeyde 9.67, alt yiizeyde 13.63’tiir. Bitkinin yapragi ekvifasiyal (izolateral)
tiptedir. Palizat parankimasi iist yiizeyde genellikle iki sirali, dikdortgen ve silindir
seklinde, 8-11 um eninde ve 38-48 um boyundadir, alt yiizeyde ise palizat parankimasi
tek siralidir. Siinger parankimasi genellikle 2 siralidir. iletim demetleri bir siral

parankima hiicrelerinden olusan belirgin bir demet kini1 ile ¢cevrelenmistir.

Sekil 4.2.13. O. sorgeri var. subglabriflorum yaprak enine kesiti. ks: ksilem, dk: demet kini, sp:
slinger parankimasi, dku: demet kin1 uzantisi, tii: tily, ae: alt epidermis, {ie: {ist
epidermis, pp: palizat parankimasi.
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Sekil 4.2.14. O. sorgeri var. subglabriflorum alt yiizeysel kesiti. e: epidermis, s: stoma, rfk: rafit
kristalleri

Sekil 4.2.15. O. sorgeri var. subglabriflorum st yiizeysel kesiti, tth: tily taban hiicresi,
s: stoma, e: epidermis, rfk: rafit kristalleri
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Cizelge 4.3. Yaprak anatomisi ile ilgili yapilan 6l¢timlerin karsilagtirilmasi (um)

) Ust epidermis | Alt epidermis
Ozellik Stoma Palizat
hiicre hiicre
boyutlar1 | parankimasi
Taksonlar boyutlari boyutlar
O. discedens 17-55x 12-38 | 17-50x7-38 30x7.5 | 38-56x7-15
0. nana 20-63x10-33 15-55x7-20 27x7.5 27-38x8-15
O. sorgeri var.
18-53x15-30 15-43x10-25 20x10 38-48x8-11

subglabriflorum
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4.3. PALINOLOJIK BULGULAR

Wodehouse ve Asetoliz (Erdtman) metodu ile hazirlanmis preparatlar yardimi ile
incelenen taksonlarin polen morfolojilerini belirlemek amaciyla, polen tipi, polen sekli
tespit edilmistir. Ayrica P, E, plg, plt, clg, clt, ex, i, t dl¢limleri yapilmis, ayrica
polenlerin mikrofotograflart Olympus BX 51 marka aragtirma mikroskobunda x100
objektifte ¢ekilmistir. Taramali Elektron Mikroskop (SEM) incelemeleri i¢in, polen
taneleri tutturucu tablaya konulup altinla kaplanmig ve LEO 440 Taramali Elektron
Mikroskopta mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. Tiirkiye Florasi’ndaki siraya uygun olarak

taksonlarin polen verileri ve mikrofotograflar1 verilmistir.
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4.3.1. Onosma discedens

Ornegin Orijini : B7 Erzincan: Kemaliye-ili¢ 15 km., kayalik ve step alanlar, 1453 m,

Binzet 201030
N 39°22" 13"
E 38°27' 89"
Toplama tarihi : 30.05.2011
Polen tipi : Syncolporatae
Polen sekli : Sphaeroidea, P/E: 1,08 (W); 1,12 (E)
Taze polen Fosilize polen
M c M c
P 13.91um +0.76 14.16 um +0.73
E 12.77 pm + 0.67 12.54 pym +0.59
plg 2.85 um +0.26 4.12 pm +0.18
plt 3.18 um +0.20 4.15 pm +0.13
clg 11.78 um +0.62 11.41 pm +0.56
clt 4.25 pm +0.28 4.02 pm +0.11
ex 0.48 pm — 0.81 um —
i 0.71 pm - - -
t 5.75 pm — 6.90 um —
Structure : Tectatae, ect/end = 2/3(W); = 1/3 (E). Intrastructurae
Sculpture : Scabratae (sinonim granulate), granuller diizgiin, apertiirlerin oldugu

bolgelerde granuller daha belirgin.
Apertiirler :  Colpus ve porus smirlart belirgin, distal kutupta colpuslar birlesip
syncolporatae durumunu olustururken proksimal kutupta t iicgeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.1. O. discedens a, c: profil goriiniis (E); b, d: polar goriiniis (E).
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Sekil 4.3.2. O. discedens e, g: profil goriiniis (W); £, h: polar gorlinig(W).
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Gkl X18. 288

Sekil 4.3.3. O. discedens profil, polar goriiniisleri ve ornamentasyonu (SEM).
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Mag= 70X Detector = SE1

EHT =20.00 kV Date :27 Sep 2011

Mag= 70X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :27 Sep 2011

Mag= 2.00 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV/ Date :4 Oct 2011

Sekil 4.3.4. O. discedens nutlet yiizeyleri ve ornamentasyonu (SEM).
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4.3.2. Onosma nana

Ornegin Orijini : C5 Nigde: Demirkazik kdyii giineyi, Yarpuz vadisi, Kayalik alanlar,
2170-2250 m, N 37°48"42 " E 35°07' 02 " Binzet 201120

Toplama tarihi : 10.06.2011

Polen tipi : Syncolporatae
Polen sekli : Sphaeroidea, P/E: 1,13 (W), Subprolat, P/E: 1,15 (E)
Taze polen Fosilize polen
M c M c

P 14.47um +0.76 14.40 um +0.75
E 12.8 um +0.57 12.43 pm +0.92
plg 2.60 pm +0.23 4.02 um +0.11
plt 2.90 um +0.22 4.20 um +0.14
clg 12.22 pm +0.48 11.92 um +0.41
clt 4.41 um +0.18 3.98 um +0.12
ex 0.49 um - 0.91 um -
i 0.69 um - - -
t 6.76 um - 7.04 pm -

Structure :  Tectatae, ect/end = 1/2 (W,E), Intrastructurae

Sculpture : Scabratae (sinonim granulate), graniiller belirgin, apertiirlerin oldugu

bolgelerde granuller daha da belirgin bir sekilde goriilmektedir
Apertiirler :  Colpus ve poruslarin smirlar1 belirgin, colpuslar distal kutupta
colpuslar birlesip syncolporatae durumunu olustururken proksimal

kutupta t ticgeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.5. O. nana a, c: profil goriiniis (E); b, d: polar goriiniis (E).
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Sekil 4.3.6. O. nana e,g: profil goriiniis (W); f,h: polar goriiniis (W).

45



Sekil 4.3.7. O. nana profil, polar goriiniisleri ve ornamentasyonu (SEM).
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Mag= 70X Detector = SE1
EH 20.00 kV Date :27 Sep 2011

Mag= 70X Detecto
EHT = 20.00 kV Date :27 Sep 2011

2.00KX Detector = SE1

EHT =20.00 kV Date :4 Oct 2011

Sekil 4.3.8. O. nana nutlet yiizeyleri ve ornamentasyonu (SEM).
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4.3.3. Onosma sorgeri var. subglabriflorum

(")rnegin Orijini : C7 Adiyaman: Nemrut Dagi, step alanlar, 1950 m, Binzet 201116,
N 37°58" 15" E 38°43' 52"

Toplama tarihi : 01.06.2011

Polen tipi : Syncolporatae
Polen sekli : Subprolat, P/E: 1,148 (W); 1,200 (E)
Taze polen Fosilize polen
M c M G

P 15.13 um +0.48 15.43 pm +0.73
E 13.17 pym +0.34 12.85 um +0.75
plg 3.40 pm +0.23 3.98 pm +0.18
plt 3.57 um +0.29 4.11 pm +0.23
clg 13.26 um +0.66 12.76 pm +0.76
clt 3.83 um +0.23 3.97 pm +0.20
ex 0.70 um - 0.77 pm -
i 0.70 um - - -
t 6.19 um - 6.22 um -

Structure :  Tectatae, ect/end = 1/2 (W,E), Intrastructurae

Sculpture : Scabratae (sinonim granulate), granuller diizgiin, apertiirlerin oldugu

bolgelerde granuller daha belirgin olarak goriilmektedir
Apertiirler :  Colpus ve porus smirlart belirgin, distal kutupta colpuslar birlesip
syncolporatae durumunu olustururken proksimal kutupta t {iggeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.3.9. O. sorgeri var. subglabriflorum, a, c: Profil goriiniis (E); b, d: Polar goriiniis (E).
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Sekil 4.3.10. O. sorgeri var. subglabriflorum, e, g: profil goriiniis (W); f, h: polar goriiniis(W).
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B kL X118, ag@ 1

Sekil 4.3.11. O. sorgeri var. subglabriflorum profil, polar goriiniigleri ve ornamentasyonu
(SEM).
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Mag= 70X Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :27 Sep 2011

Mag= 70X Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :27 Sep 2011

A
Detector = SE1

EHT =20.00 kV Date :4 Oct 2011

Sekil 4.3.12. O. sorgeri var. subglabriflorum nutlet ylizeyleri ve ornamentasyonu (SEM).
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Cizelge 4.4. Palinolojik bulgularin karsilagtirilmasi (um) (Wodehouse)

Ozellikler | Polen sekli - .
Taksonlar (P/E) P E plg plt clg clt t ex i
Sphaeroidea
O. discedens 13.91 £0.76 | 12.77 £0.67 | 2.85 £0.26 3.18 £0.20 | 11.78 £0.62 425 +0.28 5.75 0.48 0.71
P/E:1.08
Sphaeroidea
O. nana 14.76 £0.74 | 12.8 £0.57 | 2.60 +0.23 2.9+0.22 12.22 +0.48 4.41 +£0.18 6.76 0.49 0.69
P/E:1.13
; Subprolat
Q. sorgeri var. 15.13 £0.48 | 13.17£0.34 | 3.44025 | 3.57+0.29 | 13.26 +0.66 | 3.83 £0.23 6.19 0.7 0.7

subglabriflorum

P/E:1.14




vS

Cizelge 4.5. Palinolojik bulgularin karsilastiriimas: (um) (Asetoliz-Erdtman)

Ozellikler
Polen sekli
(P/E) P E plg plt clg clt t ex | ect/end
Taksonlar
Sphaeroidea
O. discedens P/E:1.12 14.16 £0.73 | 12.54 £0.59 | 4.12+0.18 | 4.15+0.13 | 11.41 £0.56 | 4.02 £0.11 6.9 0.81 Va
O. nana ?,‘;EPEO}? 1440 £0.75 | 12434092 | 4.02+0.11 | 4.2+0.14 | 11.92+041 | 3.98+0.12 | 7.04 | 091 | 2/3
O. sorgeri var. Subprolat .
subglabriflorum P/E: 1.20 15.43 £0.73 12.85+0.75 | 3.98+0.18 | 4.11 £0.23 | 12.76 £0.76 | 3.97 +0.20 6.22 0.77 %)




5. TARTISMA VE SONUC

Onosma cinsini H. Riedl (1978) Tiirkiye Flora’sinda 3 seksiyona ayirmistir. Bunlar
sirasiyla; Protonosma, Podonosma ve Onosma’dir. Protonosma ve Podonosma
seksiyonlar1 birer tiir ile temsil edilirken, diger taksonlar Onosma seksiyonuna aittir.
Onosma seksiyonu da kendi i¢cinde Haplotricha (Boiss.) Gilirke. ve Asterotricha (Boiss.)

altseksiyonuna ayrilmaktadir.

Bu c¢alismada, Onosma seksiyonun Haplotricha (Boiss.) Gilirke. altseksiyonuna ait
endemik O. discedens ile endemik O. nana ve Asterotricha (Boiss.) Giirke.
altseksiyonuna ait endemik O. sorgeri var. subglabriflorum taksonlarinin morfolojik,

anatomik ve palinolojik 6zellikleri belirlenmistir.

O. discedens’in taban yapraklari, govde yapraklari ve braktelerin boyutlar1 diger iki
taksona oranla daha biiyilkk ve onceki yildan kalan taban yapraklarini iizerinde
tagimastyla dikkat cekmektedir. O. sorgeri var. subglabriflorum’da kaliks boyunun
nuksta ¢ok fazla biiyiime gostermesi diger yakin taksonlarindan ayrilmasi agisindan son

derece 6nemlidir.

Tiirkiye Florasinda taksonlarla ilgili Ol¢imler ile bu caligmada yapilan Ol¢limler
arasinda bazi farkliliklar tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’nda O. discedens’in taban ve
govde yapraklarinin boyutlart 60-70x5-7 mm, pedisel uzunlugu meyvede 6-8 mm olarak
belirtilirken, bu ¢alismada yapilan morfolojik 6l¢iimlerde taban ve gdvde yapraklarinin
boyutlar1 50-130x5-10 mm, pedisel uzunlugu meyvede -10 mm olarak Sl¢iilmiistiir. O.
nana ve Q. sorgeri var. subglabriflorum’da 6lgiimler genel olarak Tiirkiye Florasi’ndaki

Olclimlerle uyum gostermektedir.

Tirkiye Florasi’nda verilmemis olan bazi 6zelliklere ait 6lgiimler ilk defa bu ¢alismada
verilmistir. O. discedens’in list govde yapraklart 30-50x5-10 mm, brakteler -35x-15
mm, pedisel ¢icekte -6 mm, korolla -16 mm, loblar 1.2-1.5x1 mm, anterler 6 mm,
filament 3 mm stilus 15-17 mm olarak Olclilmistiir. Ayrica list gdvde yapraklarinin
lanseolat, akut, yogun yesilimsi +yatik setal1 oldugu, kimoz’un nuksta uzama gosterdigi
tespit edilmistir. O. nana’da brakteler 10-12x1-2 mm, korolla loblar1 2.5-2.8x1 mm,
nutletler 4x2.7 mm’dir. O. sorgeri var. subglabriflorum da bitki boyu 10-20 cm, govde
yapraklar1 16-25x3-5 mm, setalar 1.5-2 mm, stellat tiiyler 0.3-0.6 mm, brakte 14-16x3-9
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mm c¢icekte, -23 mm nuksta, pedisel 1-2 mm ¢igekte, -4 mm nuksta, kaliks ¢igekte 12-

18 mm, korolla loblar1 2.5x1 mm, anterler 8 mm, stilus 25-28 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Her ii¢ taksonda da kokler sekonder yapi gostermektedir. Taksonlarda periderm
dokusunun farkli hiicre sirasindan olustugu gozlenmistir. O. discedens’te periderm
dokusunun kag hiicre sirasindan olustugu tam olarak belirlenemezken, O.nana’da 10-12
sira, O. sorgeri var. subglabriflorum’da 15-20 sirali olarak goriilmiistiir. Daha Once
calisilmis olan O. bornmuelleri’de periderm tabakasi O. sorgeri var. subglabriflorum’da
oldugu gibi 15-20 sirali olarak tespit edilmistir (Ak¢in 2004). Kambiyum tabakasi O.
sorgeri var. subglabriflorum’da 3-5 sirali diger iki tiirde 1-3 sirali olarak goriilmektedir.
Yapilan benzer calismalarda kambiyum tabakasi O. bornmuelleri’de 1-2 sira, O.
armena, O. intertexta ve O. cassia’da 1-3 swra, O. bracteosa’da 1-4 sira, O.
mersinana’da 2-3 sira (Binzet ve Orcan 2009). Oz bdlgesi her iic tiirde ve simdiye kadar
anatomik Ozellikleri incelenen taksonlarin tamaminda trakeal elemenlardan olusmustur
(Akcin 2004, Ake¢in ve Engin 2005, Akg¢in 2007a, Binzet ve Orcan 2009, Ak¢in ve
Binzet 2010). Koklerin anatomik yapisina bakildiginda, sistematik agidan ayirt edici bir

karakter olarak kullanilamayacag1 goriilmektedir.

Govde enine kesitlerde, stomalar O. discedens ve O. sorgeri var. subglabriflorum’da
epidermisle ayn1 seviyede, O. nana’da epidermis seviyesinden biraz yukarida
bulunmaktadir. Kambiyum dokusu O. sorgeri var. subglabriflorum’da baz1 bolgelerde
ksilem ve floem arasinda 1-3 sirali goriiliirken diger iki taksonda kambiyum dokusu net
olarak ayirt edilememektedir. Daha Once calisilmis olan taksonlarda kambiyum tabakasi
O. bornmuelleri’de 2 sirali, O. mersinana’da 2-3 sirali olarak belirtilmistir (Ak¢in 2004,
Binzet ve Orcan 2009). Biitiin taksonlarda 6z bolgesi, hiicre arasi bosluklar1 fazla olan
ve farkli boyutlara sahip parankimatik hiicrelerden olugsmaktadir. Daha once calisilan
taksonlarin 6z bolgeleride ayni sekilde parankimatik hiicrelerden olustugu goriilmiistiir
(Akcin 2004, Akc¢in ve Engin 2005, Ak¢in 2007a, Binzet ve Orcan 2009, Ak¢in ve
Binzet 2010).
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Cizelge 5.1. Incelenen taksonlar morfolojik 6zelliklerinin Tiirkiye Florasindaki 6l¢iimlerle karsilastiriimasi

Pedisel Kaliks
Ozellikler Taban Govde
Bitki Boyu Brakteler Koroll
yapraklan yapraklan (mm) (mm) orolla Nutlet (mm)
(cm) (mm)
. . (mm)
Taksonlar (mm) (mm) cicek | nuks | Cicek nuks
Bu calisma 18-30 50-130x5-10 30-50x5-10 -35x-15 -6 -10 12-15 -20 -16 4x3
O. discedens
Riedl (1978) 30 60-70x5-7 - - - | 6-8 15 20 - 4
Bu calisma 8-20 20-55x2-3 10-24x1-2 10-12x1-2 1-2(-3) 10-20 20-25 4x2.7
O. nana
Riedl (1978) &-18 25-55 10-20 - 1-2(-3) 10-20 18-25 3
Bu calisma 10-20 20-70x2-9 16-25x3-5 14-16x3-9 1-2 -4 12-18 | 18-23(-25) 19-24 | 3.5-5.5x2.5-3.5
O. sorgeri var.
subglabriflorum
Riedl (1978) - 20-70x2-5 - - - - 12-18 18-21 19-24 3.3-5.5




Anatomik 6zellikler bakimindan en dikkat cekici farklar yapraklarda goriilmektedir.
Tirlerden alinan yaprak enine kesitlerinde iist ve alt yiizeyde hiicre sekilleri dortgen,
besgen, altigen nadiren yedigen olan epidermis hiicreleri gozlenmistir. O. nana ve O.
sorgeri var. subglabriflorum’da yaprak iist yiizeylerinde epidermis hiicrelerinin
boyutlar alt yiizeye gore daha biiyiik iken O. discedens 'te ise her iki ylizeyde epidermis

hiicrelerinin boyutlar1 birbirine yakindir.

Stomalar, O. sorgeri var. subglabriflorum’da epidermisle ayni seviyede bulunurken, O.
discedens’de epidermis seviyesinden daha asagida, O. nana’da ise epidermis
seviyesinden yukarida, yer almaktadir. Stomalar her {i¢ taksonda da alt yiizeyde iist

yiizeye oranla daha fazla sayida bulunmaktadir.

Stomalar, O. discedens’ de her iki ylizeyde 3-5, O. nana’da iist ylizeyde 3-5, alt yiizeyde
nadiren 3 genellikle 4-5, O. sorgeri var. subglabriflorum’ da ise Ust ylizeyde 3-5, alt
yiizeyde 3-6 ¢ogunlukla 4 epidermis hiicresiyle ¢evrelenmistir. Stoma indeksleri O.
discedens yaprak ist yiizeyinde 9.25, alt ylizeyinde 10.71, O. nana yaprak {st
yiizeyinde 9.61, alt ylizeyinde 10, O. sorgeri var. subglabriflorum yaprak {ist yiizeyinde
9.67, alt ylizeyinde 13.63 olarak belirlenmistir. Daha Once incelenen taksonlarin
tiimiinde stoma indeksleri bu calismada incelenen taksonlarin stoma indekslerinden
daha biiytiktlir. O. bornmuelleri’de stoma indeksi yaprak {iist ylizeyinde 20.45, yaprak
alt ylizeyinde 22.91, O. armena stoma indeksi yaprak iist yiizeyinde 21.48, yaprak alt
yiizeyinde 23.14, O. bracteosa Hausskn. & Bornm. stoma indeksi yaprak iist ylizeyde
13.46, yaprak alt yiizeyde 24.13 olarak gozlenmistir (Ak¢in 2004, Ak¢in ve Engin 2005,
Akein 2007a). Kodal (2007) ise O. bracteosa igin stoma indeksini {ist ylizeyde 21.53, alt
yiizeyde 22.89 olarak belirlemistir. Bu iki arastirmada O. bracteosa igin farkli stoma
indekslerini goriilmesine iklimsel farklarin neden oldugu disiliniilmektedir. Ayrica
stoma indekslerinin O. sericea’da st yiizeyde 16.21, alt yiizeyde 19.54, O.
trachytricha’da st yiizeyde 14.88, alt ylizeyde 15.97, O. microcarpa’da st yiizeyde
11.11, alt yiizeyde 11.58 oldugunu tespit etmistir. Binzet ve Akgin’in (2009,2010)
inceledigi O. intertexta’da stoma indeksi yaprak {ist yiizeyinde 28, yaprak alt ylizeyinde
29.41, O. sieheana yaprak iist ylizeyinde 17.39, yaprak alt yiizeyinde 23.07, O. cassia
yaprak iist ylizeyinde stoma indeksi 17.33, yaprak alt yiizeyinde 14.51, O. angustissima
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yaprak ist yilizeyinde stoma indeksi 12.09, yaprak alt yiizeyinde 16.01 oldugu
belirtilmistir.

Anatomik oOzellikleri c¢alisilmis olan diger taksonlarin tamaminda yaprak tipi
ekvifasiyaldir (Ak¢in 2004, Ak¢in ve Engin 2005, Ak¢in 2007a, Binzet ve Orcan 2009,
Akcin ve Binzet 2010). O. discedens’ de yaprak dorsiventral-bifasiyal tiptedir. Palizat
parankimasi sadece list yiizeyde 3 sirali olarak yer alirken, slinger parankimasi 4-6
siralidir. O. nana’da yaprak ekvifasiyal tiptedir. Palizat parankimasi iist ylizeyde
nadiren 3 genellikle 2 sirali, slinger parankimasi ise 2-3 sirali olarak gézlenmistir. O.
sorgeri var. subglabriflorum’da yaprak ekvifasiyal tiptedir. Palizat parankimasi iist
yiizeyde 2 sirali, alt yilizeyde ise tek siralidir. Siinger parankimasi 2 siralt olarak
goriilmektedir. O. sorgeri var. subglabriflorum, O. bracteosa, O. intertexta, O.
mersinana, O. cassia taksonlarinda palizat parankimasi tist tarafta 2 sirali ve alt ylizeyde
1 sirali olmasi yoniiyle benzerlik gostermektedir (Ak¢in 2005, Binzet ve Akcin 2009a,
Binzet 2009, Ak¢in ve Binzet 2010). Ayni sekilde siinger parankimasinin 2-3 siral
olmast O. nana, O. bornmuelleri, O. armena, O. intertexta, O. sieheana, O. cassia ve O.
angustissima taksonlarinda benzerdir (Ak¢in 2004, 2007, Binzet ve Ak¢in 2009a, Akgin
ve Binzet 2010). O. sorgeri var. subglabriflorum, yaprak st ve alt ylizeyinden alinan
kesitlerde epidermis hiicrelerinde rafit kristalleri gézlenmistir. Daha 6nce O. intertexta,
O. cassia ve O. angustissima yaprak kesitlerinde kristaller tespit edilmistir (Binzet ve

Akcin 2009a, Ak¢in ve Binzet 2010).

Bu ¢alismada, incelenen her {i¢ Onosma taksonunun polenleri heteropolar olup distal

kutupta syncolporatae 6zellik gostermektedir.

O. discedens’in polen sekli Wodehouse ve Asetoliz yontemine gore sphaeroidea, O.
sorgeri var. subglabriflorum’un subprolata, O. nana’nin polen sekli ise sphaeroidea(W)
ve subprolata (E) olarak tespit edilmistir. Binzet ve Orcan (2003a, 2009) O. bracteosa
ve O. mutabilis’in Wodehouse yonteminde polen sekillerini belirlemis ve O.
bracteosa’nin subprolate P/E: 1.18, O. mutabilis’in sphaeroidea P/E: 1.12 oldugunu
belirtmislerdir. O. mersinana’da polen sekli prolate P/E 1.39 (W) ve 1.22 (E)’dir.
Calisilan tiirlerin P/E oranlart Wodehouse yontemine gore O. discedens 1.08, O. nana
1.13 ve O. sorgeri var. subglabriflorum 1.14, Asetoliz yontemine gore O. discedens P/E

: 1.12, O. nana P/E: 1.15 ve O. sorgeri var. subglabriflorum P/E: 1.20°dir. Benzer
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sekilde, yaptiklar1 ¢aligmalarda Tiirkmen (2006) 19 tiir, Binzet (2007) 25 tiiriin polen
Ozelliklerini inceleyip niimerik taksonomide kullanmiglardir. Calismalarda Wodehouse
metoduyla P/E orani tespit edilen taksonlar arasinda en kii¢tik 1.06 ile O. taurica Pallas
ex Willd. var. taurica’da en biiyiikk oran ise P/E: 1.43 ile O. rutila Hub.- Mor.’da
Olciilmiistiir. Asetoliz metodu i¢in en biiyiik oran 1.08 ile O. tarchytricha Boiss.’de ve
en bliylik oran 1.40 ile O. bourgaei Boiss. de hesaplanmistir. Ayrica Binzet (2011) 3’i
endemik 9 Onosma tiiriinii polen morfolojisini incelemistir. Onemli bir bulgu olarak O.
orientalis’in polen seklinin incelenen diger Onosma polenlerinden farkli olarak izopolar

polen sekline sahip olmasi ¢ok dikkat c¢ekicidir.

Nutletler O. discedens 4x3 mm, O. nana 4x2.7 mm ve O. sorgeri var.
subglabriflorum’da 3.5-5.5x2.5-3.5 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Simdiye kadar nutletleri
incelenmis olan taksonlarla ilgili olarak en kiigiik ve en biiyiik boyutlara sahip olanlar
sirastyla O. bornmuelleri’de 2-2.5x1-1.5 mm ve O. bulbotricha DC.’da 6x4.5 mm
olarak ol¢iilmiistiir.(Ak¢in 2007b, Binzet ve Akgin 2009b)
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6. ONERILER

Calisma sonuglarindan yola ¢ikilarak asagidaki onerilerde bulunulabilir:

>

Nutlet mikromorfolojisi diger oOzelliklerle birlikte kullanildiginda nutletlerin
mikromorfolojik yapisi1 baz tiirlerin daha kolay ayirt edilmesini saglayacagi tahmin
edilmektedir. Bu sebeple morfolojik Ozelliklerin  deskiripsiyonuna nutlet
mikromorfolojisinin dahil edilmesi 6nem tagimaktadir.

Anatomik calismalarin bulgulari, yogun olarak yaprak anatomisindeki farkliliklari
one ¢ikarmistir. Bu agidan bakildiginda yapraklar géovde ve eger mevcutsa taban
yapraklar1 olarak ayr1 ayri ele alinarak yaprak anatomileri belirlenmelidir.
Tiirkiye’de yayilis gosteren tiim Onosma taksonlarinin polen 6zelliklerinin SEM ve
TEM vyardimiyla etiid edilmesi, 6zellikle tiirlerin polenlerinin ekzin yapisinin
aydinlatilmasi, yakin taksonlarin ayirt edilmesinde yardimci  olacagi
distiniilmektedir.

Son on yil igerisinde yapilan ¢alismalarla yeni tiirler kesfedilmis ve takson sayisi
104’e ulasmistir. Daha kapsamli arastirmalar olanag: ile tiir sayisinin daha da
artabilecegi muhtemeldir.

Son yillarda bulunan tiirlerin tip lokalitesi gdze onilinde bulundurulursa bir¢ok cins
i¢in oldugu gibi Onosma cinsi i¢in Anadolu diagonali lizerinde yapilacak ¢aligmalar
yeni tiirlerin var olabilece8i izlenimi vermektedir. Bu sebeple calismalara bu
bolgelerde oncelik verilebilir.

Birbirine bir¢ok 6zellik bakimindan benzerlik gosteren Onosma tiirlerinin teshisi
yapilan diger ¢aligmalarda belirtildigi tizere oldukca zordur. Bu nedenle molekiiler,
karyolojik ve filogenetik caligsmalar yapilmast tiir teshisini kolaylastirabilir.
Etnobotanik ac¢isindan bakildiginda, Onosma cinsinin bazi1 taksonlarinin halk
arasinda ¢esitli sekillerde kullanimi mevcuttur. Bu anlamda kullanilan taksonlarla
birlikte diger taksonlarin da kimyasal iceriklerinin belirlenmesi, sistematik agidan
yeni veriler saglayarak teshislerde kullanilabilir.

Onosma cinsi Tiirkiye’de yaygin yayilis1 olan tiirlere sahip olmasina ragmen halk
arasinda yeterince taninmamaktadir. Yeterince taninmamasi tiirlerin tahribinin
Onlenmesi yoniindeki duyarlilig1 azaltmaktadir. Sehirlesme, yeni arazilerin tarimda

kullanim1 gibi etmenlerle birgok tiir zarar gérmekte ve ¢alismalarin yetersizliginden
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ve dolayistyla da tehlike altindaki tiirler gilincel olarak bilinmemektedir. Bu sebeple
bolgesel ve ulusal yayin yapan popiiler dergilerde bilinirligi arttirilabilir. Boylece
cinsin gen merkezi konumunda olan Ulkemizin biyolojik degerlerinden biri olarak
tiirlerin korunmasina da yardimci olunmus olacaktir.

Yukaridaki onerilere ek olarak, Onosma orneklerinin gilizel goriinlimlerinden ve

uzun ¢igeklenme donemlerinden dolay1 peyzajda kullanilabilir.
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