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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TGA STRATEJISININ FEN BILGiSi OGRETMEN ADAYLARININ
BIiTKiLERDE BUYUME-GELISME KONUSUNU ANLAMALARINA ETKIiSi

Fuat TOKUR

Adiyaman Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
fIk6gretim Anabilim Dah

Damisman: Yrd.Dog.Dr. Giilsen SAHIN
Es Damisman: Do¢.Dr. Abdullah KAYA

Bu caligmanin amaci “Tahmin-Gozlem-Agiklama” (TGA) stratejisine dayali hazirlanan
etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal basarilarina, hatirda tutmalarina,
bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlarina etkisini arastirmaktir. Arastirma 2010—
2011 dgretim yilinin giiz déneminde yiiriitilmiistiir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Adiyaman
Universitesi 2. sinifta 6grenim gdren “80” fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirma
deseni olarak ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney grubundaki
ogrencilere TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinlikler, kontrol grubundaki &grencilere ise
geleneksel O0gretim uygulanmustir. Veri toplama araglar1 olarak “kavram basar testi” (KBT),
“bilimsel siire¢ beceri testi” (BSBT) ve “fene yénelik tutum 6lgegi” (FYTO) kullanilmustir.
Arastirma hipotezlerini test etmek i¢in nicel verilerin analizinde bagimsiz t testi kullanilmusgtir.
Analiz sonuglar;; TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin kavramsal basarilarina, hatirda tutmalarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene
yonelik tutumlar iizerine etkisinin anlamli oldugunu gdstermistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 TGA stratejisinin 6grenci merkezli oldugunu, bireyleri yorum yapmaya ve diisiinmeye
sevk ettigini, kalic1 6grenmeyi sagladigini, fen derslerinde uygulanmasinin yararli olacagini ve
ogretmen olduklarinda bu yontemi kullanmak istediklerini ifade etmislerdir. (94 sayfa, 2011).

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, TGA Stratejisi, Kavramsal Basari, Hatirda Tutma, Bilimsel
Stire¢ Becerileri, Fene Yonelik Tutum.



ABSTRACT

M.S. Thesis

THE EFFECT OF “POE” STRATEGY ON PRESERVICE SCIENCE
TEACHERS’ UNDERSTANDING THE SUBJECT OF GROWTH-
DEVELOPMENT IN PLANTS

Fuat TOKUR

Adiyaman University
Institute of Science
Elementary Education Department

Supervisor : Asst.Prof.Dr. Giilsen SAHIN
Co-Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Abdullah KAYA

The purpose of this study is to investigate the effects of activities based on Prediction-
Observation-Explanation (POE) strategy on preservice science teachers’ conceptual
achievements, retentions, science process skills and attitudes towards science. A total of 80
preservice science teachers who are studying at Adiyaman University, Turkey, are participated
voluntarily in the study. The research is carried out in the first term of 2010-2011 academic
year. A control and an experimental group design is employed in the study. Pre-tests and post-
tests are administered at the beginning and end of the study. A number of the participants are
assigned as experimental group (N= 40), while others are assigned in the control group (N= 40).
Experimental group is taught POE based activities, while control group is taught traditional
teaching. Following instruments are used for data collection; conceptual achievement test,
science process skills test and attitude toward science test. Quantitative datas are analyzed by
using ‘independent t test’ to test the hypotheses of the study. The results of the analyses shows
that the effects of activities based on POE strategy on preservice science teachers’ conceptual
achievements, retentions, science process skills are statistically significant; however, attitudes
toward science is not statistically significant. Furthermore, preservice teachers indicate that POE
strategy is more effective than traditional methods, and also is student-centered, refers to
comment and think, provides meaningful learning. In light of the findings obtained from this
study, it can be concluded that it will be helpful to use POE strategy in science courses (94
pages, 2011).

Key Words: Science Education, POE Strategy, Conceptual Achievement, Retention, Science
Process Skills, Attitude Toward Science.
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1. GIRIS

Fen bilimlerinde goriilen yeniliklerin ve buluslarin hem {ilkelerin gelismesine biiyiik
katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi oldugu
bilinmektedir (Kaptan 1999). Bu durum fen bilimleri egitimin 6neminin giin gectikce
artmasina ve biitiin uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine dnem vermesine yol
acmaktadir (Anonim 2007a). Bu amagla tilkeler fen egitimi programlarmi gelistirmeye,
ogretmenlerin niteligini ylikseltmeye ve egitim kurumlarini arag-gereclerle donatmaya

calismaktadirlar (Ayas vd. 1993).

Yasamin her asamasinda gerekli olan fen bilgisi ve becerilerinin etkili bir sekilde
ogrencilere kazandirilabilmesi, fen derslerinde uygulanacak olan kavramsal 6gretimin
kalitesiyle dogrudan iliskilidir (White ve Gunstone 1992, Ates ve Bahar 2002, Kearney
ve Treagust 2000a, Mutlu ve Ozel 2008, Bilen 2009, Cinici vd. 2010). Anlamli ve kalici
ogrenme, Ogretmenler tarafindan etkili 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasiyla
saglanabilir (Akgin vd. 2005). Bu bakimdan fen egitimi programlarmin okullardaki
uygulayicilart olan 6gretmenlerin fen bilimleri egitiminde kullanilan yeni 6grenme ve
ogretme yaklasim ve kuramlarindan haberdar olmalar1 6nem tagimaktadir (Atasoy 2004,

Ozmen 2004, Korkmaz vd. 2008, Ayas 2008).

Fen egitimi alaninda o6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin belirlenmesi,
giderilmesi ve kavramsal degisimin saglanmasina yonelik bir¢ok calisma yiiriitiilmiistiir.
(Pines ve West 1986, Yagbasan ve Glilgicek 2003, Karatas vd. 2003, Yesilyurt 2006,
Aydm vd. 2010, Ozkara ve Aydm 2010). Ayrica, dgrencilerin bu alternatif kavramlara
sahip olma nedenlerine ve Ogrencilerde 6grenme giigliikleri olusmasma etki eden

faktorlere dikkat ¢ekilmektedir (Koseoglu ve Kavak 2001, Akgiin ve Aydin 2009).

Arastirmacilar, 6grencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlarini degistirmeye direng
gosterdiklerini ve geleneksel 6gretim yontemlerinin bu probleme cevap vermede yeterli
olmadigmi vurgulamaktadir (Koseoglu ve Kavak 2001, Hevadanli ve Akbaym 2006,
Ozden vd. 2009). Geleneksel dgretimde 6grencilere, sahip olduklar1 kavramlarin yanls

oldugunu sdylemek alternatif kavramlarin giderilmesini saglayamamaktadir. Bu nedenle



son yillarda yapilan arastirmalarda, Ogrencilerin alternatif kavramlarinin bilimsel
kavramlarla degistirilmesini  saglayacak Ogretim yontemlerine odaklanilmistir
(Késeoglu vd. 2002, Maskan ve Giiler 2004, Akgiin vd. 2005, Ozden 2009, Aydin
2010).

Bilginin 6grencinin kendisi tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilmasi gerektigini
savunan yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, 6grencilerin kendi yanlis anlamalarinin
farkina varmalarina dikkat cekmektedir (Ozmen 2004, Bilen 2009). Bu yaklasmm etkili
ogretim yoOntemleri uygulanarak Ogrencilerde kavramsal degisim olusturmak i¢in
yapilmasi gerekenler hakkinda énemli ipuglar1 sunmaktadir (Ozden vd. 2009). Bundan
dolayi, 6gretim silirecinde Ogrencilerin alternatif kavramlarmi bilimsel kavramlarla
degistirmek ve etkili bir 6gretim yaklasimi gelistirmek i¢in yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina dayali olarak olusturulan prensiplerin kullanilmasmin daha etkili oldugu

vurgulanmaktadir (izci 2008).

Geleneksel yaklagimla yiiriitillen derslerde, ogretmenlerin ders siiresinin biiyiik bir
kismmi 6grencilere bilgileri dogrudan sunmak i¢in kullandiklar1 ve 6grencilerin
siralarinda oturan pasif dinleyiciler konumunda olduklar1 bilinmektedir (Acat 2010).
Yapilandirmact yaklasim, Ogrenmenin bireyin bilgiyi zihninde kendi ¢abasiyla
yapilandirmas1  sonucu  gergeklesebilecegini  savunarak  Ogretmenlere  Onemli
sorumluluklar yiiklemektedir (Atasoy 2004). Yapilandirmaci yaklasimda 6gretmenler,
ogrencilerin problemlerini kendi kendilerine ¢6zebilecekleri ve kendilerine 6zgii kesifler
yapabilecekleri sinif ortamlarii hazirlama sorumlulugunu iistlenmis durumdadirlar (So

2002, Ayas 2008, Tok 2010).

Yapilandirmac: 6grenme yaklasimi, 6grencilerin bilimsel olarak dogru kabul edilen
kavramlar1 6grenebilmeleri ve mevcut kavram yanilgilarini giderebilmeleri i¢in farkl
o0grenme stratejilerinin kullanilmasini 6nermektedir. Bu yaklasim 6grencilerin kendi
bilgilerini zihinlerinde yapilandirmalarina firsat verilmesiyle daha etkili 6grenme
ortamlar1 saglanabilecegini savunmaktadir (Saka 2006). Yapilandirmaci 6grenme
yaklagiminin kuramsal ilkelerine ve uygulamalarina olan ilginin artmasi, bu yaklagimin

egitim-Ogretim siirecinde kullanimina yonelik asamalarin 6gretim programlarinda yer



almasina ve bir¢ok 6grenme modelinin gelistirilmesine neden olmustur (Kdseoglu vd.

2002). TGA stratejisi de bunlar arasinda yerini almistir.

TGA stratejisi; Ogrencileri bilim yapma siirecine yonlendirerek Ogrencilerin bilimsel
bilgileri kendi arastirmalari sonucunda olusturmalarini saglamaktadir (White ve
Gunstone 1992). Boylece 6grenciler sadece bilimsel bilgiyi tiretmekle kalmayip gilinlitk
yasantilarinda bilimsel diisiinmeyi, bilimsel siirecleri kullanarak bilgiye ulagsmay1 ve
bilimin dogasini yasayarak 6grenmis olurlar. Bu sayede bilimsel siire¢ becerisi kazanan
bireyler yasamlarinda kars1 karsiya kaldiklar1 problemleri bilimsel diistinerek

cozebilirler (Russell vd. 1999, Kearney ve Treagust 2000a, 2000b).

TGA stratejisi bilgiyi uygulama yeteneginin 6l¢iilmesini amag edinir. Anlama diizeyini
belirlemede digerlerine gore daha dogrudan bir yontemdir. Bu durum ise belirli bir
olaya odaklanilmasindan kaynaklanmaktadir. TGA’nin anahtar 6zelliklerinden birisi de
ogrencinin hangi sebebi uygun gordiigline kendisinin karar vermesini gerektirmesidir

(White ve Gunstone 1992).

TGA stratejisi, dersin 6grenci merkezli ve uygulamali bir sekilde yliriitiilmesini ilke
edinir. Bu strateji; 6grencilerin arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinliklerde gecen
olaym sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmelerini, sonra olay1r gozlemlemelerini
ve Ogrencilerin tahminleri ile gézlemleri arasindaki celiskiyi ortadan kaldirmalarma
yonelik acgiklamalar yapmalarini saglamaktadir (Atasoy 2004, Kdose vd. 2004,
Keeratichamroen vd. 2007, Sahin ve Cepni 2009).

1.1. Problem Durumu

Egitim sistemimizde temel ama¢ olan bilgiye ulagma yollarinin 6gretilmesi igin
ogrencilerin kavrayarak 6grenmelerinin saglanmasi, problem ¢6zme ve bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesi biiyiilk 6nem tasimaktadwr (Bagci 2003). Bu durum, fen

ogretiminde yeni yontemlerin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir (Koray vd. 2006).



Geleneksel Ogretim, kavramsal basarmin ve Dbilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilemedigi ortamlarda yiiriitiilmektedir ve derslere karsi olumsuz bir tutumun
gelismesine neden olmaktadir. Bu durumun degistirilmesi ise derslerin uygulamali

olarak yiirtitiilmesi ile miimkiindiir (Yigit vd. 2001, Kurt 2002).

Ogrenmenin kalicihg ve etkililigi, dgrencilerin zihinlerini aktiflestirerek arttirilabilir.
Bunu saglamanin yollarindan biri 6grencilerin daha fazla diisiinmelerini saglayacak
yontemler kullanmaktir. Etkili bir 6§renme ve 6gretim siirecinin yiiriitiilebilmesi i¢in
ogretmenlerin, yapilandirmaci yaklasima uygun yontemler konusunda yeterli bilgi ve
beceriye sahip olmalar1 gerekmektedir (Giirses 2006).Bu baglamda TGA stratejisi bir
alternatif olabilir (White ve Gunstone 1992, Palmer 1995, Kearney ve Treagust 2001,
Wu ve Tsai 2005, Tekin 2008).

Literatlire bakildiginda alternatif Ogretim yontem ve tekniklerin; Ogrencilerin
basarilarin1 ve edinilen bilgilerin kaliciligini arttirdigi, kavramlarm dogru olarak
ogrenilmesine katki sagladig1 goriilmektedir (Ozkan vd. 2004, Akpimnar ve Ergin 2005,
Cetin 2005, Wu ve Tsai 2005, Ak¢ay vd. 2006, Ozyilmaz 2008, Bilen 2009). Bu
durumun Ogrencilerin kavramsal basarilarinin arttirilmas1 amaciyla egitimcileri ve
arastirmacilar1 farkl alanlarda yeni arayislara yonelttigi ifade edilmektedir. (Kearney ve

Treagust 2001, Wu ve Tsai 2005).

Bu caligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bitkilerde biiylime-gelisme konusunda
anlamli ve kalict 6grenmelerinin saglanarak kavramsal basarilarmin arttirilmasinda,
fene yoOnelik tutumlarmin ve bilimsel siire¢ becerilerinin  gelistirilmesinde
yapilandirmact yaklasima uygun olarak hazirlanan TGA etkinliklerinin  olumlu

etkilerinden faydalanilmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci1 TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi

Oogretmen adaylarinin kavramsal basarilarina, hatirda tutmalarma, bilimsel siire¢



becerilerine ve fene yoOnelik tutumlarma olan etkisini geleneksel Ogretim ile

karsilagtirarak arastirmaktir.

1.3. Problem Ciimlesi

Yapilandirmac: yaklasima uygun olarak hazirlanan TGA etkinliklerinin, bitkilerde
biliylime gelisme konusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin kavramsal basarilarina,
hatirda tutmalarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlarina anlamli

diizeyde bir etkisi var midir?

1.3.1 Alt problemler

Belirlenen problem ciimlesi 1s1ginda arastirmanin alt problemleri ve hipotezleri

asagidaki gibi ifade edilebilir:

1. Alt Problem: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel
ogretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin, KBT sontest puan ortalamalar1 arasinda

anlamli diizeyde bir fark var midir?

2. Alt Problem: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel
ogretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin, BSBT sontest puan ortalamalar1 arasinda

anlamli diizeyde bir fark var midir?

3. Alt Problem: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 68rencileri ile geleneksel
ogretim yapilan kontrol grubu dgrencilerinin, FYTO sontest puan ortalamalar: arasinda

anlamli diizeyde bir fark var midir?

4. Alt Problem: TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin sontest-

hatirda tutma testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?

5. Alt Problem: Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrast TGA stratejisine iliskin



gortsleri nasildir?

1.4. Hipotezler

Belirlenen alt problemlerin analiz edilmesi amaciyla asagidaki sifir (null) hipotezleri

kurulabilir:

H,1: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim
yapilan kontrol grubu 6grencilerinin, KBT sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli

diizeyde bir fark yoktur.

H,2: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel dgretim
yapilan kontrol grubu 6grencilerinin, BSBT sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli

diizeyde bir fark yoktur.

H,3: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu G6grencileri ile geleneksel dgretim
yapilan kontrol grubu dgrencilerinin, FYTO sontest puan ortalamalar arasinda anlamli

diizeyde bir fark yoktur.

H,4: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin sontest-hatirda tutma

testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark yoktur.

1.5. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Kavram Ogretimi stratejileri lizerinde yapilan arastirmalar giderek artmakta ve gesitli
ogretim yontem ve teknikleri gelistirilmektedir. Ogrencilerin bilimsel olarak dogru
kabul edilen kavramlar1 6grenebilmeleri ve eger varsa bunlarla ilgili yanilgilarini
giderebilmeleri i¢in farkli 6grenme yaklasimlarinin kullanilmasi onerilmektedir (Ayas
2008). Bu yaklasimlardan biri olan yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin dgrencilerin
kendi bilgilerini zihinlerinde yapilandirmalarina firsat vererek daha etkili 6grenme

ortamlar1 saglayabilecegi ifade edilmektedir (Koseoglu vd. 2001, Atasoy 2004).



TGA stratejisi etkili ve anlamli 68renmeyi saglayan yapilandirmaci Ogretim
yaklagimmin uygulanma siirecinde kullanilan 0gretim yOntemleri arasinda yer
almaktadir (Palmer 1995). TGA 06grencilerin dersi merak i¢inde takip etmelerini,
birbirleriyle etkilesime gegmelerini ve derse aktif katilimlarii saglamaktadir (White ve
Gunstone 1992). TGA stratejisi 6grencilerin bilimsel bilgi liretmelerini, hayatta bilimsel
digiinmelerini, bilimsel siirecleri kullanarak bilgiye ulagsmak i¢in beceriler
gelistirmelerini ve bilimin dogasini yasayarak 6grenmelerini saglar (White ve Gunstone

1992, Russell vd.1999, Kearney ve Treagust 2000a, 2000b).

Etkili bir 6gretim i¢in dgretmenler temel alan bilgisine hakim olmali ve bunu 6gretim
siirecinde anlasilabilir hale getirebilmelidir (Giircay vd. 2000). Ogretmenlerin temel
bilgilerindeki yanlis anlamalar1 6grencilerde de kavram yanilgilart olusmasina yol
agmaktadir. (Yip 1998). Ileride fen ve teknoloji dersini yiiriitecek 6gretmen adaylarinin
dersleri daha verimli yliriitebilmesi icin yeterli bilgi, beceri ve tutuma sahip olmasi

gerekmektedir (Atasoy 2004).

Tirkiye’de ilkdgretim ve orta 6gretim kurumlarinda yaygin olan geleneksel 6gretmen
merkezli egitim anlayis1 degiserek yerini 68renci merkezli ¢agdas egitim anlayislarina
birakmistir. (Korkmaz vd. 2008). Buna paralel olarak 6gretmen yetistiren kurumlarm da
benzer bir anlayisla 6gretim faaliyetlerini yliriitmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (Bilen

2009).

Literatiire bakildiginda; fen derslerindeki ¢esitli konularin 6gretiminde kullanilan farkli
ogretim yontemlerinin 6grencilerin akademik basarilarmi, fene yonelik tutumlarini ve
bilimsel siire¢ becerilerini nasil etkiledigine yonelik arastirmalarm  yapildig:
goriilmektedir (Turpin 2000, Ekici 2002, Akcay vd. 2005, Tatar 2006, Akgiin ve Aydin
2009).

Bitkilerde biiylime ve gelisme konusu ile ilgili ilkégretim, ortadgretim ve lisans
diizeyinde bir¢cok calisma yapilmistir (Tirkmen vd. 2003, Lin 2004, Christdiou ve
Hatzinikita 2005, Usak 2005, Akcay 2005, Barman vd. 2006, Kogak 2006, Yakisan vd.

2007). Bu calismalarda 6grencilerin bitkilerde biiylime ve gelisme konusu ile ilgili



yanlig anlamalarinin oldugu tespit edilmistir.

Tim 6gretim seviyelerinde 6gretilen temel bir konu olmasina ragmen ogrenciler bu
konuda ilkogretim ve ortadgretim diizeyinde sahip olduklar1 kavram yanilgilar ile
iiniversiteye gelmekte ve lisans sonrasinda da bu konudaki kavram yanilgilarini devam
ettirmektedirler (Mutlu ve Ozel 2008). Ileride bu konuyu dgretecek olan fen bilgisi
ogretmen adaylarinin 6g8rencilere dogru bilgiler sunmasi, kendi yanlis anlamalarinin
farkina vararak bunlar1 gidermeleri ile miimkiin olabilir. Ogrencilerin bu konudaki
alternatif kavramlarinin giderilmesi ise, etkili Ogretim stratejilerinin kullanilmasimni

gerektirmektedir.

Literatiir incelendiginde bitkilerde biiyiime ve gelisme konusuna yonelik yapilandirmaci
yaklagima uygun olarak hazirlanmig TGA etkinliklerine rastlanmamistir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan bu etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bitkilerde
bliylime ve gelisme konusu ile ilgili sahip olduklar1 yanlis anlamalarmin farkina
varmalarin1 ve bunlar1 kalic1 olarak diizeltmelerini saglamasi bakimindan énemli oldugu

diistiniilmektedir.

Bitkilerde biiyiime ve gelisme konusuna yonelik hazirlanan TGA etkinliklerinin tahmin
ve gozlem asamalar1 i¢in hazirlanan bilgisayar destekli ekran goriintiilerinin
kullanilmasinin, normal sartlarda uzun zaman gerektiren biiylime ve gelisme ile ilgili
durumlar1 6grencilere kisa bir siire igerisinde gozleme imkani saglamasi bakimindan

onemli oldugu diistiniilmektedir.

Bu calismanin TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin; fen bilgisi
Oogretmen adaylarinin kavramsal basarilarina, hatirda tutmalarma, bilimsel siire¢
becerilerine ve fene ydnelik tutumlarma olan etkisini arastirmasi yoniiyle literatiire
farkli bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Arastrmanin fen bilgisi 6gretmen
adaylarimm etkili bir sekilde kavramsal degisimlerinin saglanmasi, bilimsel siire¢
becerilerini kullanabilen bireyler olduklarmi gostermeleri ve 6gretmen olduklarinda
TGA stratejisini derslerde uygulamaya yonelik goriislerinin belirlenmesi bakimindan

onemli oldugu diistiniilmektedir.



1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastrmanin uygulama surecinde, deney ve kontrol gurubundaki oOgrencilerin
kontrol altma alinamayan digsal etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri
varsayilmistir.

2. Ogrencilerin goriislerini agiklama ve etkinliklerin gerceklestirilmesi esnasinda
duygu, diisiince ve becerilerini i¢tenlikle yansittiklar1 varsayilmastir.

3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin esit oldugu
varsayilmistir.

4. Deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin arastirmanin sonucunu
etkileyecek bir etkilesimde bulunmadiklar1 kabul edilmistir.

5. Ogrencilerin dlgeklerdeki sorulara dogru ve objektif bir sekilde cevap verdikleri
kabul edilmistir.

6. Arastirmada uygulanan testler ve hazirlanan etkinliklerle ilgili goriisii alinan

uzmanlarin objektif ve samimi olduklar1 varsayilmistir.

1.7. Arastirmanin Kapsam ve Simirhihiklar

1. Bu aragtirma, 20102011 akademik yili Adiyaman Universitesi Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Smifta okuyan ve Genel Biyoloji I dersini alan 80
ogrenci ile smirhidir.

2. Calisma siiresi li¢ hafta boyunca yliriitiilen oniki ders saati ile siirlidir.

3. Deneysel ¢alisma, deney grubuna uygulanacak TGA stratejisi ile kontrol grubuna
uygulanacak geleneksel 6gretim ile siirlidir.

4. Arastirmada kullanilan TGA etkinlikleri ¢igekli bitkilerde biiylime-gelisme konusu

icerigi ile smirhdir.

1.8. Tanimlar

TGA Stratejisi: Bu strateji 6grencilerin yapilacak bir gosteri, deney ya da sunulacak bir

konuyla ilgili oncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde bulunmasi, sonra olayin



gozlemlenmesi ve onceden yapilan tahmin ile gézlemin beraberce agiklanmasi esasina

dayanir (White ve Gunstone 1992, Kearney ve Treagust 2001).

Basan: Bir kimsenin belli bir zamanda, belli bir Olciitler takimina, belli bir derecede

uygun edimde bulunabilmesidir (Ertiirk 1972).

Kahcihk (Hatirda Tutma): Bellek sistemine yerlestirilen bilgilerin tekrar geri getirilip

kullanilincaya kadar saklanmasidir (Demirel 2005).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, bilimsel arastrmanin ya da problem ¢dzmenin olmazsa

olmazlarindan olan beceriler (Harlen 1999).

Tutum: Bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli davranislar

gostermeye iten 6grenilmis egilim (Demirel 2005).

1.9. ilgili Arastirmalar

Bu baslik altinda sirasiyla bitkilerde biiylime ve gelisme konusuna yonelik yapilan
calismalar, yurtdisinda ve Tiirkiye’de TGA stratejisinin  6grencilerin  kavramsal
basarilarma, hatirda tutmalarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve tutumlarina olan
etkilerini inceleyen caligmalar ve bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar arastirmacinin

amaci1 dogrultusunda derlenmistir.

1.9.1. Bitkilerde biiyiime ve gelisme konusu ile ilgili yapilan arastirmalar

Lin (2004) calismasinda lise 10. smif 6grencilerinin bitki biiylimesi, bitkinin yasam
dongiisli, tohumun ¢imlenmesi, bitki beslenmesi, bitkinin gelisimi ve biiylimesi
konularinda alternatif kavramlarmmin oldugunu tespit etmistir. Bu alternatif kavramlarimn;
“bitkiye giibre verildikten sonra c¢icegin yumurtaliginda meyve gelisir”, “topraktaki

organik maddeler tohumun filizlenmesinde besin olarak kullanilir”, “bitkiler hiicresel
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etkinlikleri i¢cin gerekli enerjiyi giines enerjisinden transfer ederler” ve “yiiksek sicaklik
tohumdaki suyu buharlastirr ve filizlenmeyi engeller” seklinde oldugu arastirmaci

tarafindan belirtilmektedir.

Christdiou ve Hatzinikita (2005) calismalarinda okuldncesi ¢agindaki 6grencilerin
bitkinin biiyiimesi ve gelismesi ile ilgili diisiincelerini belirlemislerdir. Ogrencilerin
biiyiik bir kisminin bitki biiylimesinde temel faktoriin insan oldugunu; su, bitkinin
kokleri ve bitkilerin giibrelenmesi gibi diger faktorlerin bitkinin biiylimesini dolayli

olarak etkiledigi diisiincesine sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Usak (2005) fen bilgisi 6gretmen adaylarmmin ¢igekli bitkiler ile ilgili konu alan ve
pedagojik alan bilgilerini ¢alismasinda arastirmistir. Calismada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢igekli bitkiler konusunda kavram yanilgilarmmn oldugunu, o6gretmen
adaylarinin ¢igekli bitki kavrami ile bitkinin iireme orgami olan ¢icek ve ¢igegin
fonksiyonlarmi karistirdiklarini, bitkisel organlardan sadece kok ve ¢igcek diyagramlarini
cizebildiklerini ve yapragin yapisi ile yapragin kisimlarmi karistirdiklarmi tespit
etmigtir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin ¢icekli bitkiler konusunda gorsel sorulari
cevaplandirmada zorluk c¢ektikleri ve konu alan bilgileri ile pedagojik alan bilgileri

arasinda iliski olmadig tespit edilmistir.

Akcay vd. (2005) ilkogretim 6. smif diizeyinde ¢igekli bitkiler konusunun 6gretiminde
bilgisayar destekli 6gretimin &grenci basarisma etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
“cicekli bitkilere ornekler, cicekli bitkilerin organlari, ¢igekli bitkilerdeki organlarin
gorevleri, ¢icegin kisimlari, ¢igekli bitkilerde tozlasma ve dollenme, tohum ve meyve
olusumu” konularinin 6gretimi i¢in arastirmacilar tarafindan bir yazilim gelistirilmis ve
deney grubu 6grencilerine uygulanmistir. Kontrol grubu ogrencilerinin dersleri ise
geleneksel yontemler kullanilarak islenmistir. Arastrma sonucunda deney grubu
ogrencilerinin sontest basar1 diizeylerinin geleneksel 6gretim yontemleri ile 6grenim

goren kontrol grubu 6grencilerinden daha ytiksek oldugu belirlenmistir.

Barman vd. (2006) yaptiklar1 ¢caligmada ilkégretim Ogrencilerinin bitki biliylimesi ile
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ilgili; “bitkiler dis ¢evrelerinde bulunan maddelerden yiyecek elde eder”, “giines 15181
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bitki biiylimesine yardimci olur fakat hayati degildir”, “giines 15181 bitkileri 1lik tutarak

% ¢

onlarin biiylimesine yardimci olur”, “toprak bitkiler i¢in yiyecek ve yapisal bir destek
saglar”, “oksijen ve karbondioksit bitkilerin nefes almalarma yardimci olur” ve “agaclar
ve cayirlar/cimenler bitkiler degillerdir” gibi ¢esitli alternatif kavramlarinin oldugunu

tespit etmislerdir.

Yakisan vd. (2007) calismalarinda 32 biyoloji 6gretmen adaymin tohumlu bitkiler
konusundaki alternatif kavramlarini arastirmislardir. Calismada biyoloji 6gretmen
adaylarmi tohumlu bitkilerle ilgili; tohumlu bitki, ¢icekli bitki, basit ve bilesik ¢igek,
tozlagsma ve dollenme, meyve, basit-bilesik meyve, tohum, agik ve kapali tohumlu bitki,
monokotil ve dikotil bitki, ¢igek-meyve-tohum iligkisi konularmmda alternatif
kavramlarmin oldugu tespit edilmistir. Calismada bitkilerin biiylime ve gelismesi ile
ilgili olarak c¢igek-meyve-tohum olusumun canli olarak ya da gorsel materyaller

kullanilarak gosterilmesinin etkili olacagi aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir.

Mutlu ve Ozel (2008) calismalarinda smif dgretmenligi dgrencilerinin ¢igekli bitkilerin
bliylime ve gelisimi konularmi anlama diizeylerini ve bu konularla ilgili kavram
yanilgilarini belirlemislerdir. Ogrencilerin ¢icekli bitkilerle ilgili kavramlar1 nedenleri
ile birlikte anlamakta zorlandiklarini, ¢igekli bitkilerin yasam dongiisii, tohumun
cimlenmesi, bitki beslenmesi, ¢icekli bitkilerin biiyiime ve gelisme mekanizmasi ile
ilgili kavram yanilgilarinin oldugu arastirma sonucunda ortaya cikarimistir. Cigekli
bitkilerin biiyiime ve gelisme mekanizmasi hakkinda 6grencilerin; “bitkinin elde ettigi
besinin 1518a daha az maruz kalan hiicrelere gitmesi sonucu bu hiicrelerin daha fazla
glines 15181 alan taraftaki hiicrelere gore daha hizli uzayacagini, bitkinin fotosentez igin
daha c¢ok giines 15181na almak-yakalamak amaciyla 1518a dogru yonelecegini, koklerin
topraktan besin almak amaciyla asagi dogru biiylidiigiinli, yercekiminin kokiin asagi
tarafindaki hiicrelere besin tasmmmasina neden oldugunu bdylece bu hiicrelerin yukari
taraftaki hiicrelerden daha ¢ok uzamasi sonucu kokiin asagiya dogru yonelecegi”

seklinde kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Yukarida 6z olarak agiklanan arastrmalar 1s18inda; ilkogretim, ortadgretim ve lisans

diizeyinde 6grenim goren dgrencilerinin bitkilerde biiylime ve gelisme konusu ile ilgili
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cesitli alternatif kavramlarmin oldugu sdylenebilir. Yapilan bu ¢aligmalarin
ekseriyetinin Ogrencilerdeki alternatif kavramlarin giderilmesinden ziyade tespit

edilmesine yonelik oldugu da dikkate deger bir durumdur.

1.9.2. TGA ile ilgili yurtdisinda yapilan arastirmalar

Liew ve Treagust (1995) 16-17 yas araligindaki 18 kisilik bir gruba fizik dersinde 1s1 ve
stvilarin genlesmesi konusunu 6 hafta boyunca TGA etkinlikleri ile islemistir. Caligma
sonucunda tahmin asamasindan sonra goézlem yapmanin Ogrencilerin 6grenmesinde
etkili oldugu, 6grencilerin ¢alisma 6ncesi sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin biiyiik

Olciide giderildigi tespit edilmistir.

Liew ve Treagust (1998) lise son smif 6grencilerine yonelik suyun buharlasmasi, tuzun
coziinmesi ve ampuliin giicii ile direnci konulariyla ilgili TGA etkinlikleri
diizenlemislerdir. Calismada 6grencilerin yaptiklar1 tahminler degerlendirilmis ve bu
ogrencilerin birgok kavram yamlgilarinn oldugu tespit edilmistir. Ogrencilere ¢alisma
sonrasinda uygulanan basar: testi sonucunda TGA etkinlikleri sayesinde 6grencilerin

kavram yanilgilarinin 6nemli 6l¢iide giderildigi ifade edilmistir.

Tao ve Gunstone (1999a) lise 10. siif fizik derslerinde bilgisayar ortamindaki ortaklasa
O0grenmenin kavramsal degisim iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Bunun ig¢in
ogrencilerin mekanik konulariyla ilgili kavram yanilgilar1 dikkate alinarak bir bilgisayar
benzetisim (simulation) programu hazirlanmistir. Ogrenciler esli ¢alisarak TGA
ogrenme gorevlerini gerceklestirmistir. Calisma sonuglar; bilgisayar destegiyle gruplar
halinde 6grenmenin kavramlarini yansitabilen ve yeniden diizenleyebilen 6grencilerde
kavramsal degisimin gerceklesmesini sagladigini gostermistir. Birlikte yapilandirmanin
(co-construction) Onemine ek olarak Ogrencilerin bireysel yapilandirmalarinin da
(personel construction) kalict kavramsal degisimlerin saglanmasi i¢in gerekli oldugu

belirtilmektedir.

Russell vd. (1999) calismalarinda fizik konularinin daha kolay anlasilmasini saglamak
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icin hareket konular1 ile ilgili 11. smif lise 6grencilerine 7 adet TGA etkinligi
diizenlemislerdir. 14 erkek 3 kiz 6grenciden meydana gelen 6grenci gruplar ciftler
halinde laboratuarda calismiglardir. Bilgisayar ekranindan Ogrencilere tahmin sorusu
sorulmus ve 6grencilerden tahminlerini yazmalar1 istenmistir. Daha sonra dgrenciler,
bilgisayar ekranindan gozlem yaparak agiklamalarmi yazmiglardir. Calisma sonucunda
hiz ve ivme kavramlarmimn Ogretiminde TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan
laboratuar etkinliklerinin Ogrencilerin anlamalarmi kolaylastirdigr arastirmacilar

tarafindan ifade edilmektedir.

Mthembu (2001) Giiney Afrika’da lise 10, 11 ve 12. smf 6grencilerine TGA
etkinlikleri kullanilarak kimyasal reaksiyonlar ve redoks konularini 6gretmistir

(http://www.aare.edu.au/01pap/mth01583.htm, 2009). Ogrencilerin tahmin asamasinda

sorular1 tartigmalar1 saglanmig, bu asamada Ogrencilerin bir¢ok kavram yanilgisina
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu yanilgilar gozlem ve aciklama asamalar:
uygulanarak  giderilmistir.  Ogretmenlerin  derslerinde =~ TGA etkinliklerini
kullanmalarimin 6grencilerin 6grenmeleri iizerinde olumlu etkisi oldugu oldugu

arastirmaci tarafindan belirtilmistir.

Kearney (2002) ¢aligmasinda hareket konusuyla ilgili ortadgretim diizeyinde iki sinifta
interaktif medya destekli tahmin-gozlem-aciklama etkinliklerinin etkilerini arastirmigtir.
Bilgisayarda 6g8rencilerin kiiclik grup tartismalarina anlamli 6l¢iide katiliminin oldugu,
gelistirilen programin etkili ve uygun bir 6gretim araci olarak 6grencilerin kavramlarini
ortaya ¢ikarmada ve kaydetmede etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica fen egitiminde
miiltimedyanin kullanilmasinin yenilik getirici oldugu ve TGA’y1 ilgi ¢ekici kildigi

arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Russell vd. (2003) yaptiklar1 calismada 15 lise 6grencisine laboratuarda 1s1 fizigi
konularmin daha kolay anlasilmasini saglamak i¢in 10 adet TGA etkinligi
diizenlemislerdir. Bilgisayar ekranindan ogrencilere tahmin sorusu sorulmus ve
ogrencilerden tahminlerini yazmalari, gézlem yapip gozlemlerini yazmalar1 ve agiklama

yapmalar1 istenmistir. Calisma sonucunda TGA etkinliklerinin hem alternatif
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kavramlarm belirlenmesi hem de giderilmesini saglamasi bakimindan etkili oldugu

arastirmacilar tarafindan ifade edilmistir.

Wu ve Tsai (2005) Tayvan’da ilkokula devam eden 11 yasindaki 69 6grenciyle TGA
stratejisinin  biyolojik c¢ogalma konusunun anlasilmasina etkisini arastirmislardir.
Calismada ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubuna
TGA etkinlikleri diizenlenirken, kontrol grubu Ogrencilerine geleneksel Ogretim
uygulanmistir. Calisma sonunda TGA etkinliklerinin uygulandig1 gruptaki 6grencilerin
konuyu anlama diizeylerinde gelisme oldugu, 6grencilerin bilgiyi isleme siireclerinin
zenginlestigi ve TGA stratejisinin deneylerin anlagilmasina olumlu katkis1 oldugu

belirtilmistir.

Keeratichamroen vd. (2007) ¢alismalarinda 9. sinifa devam eden 46 6grenciye kimyasal
reaksiyonlarin 6gretiminde Tapyoka Bombasi yapimini igeren TGA etkinligi
kullanmiglardir. Calisma sonucunda bu etkinligin 6grencilerin Tapyoka Bombasi
ornegini gordiikten sonra kimyasal reaksiyonlarla ilgili kavramlarini degistirmede etkili
oldugunu, 6grenmelerini olumlu etkiledigini ve 6grencilerin TGA’ya yonelik ilgi ve

isteklerinin dnemli 6lciide arttigini tespit etmislerdir.

McGregor ve Hargrave (2008) bitkilerde solunum ve fotosentez konular1 ile ilgili
bilgisayar destekli TGA etkinlikleri hazirlamislardir. Deneysel c¢alisma 44 lise
ogrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin 23’u kontrol grubunu 21°i deney grubunu
olusturmustur. Calismada deneysel islem Oncesi Ontest olarak basari testi uygulanmaistir.
Calisma sonras1 uygulanan basari testinde TGA etkinlikleriyle ders islenen deney
grubundaki 6grencilerin basar1 ortalamalarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Aragtirmacilar TGA’nin 6grencilerin yeni kavramlar1 6grenmesinde zihinsel celiski
olusturdugunu, bunun sonucunda 6grencilerin tahminleri ile gozlemlerini karsilastirarak

anlamli 6grenmelerini sagladigini belirtmislerdir.

Teerasong vd. (2010) galismalarinda kimya boliimiindeki lisans 6grencilerine “akis
enjeksiyon” ve “akis” olaylarmi gelistirdikleri bir TGA gosteri deneyi ile 68retmislerdir.

Calismada 6grencilerin tahminlerini ve deney sonuglarint birbirleriyle tartismalari
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saglanmistir. Calisma sonucunda; TGA stratejisinin 6grencilerin “akis enjeksiyon” ve
“akis” olaylarini kolayca anlamalarini sagladigi, 6grencilerin kendi kavramsal bilgilerini
olusturmasinda etkili oldugu ve 6grencilerde olumlu bir tutum gelistirdigi arastirmacilar

tarafindan belirtilmektedir.

1.9.3. TGA ile ilgili Tiirkiye’de yapilan arastirmalar

Koseoglu vd. (2002) kimya 6gretmenligi programinda okuyan 42 6grenciye buz ile
suyun kaynatilabilecegini gostermek amaciyla “Buz su ile kaynatilabilir mi?” deneyini
TGA’ya uygun olarak gerceklestirmiglerdir. Deneyin uygulanma siirecinde 6grencilerin
beklemedikleri bu durumla ilgili tahminde bulunmalar1 istenmis ve sonra bir gosterim
deneyi sunularak Ogrencilerin gbézlemlerini tartigmalar1 saglanmistir. Calisma
sonucunda TGA stratejisinin  kullanilmasinin  6grencilerin  kavram yanilgilarinin
giderilmesini, daha etkin caligmalarini, derse karst olumlu tutum gelistirmelerini ve

giidiilenmelerini sagladigi tespit edilmistir.

Kose vd. (2003) TGA yontemini arastirmacilara ve 6gretmenlere tanitmak amaciyla lise
diizeyinde ‘‘elektromanyetizma, kaynama ve fotosentez” konularinda oOrnek birer
etkinlik gelistirmislerdir. Etkinliklerin gelistirilecegi konularin belirlenmesine ydnelik
olarak ilgili literatiir taranmis; fizik, kimya ve biyoloji 68retmenleri ve bu dersleri alan
ogrencilerle miilakatlar yapmislardir. Calismanin sonucunda; TGA etkinliklerinin
ogretim siirecinde rol alan bireyler (68retmen, 6grenci, arastirmaci) i¢in dikkate deger
nitelikler tasidigi, Ogretim siirecinde giicliik c¢ekilen konularm O6gretiminde ve
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla Ogretmenler tarafindan
kullanilmasmin kavram ogretiminde etkili olacagi arastrmacilar tarafindan ifade

edilmektedir.

Ayas ve Yilmaz (2004) smnif 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren 34 6grencinin asit-
baz ve indikatdor kavramlarini anlama diizeylerini tespit etmek i¢in bilgisayar
simiilasyonu iceren TGA etkinligi hazirlamislardir. Tahmin asamasinda 6grencilerin
konuyu bilme diizeyleri ve alternatif kavramlar1 belirlenmistir. Uygulama sonrasinda

ogrencilerin anlama diizeylerinde olumlu degisiklikler oldugu tespit edilmistir.
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Ergiil (2006) 130 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yiiriittiigli ¢aligmasinda kaynama ve
buharlasma kavramlarinin 6gretimine TGA ve deneyle zenginlestirilmis 6gretim
yonteminin etkisini ilgili etkinlikler gelistirerek incelemistir. Arastirma sonucunda,
ogretmen adaylarinin etkinlikler 6ncesi sahip oldugu alternatif kavramlarmin farkina
vardiklar1 ve TGA etkinliklerinin kavramsal degisimin saglanmasinda oldukca etkili

tespit edilmistir.

Akgiin ve Deryakulu (2007) smif 6gretmenligi bolimiindeki 73 6grenciyle yiiriittiikleri
calismalarinda iki farkli kavramsal de§isim stratejisine gore hazirlanan ¢oklu ortam
materyallerini 6grencilerin bireysel ya da grupla calismalarinin ve biligsel, duyussal
Ozelliklerinin 6grencilerde kavramsal degisimi saglamdaki etkilerini arastirmislardir.
Calisma sonucunda; bireysel olarak TGA stratejisine gore c¢alisan Ogrencilerin
ogrenmeye iliskin kontrolii daha ¢ok kendilerinde gordiikleri ve 6grenme gorevlerini
daha kararli bir bicimde gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Diizeltici metin stratejisine
gore ortaklasa calistiklar1 zaman 6grencilerin anlamli olarak daha fazla meta biligsel
strateji kullandigi, 6grenme gorevlerini daha kararhlikla yerine getirdikleri tespit

edilmistir.

Karaer (2007a) 35 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yaptig1 calismasinda alkollerin suda
coziinmelerini 6gretmen adaylarma kavratmak amaciyla 6nce TGA ydntemine uygun
bir gosteri deneyi yapilmis; sonra deney analoji tekniginden yararlanilarak giinliik
yasamla iligkilendirilmis ve buna uygun bir dramatizasyon uygulanmistir. Kullanilan bu
yontem ve tekniklerden TGA ydnteminin kavramlarm 6grencilerin zihinlerinde yeniden

yapilandirilmasinda oldukca etkili oldugu arastirmaci tarafindan ifade edilmektedir.

Karaer (2007b) smif 6gretmenligi bolimiinde Fen Bilgisi Laboratuar1 dersine devam
eden 96 Ogrenci ile ylriitmiis oldugu calismasinda kromotografi yontemi ve bu
yontemle ilgili kavramlari 6gretiminde nasil uygulanabilecegini gostermek amaciyla
Tahmin-Go6zlem-Agiklama etkinligi hazirlamis ve fen bilgisi laboratuari dersinde
uygulamistir. Calismada TGA etkinligi ile miirekkebin bilesenlerine ayrilmasinda
kromotografi yonteminin kullanilmasinin etkili oldugu 6grencilerle yapilan miilakatlar,

nitel gozlemler, rapor kagitlari, etkinlikden once ve sonra yapilan kii¢iik smavlar ile
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donem sonunda yapilan final sinavi kagitlarindan tespit edilmistir.

Cimer ve Cakir (2008) 16 fen bilgisi 6gretmen adayi ile ytirtittiikkleri ¢caligmalarinda
osmoz konusunu TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan etkinliklerle islemislerdir.
Calisma sonucunda TGA stratejisinin 0grencilere kavram 6gretiminde ve 6grencilerin
kavram yanilgilarmin belirlenmesinde 6nemli 6lciide etkili oldugu arastirmacilar

tarafindan tespit edilmistir.

Tekin (2008) fen bilgisi 6gretmenligi 1. sinifta okuyan 44 6grenciye fen laboratuarinda
TGA stratejisine gore hazirlanan “Donma noktas1 algalmasi yoluyla kiikiirdiin molekiil
kiitlesinin tayini” deneyi yaptirilmistir. Deney sonrasinda 6grenci goriisleri alinmigtir.
Uygulama sonrasinda TGA’nin 6grencilerin ilgisini deneylere ¢eken bir strateji oldugu
arastirmacilar tarafindan belirtilmistir. Bu stratejinin 6grencilerin kimya deneylerini
daha 1yi anlamalarin1 sagladigi ve kavramsal anlamayi destekledigi sonucuna

ulagilmistir.

Kiigiikdzer (2008) Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimii’ndeki Fizik 111 (Astronomi) dersini
alan 76 O0gretmen adaymna ayin evreleri ve mevsimler konusunda bilgisayar destekli
TGA etkinlikleri diizenlemistir. Ogrencilerin tahmin asamasmda verdikleri cevaplar
analiz edilerek bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 ve bunlar1 gozlem yaparak

biiytik 6l¢iide diizelttikleri tespit edilmistir.

Ozyilmaz (2008) calismasinda analojiler, kavram karikatiirleri ve TGA teknikleriyle
desteklenmis fen ve teknoloji egitiminin O6grenme {iriinlerine etkisini arastirmistir.
Arastirmada Ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki basarilari, tutumlari, iist diizey
disinme becerileri, akademik risk alma davraniglar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
arasinda pozitif yonde korelasyon oldugu belirtilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ve fene yonelik tutumlarinin fen ve teknoloji

dersi basarisi lizerinde 6nemli bir yordayici oldugu tespit edilmistir.

Sahin ve Cepni (2009) calismalarinda TGA’nin tanitilmast ve gelistirilmesi amaciyla
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ilkogretim 8.smif diizeyinde ‘i¢ ve dis basing dengesi’ kavraminin dgretimine yonelik
olarak animasyon destekli TGA etkinligi gelistirmislerdir. Calisma kapsaminda
bilgisayar animasyonlari ile soyut kavramlar somutlastirilarak gozle goriilebilir hale
getirilmis ve 6grencilerin bire bir etkilesimde bulunmasi saglanmistir. TGA teknigi ile
birlikte animasyonlarin kullanilmasiyla 6grencilerin defalarca ve kendi Ogrenme
hizlarina gore goézlem yapabildigi ve TGA etkinliklerinin 6grencilerde kavramsal
degisimi saglayarak anlamli ve kalict 6grenmeyi sagladigi arastirmacilar tarafindan

belirtilmektedir.

Bilen’in (2009) Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimii’ndeki 122 dgrenci ile 8 hafta boyunca
yiiriittiigli calismasinda; deney grubundaki 6grenciler TGA yontemine dayali laboratuar
uygulamasi ile, kontrol grubundaki 6grenciler ise dogrulama laboratuar yaklasimi ile
ogrenim gormiislerdir. Calismada veri toplama araglar1 olarak kavram basar1 testi,
bilimsel siire¢ beceri testi, biyoloji laboratuarma karsi tutum 6l¢egi ve bilimin dogasi
goriis anketi uygulanmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler; TGA stratejisine
dayal1 laboratuar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, laboratuarma yonelik
tutumlarina ve bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri lizerine etkisinin anlamli diizeyde

oldugunu gostermistir.

Yaman vd. (2009) asitler ve bazlar konusuna yonelik yapilandirmaci 6grenme kuramima
dayal1 hazirlanan bilgisayar destekli TGA etkinlikleri gelistirmislerdir. Hazirlanan
bilgisayar yaziliminda 6grencilerin bireysel olarak kullanimina uygun sekilde tasarlanan
5 dyital video goriintiisi ve 10 tane simiilasyon bulunmaktadir. Hazirlanan bu
etkinliklerle 6grencilerin kavramsal anlamalarmin nasil gelistiginin arastirilmasi
amacglanmistir. Calismada TGA stratejisine uygun olarak tasarimlanan materyallerin
ogrencilerin kavramsal anlamalarint daha iyi gelistirdigi ve 6grencilerin konuya olan

ilgilerini arttirdig1 aragtirmacilar tarafindan ifade edilmistir.

Misir (2009) ¢alismasinda 11. siiftaki 30 6grenci {lizerinde fizik 6gretim programinda
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yer alan “ elektrostatik” ve ‘“elektrik akimi” f{nitelerindeki “ohm yasas1”, “suyun
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elektrolizi”, “iletkenin sigas1”, “elektriksel is ve 1s1” konularma yonelik TGA yontemine

19



dayali olarak gelistirilen etkinliklerin etkililigini arastrmistir. Calisma sonucunda; TGA
yontemine uygun olarak gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin basarilarini istatistiksel
olarak anlamli diizeyde arttirdigi, Ogrencilerin derse aktif katilimini sagladigi ve
ogrencilerin derse yonelik tutumlarmi olumlu yonde degistirdigi tespit edilmistir.
Ayrica TGA stratejisinin; O0g8rencilerin ders kapsamindaki basar1 diizeyleri ve bilgi
seviyelerinin farkinda olmalarina olumlu katki sagladigi arastrmaci tarafindan ifade

edilmistir.

Aydm (2010) ¢alismasinda, TGA 6gretim tekniginin 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin giderilmesine ve oOgrencilerin derse karsi tutumlarmma olan etkisini
arastirmistir.  Arastrmaci ¢alisma Oncesinde 7. smif Fen ve Teknoloji dersi
programindaki “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinde yer alan basit elektrik devreleri
konusunda Ogrencilerde goriilen kavram yanilgilarini tespit etmistir. Arastirmanin
verileri kavramsal anlama testi, basit elektrik devreleri basar1 testi, elektrik devreleri
tutum Olgegi ve fen ve teknoloji dersi tutum Olgegi ile elde edilmistir. Arastirma
sonucunda TGA 06gretim tekniginin 68rencilerde kavramsal degisimin saglanmasinda ve
ogrenci basarisi iizerinde geleneksel Ogretim yontemlerine gore daha etkili oldugu,
ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda ise anlamli diizeyde bir degisimin olmadigi

istatistiksel olarak tespit edilmistir.

Ipek vd. (2010) fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “¢oziiniirliik”, “cdziinme” ve “farkls
maddelerin ¢oziiniirliik iizerinde etkisi’ni anlama diizeylerini arastirmistir. 77 68renci
iizerinde laboratuarda yapilan c¢alismada veriler TGA teknigine uygun olarak
hazirlanmis calisma kagitlar1 ve olusturulan gruplardan secilen 6 6grenciyle yapilan
miilakatlarla elde edilmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin ¢dziinmeye ve farkli
maddelerin ¢oziiniirliik iizerindeki etkisine iliskin kavram yanilgilart TGA teknigiyle
ortaya c¢ikarilarak giderilmistir. TGA tekniginin mevcut kavram yanilgilarinin

giderilmesinde etkili oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Keles ve Demirel (2010) ilkdgretim 6. smif ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde
renkler konusundaki kavram yanilgilarmm belirlenmesi ve bunlarin giderilmesine

yonelik ¢alismalarinda TGA teknigini kullanmislardir. G6zlem asamasi i¢in bilgisayar
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ortaminda Adobe Flash CS3 ile hazirlanmis ekran goriintiileri kullanilmistir.
Ogrencilerin yanilgilar1 nitel olarak analiz edilmis, bu yanilgilarin giderilmesinde TGA

tekniginin oldukg¢a etkili oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Bilen ve Aydogdu (2010) genel biyoloji laboratuarinda bitkilerde fotosentez ve solunum
konularmin 6gretiminde TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin kavramsal basarilarina ve tutumlarina olan etkisini dogrulama
laboratuar yaklasimi ile karsilastirarak arastirmuslardir. Ogretmen adaylar1 deney ve
kontrol gruplarina ayrilmistir. Her iki gruba Ontest ve sontest olarak kavram basar: testi
ve biyoloji laboratuari tutum 6lgegi uygulanmistir. Calisma sonucunda TGA stratejisine
dayal1 laboratuar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavramsal basarilarma ve biyoloji laboratuarina karsi tutumlarina olan etkisinin

istatistiksel olarak anlamli diizeyde oldugu arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

Cinici ve Demir (2010) 9.smif 6g8rencilerinin diflizyon ve osmoz konularinda isbirlikli
ve bireysel TGA etkinliklerinin etkilerini inceledikleri ¢calismalarinda TGA etkinlikleri
iceren isbirlikli ve bireysel calisma yapraklar1 gelistirerek uygulamiglardir. Arastirmada
elde edilen sonuglara gore isbirlikli ve bireysel calisma yapraklar: uygulanan her iki
grupta da akademik basar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde gelisme
saglanmistir. Isbirlikli TGA etkinlikleri uygulanan 6grencilerin bireysel TGA
etkinlikleri uygulanan 6grencilerden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha basarili

olduklar1 arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

Yukarida 6zlii olarak yurtdisinda ve Tiirkiye’de TGA ile ilgili yapilan ¢aligmalardan
elde edilen sonuclar 15181inda; TGA stratejisinin 6grencilerde kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde ve giderilmesinde etkili bir strateji oldugu, geleneksel 6gretim
yontemlerine gore oOgrencilerin kavramsal basarisma etkisinin daha fazla oldugu,
ogrencilerin derslere yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirdigi, TGA stratejisi ile
ogrenciler tarafindan anlagilmasi zor olan konularin kolayca ogretilebildigi, fen
deneylerinin TGA’ya uyarlanarak daha anlasilir ve zevkli hale getirilebilecegi,
gozlenmesi zor ve zaman gerektiren durumlar1 iceren konularm 6gretimde TGA’nin

bilgisayar destegi ile uygulanarak etkili bir 6gretimi saglayabildigi ve TGA’nin
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yapilandirmaci yaklasima uygun diger yontemlerle birlikte ¢esitli fen konularmin

ogretiminde kullanilabilecegi sdylenebilir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. TGA Stratejisi Nedir?

White ve Gunstone (1992) tarafindan kapsamli olarak aciklanan bu stratejisinin orijinal
ismi, “Prediction-Observation-Explanation (POE) Strategy”dir. TGA; bir gosteri deneyi
ya da sunulacak bir konuyla ilgili baslangicta nedenleriyle birlikte tahminlerde
bulunulmasi, daha sonra olayin gozlemlenmesi ve yapilan tahmin ile gézlemin birlikte

aciklanmasi esasina dayanmaktadir (Kearney ve Treagust 2001, Atasoy 2004).

TGA stratejisinin lic agamasi vardir: tahmin (sebebiyle birlikte), gozlem ve aciklama.

2.1.1. Tahmin

Ogrencilere bir gdsteri deneyi veya olay hakkinda bilgi verilir ve 6grencilerden gosteri
deneyinin veya olaymn sonucunu sebepleriyle birlikte tahmin etmeleri istenir. Bu
asamada Ogrencilerin tahminde bulunacaklar1 olay1 tam olarak anladiklarindan emin
olunmalidir. Ogrencilerden tahminlerinin nedenlerini yazmalar1 istenilir. Bu sayede
ogrencilerin on bilgileri aktiflesir ve sahip olduklar1 alternatif kavramlar ortaya
cikarilabilir. Tahmin etmek ve bunun i¢in bir neden gostermek gozleme odaklanmay1

kolaylastirarak motivasyonu da artirir (White ve Gunstone 1992).

2.1.2. Gozlem

Bu asamada o6grencilere hakkinda tahminde bulunduklari gosteri deneyi ya da olay
sunulur. Ogrencilerin birbirlerinden etkilenerek gdzlemlerini degistirmesini engellemek
icin olay meydana gelirken her 6grencinin gdzlemlerini kaydetmesi saglanir. Gerek
goriiliirse bu asama tekrarlanmalidir. Eger Ogrencilerin tahminleri ile goézlemleri
arasinda farkliliklar varsa, bu geliskiler 6grenmeyi ilerletebilir. Boylece 6grencilerin
olay1 gozlemeleri ve varsa alternatif kavramlarindan hosnutsuz olmalar1 saglanir (White

ve Gunstone 1992).
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2.1.3. Agiklama

Bu agamada 6g8rencilerden tahminleri ile gozlemleri arasindaki ¢eliskileri tartigmalari ve
bu celiskileri gidermeleri istenir. Ogrencilerin kavramlar1 kendi kendilerine
yapilandirmasi i¢in gozlemler sinif icinde tartisilir. Bu agsamay1 6grenciler genellikle zor
bulurlar. Bu asamada 6gretmen agiklamayr dogrudan yapmamalidir. Ogrencilere
rehberlik etmelidir. Ogrencilerin akillarma gelebilecek tiim ihtimalleri dikkate
almalarmi saglamali ve farkli alternatif yorumlar yapmalar1 i¢in 6zendirmelidir (White

ve Gunstone 1992, Kose vd. 2003).

2.2. TGA Stratejisinin Ogretimdeki Avantajlar Nelerdir?

Derslerde 6grencilere “Neden?”, “Ni¢in?”, “Nasil?” gibi sorular yoneltildiginde bazi
ogrenciler bu sorularla ilgilenmeyip cevap bulma sorumlulugunu iizerlerine almazlar.
Ancak TGA’da yazili bir tahminde bulunma ve nedenleriyle birlikte agiklama
zorunlulugunun olmasi, Ogrencileri cevaplar bulmaya zorlamakta ve Ogrencilerin
zihinsel olarak daha aktif bir bigcimde derse katilmalarini saglamaktadir. TGA’nin bu
ozelligi, kavramsal 6grenmeyi hedefleyen yapilandirmaci 6grenme kuraminin 6gretim
stratejileri arasinda sayilabilmesini saglamistir. (Palmer 1995, Kearney ve Treagust

2001).

TGA stratejisi Ogrencilerin, gosterim yapilarak gergeklestirilen dersleri ya da
laboratuarlarda yapilan gésterim deneylerini daha etkin bir bi¢imde ¢alismalar1 ve varsa
yanlis kavramlarini diizeltmeleri amaciyla gelistirilmistir (Atasoy 2004). Strateji;
ogrencinin tahminlerde bulunmasini, soruyla ilgili ger¢gek durumun gosterildigi bir
baglam sunarak Ogrencinin bu baglami gozlemlemesini ve Ogrencinin ilk yanitiyla
yaptig1 gozlem sonucunu karsilastirarak aciklamasini igermektedir. Bu asamalarin

tiimiine bir TGA 6grenme gorevi denilir (Kearney 2002).

Bu strateji giiniimiizde bilgisayarlarin bir biligsel arac¢ olarak kullanildig1 materyallerin

gelistirilmesi i¢in oldukga kullanighdir (Tao ve Gunstone 1999a). Bilgisayar ortaminda
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ogrenciye soru baglami sunulup 6grencinin yaniti, yanita iliskin giiven diizeyi ve
aciklamasi kaydedilir. Daha sonra gozlem yapilacak baglam gosterilerek 6grenci bu
baglamin tasidig: tasarim Ozelliklerine gore sadece gdzlem yaparak ya da baglamdaki
degiskenleri degistirerek deney yapabilmektedir (Kearney 2000a,b). Ogrenci gdzlem ya
da deney sonuglarmi yazdiktan sonra bilgisayar Ogrencinin verdigi ilk yanit ve
aciklamalarla birlikte gozlem sonrasi yazdigi raporu 6grencinin karsisma getirerek bu
raporlar arasindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri yazarak bir agiklama yapmasini
saglamaktadir. Bu sayede Ogrencilerde kavramsal degisimin gergceklesmesi

saglanmaktadir (Kearney 2002, Tao ve Gunstone 1999b).

TGA stratejisinin tahmin asamasinda 6grencinin kavramla ilgili 6nceki bilgileri etkin
hale getirilerek gozlem asamasinda gozlemiyle tahmini arasindaki farki gézlemleyip

biligsel ¢eliski yasamasi saglanir (Atasoy 2004, Tao ve Gunstone 1999Db).

Gozlemin anlasilir ve akla yatkin olmasi; 68renci diizeyine uygun hazirlanmasiyla
birlikte gozlemin algilanmasi, degerlendirilmesi ve yorumlanmasiyla smirhdir (Kose
vd. 2003). Bu asamalarin ve yeni 6grenilen kavramin ise yararhi§i ancak ogrenci
tarafindan gerceklestirilecek yapilandirma siireciyle ger¢eklesmektedir. Bu sayede TGA
stratejisi, Ogrencinin 6grenme siirecinde etkin oldugu, kendi kendine 6grenme yolunu ve

hedeflerini belirleyebildigi bir yap1 olusturur (Windschitl ve Andre 1998).

TGA stratejisi, 0grencilerin Onbilgilerini etkinlestirir, ¢eliski durumunu ve bu durumun
¢Ozliimiinii Ogrenciye birakir, Ogrencinin c¢aligma asamalarmni kademeli olarak
gerceklestirmesini  saglamaya calisir. Bu bakimdan TGA’nin kavram 6gretimini
ogrencilerin zihinlerinde yapilandirarak saglayan etkili bir strateji oldugu sdylenebilir

(Kearney vd. 2001).

TGA oOgrencinin bilimsel siireg becerilerini ve Onbilgilerini etkin kullanmasini
gerektiren, Ogrenme  goOrevlerinin  gerceklestirilmesi  bakimindan  sorular:
cevaplandirmasimi ve rapor alanlarmmin doldurulmasmin nicel olarak denetlenebilmesini
saglayan bir stratejidir. Bu baglamda TGA’nin uygulama siirecinin diger stratejilere

gore daha fazla zaman gerektirdigi sdylenebilir. TGA’ da 0grenci gozlem siirecinde
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bilimsel c¢eliskiye diiserek bu celiskinin ¢oziilmesinde kendi ¢ikarimlarmi yapmak

zorunda kalmaktadir (Akgiin ve Deryakulu 2007).

TGA yapilandirmact 6grenme yaklasimiyla da uyum igerisindedir (Mthembu 2001,
McGregor ve Hargrave 2008). Yapilandirici 6grenme teorisine uygun etkili bir 6gretim
icin Ogrenciler kendi diisiincelerini agiklamaya tesvik edilmeli (tahmin), 6grenciler
diistincelerine ters diisen durumlarla karsi karsiya birakilmali (gézlem), 6grencilerin
hipotez kurmalar1 saglanmali1 ve 6grenciler olaylara alternatif agiklamalar getirmek i¢in
tesvik edilmelidir (tahmin ve agiklama). Ozellikle kiigiik grup tartismalar1 sayesinde
ogrencilere alternatif fikirlerini diistinme firsat1 verilmeli (aciklama), 6grencilerin
edindikleri bilgilerin yararlarmi1 anlamalar1 i¢in bunlar1 ¢esitli  durumlarda
kullanmalarma firsat verilmelidir (Driver ve Bell 1986). Boylece etkili bir 6gretim i¢in
yapilandirmaci yaklasimin temel prensipleri TGA etkinlikleri sayesinde uygulanmig

olur (Bilen 2009).

TGA, 06grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel yontemleri kullanarak bilim
insanlar1 gibi calismalarina imkan verir. Ogrencilerin &n bilgileri ve yeni 6grendikleri
bilgilerle bag olusturarak bilgilerini yapilandirmalarint ve anlamli olarak ifade
etmelerini saglamas1 bakimindan bu strateji fen dersleri i¢in olduk¢a uygundur (Atasoy
2004). TGA ogrencilerin bireysel veya grup c¢alismalarinda sorumluluk almalarini,
kendilerini ifade etme becerileri ile birlikte 6z gliven gelistirmelerini saglayarak
ogrencilerin siirekli aktif olmasini, kendi 6grenmelerinden yine kendilerinin sorumlu
olmasint ve bunlar1 yasantilarinda uygulayabilmelerini saglar; 6grencilerin fen
derslerine yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci olur (Tao ve Gunstone

1999a,b)

2.3. TGA Stratejisinin Uygulanma Siireci Nasil Olmahdir?

TGA stratejisinde uygulama i¢in materyal olarak kagit ve kalem kullanilir (Tekin vd.
2003). Ogrencilere tahminlerini nedenleriyle birlikte yazmalar1 igin bos kagit dagitilir.

Sonra ayni kagida gozlemlediklerini yazmalar1 ve son olarak da tahminlerini g6z 6niine
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alarak gozlem sonuclarini karsilastirarak degerlendirmeleri istenir (Tekin 2008). Kdse

vd. (2003) uygulama siirecini asagidaki gibi ifade etmektedirler:

“1. Ogrencilerin uygulamaya baslamadan dnce soru sormalarma izin verilmelidir.

2. Ogrencilerin tahminlerini ve destekleyici nedenlerini belirtmeleri saglanmalidir. Bu
durum ya agik uclu ifadeler kullanmalar1 ya da kendi cilimlelerini yazarak
belirtmelerinin istenmesi seklinde saglanabilir. Ozellikle 6grenciler tahminlerini kendi
kelimeleri ile yazmalidirlar. Bu asamada dikkat edilecek en onemli husus bu isin
gbzlem yapilmadan 6nce bitirilmesi gerektigidir. Ciinkii:

« Ogrenciler bu duruma kendilerini vermelidirler, yani ilgili olmalidirlar. Béylece dogru
bilgiye karar verip uygulayabilirler.

e Higbiri gozlemi kagirmaz, ¢linkii tahminlerinin dogruluk ve yanlishigimi bilmek
isterler.

3. Tiim olay gerceklestiginde 6grenciler kendi gozlemlerini yazmalidirlar. Eger o anda
yazilmazsa diger Ogrencilerin sdylediklerini duyarak gozlemlerini degistirebilirler.
Yazilan bu gozlemler sayesinde 6grencilerin farkliliklar1 da goriilecektir.

4. Son asamada Ogrenciler tahmin ettikleri ile gozlemledikleri arasindaki fikir
ayriliklarini ortadan kaldirmaya calisirlar. Bunu yapmak 6grencilere zor gelir ama biz
burada onlar1 tiim thtimalleri diistinmeleri i¢in cesaretlendirmeliyiz. Cesaretlendirme bu
asamanm en Onemli Ogesidir. Ciinkii 6grencilerin 6nerdikleri aciklamalar anlayip

anlamadiklarmi gosterecektir.”

2.4. TGA Stratejisinde Degerlendirmenin Yapilmasi

Ruiz-Primo ve Furtak (2004), TGA calisma cevap kagitlarin1 puanlarken tahminin
dogruluguna ve tahminle agiklamanm anlamliligi ile dogruluguna puan vermislerdir

(http://www.cse.ucla.edu/products/reports/r639.pdf, 2010). Fakat TGA stratejisinin

herhangi bir asamasinda verilen cevaplarin puanlanmasi uygun degildir. Ciinkii bu
strateji ayn1 zamanda bir 6grenme aracidir. Tahmin asamasinda 6grencinin halihazirdaki
bilgisini ortaya ¢ikarmak amaclandigi i¢in puanlama yapilirsa 6grenci tahminini
yazmaktan ¢ekinebilir (White ve Gunstone 1992). Ogrenciler gordiiklerinden ¢ok

gormeleri gerekeni yazma egiliminde oldugundan goézlem kisminin da puanlanmasi
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uygun degildir. Ancak 6grencilerin deney siirecini gozlemleme performanslarima puan
verilecekse, gozlem kisminin puanlamasi yapilabilir. Eger puanlama mutlaka
yapilacaksa, Ogrencilerin tahminleriyle agiklamalarmi tutarli ve dogru bilgilerle

yorumlama diizeyleri puanlanabilir (Atasoy 2004).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, deneysel deseni, calisma grubu, verilerin toplanmasi

ve verilerin analizi ile ilgili bilgi verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirma yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilarak yiirtitiilmiistiir (Biiytikoztiirk vd.
2008). Bu yontemin tam deneysel yontemden farki gruplarin rast gele atama ile
olusturulamamasidir. Egitimle 1lgili arastirmalarda tam deneysel ¢aligmalardan sonra
yaygin olarak kullanilan yar1 deneysel yontemler, bazi kontrol giicliiklerine ragmen
sinirliliklarint  onemle dikkate almak kaydiyla kullanilabilir (Cohen wvd. 2000).
Ogrenciler arasmdaki etkilesimi en aza indirmek amaciyla deney ve kontrol gruplarinda
ogrenciler rastgele belirlenememistir. Bu arastirmada, uygulanan deneysel yontemde,
deney grubu iizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken “TGA Stratejisi” kontrol
altina almmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim kullanilmistir. Arastirma

deseni sekil 3.1°de gosterilmistir.

TGA stratejisinin fen bilgial dgretmen adaylantun kaveam sal bagardanna
hatirda tutmalanna, hilimsel sireg beceriletine we fene yonelik tutumlarnina olan ethilen

1 1
[ DENEY GRUTEU ][ KONTROL ]

GRUBT

TGA GELENEESEL
STRATEJS] YOHMTEM

L L

[ Il avwram sal bagari testi, bilimzel sireq becerdler testi ]

fetie yonelik tutum dlgegi

et hildirim sonalan
H atirda titm a testi

Sekil 3.1: Arastirma deseni
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Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu (esitlenmemis kontrol gruplu model) yar1
deneysel desen kullanilmistir. (Biiyiikoztiirk vd. 2008). Arastirmada deney ve kontrol
grubu O6grencilerine deneysel islem Oncesi ve sonrasi uygulanan kavram basar1 testi,
bilimsel siire¢ becerileri testi, fene yonelik tutum 6lgegi uygulanmistir. Uygulama siireci

cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1: Arastirmanin deneysel modeli

GRUP ONTESTLER DENEYSEL SONTESTLER
ISLEM
Deney Grubu KBT, BSBT, TGA KBT, BSBT,
FYTO Stratejisi FYTO,
Kontrol Grubu KBT, BSBT, | Geleneksel Ogretim KBT, BSBT,
FYTO FYTO

Sontestlerin uygulanmasindan alt1 hafta sonra kavram basar1 testi, TGA stratejisinin
uygulandigi deney grubundaki Ogrencilere hatirda tutma testi olarak yeniden

uygulanmistir.

3.2. Calisma Grubu

Aragtirma 2010- 2011 dgretim yilmin giiz doneminde Adiyaman Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. smifta iki ayr1 subede dgrenim gdren dgrenciler
ile ylriitiilmiistiir. Calisma grubu rastgele atanamadigindan ve yine rastgele iki gruba
(deney ve kontrol) ayrilamadigindan Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. smif subelerinin biri

deney grubu, digeri kontrol grubu olacak sekilde belirlenmistir.

Arastirmada uygulanan testleri cevaplandirmayan ve deneysel calismalara katilmayan
10 ogrenci dikkate alinmamis ve sonucta deney ve kontrol grubu 40’ar kisiden
olusturulmustur. Ogrencilerin ¢alismaya olan ilgi, istek ve goniilliilikleri dikkate

alinarak deney ve kontrol guruplar1 belirlenmistir.
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3.3. Arastirmada Kullanilan TGA Etkinlikleri ve Uygulama Siireci

Arastirmada uygulanan TGA etkinlikleri arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup bu
etkinlikler sadece deney grubu 6grencilerine uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerine
geleneksel 0gretim yontemi (diiz anlatim, soru-cevap, tartisma) kullanilarak konular
islenmistir. Etkinliklerin hazirlanma siirecinde bilimsel altyap1 olusturmasi bakimindan
genel biyoloji ve bitki fizyolojisi ile ilgili yayinlar incelenmistir. Bir biyoloji 6gretmeni
(Emre 2010), iki fen ve teknoloji &gretmeni (Esen 2010, Ozkara 2010), bir ziraat
miihendisi (Nacar 2010) ve iki alan uzmani 6gretim iiyesinin goriisleri alinarak (Kaya
2010, Keser 2010) gerekli diizeltmeler yapilmis ve etkinliklerin konu alanlarini
kapsadigina karar verilmistir.Etkinliklerin tahmin ve gozlem asamalari i¢in bilgisayar
destegi kullanilarak yiiriitiilen 6gretimde Adobe Photoshop CS3, Picasa Siiriim 3.6.0
(yap1 105.67,0) ve Microsoft Powerpoint 2007 yazilimlar1 kullanilarak ekran goriintiileri
olusturulmustur. Etkinliklerin tahmin, gézlem ve agiklama asamalar1 literatiirdeki
kuramsal bilgiler esas alinarak yapilandirmaci yaklagima uygun olarak hazirlanmistir.
TGA stratejisi konusunda doktora egitimli uzman goriisleri (Bilen 2010) dogrultusunda
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Etkinliklerin iligkili oldugu konu alanlar1 Cizelge 3.2°de

gosterilmistir. Etkinlikler temelinde hazirlanan ¢alisma kagitlar1 Ek 1°de verilmistir.

Cizelge 3.2: Etkinliklerin iliskili oldugu konular

NO | ETKINLIGIN ADI ILISKILI KONU ALANI
1 Bitkinin biiylimesine 15181n etkisi Cigekli bitkilerin biliylime ve
gelisme mekanizmasi
2 Tohumun kiitlesindeki degisim Bitki beslenmesi
3 Farkli ortamlarm biiylime ve gelismeye | Tohumun ¢imlenmesinin
etkisi sartlar1
4 Bitkilerde tropizma Cigekli bitkilerin biiyiime ve
gelisme mekanizmasi
5 Ortami  degistirilen tohumlarda olusan | Tohumun ¢imlenmesinin
farkliliklar sartlar1
6 Sonbahardan ilkbahara Cigekli bitkilerin biliylime ve
gelisme mekanizmasi
7 Tohumdan fidana Cigekli bitkilerin yagsam
dongiisii
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Bu etkinlikler asagida sirasiyla tanitilmigtir:

Birinci etkinlik 6grencilerin ¢icekli bitkilerde biiyiime ve gelisme mekanizmasi
konusuna yonelik hazirlanmistir. Tahmin asamasinda 6grencilere bitkinin ortak
govdeye sahip ve ayn1 biytikliikte iki kism1 gosterilmektir. Bitkinin 151k alan ve 151k
almayan kisimlarinda oksin hormonunun etkisiyle biiyiime ve gelisme yoniinden ne
gibi farkliliklar olacagi Ogrencilere sorulmakta ve Ogrencilerin godzlemlemeleri
saglanmaktadir. Bu etkinlik ile 6grencilerin bitkinin az 1s1k alan tarafinin daha fazla
uzayacagini (Kagar vd. 2006, Anonim 2007b, Bozkurt vd. 2008) kavramalar1 ve
ogrencilerin bu konudaki alternatif kavramlarmin farkina vararak bunlari

diizeltmeleri hedeflenmektedir.

Ikinci etkinlik &grencilerin bitki beslenmesi konusuna yonelik hazirlanmistir.
Tahmin asamasinda tohumun ¢imlenmeden Onceki kuru kiitlesi ile ¢imlenme
siirecinin sonu olan ilk yapraklar1 olusmay1 baslandig1 andaki kuru kiitlesi arasinda
nasil bir fark olusmasmi bekledikleri sorulmaktadir. Bu etkinlik ile dgrencilerin
tohumun ¢imlenme siirecinde kendi yapisindaki besini solunum yaparak kullanacagi
ve fotosentez yapmadigi ic¢in c¢imlenme siirecinin sonundaki kiitlesinin ilk
kiitlesinden daha az olacaginin (Hasenekoglu 1997, Anonim 2007b,c) farkina

varmalar1 hedeflenmektedir.

Ucgiincii etkinlik tohum ¢imlenmesinin sartlar1 konusuna ydnelik hazirlanmstir. iki
meziir igerisine ayn1 kalitede ve miktarda bugday tohumu ve tof konularak tahmin
asamasinda diger sartlar1 esit tutulmak sartiyla birisi odanin aydmnlik bir yerine
digeri ise tamamen karanlik bir yerine konuluyor. Tahmin asamasinda 6grencilerin
ii¢c hafta sonra iki meziir icerisinde ¢imlenen bugday filizlerinin durumunun nasil
olacagi sorulmakta ve durumu gozlemeleri saglanmaktadir. Bu etkinlik ile
ogrencilerin ¢imlenme ortami farkli bitkilerin bitkinin biiylime gelismesinde

sagladig1 degisimi (Kagar vd. 2006, Anonim 2007b,c) anlamalar1 hedeflenmektedir.

Doérdiincii etkinlik bitkilerde biiylime ve gelisme mekanizmasi konusuna yonelik
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hazirlanmistir. Tahmin asamasinda 6grencilere yere paralel olacak sekilde ve sadece
asagidan 151k alacak sekilde yerlestirilen bir bitkinin organlarinda meydana gelecek
tropizma hareketlerinin nasil olacagr sorulmakta ve durumu gdzlemeleri
saglanmaktadir. Bu etkinlik ile Ogrencilerin bitkilerin 151k aldig1 tarafa dogru

yoneldigini (Tath 1998, Anonim 2007b) anlamalar1 hedeflenmektedir.

e Besinci etkinlik tohumun ¢imlenmesinin sartlar1 konusuna yonelik hazirlanmistir.
Tahmin asamasinda ayni ¢imlenme kalitesindeki tohumlarin ¢imlenme sonrasi
ortamlarinin degistirilmesiyle biiyiime ve gelisme durumunun nasil olacagi
ogrencilere sorulmakta ve durumu gozlemeleri saglanmaktadir. Bu etkinlik ile
ogrencilerin tohumun ¢imlenme siirecinde 1518a gereksiniminin oldugunu, biiyiime

stirecinde ise olmadigini (Anonim 2007b, Keser 2010) anlamalar1 hedeflenmektedir.

e Altinct etkinlik c¢icekli bitkilerin biiyiime ve gelisme mekanizmasina ydnelik
hazirlanmistir. Tahmin agamasinda sonbaharda ¢igek agmus bir giil bitkisini ilkbahar
mevsiminin yasandigl bir ortama gotiirdiiglimiizde bitkinin biiylime ve gelisme
durumu hakkinda O6grencilerin  goriisleri alinmis ve durumu goézlemeleri
saglanmistir. Bu etkinlik ile Ogrencilerin ortam sartlarindaki mevsimsel ani
degisimin etkisiyle bitkinin biiylime ve gelisme mekanizmasi bakimindan strese
girecegini (Hasenekoglu 1997, Anonim 2007b, Keser 2010) fark etmeleri
hedeflenmektedir.

¢ Yedinci etkinlik cigekli bitkilerin yasam dongiisii konusuna yonelik hazirlanmistir.
Tahmin agamasinda bir tohumunun fidana doniisiinceye kadar organlarmin olusum
strast sorularak durumu gézlemeleri saglanmistir. Bu etkinlik ile 6grencilerin, kendi
yasam dongiisii icerisinde bitkide olusan organlarin olusum sirasmin “kok-gévde-
yaprak-ci¢cek-tohum-meyve” oldugunu (Kagar vd. 2006, Anonim 2007b) anlamalari
hedeflenmektedir.

Yukarida aciklanan etkinlikler uygulanmadan once deney grubu ogrencilerine TGA
stratejisi tanitilmistir. TGA stratejine yonelik hazirlanan etkinliklerin tahmin, gozlem ve

aciklama asamalarinda nasil bir yol izlenecegi 6grencilere agiklanmistir. Ogrenciler
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calismaya isteyerek ve igtenlikle katildiklarmi belirtmislerdir. Her bir etkinlik oncesi
ogrencilere tahmin, gdzlem ve aciklama boliimlerini yazacaklar1 etkinlikler temelinde
hazirlanan TGA c¢alisma kagitlar1 dagitilmistir. Ogrencilerin  ¢calisma kagitlarmna

tahminlerini, gozlemlerini ve acgiklamalarini bireysel olarak yazmalar1 saglanmistir.

Tim etkinliklerin tahmin ve gozlem asamalar1 i¢in bilgisayar destegiyle olusturulan
ekran goriintiileri kullanilmigtir. Tahmin asamasinda Ogrencilere, etkinliklerle ilgili
tahmin sorular1 yoneltilmis, arastirmaci tarafindan sinifta tartisma ortami olusturulmus
ve Ogrencilerin tahminlerini dagitilan kagitlara bireysel olarak yazmalar1 saglanmistir.
Bu asamada 6grencilerin on bilgileri ve yanlis kavramlar1 ortaya ¢ikarilmistir. Ikinci
asamada Ogrencilerin ekran goriintiileri sayesinde durumu gozlemeleri ve gézlediklerini
kagidin gozlem bolimiine yazmalar1 saglanmistir. Agiklama asamasinda ise
ogrencilerin tahmin ve gozlemlerini karsilastirmalari, tahminlerinin ¢ikip ¢ikmadigini,
ctkmadi ise neden yanlis tahmin yaptiklarini tartigmalar1 ve kagidin agiklama boliimiine
bireysel olarak yazmalar1 saglanmistir. Uygulama siireci (Bilen 2009) sekil 3.2°de

gosterilmistir.

TGA
STRATEJISI

. .
@ \ Qsﬁnmeye odale
/ @
@ T <Gazlediklerini yaD
@ / @in ve gozlemini karsD

\ Neden yanhs yaptigim aclh

Sekil 3.2: TGA stratejisinin uygulama siireci
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3.4. Arastirmada Kullanilan Olcme Araclar

3.4.1. Kavram basan testi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmnin kavramsal basarilarini belirlemek i¢in uzman goriisii
(Kaya 2010) almarak arastirmada Lin (2004) tarafindan gelistirilen, Mutlu ve Ozel
(2008) tarafindan Tiirkge’ye ¢evrilen testin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Testte 13
soru bulunmakta ve her soru iki asamadan olugsmaktadir. Testteki sorularin ilk asamasi
soru ve soruya ait iki ya da {i¢ coktan se¢cmeli segenegi icermektedir. Daha sonra “bu
secenegi secmemin nedeni” seklindeki bir ifadeyle ikinci asamaya gecilir. ikinci
asamada yalnizca bir dogru segenek vardir. Ayrica 6gretmen adaylarinin sahip olduklari
kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik secenekler, “bilmiyorum” secenegi ve
ogrencilerin neden olarak kendi diisiincelerini de yazabilmelerine olanak saglayan
“diger” segene8i olmak {izere 5 ile 9 arasinda degisen sayida segeneklerden

olusmaktadir.

Test Mutlu ve Ozel (2008) tarafindan Tiirkce’ye cevrildikten sonra konu alaninda
uzman kisilerden testle ilgili goriisler alinarak kapsam gegerliligi saglanmistir. Mutlu ve
Ozel (2008) teste bulunan sorularin ilk asamasina verilen dogru cevaplara gore testin
alpha giivenirlik katsayisini 0,92 ve her iki asamaya verilen dogru cevaplara gore alpha

giivenirlik katsayisini ise 0,86 olarak bulmustur.

Testin puanlanmasinda sorularin her iki asamasinda da dogru sik isaretlenmisse dogru
cevap kabul edilir. Testin iki asamasinin herhangi birinde veya her iki agamasinda
yanlis sik isaretlenmigse yanlis cevap kabul edilir (Haslam ve Treagust 1987, Peterson
vd. 1989, Odom ve Barrow 1995). Analizlerde yalnizca her iki asamanin da dogru
cevaplanmasma tam puanin verilmesinin nedeni 6grencilerin ylizeysel 6grenmelerinin
degil anlamli 6grenmelerinin dikkate alinmasindan kaynaklanmaktadir (Karatas vd.

2003).

Testin degerlendirilmesinde her dogru cevaba karsilik*“1” puan, yanlis ve bos cevaplara
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ise “0” puan verilmistir. Bu testten alinabilecek en diisiik puan “0” en yiiksek puan
“137tiir. ki asamal1 testin konu alanlar1 ve soru numaralar1 asagida Cizelge 3.3’te

verilmistir.

Cizelge 3.3: KBT nin konu alanlar1 ve soru numaralar1

Konu Alanlan Soru Numaralan
Tohumun ¢imlenmesinin sartlar1 1,2,3,4,5
Cigekli bitkilerin yagsam dongiisii 7,8, 10,
Bitki beslenmesi 6,9
Cigekli bitkilerin biiyiime ve gelisme mekanizmasi 11,12, 13

Cizelge 3.3 incelendiginde teste; tohum ¢imlenmesinin sartlar1 ile ilgili dort, cigekli
bitkilerin yasam dongiisii ile ilgili {i¢, bitki beslenmesi ile ilgili iki ve ¢igcekli bitkilerin
biiylime ve gelisme mekanizmasi ile ilgili tic soru bulunmaktadir. Kavram basari testi ek

2’de verilmistir.

3.4.2. Bilimsel siirec becerileri testi

Uzman goriisii almarak (Ozden 2010) orijinal ismi “The Test of Integrated Process
Skills II (TIPS II)” olan ve Burns vd. (1985) tarafindan gelistirilen bilimsel siireg
becerileri testinin arastirma kapsaminda kullanilmasi uygun gériilmiistiir. Bilimsel siire¢
becerileri testi, bes biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerisini dlgecek sekilde 36 ¢oktan
segmeli test maddesinden olusmaktadir. Her test maddesi dort secenekli olup testin
tamaminin cevaplanma stiresi kirk dakikadan olusmaktadir. Testin degerlendirilmesinde
her dogru yanita “1” puan, yanls yanitlar ve bos birakilan sorular i¢in ise “0” puan
verilmistir. Bu testten alinabilecek en diisiik puan “0”, en yiiksek puan “36”dir. Bilimsel
siire¢ becerileri testini olusturan 36 maddenin 6l¢tiigii becerilere gore dagilimi Cizelge

3.4’te verilmistir.
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Cizelge 3.4: BSBT yi olusturan maddelerin becerilere gére dagilimi

Beceri Madde Sayisi
Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme 12
Hipotez kurma 9
Islemsel tanimlama 6
Verileri grafikleme ve analiz etme 6
Deney yapma 3
TOPLAM 36

Cizelge 3.4’te goriildiigii lizere bilimsel siire¢ becerileri testini olusturan 36 madde, bes
degiskene farkli sayilarda dagilmislardir. Bu arastirmada bilimsel siire¢ becerileri
testinin Ates ve Bahar (2002) tarafindan yapilan Tiirk¢e uyarlamasi kullanmilmigtir. Ates
ve Bahar tarafindan yapilan uyarlama sonucunda testin giivenirligi (Spearman-Brown)
0,74 olarak bulunmustur. Demir (2007)’in ayni uyarlama i¢in buldugu giivenirlik
katsayis1 (Cronbach a) 0,81°dir. Testin orijinal giivenirlik katsayis1 (Cronbach a, 0,86)
ile Demir (2007)’in buldugu giivenirlik katsayis1 (Cronbach a, 0,81) birbirine oldukca

yakindir. Bilimsel siire¢ becerileri testi ek 3’de verilmistir.

3.4.3. Fene yonelik tutum olcegi

Literatlirdeki tutum Olgekleri incelenmis ve uzman gorisii (Kara 2010) almarak
arastirmada Baykul (1990) tarafindan gelistirilen ve cronbach alpha giivenirlik katsayis1
0,94 olan “fene yonelik tutum 6l¢egi’nin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Fene yonelik
tutum Olcegi toplam 30 maddeden olusmaktadir. Olumlu ve olumsuz ifadelerin yer
aldig1 30 ciimleden olusan Olgek puanlanirken, olumsuz ifadeler tersine cevrilerek
toplam puan bulunmustur. Olcekten en az 30, en fazla 150 puan alinabilmekte ve

yiiksek puanlar olumlu tutumu gdstermektedir. Fene yonelik tutum 6lgeginde 30 tutum
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ifadesinin 15’1 olumlu, 15’1 olumsuz ifade olarak diizenlenmistir. Arastirmada
kullanilan fene yoOnelik tutum O6lgegi maddelerinin puanlanmasi ¢izelge 3.5°te

gosterilmistir. Fene yonelik tutum 6lcegi ek 4’de verilmistir.

Cizelge 3.5: FYTO’ deki maddelerin puanlanmasi

Olumlu madde Olumsuz madde
Tamamen katiliyorum 5 1
Katiliyorum 4 2
Kararsizim 3 3
Katilmiyorum 2 4
Hig katilmiyorum 1 5

3.4.4. TGA stratejisine iliskin geri bildirim sorular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TGA uygulamalarina yonelik goriislerinin alinmasi
amaciyla Bilen (2009) tarafindan hazirlanan geribildirim sorular1 deney gurubu
ogrencilerine uygulama sonrasinda sorulmustur. Bu sorular 6gretmen adaylarinin TGA
stratejisinin diger Ogretim yoOntemlerine gore ne kadar etkili oldugunu, olumlu ve
olumsuz yonlerini ve Ogretmen olduklarinda bu yontemi kullanmak isteyip
istemediklerine iliskin goriislerini belirlemeye yoneliktir. Geribildirim Sorular1 Ek 5°de

verilmistir.

3.5. Verilerin analizi

TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yOnelik tutumlarma olan
etkisini geleneksel Ogretim ile karsilastirmak amaciyla uygulama Oncesinde ve
sonrasinda KBT, BSBT ve FYTO testlerinden elde edilen veriler kullanilmistir. Bu
verilerin istatistiksel olarak analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgular; alt problemler ve
hipotezler dikkate almarak tablolastirilarak analiz sonuclarina dayali yorumlar

yapilmistir.
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Arastirma hipotezlerini test etmek amaciyla deney ve kontrol gruplarma uygulanan
Ontest-sontest  karsilastirilmasinda bagimsiz  gruplar t-testi analizi sonuclari
kullanilmistir. Deney grubu oOgrencilerinin  sontest-hatirda  tutma  testlerinin
karsilastirilmasinda ise bagimli gruplar igin t-testi analizi sonuclar1 kullanilmistir.
Testlerden elde edilen istatistiksel veriler analiz edilirken anlamlilik diizeyi en az 0.05
olarak kabul edilmistir. Uygulama sonras1 deney gurubu 6grencilerinin TGA stratejisine

iligkin goriisleri analiz edilmistir.

3.6. Gruplarin o6ntest puan dagihmlarimin normalliginin incelenmesi

Cizelge 3.6: Gruplarin Ontest puan dagilimlarmm normalli§inin incelenmesi
(kolmogorov smirnov test sonuglar1)

TESTLER ONTEST ONTEST ONTEST SONTEST | SONTEST SONTEST HTT
GURUP KBT FYTO BSBT KBT FYTO BSBT
N 40 40 40 40 40 40 40
)_( 4,87 120,05 | 20,97 7,17 123,92 | 22,52 6,77
DENEY Ss 1,88 18.84 4,71 1,78 15,83 4,22 1,76
z 1,11 0,86 0,96 0,92 0,64 0,82 1,14
GURUBU
p 0,16 0,44 0,31 0,35 0,79 0,5 0,14
N 40 40 40 40 40 40 -
)_( 4,24 113,1 19,22 5,57 113,85 | 16,49 --
KONTROL
Ss 1,82 23,58 4,97 2,21 19.6 5,72 --
GURUBU z 0,72 0,72 0,61 0,71 0,48 0,69 --
p 0,66 0,67 0,83 0,68 0,97 0,72 --

Cizelge 3.6 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin tiim Ontest puanlarinin
kolmogorov smirnov testi sonuglaria gore; deney ve kontrol gruplarna ait tiim testler
icin p>0.05 anlamlilik degeri elde edilmistir. Bu bulgular degiskenlerin normal dagilima

sahip oldugunu ve ¢alismada parametrik testlerin kullanilabilecegini gostermektedir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde deney ve kontrol gurubu 6grencilerine uygulanan test sonucglarina dayali
olarak elde edilen bulgular arastirma problemlerine ve hipotezlerine uygun olarak

sunulmustur.

4.1. Deneysel Islem Oncesi Gruplarin Denkligi

Cizelge 4.1°deki t-testi sonuglar1 incelendiginde deney gurubu ve kontrol gurubu
ogrencilerinin basari, siire¢ becerileri ve tutum ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde
bir fark olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Her iki grubun, Ontest puan ortalamalari

incelendiginde birbirlerine denk olduklar1 s6ylenebilir.

Cizelge 4.1: Gruplarin Ontest t-testi sonuglari

GRUP N X Ss t p
KBT DENEY 40 4.87 1.88
1,50 13
KONTROL | 40 4.24 1.82
FYTO DENEY 40 120,05 18,84
1,45 14
KONTROL | 40 | 113,10 23.58
BSBT DENEY 40 | 20,97 471 el »
KONTROL | 40 | 1922 4.97 ’ ’

Deneysel islem Oncesi uygulanan ve 13 sorudan iki agamali kavram basar1 testine fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin vermis oldugu dogru ve yanlis cevaplarin sayisi ve
yiizdeleri cizelge 4.2°de gosterilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin kavram basar1 testindeki sorulara dogru cevap verme ylizdelerinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. KBT nin ilk asamasina ve her iki asamasima dogru
cevap veren 6grencilerin ylizdelerinin her soru i¢in birbirine yakin olmasinin t-testinden

elde edilen p>0,05 bulgusunu destekledigi sdylenebilir.
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Cizelge 4.2: Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin KBT sorularina verdikleri
cevaplar ve yiizdeleri

DENEY GURUBU (N=40) KONTROL GURUBU (N=40)
IKi ASAMA | ILK ASAMA | IKi ASAMA | IKi ASAMA | ILK ASAMA | iKI ASAMA
YANLIS DOGRU DOGRU YANLIS DOGRU DOGRU

SORU | f % f % f % f % f % f %

1 5 12,5 | 32 80 3 7,5 5 12,5 | 31 77,5 4 10

2 12 30 11 27,5 17 42,5 10 25 16 40 14 35

3 4 10 2 5 34 85 5 12,5 1 2,5 34 85

4 30 75 8 20 2 5 27 | 67,5 13 32,5 0 0

5 22 55 6 15 12 30 24 60 12 30 4 10

6 7 17,5 15 37,5 18 45 7 17,5 12 30 21 52,5

7 3 7,5 9 22,5 28 70 8 20 15 37,5 17 | 42,5

8 30 75 [20] s0 |17] 425 | 5] 125 | 24| 60 | 11| 275

9 16 40 8 20 16 40 22 55 4 10 14 35

10 7 17,5 10 25 23 57,5 5 12,5 12 30 23 57,5

11 1| 25 [28| 70 |11] 275 | 4| 10 | 23| 575 | 13| 325

12 8 20 23 57,5 9 225 |11 | 27,5 | 20 50 9 22,5

13 28 70 7 17,5 5 12,5 | 28 70 6 15 6 15

4.2. Birinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim yapilan
kontrol grubu 6grencilerinin KBT sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde
bir fark var midir? Seklinde ifade edilen birinci alt probleme iliskin t-testi sonuglari

cizelge 4.3°te, dogru ve yanlis cevap yiizdeleri ¢izelge 4.4’de verilmistir.

H,1: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel dgretim
yapilan kontrol grubu 6grencilerinin, KBT sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli

diizeyde bir fark yoktur. Seklinde ifade edilmisti.
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Cizelge 4.3: KBT sontestleri i¢in yapilan “bagimsiz gruplar t—testi” sonuglar1

GRUP N X Ss t p
DENEY 40 717 1,78
3,55 001
KBT | KONTROL | 40 5,57 221

Cizelge 4.3 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin KBT sontest puanlar1
arasinda anlamli diizeyde bir farkin oldugu goriilmektedir (p<0,05). Dolayisiyla Hol
hipotezi reddedilmistir. Yani TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri
ile geleneksel Ogretim yapilan kontrol grubu Ogrencilerinin KBT sontest puan

ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark vardir.

Cizelge 4.4°de deneysel islem sonras1 uygulanan KBT sonuglar1 incelendiginde kontrol
grubu Ogrencilerinin testin her iki asamasina yanlis cevap verme yiizdeleri
goriilmektedir. Sorularin ilk ve iki agamasina verilen dogru cevap sayilar1 ve ylizdeleri

incelendiginde deney grubu 6grencilerinin daha basarili olduklar1 sdylenebilir.

Cizelge 4.4: Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin KBT sontest sorularina
verdikleri cevaplar ve yiizdeleri

_____ DENEY GURUBU (N=40) ___ KONTROL GURUBU (N=40)
IKi ASAMA [ ILK ASAMA [ iKi ASAMA [ IKI ASAMA [ iLK ASAMA [ iKi ASAMA

YANLIS DOGRU DOGRU YANLIS DOGRU DOGRU
SORU | f | f % £l % f | % f % f %
1 4 10 25 62,5 11 27,5 22 0 18 55 40 45
2 9 22,5 4 10 27 67,5 10 25 12 30 18 45
3 0 0 3 7,5 37 92,5 1 2,5 6 15 33 82,5
4 32 80 1 2,5 7 17,5 24 60 16 40 0 0
5 15 37,5 6 15 19 47,5 26 65 5 12,5 9 22,5
6 2 5 9 22,5 29 72,5 4 10 16 40 20 50
7 3 7,5 8 20 29 72,5 5 12,5 11 27,5 24 60
8 0 0 4 10 36 90 1 2,5 16 40 23 57,5
9 18 45 3 7,5 19 47,5 13 32,5 7 17,5 20 50
10 9 22,5 9 22,5 22 55 6 15 10 25 24 60
11 3 7,5 13 32,5 24 60 2 5 22 55 16 40
12 1 2,5 20 50 19 47,5 8 20 16 40 16 40
13 30 75 2 5 8 20 28 70 7 17,5 5 12,5

42



4.3. Ikinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim yapilan
kontrol grubu 6grencilerinin, BSBT sontest puan ortalamalar: arasinda anlaml diizeyde
bir fark var midir? Seklinde ifade edilen ikinci alt probleme iligkin t-testi sonuglari

Cizelge 4.5’te verilmistir.

H,2: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel dgretim
yapilan kontrol grubu 6grencilerinin, BSBT sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli

diizeyde bir fark yoktur. Seklinde ifade edilmisti.

Cizelge 4.5: BSBT sontestleri i¢in yapilan “bagimsiz gruplar t—testi” sonuglari

GRUP N X Ss t p
DENEY 40 22.52 422
535 001
BSBT |KONTROL | 40 16,49 5.72

Cizelge 4.5 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
BSBT sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farkin oldugu goriilmektedir
(p<0,05). Dolayisiyla H,2 hipotezi reddedilmistir. Yani TGA stratejisine dayali
etkinliklerin uygulandig1 deney grubu Ogrencileri ile geleneksel 6gretim uygulanan
kontrol grubu 6grencilerinin BSBT sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde

bir fark vardir.

4.4. Ugiincii alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim yapilan
kontrol grubu 6grencilerinin, FYTO sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde
bir fark var midir? Seklinde ifade edilen iiglincii alt probleme iliskin t-testi sonuglari

Cizelge 4.6’da verilmistir.

H,3: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu G6grencileri ile geleneksel dgretim
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yapilan kontrol grubu dgrencilerinin, FYTO sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli

diizeyde bir fark yoktur. Seklinde ifade edilmisti.

Cizelge 4.6: FYTO sontestleri i¢in yapilan “bagimsiz gruplar t—testi” sonuglar1

GRUP N X Ss t p
DENEY 40 | 123.92 15.83
. 535 013
FYTO | KONTROL | 40 | 113.85 19,60

Cizelge 4.6 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin FYTT
sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farkin oldugu goriilmektedir (p<0,05).
Dolayisiyla H,3 hipotezi reddedilmistir. Yani TGA etkinliklerinin uygulandigi deney
grubu dgrencileri ile geleneksel dgretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin, FYTO

sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark vardir.

4.5. Dordiincii alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin sontest-hatirda tutma testi
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? Seklinde ifade edilen dordiincii alt
probleme iligkin t-testi sonuglari ¢izelge 4. 7°de, dogru ve yanlis cevap ylizdeleri ¢izelge

4.8’de verilmistir.

H,4: TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin sontest-hatirda tutma
testi puan ortalamalar1 arasinda anlamlhi diizeyde bir fark yoktur. Seklinde ifade

edilmisti.

Cizelge 4.7: KBT ve HTT puan ortalamalar1 arasindaki iligkinin incelenmesi (t—testi
sonugclar)

N )_( Ss t P
KBT 40 7,17 1,78
1,58 121
HTT 40 6,77 1,76
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Cizelge 4.7 incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerin KBT ve HTT puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir farkin olmadigi goriilmektedir (p>0,05).
Dolayisiyla H,4 hipotezi kabul edilmistir. Yani TGA etkinliklerinin uygulandigi deney
grubu oOgrencilerinin sontest-hatirda tutma testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli

diizeyde bir fark yoktur.

Cizelge 4.8 incelendiginde 6gretmen adaylarma uygulanan HTT nin birinci ve her iki
asamasina verdikleri dogru cevaplarin % degerlerinin KBT sonuclarna oranla daha
disik oldugu gorilmektedir. Ancak cizelge 4.7°deki t-testi sonuglar1 da dikkate
alindiginda bu azalmanm istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmektedir. Yani
ogrencilere uygulanan KBT ve HTT sonuglarina dayali olarak, 6grencilerin bilgilerini

hatirda tuttuklar1 sdylenebilir.

Cizelge 4.8: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin KBT sontest ve HTT sorularma
verdikleri cevaplar ve ytizdeleri

DENEY GRUBU DENEY GRUBU
___ KBT SONUCLARI (N=40) ___ HTT SONUCLARI (N=40)

IKI ASAMA | ILK ASAMA | IKI ASAMA | IKI ASAMA | ILK ASAMA | IKi ASAMA
YANLIS DOGRU DOGRU YANLIS DOGRU DOGRU

SORU | f % f % f % f % f % f %
1 4 10 25 | 625 | 11| 275 | 4 10 25 | 625 | 11| 275
2 9 | 225 | 4 10 27| 675 | 9 | 225 | 3 7,5 28 70
3 0 0 3 7,5 37| 925 |1 2,5 1 2,5 38 95
4 32 80 1 2,5 7 | 175 | 38 95 1 2,5 1 2,5
5 15| 315 | 6 15 19 | 4715 | 16 40 4 10 20 50
6 2 5 9 225 [ 29| 7125 [ 2 5 11| 275 [ 27| 615
7 3 7,5 8 20 29 | 7125 | 3 7,5 11| 275 | 26 65
8 0 0 4 10 36 90 1 2,5 10 25 29 | 7125
9 18 | 45 3 7,5 19 | 4715 | 16 40 6 15 18 45
10 9 | 225 | 9 225 | 22 55 5 | 125 | 11| 275 | 24 60
11 3 7,5 13 | 325 | 24 60 3 7,5 10 25 27 | 615
12 1 25 | 20 50 19 | 475 | 2 5 21 | 5325 | 17| 425
13 30 | 75 2 5 8 20 32 80 3 7,5 5 12,5
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4.6. Besinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Asagida fen bilgisi 6gretmen adaylarmmim nitel sorulara verdikleri cevaplarin analizi
yapilmistir. Nitel problemimiz deney grubu o6grencilerinin uygulama sonrast TGA

stratejisine iligkin goriisleri nasildir?” seklinde diizenlenmisti.

Geribildirim sorulari, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin TGA stratejisinin ne kadar etkili
oldugu ve 6gretmen olduklarinda fen konularinin 6gretiminde TGA’y1 kullanmalarma
yonelik diisiincelerini tespit etmek amaciyla uygulama sonunda deney grubundaki
O0gretmen adaylarina sorulmustur. Sorular ve rumuz isim verilen bazi O8retmen

adaylarinin verdikleri cevaplar soyledir:

Soru 1: TGA yontemi daha 6nce kullanilan yontemlere gore ne kadar etkili oldu?

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 TGA stratejisinin daha 6nce kullanilan yontemlere gore
daha etkili oldugunu belirtmislerdir. TGA’nin; 6grencilerin yanlig bilgilerinin farkina
varmalarim1 sagladigmi, heyecanlandirdigini, arastirmaya sevk ettigini, kavramlari
pekistirdigini ve kalici bilgiyi sagladigmi ifade etmislerdir. Ayrica bilginin ne kadar
dogru oldugunu net bir sekilde gosteren ve dogru bilgiyi edinmek i¢in kisiyi celigkide
birakan bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Rumuz isim verilen bazi 6gretmen

adaylarinin verdikleri cevaplar soyledir:

Ogrenci Reyhan: TGA farkli ve aciklayict bir yontem. Daha gézleme dayali ve daha
etkili bir yontem. Bilginin ne kadar dogru oldugunu net bir sekilde gosteren bir yontem

oldu.

Ogrenci Menekse: Daha etkili oldu, ciinkii bu defa en azindan gérerek yorumladik yani
gozlem yaptik ve ben gézlemin yani bir anlamda pratik yapmanin daha etkili olduguna

inaniyorum.

Ogrenci Lale: Sahsi olarak ben bu yontemi ¢ok begendim. Bu sekilde eger yanls bilgi
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varsa bunun dogrusunu karsilagtirmali olarak daha iyi anlasilmasini saglhyor. Akilda

kalmasi ihtimali artyyor.

Ogrenci Kardelen: Bildigim diger yontemlere gore daha akilda kalici bilgiler

ogreniyoruz.

Osrenci Acelya: Cok etkili oldu. Daha énce yanls bildigim bilgileri simdi gorsel olarak
gordiigiim icin daha iyi anladim. Daha once bildigimi zannettigim konularda eksigim

oldugunu anladim.

Ogrenci Nesrin: Karsilastirma yapildi. Ilk basta konu hakkinda gériiglerimiz alindl.

Sonra sonug bize gosterildi. Tahminimizin dogru olup olmadigint gordiik.

Ogrenci Papatya: Diger bilindik yontemlere gore daha etkili olacagina inaniyorum.
Alisildik yonteme gore ogrenciyi heyecanlandiran, arastirmaya, durumun igine girmeye

tegvik eden bir yontem oldugunu diisiiniiyorum.

Ogrenci Niliifer: Bu yontem daha énce yapilan deney, gostererek yaptirma vs. gibi

ogretme yontemlere benzediginden onlar kadar etkili olabilir.

Ogrenci Nergis: Cok etkili oldu. Ciinkii 6nce sadece yaziyor, okuyor o anda 6grendim
saniyor daha sonra tekrar unutuyordum. Ama bu yontemle karsilikli bilgi ve gozlem,

inceleme oldugundan daha net bir sekilde aklimda kaldl.

Ogrenci Orkide: Dogru bilgiyi edinmek icin dogru bir yol insanlar: ¢eliskide birakir.

Uygulanmas: bence iyi bir sonuctur. Ogrenmek icin daha etkili bir yontem.

Soru 2: TGA yontemi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir? Sizce olumlu/olumsuz

yonleri nelerdir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 genel olarak TGA Stratejisinin etkili bir yontem oldugunu

47



ifade etmislerdir. Olumlu yonleri olarak 6grenciyi yorum yapmaya ve diisiinmeye sevk
ettigini, kalic1 6grenmeyi sagladigini, anlasilir bir yontem oldugunu ve fen derslerinde
kullanilmasinin yararli olacagini ifade etmislerdir. Bazi 6gretmen adaylar1 ise TGA
etkinliklerinin zaman alict oldugunu, G6grencinin tahmininde yanildiginda calismak
istemeyebilecegini ifade etmislerdir. Rumuz isim verilen bazi1 6gretmen adaylarinin

verdikleri cevaplar soyledir:

Ogrenci Fulya: Giizel bir yontem. Herkes kullanabilir. Ogrenciye yaraticilik, yorum
vapma gibi ozellikler kazandirir. Belki zaman ag¢isindan olumsuz olabilir. Ciinkii bu

yontemde zamana ihtiyag fazla oldugundan belki yeterli zaman olmayabilir.

.

Ogrenci Iris: ...eski bilgi ile yeni bilgiyi karsilastirarak eski bilgideki yanlislarimizi

ortaya ¢ikardi. Bence olumsuz hi¢bir yani yok ¢ok eglenceli bir yontem.

Ogrenci Buket: Bilgiyi kalici hale getiriyor, yanlislar: diizeltiyor, 6grenciyi diisiinmeye
sevk ediyor. Simdilik ve gordiigiim kadart ile olumsuz bir yéniinii gormedim. Ama

etkisini tam olarak daha uzun siire yapildiginda gorebiliriz.

Ogrenci Bahar: Ogrenciyi diisiinmeye sevk ediyor. Gozlem ogrenciyi gelistiriyor.

Simdilik olumsuz bir tarafini gérmedim.

Ogrenci Zambak: Bence olumlu bir yontem. Ogrenci tahminde bulunarak hem yorum

giicii gelisiyor, hem de bilgilerini her zaman yeniliyor.

Osrenci Giilizar: ...dogru bildigimiz yanhslarin dogrularimi bize égretiyor. Basit
goriilen ama yanhs bildigimiz problemlerin dogrusunu ogreniyoruz. Akilda kalict

oluyor.

Ogrenci Gelincik: Olumlu gordiigiim yonleri olumsuzlara gore cogunlukta. Ciinkii bazi
seyleri gozlemleme imkant saglvyor. Diger ogrenme yontemlerine gore daha anlagilir.

Ciinkii  diger o6grenme  yontemlerinde  kendi  bilgilerimizle asil  bilgileri
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karsilastiramiyoruz ancak TGA yonteminde gozlemleme ve bilgilerimizi karsilastirma

olanagina sahibiz.

Ogrenci Servi: Dogru bilgiyi ogrenmek icin olumlu bir sonu¢c. Daha dogru bilgi

ogrenmek igin iyi ama 6grenci yanildiginda ¢alismamak ister.

Ogrenci Funda: TGA yontemi bence biitiin fen derslerine giren hocalarin uygulamasi
gereken bir yontemdir. Ciinkii ogrencilerin fen derslerine karsi ilgileri artar. Genel fen
derslerinde kendi bilgilerinin ne olgiide oldugunu bilir. Fen derslerindeki eksiklerini

ogrenir. Fen derslerinde ogrendikleriyle ger¢ek hayatta iliski kurar.

Ogrenci Filiz: Eski bilgi ve yeni bilgi arasinda bir képrii kuruyor. Yeni bilgiyi
ogrenirken nedenini, nasilimi, niginini sorgulattigindan hatirda kalmasint saglhyor.

Klasik konu anlatimindan daha eglenceli oldugundan dersi daha zevkli hale getiriyor.

Soru 3: Ogretmen oldugunuzda TGA yodntemini dersinizde kullanmay1 diisiiniir

musinuz? Neden?

Fen Bilgisi 0gretmen adaylarmin cevaplar1 incelendiginde; genel olarak Ogretmen
olduklarinda bu yontemi kullanmak istediklerini ifade etmislerdir. Bunun nedeni olarak
TGA yonteminin O6grenci merkezli oldugunu, eglenceli oldugunu, kalict bilgi
saglandigini, 6grencilerin yorum kabiliyetini ve yaraticiligim arttirdigini, 6grencilerin
yanlig 6grenmelerinin ve eksik bilgilerinin farkina varmalarini sagladigini ve 6grenciler
iizerinde olumlu bir etki biraktigini ifade etmislerdir. Rumuz isim verilen bazi1 6gretmen

adaylarinin verdikleri cevaplar soyledir:

Ogrenci Zerrin: ...6grenci merkezli oldugundan bilgi daha kolayca ve daha eglenceli

sekilde ogreniliyor. Bu yontemi kullanmak isterim.

Ogrenci Cigdem:Evet diisiiniiriim. Ciinkii TGA yontemi égrencileri dogru bilgiye

yvonlendiriyor. Kesinlikle dogru diisiindiigiimiiz bilgilerin yanls oldugunun farkina
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vartyoruz. OSrencilerin diisiincelerini  gelistirecegini  diisiindiigiim icin 6gretmen

oldugumda bu yontemi kullanirim.

Ogrenci Hammeli: Ogretmen oldugumda TGA yéntemini dersimde kullanmay

diistintiyorum. Cuinkii ogrenciler iizerinde olumlu etki yarattigini diisiintiyorum.

Ogrenci Firuze: Kullanmay: diisiiniiriim, ciinkii 6grencinin  yorum  kabiliyetini,

yaraticiligini ortaya ¢ikaran bir yontemdir. Kaliciligi daha fazla olabilir.

Ogrenci Leylak: Tabii ki evet. Tahmin ve gozlem yoluyla ogrenciler bildiklerinin ne
kadarmmin dogru ne kadarimin yanls oldugunu karsilastirirlar. Yanlhs ogrendikleri

bilgileri diizeltirler.

Ogrenci Giilpembe: Kullanabilivim. Ciinkii bu sekilde oOnce bilgiler yoklanir,
ogrencinin kafasinda soru igaretleri birakilir. Daha sonra bilgi dogru ve gorsel olarak

da ogrenciye verildiginde kafasindaki sorular giderilir ve daha kalict bilgi olur.

Ogrenci Defne: Diisiiniiriim, ¢iinkii bu yontemin daha saglikli oldugunu diisiiniiyorum

ve yontemin her kosulda uygulanabilecegine inaniyorum.

Ogrenci Siimbiil: Kesinlikle evet. Ciinkii 6grenci dogru bildigi kavramlarin eksik veya

yanlis oldugunu daha net gozlemler.

Ogrenci Acangiil: Diisiiniiriim. Ciinkii giiniimiizde bilgi edinme degil, bilginin akilda
kalmasi 6nemli. TGA yontemi ile bilgiler daha akilda kalict oluyor.

Ogrenci Bingiil: Ben égretmen oldugumda mutlaka uygulamak isterim. Ciinkii bize
uygulandi ve yararmmi gérdiim ve bende bunu 6grencilerime uygulayacagim mutlaka.

Stiper bir yontem oldugunu diisiiniiyorum.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylara yapilandirmaci yaklasima dayali TGA
etkinlikleri uygulanmis, uygulanan etkinliklerin 6grencilerin kavramsal basarilarina,
hatirda tutmalarma, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlarina olan etkisi
arastirilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular dikkate almarak ulasilan sonuglar

asagida siralanmaktadir.

5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan kavramsal basar1 testinin sontest
sonuglar1 dikkate alindiginda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir (p< 0,05). Bu bilgiler 1s18inda; TGA stratejisine uygun olarak
gelistirilen etkinliklerle yiiriitiilen derslerin, 6grencilerin kavramsal basarilarini arttirdig:
sOylenebilir. Bu sonug literatiirdeki sonuglar ile paralellik gostermektedir. Yapilan
bir¢cok calismada TGA yonteminin 6grencilerin kavramsal basarisina anlamh diizeyde
olumlu katkida bulundugu sonucu elde edilmistir (Windschitl ve Andre 1998, Tao ve
Gunstone 1999a, Tao ve Gunstone 1999b, Kearney ve Treagust 2001, Kearney vd.
2001, Kearney ve Wright 2002, Kearney 2004, Kiigiikozer 2008, Cimer ve Cakir 2008,
Misir 2009, Aydm 2010, Bilen ve Aydogdu 2010). TGA sayesinde dgrencilerin konuya
daha ¢ok motive olup mevcut bilgilerini sinama imkani1 bulurken yanlig bilgilerini de

diizelttikleri sdylenebilir.

5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Bilimsel siire¢ becerileri sontest sonuclar1 dikkate alindiginda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonug; TGA
stratejisine uygun olarak gelistirilen etkinliklerle yiiriitiilen derslerin Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki sagladigini gostermektedir. Bu sonug;
deney grubundaki O&gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini, kontrol

grubundakilerden daha etkili bicimde kullandigin1 ortaya koymaktadwr. TGA
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stratejisinin 0grencilerin bilimsel silire¢ becerilerine olumlu etkisinin goriildigi baska
calismalarda da vurgulanmustir (Russell vd. 2003, Liew 2004, Ozyilmaz 2008, Bilen
2009). Bu stratejide 6grenciler tahminlerini yazarken 6nceki bilgilerinden yararlanarak
yapilacak etkinlik konusundaki mevcut bilgilerini kullanmaktadirlar. Yani 6grenciler bir

sekilde hipotez tiretip bunlar1 etkileyen degiskenler hakkinda goriis bildirmektedirler.

5.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan fene yonelik tutum 6lgegi sontest sonuglari
dikkate alindiginda; deney ve kontrol gruplarmin sontest puanlar1 arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonug
literatiirdeki sonuglar ile paralellik gostermektedir. Yapilan bircok calismada TGA
stratejisinin  Ogrencilerin tutumlarini anlamhi diizeyde degistirdigi belirtilmektedir
(Késeoglu vd. 2002, Russell vd. 2003, Ozyilmaz 2008, Bilen 2009, Teerasong vd.
2010). Caligma sonras1 6grencilere sorulan geribildirim sorularma verilen cevaplardan

da TGA’nm 6grencilerin tutumlarinda olumlu etki olusturdugu anlagilmaktadir.

5.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Uygulama sonras1 deney grubu 6grencilerine uygulanan kavram basari testi ve hatirda
tutma testi sonuglar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
tespit edilmistir (p>0,05). Deney grubunun KBT sontest ve HTT puan ortalamalarinin
birbirine yakin olmasinin, TGA etkinliklerinin 6grencilerin kavramlarin1 daha kolay
hatirlamasini sagladigi soylenebilir. Bu sonuca gore; dersler TGA stratejisine uygun
olarak gelistirilen etkinliklerle yiriitiildiigiinde Ogrencilerin kalict ve anlaml
ogrenmelerinin saglandigr soylenebilir. Uygulama sonrasi deney grubu fen bilgisi
o0gretmen adaylarma uygulanan sontest ile hatirda tutma testi puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmamasi birinci hipotezimizdeki kavramsal basariya
ek olarak TGA stratejisinin kalic1 bilginin zihinde yapilandirilmasindaki olumlu etkisini
gostermektedir. Literatiirdeki sonuglar da bununla paralellik gostermektedir (Tao ve
Gunstone 1999a, Liew 2004, Wu ve Tsai 2005, Karaer 2007a,b, Ozyilmaz 2008, Sahin
ve Cepni 2009).
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5.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Sonuclar ve Tartisma

TGA Stratejisinin uygulandig1r deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi sorulan
geri bildirim sorularma verdikleri cevaplar dikkate alindiginda; TGA etkinliklerinin
ogrencileri derste daha etkin kildigi, Ogrencilerde kalici Ogrenmeyi sagladigi,
ogrencilerin cevaplarini karsilastirma imkani1 bularak yanlislarinin farkina varmalarmi
sagladig1 ve oOgretmen olduklarinda bu tiir etkinlikler kullanmayi diistindiiklerini
sOylenebilir. Bu sonu¢ Karaer’in (2007b) ve Bilen’in (2009) calismalarinda elde ettigi
bulgularla paralellik gostermektedir. Ogrencilerin, etkinlikleri uygulama siirecinde
dogru tahmin durumunda mutlu olduklari, yanlis tahmin durumunda iiziildiikleri, ancak
tahmin ve gozlemlerini karsilagtirarak yanlis bilgilerinin farkina vardiklarindan
kendilerini daha 1yi hissettikleri ve Ozgiivenlerinin arttigi, Ogretmen adaylarinin
geribildirim sorularma verdikleri cevaplara ve arastirmacinin sinif gézlemlerine dayali

olarak soylenebilir.

Ayrica ilkogretim fen ve teknoloji ders programinin yapilandirmact yaklasima uygun
olarak hazirlanmis olmasi dikkate alindiginda, 6gretmen adaylarmin TGA hakkinda
bilgi sahibi olduklar1 ve ileride 6gretmen olduklarinda TGA’y1 derslerinde kolaylikla

uygulayabilecek duruma geldikleri de soylenebilir.

5.6. Oneriler

Calisma kapsaminda fen bilgisi Ogretmen adaylarina uygulanan yapilandirmaci
yaklasima dayali TGA etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal basarilaria, hatirda
tutmalarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlarina iliskin sonuglara
dayali olarak ileride yapilacak arastirmalara ve arastirmacilara yonelik Oneriler asagida

stralanmaistir.

e TGA etkinliklerinin &grencilerin kavramsal basarilarin1 arttirdigi, kalict
ogrenmeyi sagladigi ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi dikkate alinarak;

arastrmacilar tarafindan farkli fen konularmin 6gretiminde TGA etkinlikleri
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gelistirilerek lisans, ortadgretim ve ilkdgretim diizeyinde uygulanabilir.

Ileride yapilacak c¢alismalarda TGA stratejisinin diger sosyal disiplinlerin

ogretimindeki etkisinin incelenmesi Onerilebilir.

Bu calisma TGA etkinliklerine ait ekran goriintiileri sayesinde Ogrencilerin
bitkilerde biiyiime ve gelismeye iliskin degisiklikleri kisa bir silirede
gozlemlemesini saglamas1 bakimidan yapilan ilk ¢alismadir. G6zlenmesi uzun
zaman gerektiren veya dogrudan gdézlenmesi miimkiin olmayan durumlarm fen

derslerinde bu yolla TGA’ya uyarlanarak 6gretilmesi onerilebilir.

Bu arastirmada kullanilan degiskenler disinda; TGA stratejisinin, biligsel ¢eliski
diizeyi, akademik 06zgiliven, etkilesim, Ogrencilerin problem c¢dzme becerisi,
basar1 giidiisii gibi ¢esitli biligsel ve duyussal 6zellikleri arasindaki iligkiler

karsilagtirmali olarak arastirilabilir.

TGA stratejisinin kavram o6gretiminde kullanilan diger 6gretim yontemleri ile
karsilagtirilmasma iliskin ¢esitli ¢alismalar yapilarak uygulama sonuglari

degerlendirilebilir.

Ileride yapilacak calismalarda dgrencilerin TGA etkinliklerinin tahmin, gézlem
ve aciklamalarma verdikleri cevaplar detayli olarak analiz edilerek hem
uygulama stirecinin gelistirilmesine hem de Ogrencilerin kavramsal anlama

siireclerine iliskin 6nemli bulgular elde edilebilir.

Fen ve teknoloji ders programinda belirtilen ve 68retmen kilavuz kitaplarinda
aciklanan etkinliklerin TGA stratejisine uyarlanarak O6gretmenler tarafindan

uygulanmasi onerilebilir.

Ogretmenlere hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitimlerinde TGA stratejisi gibi yeni

Ogretim stratejileri uygulamali olarak tanitilarak 6gretmenlerin bunlar1 derslerde
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kullanmalar1 arastirmaci tarafindan onerilebilir.
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EK 1

TGA Etkinlikleri

1. TGA etkinligi:

Resim 1 Resim 2

Resimde 1°de gordiigiiniiz saksidaki bir c¢icekli bitki olan giil giines 15181 alacak sekilde Sekil 2’deki gibi
yerlestiriliyor. Cicegin I nolu tarafi hava alan gozenekli siyah bir ortii ile kapatiliyor. Bitki 30 giin diger sartlan esit

tutularak bu durumda birakiliyor.

Tahmin Et: Bitkinin her iki tarafinin biiyiimesi hakkinda neler soylersiniz. Tahminleriniz nedir? Tahmininizi
gerekgeleriyle birlikte yazimiz.

Gaozle: Bitkinin otuz giin sonraki durumunu goézleyiniz. Gozlediklerinizi yazimz.

Acikla: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilastirimz. Goriislerinizi géozden geciriniz. Tahminleriniz ile
gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Asagiya yaziniz.
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2. TGA etkinligi:

Resimde aym tiirden saglam fasulye tohumlarindan iri ve saglam olan 5 tanesi se¢ilmistir. Daha sonra fasulyelerin
toplam kuru Kkiitlesi kaydediliyor. Fasulye tohumlarin1 uygun bir ortamda ¢imlendiriliyor. Cimlenme siirecinde ilk
yapraklari olusmaya basladiginda fasulyelerin kuru Kiitlesi tekrar kaydediliyor.

Tahmin Et: 1.0l¢iim ile 2.6l¢iim sonuclar1 arasinda nasil bir fark olmasim beklersiniz. Tahmininiz nedir?
Tahmininizi nedenleriyle birlikte yazimz.

Gozle: 2.6l¢iim sonras1 durumu gozlemleyiniz. Gozlediklerinizi yazimz.

Acikla: Tahminleriniz ile gézlemlerinizi karsilastirimz. Goriislerinizi géozden geciriniz. Tahminleriniz ile
gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Asagiya yaziniz.
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3. TGA etkinligi:

Resimde goriilen iki meziir goriilmektedir. Her ikisine de aym miktarda tof ve bugday tohumu konuluyor. Soldaki
meziir normal 151k alan bir odaya, sagdaki meziir ise ayn1 odanin tamamen karanhk bir yerine konuluyor. Diger

tiim sartlar esit tutuluyor.

Tahmin Et: 4 hafta sonra meziirler icerisindeki bugday filizlerinin biiyiime durumu nasildir? Tahmininiz nedir?
Gerekgeleriyle birlikte yazimiz.

Goézle: Gozlemleyiniz. Gézlemlerinizi yazimiz.

Acikla: Tahminleriniz ile gézlemlerinizi karsilasirimz. Goriislerinizi gézden geciriniz. Tahminleriniz ile
gbézlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Asagiya yazimiz.
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4. TGA etkinligi:

Resimde goriilen giil bitkisi yere paralel olacak sekilde kutuya yerlestiriliyor. Bitki sadece asagidan 151k alacak
sekilde kutunun altindan uzunca bir yarik agiliyor. 30 giin boyunca icine konuldugu saksimin ortasindan delik
acgilarak bir hortum yardimiyla sulaniyor.

Tahmin Et: 30 giin bitkinin biiyiime-gelismesi, dallarinin ve yapraklarimmin y6nelisi hakkinda neler soylersiniz?
Tahmininiz nedir? Gerekceleriyle birlikte yazimiz. (Cizim yapacaksamiz ok isaretleri kullanmamiz isinizi
kolaylastirabilir.)Neden bu ¢izimi yaptiginiz1 gerekgeleriyle birlikte asagiya yazimz.

Gézle: Durumu gozleyiniz. Gozlediklerinizi yaziniz.

Acikla: Tahminleriniz ile goézlemlerinizi karsilasirniz. Goriislerinizi goézden geciriniz. Tahminleriniz ile
gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Asagiya yazimz.
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5. TGA etkinligi:

A GRUBU B GRUBU
Ik 7 giin karanhk ortamda Ik 7 giin normal oda 1s13Inda
ikinci 7 giin normal oda 1s1iZinda Tkinci 7 giin karanhk ortamda

Resim esit kiitlede fasulye taneleri diger tiim sartlan esit tutularak aydinhk ve karanhk ortamlarda yukarida

belirtilen siirelerde ¢cimlenmeye ve biiyiimeye birakiliyor.

Tahmin Et: A grubu ve B grubu fasulyelerin 14 giin sonraki ¢imlenme-biiyiime-gelisme durumu nasil olur?
Karsilastirimiz. Tahminlerinizi gerekeeleriyle birlikte yaziniz.

Gozle: Durumu gozleyiniz. Gozlediklerinizi yazimz.

Acikla: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirnmz. Goriislerinizi gozden geciriniz. Tahminleriniz ile
gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Asagiya yaziniz.
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6. TGA etkinligi:

Resimde sonbaharda cicek a¢cmus bir giilii, ilkbahar mevsiminin yasandll bir iilkeye gétiiriiyoruz. Bitkiyi bir
buguk ay boyunca bu ortamda birakiyoruz.

Tahmin Et: Bitkinin bir bucuk ay sonraki biiyiime-gelisme durumu, yapraklarinin ve ciceginin durumu hakkinda

neler sdylersiniz. Diisiincelerinizi gerekgceleriyle birlikte asagiya yaziniz.

Gézle: Durumu gozleyiniz. Neler gozlediyseniz yazimiz.

Acikla: Tahminleriniz ile gézlemlerinizi karsilasirimz. Goriislerinizi gézden geciriniz. Tahminleriniz ile
gbézlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Asagiya yazimiz.
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7. TGA etkinligi:

Cicekli bir bitki olan fasulye tohumu topraga ekiliyor. Tohumun cicekli bir bitkiye doniistiigii kendi yasam

dongiisiinde zaman icerisinde belirli bir siraya gore organlan olusacaktir.

Tahmin Et: Bitkide tohumun topraga ekilmesinden itibaren organlarinin ve kisitmlarimn olusum sirasi nasildir?
Tahminlerinizi nedenleriyle birlikte aciklayimz.

Gozle: Durumu gozleyiniz. Gozlediklerinizi yaziniz.

Acikla: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilasirimz. Goriislerinizi gozden geciriniz. Tahminleriniz ile
gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Asagiya yaziniz.
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4.TGA Etkinligine Ait Ornek Gorseller







EK 2

Kavram Basarn Testi

1. Tohum, ¢imlenme icin suya ihtiyac duyar nm?
A. Evet B. Hayir

Bu secenegi segmemin nedent, ........ccoecvveeveneeeeennnnnns ;

a) Tohum ¢imlenme i¢in gerekli besini liretmede fotosentez esnasinda suya ihtiyag duyar.

b) Tohum ¢imlenme i¢in gerekli besini kendisi saglar ve bu nedenle suya ihtiya¢ duymaz.

c¢) Tohumun su almasiyla tohumdaki nisasta hidroliz edilerek glikoza doniisiir boylece
¢imlenme i¢in gerekli besin saglanmis olur.

d) Tohumun su almasiyla tohumun kabugu yumusar bdylece metabolizma faaliyetleri
baslar ve tohum ¢imlenir.

e) Tohum suya gerek duymadan kuru sartlarda da ¢imlenebilir.

f) Tohum ¢imlenme i¢in gerekli metabolizma faaliyetlerini baslatmada oksijenli solunum
icin suya ihtiya¢ duyar.

g) Bilmiyorum.

h) (Diger)......cooeviviiiiiinnin

2. Tohumun ¢imlenmesi ortamda bulunan oksijen miktarina bagh nmdir?
A. Evet B. Hayir

Bu secenegi segmemin nedent, ........coceevveenreeennnnne. ;

a) Tohum ¢imlenme icin gerekli enerjiyi liretmek amaciyla solunum esnasinda oksijene
ihtiya¢ duyar.

b) Tohum ¢imlenme i¢in gerekli enerjiyi liretmek amaciyla fotosentez esnasinda oksijene
ihtiya¢ duyar.

¢) Tohum ¢imlenme i¢in gerekli enerjiyi iiretmek amaciyla fotosentez esnasinda karbon
dioksite ihtiyag¢ duyar.

d) Tohum oksijene ihtiya¢c duymaz ¢iinkii tohum ¢imlenme i¢in enerjiyi kendisi saglar.

e) Tohum oksijene ihtiya¢c duymaz ciinkii ortamdaki oksijen miktarinin az yada ¢ok olmasi
¢imlenme i¢in 6nemli degildir.

f) Bilmiyorum

) (Diger)....coovviviiiiiiiiiiiia
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3. Tohumun ¢imlenmesi ortam sicakhigina bagh midir?

A. Evet B. Hayir

Bu secenegi segmemin nedent, .........coeeevveeeiieennnnnns ;

a)
b)

©)
d)

e)

f)
2

Cimlenme sicaklikla iliskili degildir ¢linki{i tohumun ¢imlenmesi sadece suyla iliskilidir.
Tohumun ¢imlenmesinde uygun sicaklik tohumdaki enzim etkinligini saglar.

Diisiik sicaklik tohumu canlandirir ve ¢imlenmeyi artirir.

Yiiksek sicaklik tohumdaki suyun buharlagsmasini saglar ve tohumun ¢imlenmesini
engeller.

Cimlenme sicaklikla iliskili degildir ¢iinkii tohumun ¢imlenmesi sadece oksijenle
iliskilidir.

Bilmiyorum

4. Tohum, cimlenme icin giines 151g1na ihtiya¢ duyar m?

A. Evet B. Hayrr C. Farkl tiirlere baghdir.

Bu secenegi segmemin nedent, .........coeeevveeeiieennnnnns ;

a)

b)

©)
d)

2

h)

Tohum c¢imlenme icin gerekli enerjiyi iiretmek amaciyla fotosentez esnasinda giines
15181ma ihtiya¢ duyar.

Tohum c¢imlenme i¢in gerekli enerjiyi iiretmek amaciyla solunum esnasinda giines
15181ma ihtiya¢ duyar.

Tohum sadece karanlikta ¢cimlenir.

Tohumun ¢imlenmesi glines 1s1gmdan etkilenmeyecektir ¢iinkii tohum fotosentez
yapmayacaktir.

Tohumun c¢imlenmesi giines 1s1gindan etkilenmeyecektir ¢linkii tohum solunum
yapmayacaktir.

Bazi1 tohum tiirleri ¢cimlenmeleri i¢in giines 151g1indan etkilenmezken diger tohum tiirleri
glines 15181ndan etkilenecektir.

Tohumun ¢imlenmesine neden olan biiylime hormonu oksinin olusumu giines 15181
tarafindan tesvik edilir.

Bilmiyorum

5. Topraga tohum ekildikten sonra diizenli olarak sulamiyor ve bir miiddet sonra

tohumun c¢imlendigi gozleniyor. Gamze, cimlenme icin gerekli besini “topragin”
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sagladigimi belirtiyor. Siz Gamze’nin bu goriisiine katihyor musunuz?
A. Evet B. Hayir
Bu secenegi segmemin nedent, .........coeeevveeeiieennnnnns ;
a) Topraktaki organik maddeler ¢cimlenme i¢in besin olarak kullanilmaktadir.
b) Topraktaki mineraller elementler ¢cimlenme i¢in besin olarak kullanilmaktadir.
¢) Tohum ¢imlenme i¢in gerekli besini kendisi saglamaktadir.
d) Topraktaki su(nem) ¢imlenme i¢in besin olarak kullanilmaktadir.
e) Bilmiyorum

) (Diger)...ccovvviiiiiiiiiiiii.

6. Bir ciftci tarlasina patates ekiyor. Ciftci, daha ¢ok giines 15181 alan patateslerin
yapraklarimin biiyiik ve patateslerinin iri oldugunun farkina variyor. Bu durum
karsisinda ciftci, yeterli giines 15181 alan patateslerin yetersiz giines 15181 alan bolgedeki
patateslerden daha iyi oldugunun sonucuna variyor. Siz c¢ift¢inin bu sonucuna
katillyor musunuz?
A. Evet B. Hayir
Bu secenegi segmemin nedent, .........coeeevveeeiieennnnnns ;
a) Bitki patatesin biiylimesi i¢in karbonhidrat liretmek amaciyla fotosentez esnasinda
giines 15181na ihtiyag duyar.
b) Bitki patatesin biiylimesi i¢in enerji liretmek amaciyla solunum esnasinda giines 15181na
ihtiya¢ duyar.
c) Bitki patatesin biiylimesini saglamak amaciyla solunum i¢in oksijen iliretmede giines
15181ma ihtiya¢ duyar.
d) Patates giines 15181 olmaksizin da biiytir.

e) Bilmiyorum

7. Bir bahceye domates tohumu ekiliyor, uygun sartlar olustugu takdirde domatesin
kok, govde ve yapraklann olusacak ve boylece domates ileriki zamanlarda c¢icek
acacak, meyve verecek ve tohumlara sahip olacak. Siz bitki biiyiimesi ve gelisiminde
yukaridaki neticelerin dogru oldugunu diisiiniiyor musunuz?

A. Evet B. Hayir

Bu secenegi segmemin nedent, .........ceeeevveeeiieennnnnnns ;
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a) Domatesin kok, govde ve yapraklar1 biiyiir ve sonrasinda tohumlar1 olmaksizin ¢igek ve
meyveleri olusur.

b) Domatesin kok, govde ve yapraklari biliyiir ve cicek agtiktan sonra direkt olarak
tohumlar1 olusur.

c) Domates, her zaman kok, govde ve yapraklari meydana gelen ve sonrasinda ¢igek,
meyve ve tohumlara sahip olan ¢igekli bitkilerin bir ¢esididir.

d) Domatesin kok, govde ve yapraklari biiylir ve sonra ¢icek agmaksizin meyveleri olusur.
Tohumlar1 meyvelerindedir.

e) Domatesin kok, govde ve yapraklari biiyiir. Cigek agmaz, meyve ve tohumlar1 vardir.

f. Bilmiyorum

8. Meyve, bitkinin hangi boliimiinde gelisir?

A. Cicek B. Govde
Bu secenegi segmemin nedent, .........coeeevveeeiieennnnnns ;
a) Dollenmeden sonra ¢igegin yumurtaligt meyveye doniisecektir.
b) Ddllenmeden sonra ¢icegin tohum taslagi meyveye doniisecektir.
c) Meyve govdede olusur ¢iinkii meyve gévde iizerindedir.

d) Bilmiyorum

9. Bitkinin biiyiimesi ve gelismesi icin gerekli enerji kaynagi hangisidir?
A. Isik B. Oksijen C. Toprak

Bu secenegi segmemin nedent, .........coeeevveeeiieennnnnnns ;

a) Isik enerjisi fotosentez araciligiyla glikoza doniisiir. Glikoz solunum araciligiyla
biiylime ve gelisme i¢in enerjiye doniistiiriiliir.

b) Isik enerjisi fotosentez araciligiyla biiyiime ve gelisme i¢in direkt olarak enerjiye
doniisiir.

c) Oksijen solunumla sentez edilerek biliyiime ve gelisme igin enerjiye doniistiiriiliir.

d) Oksijen fotosentezle sentez edilerek biiylime ve gelisme icin enerjiye doniistiiriiliir.

e) Topraktaki su kokler vasitasiyla emilerek biiylime ve gelisme i¢in enerjiye doniistiirtiliir.

f) Topraktaki besin kokler vasitasiyla alinarak biiyiime ve gelisme icin enerjiye

doniistiirikir.
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g) Topraktaki mineral elementler kokler vasitasiyla almmarak biiyiime ve gelisme icin
enerjiye doniistiirtiliir.

h) Bilmiyorum

10. Tohumlarin yani sira ¢icekli bitkilerin aym zamanda kok, govde ve yapraklarn da
cogalabilir. Sizce bu ifade dogru mudur?
A. Evet B. Hayir
Bu secenegi segmemin nedent, .........coeeevveeeiieennnnnns ;
a) Cigekli bitkiler sadece tohumlarla cogalabilirler.
b) Baz ¢icekli bitkiler kok yumrular1 vasitasiyla ¢ogalabilirler. Ornegin yer elmas.
¢) Baz ¢icekli bitkiler yapraklar1 vasitasiyla ¢ogalabilirler. Ornegin menekse.
d) Bazi ¢igekli bitkiler gdvde yumrular1 vasitasiyla ¢ogalabilirler. Ornegin patates.
e) b, c ved secenekleri dogru.
f) Bilmiyorum

g) (Diger)....oooveiiiii

11. Furkan, yesil fasulye fidesini bir saksiya dikiyor ve onun biiyiime siirecini
gozlemliyor. Bir hafta sonra fasulye fidesinin giinesli tarafa dogru yani giinese dogru
yoneldigini kesfediyor. Furkan boylelikle fasulye fidesinin giines 15131na yonelik uyum
sagladigim diisiiniiyor. Siz, Furkan’in bu diisiincesine katillyor musunuz?

A. Evet B. Hayir

Bu secenegi segmemin nedent, .........coeeevveeeiieennnnnns ;

a) Besin 151ga daha az maruz kalan hiicrelere gider, bu hiicreler daha fazla giines 15181 alan
taraftaki hiicrelere gore daha hizli uzar. Onlarm biiylime oranlarindaki farklilik 1518a
dogru yonelimle ilgilidir.

b) Biiylime hormonu oksin 151¢a daha az maruz kalan hiicrelere gider, bu hiicreler daha
fazla giines 15181 alan taraftaki hiicrelere gore daha hizli uzar. Onlarin biiyiime
oranlarindaki farklilik 1518a dogru yonelimle ilgilidir.

c) Govdeler 1518a dogru yoneliyor ¢ilinkii fotosentez icin daha cok giines 151g1na ihtiyag
duyarlar.

d) Govdeler 15182 dogru yoneliyor ¢iinkii fideler biliylime i¢in daha genis alan gerektiriyor.

e) Bilmiyorum
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12. Bir bezelye bitkisini topragin iizerine yan yatirdi@imzda, bezelye kokleri asagiya
dogru biiyiiyecektir. Bu durumda kokiin biiyiimesi olayr “diinyanin yercekimi
kuvvetine” kars1 olumlu bir tepkidir. Siz bu diisiinceye katihyor musunuz?

A. Evet B. Hayir

Bu secenegi segmemin nedeni, .......cccocevveenieeennnnne. ;

a) Yer ¢ekimi kokiin asag tarafindaki hiicrelere besin tasinmasia neden olur. Boylece bu
hiicreler yukar1 taraftaki hiicrelerden daha c¢ok uzayacaktir ve kok asagiya dogru
yonelecektir.

b) Yer cekimi kokiin asag: tarafindaki hiicrelere biiyiime hormonu oksinin tasmmasina
neden olur. Kok asagiya dogru yonelecektir ancak bu hiicreler yukari taraftaki hiicreler
kadar uzamayacaktur.

c) Bezelyenin kokleri topraktan besin almak amaciyla agsagi dogru biiyiir.

d) Bezelyenin kokleri topraktan su almak amaciyla asagi dogru biiyiir.

e) Bilmiyorum

13. Kasim pati bitkisi Cin’de iyi sans getirdigine inamilan c¢icekli bir bitkidir.
Genellikle sonbaharda c¢icek acar. Biz kasim pati bitkisinin sonbaharin sonlarina
dogru cicek acmasim saglarsak kasim pat1 bitkisini yiiksek fiyatla satabiliriz. Size gore
bu bitkinin ¢icek acmasimi geciktirecek faktor asagidakilerden hangisi olabilir?

A. Sicaklik B. Isik

Bu secenegi segmemin nedent, .........coeeevveeeiieennnnnns ;

a) Sicakligin devamli olmasim saglamak amaciyla yaz aylarinda yaz giiniinii uzatabiliriz.
Bitki boylelikle cicekteki mevsimlere bagli gelisimleri baglatan hormon olan florigen
iiretimini ve ¢igek agmasini geciktirecektir.

b) Sicakligin devamli olmasini saglamak amaciyla sonbahar aylarinda sonbahar gilinlerini
uzatabiliriz. Bitki boylelikle cigekteki mevsimlere bagli gelisimleri baglatan hormon
olan florigen {iretimini ve ¢icek agmasini geciktirecektir.

c¢) Yaz aylarinda gilinesin gelis acgismi Ornek alarak yaz gilinlinii uzatabiliriz. Bitki
boylelikle c¢icekteki mevsimlere bagli gelisimleri baglatan hormon olan florigen
iiretimini ve ¢igek agmasini geciktirecektir.

d) Ampulleri kullanarak giindiizler uzatabilir ve geceleri kisaltabiliriz. Bitki boylelikle
cicekteki mevsimlere bagl gelisimleri baslatan hormon olan florigen {iretimini ve ¢igek

acmasini geciktirecektir.
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e) Bilmiyorum
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EK 3

Bilimsel Siirec Becerileri Testi

1) Bir futbol takimmin antrendrii, takimmin yenilgilerinin sebebini oyuncularin gii¢siiz
olmalarina bagliyor ve oyuncularin giiclinii etkileyen faktorleri aragtrmaya karar veriyor.
Antrenor asagidaki degiskenlerden hangisinin yada hangilerinin oyuncularin giiclerine etkisi

olup olmadigini arastirabilir?

a) Her giin alinan vitaminlerin miktar1
b) Her giin yapilan agirlik kaldirma idmanlarmin siiresi
¢) Yapilan antrenmanlarin siiresi

d) Yukaridakilerin hepsi

2) Bir otomobilin verimliligini 6l¢mek i¢in bir caligma yapilmistir. Bu ¢aligmada test edilen
hipotez, benzinin igerisine katilan bir X katki maddesinin otomobilin verimliligini artiracagi
yoniindedir. Ozdes bes otomobile esit miktarlarda benzin, fakat farkli miktarlarda X katki
maddesi konuyor. Arastirmacilar bu otomobillerle benzinleri bitinceye kadar gidiyorlar ve
her otomobilin kag¢ kilometre gittigini kaydediyorlar. Bu calismada otomobilin verimliligi

nasil 6l¢iilmiistiir?

a) Her otomobilin benzinin bitmesi i¢in gegen siirenin dl¢iilmesiyle
b) Her otomobilin kat ettigi yolun uzunlugunun 6l¢iilmesiyle
¢) Kullanilan benzin miktarinin 6l¢iilmesiyle

d) Kullanilan X katki maddesinin miktarmin 6l¢iilmesiyle

3) Bir grup oOgrenci diisen cisimlerin yere carpma hizlar1 konusunu caligmaktadir.
Ogrenciler cakil taslar ile doldurulmus farkli agirhiklardaki torbalarm ayni yiikseklikten
diismelerini arastiran bir deney tasarhiyorlar. Bu arastrmada, asagidakilerden hangisi
ogrencilerin yere diisen cisimlerin hizlarmi arastirdiklar1 deneyde sinayabilecekleri bir

hipotezdir?

a) Uzaktan birakilan bir cisim daha hizli diisecektir.
b) Yiiksekteki bir cisim daha hizli diisecektir.
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c) Biiyiik cakil taglan ile doldurulan torbalar daha hizl1 diisecektir.
d) Agir cisimler yere daha hizli diisecektir.

4) Bir otomobil iireticisi firma, benzin tiiketimi ¢ok az olan bir araba yapmak istiyor.
Miihendisler otomobilin bir litre benzin ile gidebilece§i mesafeyi etkileyebilecek
degiskenleri arastirmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi yada hangileri bir litre

benzin ile otomobilin aldig1 yol miktarmi etkileyebilir?

[-Otomobilin agirlig1
II-Otomobilin motorunun hacmi

[II-Otomobilin rengi

a) YalmzlI
b) Yalmz II
¢) Yalniz [II
d) ITvell

5) Bir o06grenci fen bilgisi dersinde bakterilerin gelismesinde sicakligin etkisini

arastirmaktadir. Bu 68renci, deneyinin sonunda asagidaki verileri toplamstir.

Gelisim Odasmin

Sicaklig1 (0C) Bakteri Sayisi
5 0

10 2

15 6

25 12

50 8

70 1

Asagidaki grafiklerden hangisi deneyde toplanan verileri dogru olarak temsil eder?
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6) Bir trafik polisi karayollarindaki seyir halinde olan otomobillerin hizlariyla ilgili bir
calisma yapmaktadir. Polis bir ¢ok faktoriin hizli otomobil kullanimini etkileyebilecegini
diistinmektedir. Asagidaki yargilardan hangisi polisin, insanlarin ne kadar hizli otomobil

kullandiklarini bulmak i¢in sinamasi gereken bir hipotezdir.

a) Geng yastaki stiriiciiler otomobili daha hizli kullanma egilimindedirler.

b) Kaza yapan biiyiik araclardaki insanlarin yaralanma ihtimali daha duisiiktir.

c) Yollarda gorev yapan trafik polislerinin sayisi ne kadar ¢ok olursa otomobil kazalarinin
sayis1 o kadar az olur.

d) Otomobilin modeli eski olursa kaza yapma ihtimali daha ytiksektir.

7) Fen bilgisi dersinde, teker genisliginin kolay yuvarlanmaya etkisi incelenmektedir.
Ogrenciler genis bir tekerlegin rayli bir egik diizlemden yuvarlanmasini ve egik diizlemden
sonra odada serbestce hareket etmesini sagliyorlar. Bu deneyi ayn1 egik diizlemi ve daha dar

bir teker kullanarak tekrarliyorlar. Ogrenciler kolay yuvarlanmayi nasil 6lgebilirler?

a) Her bir tekerlegin aldig1 toplam yolu dlgerek
b) Egik diizlemin egim acisini dlgerek
c) Deneyde kullanilan tekerlerin genisligini 6lgerek

d) Deneyde kullanilan tekerlerin agirligini 6lgerek

8) Bir cift¢i yetistirdigi misirlarin miktarmi nasil arttirabilecegini merak etmektedir. Ciftci
driiniiniin - miktarm1 etkileyebilecek faktorleri arastirabilecegi bir deney planliyor.

Asagidakilerden hangisi bu arastirmada ¢ift¢inin sinayabilecegi hipotezlerden biri olabilir?
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a) Misirin miktar1 ne kadar ¢ok olursa yillik iiretim de o kadar fazla olur.
b) Kullanilan giibrenin miktar1 ne kadar ¢ok olursa yillik iiretim o kadar ¢ok olur.
¢) Yagan yagmur ne kadar ¢ok olursa giibrelemenin faydasi da o kadar fazla olur.

d) Uretilen misirin miktar: artarken iiretimin maliyeti de artar.

9) Bir odanin igerisinde, farkl yiikseklikteki noktalarin sicakliklarini incelemek amaciyla
bir arastirma yapiliyor. Bu arastirmada toplanan verilerin grafigi asagidaki gibidir. Bu

deneydeki degiskenler arasinda nasil bir iligki vardir?

Sieakhle
(e

4 Ep  ipe 150 Zeo 150

oksalelile amj

a) Oda icerisindeki bir noktanin yiiksekligi artarken sicaklig1 azalir

b) Oda igerisindeki bir noktanin yiiksekligi artarken sicaklig artar.

c) Bir noktadaki hava sicakligindaki artis o noktanin yiiksekligindeki bir diisiisti ifade eder.
d) Oda icerisindeki bir noktanin yiiksekligi sicaklik artigtyla ilgili degildir.

10) Omer bir basketbol topunun igerisindeki hava basmci ne kadar ¢ok olursa topun o kadar
fazla ziplayacagmni diisiiniiyor. Omer bu hipotezini sinamak igin 5 tane basketbol topu ve
lizerinde basing Olgeri de bulunan bir hava pompasi aliyor. Omer hipotezini nasil

sinamalidir?

a) Basketbol toplarin1 esit miktarlarda sisirip farkli yiiksekliklerden birakarak
ziplatmalidir.

b) Basketbol toplarini esit miktarlarda sisirip farkli acilarla yerden ziplatmalidir.

c) Basketbol toplarmi ayni yiikseldikten farkli miktarlarda kuvvetler uygulayarak
ziplatmalidir.

d) Basketbol toplarmi farkli miktarlarda sisirip ayn1 yliksekliklerden birakarak

ziplatmalidir.

11) Bir bitkinin saghkli bir sekilde biiylimesi i¢in bitkiye verilmesi gereken su miktarini

belirlemek amaciyla bir deney yapiliyor. Ayni tiir bitkinin tohumu 6zdes bes kaba ekiliyor
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ve her tohuma iki ay boyunca farkli miktarlarda su veriliyor. Iki ay sonra her kaptaki
bitkinin boyu 6lgiilerek bu deney ic¢in veri toplaniyor. Toplanan verilerin grafigi asagidaki

sekildeki gibidir. Bu deneyde kullanilan degiskenler arasinda nasil bir iliski vardir?

a) Suyun miktarini artirmak bitkinin boyunu artirir.
b) Bitkinin boyunu artirmak suyun miktarini artirir.
¢) Suyun miktarini azaltmak bitkinin boyunu azaltir.

d) Bitkilerin boyunu azaltmak suyun miktarini azaltir.

Soru 12, 13, 14 ve 15'1 asagidaki aragtirmaya gore cevaplayiniz.

Mehtap yeryiizlinii olusturan kara parcalarinin ve denizlerin giines 1sinlar1 tarafindan esit
miktarda 1sitilip 1sitilmadigini merak ediyor ve bir arastirma yapmaya karar veriyor. Ayni
biiytikliikteki iki su kovasindan birini toprak ile digerini su ile dolduruyor ve kovalar1 esit
miktarda giines 15181 alacak sekilde bir yere koyuyor. Son olarak sabah saat 8'den aksam

saat 6'ya kadar her saat basinda kovalarm sicakligini 6l¢iiyor.

12) Bu arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi smanmistir?

a) Daha fazla gilines 15181nda, toprak ve su daha sicak olur.
b) Toprak ve su, glines 1sinlar1 altinda uzun siire kalirsa daha fazla 1sinirlar.
c) Farkl tiirdeki maddeler giines tarafindan farkli sekilde sitilirlar.

d) Giiniin farkli zamanlarinda farkli miktarlarda giines 1511 almir.

13) Bu arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir (sabit tutulmustur)?

a) Kovaya konan suyun tiirii
b) Su ve topragin sicakligi
c) Kovalara konan maddelerin tiirii

d) Her kovanin giines altinda kaldig1 zaman

14) Bu arastirmada cevap veren (bagimli) degisken nedir?

a) Kovaya konan suyun tiirii
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b) Su ve topragin sicakligi
c) Kovalara konan maddelerin tiirii

d) Her kovanin giines altinda kaldig1 zaman

15) Bu arastirmada degistirilen (bagimsiz) degisken nedir?

a) Kovaya konan suyun tiirii
b) Su ve topragin sicakligi
c) Kovalara konan maddelerin tiirii

d) Her kovanin giines altinda kaldig1 zaman

16) Suzan fasulyenin besin degerini arastiran bir deney iizerinde ¢alistyor ve fasulyenin
besin degerini fasulyedeki nisasta miktarini 6lgerek belirliyor. Suzan besin degerini, bitkinin
aldig1 gilines 1smlarini, karbon-dioksitin ve bitkiye verilen su miktarinin etkileyecegini

disiiniiyor.

Asagidakilerden hangisi bu arastirmada Suzan’in sinayabilecegi bir hipotezdir?

a) Bitki ne kadar fazla karbon-dioksit alirsa o kadar ¢ok nisasta iiretir.
b) Bitki ne kadar fazla nisasta tliretirse o kadar ¢ok giines 1s181na ihtiya¢ duyar.
c) Bitki ne kadar fazla su alirsa o kadar ¢cok karbon-dioksit'e ihtiya¢ duyar.

d) Bitki ne kadar fazla giines 15181 alirsa o kadar ¢cok karbon-dioksit tiretecektir.

Soru 17,18,19 ve 20'y1 asagidaki aragtirmaya gore cevaplayiniz.

Kemal su igerisinde eriyen seker miktarina suyun sicakliginin etkisi olup olmadigim
bulmak istiyor. 4 6zdes cam kabin her birine 50'ser mL su koyuyor ve kaplardaki sularin
sicakliklarmi sirayla 0, 50, 75, ve 95°C olacak sekilde ayarliyor. Daha sonra karigtirmak
suretiyle her kapta eritebildigi kadar seker eritiyor.

17) Bu arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi smanmistir?

a) Daha fazla karistirmak daha fazla miktarda seker eritir.

b) Daha fazla miktarda sekerin erimesi siviy1 daha tath yapar.
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c) Sicaklik daha yiiksek olursa eriyen seker miktar1 daha fazladir.
d) Kullanilan suyun miktar1 daha fazla olursa sicaklik daha ytiksektir.

18) Bu arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir (sabit tutulmustur)?

a) Her kapta eritilen seker miktar1
b) Her kaba konan su miktar1

¢) Su koyulan kaplarin sayist

d) Suyun sicakligi

19) Bu arastirmada cevap veren (bagimli) degisken nedir?

a) Her kapta eritilen seker miktar1
b) Her kaba konan su miktar1

¢) Su koyulan kaplarin sayis1

d) Suyun sicakligi

20) Bu arastirmada degistirilen (bagimsiz) degisken nedir?

a) Her kapta eritilen seker miktar1
b) Her kaba konan su miktar1

¢) Su koyulan kaplarin sayist

d) Suyun sicaklig1

21) Bir fide iireticisi firmanin midiirli, seracilarin artan ihtiyaglarmi karsilamak ig¢in
domates fidesi iliretimini artirmak istiyor. Miidiir domates tohumlarin bir ¢ok {iretim kabina
ekiyor. Miidiirlin smamak istedigi hipotez soyledir tohumlar ne kadar fazla nem alirsa o

kadar hizli filizlenirler. Miidiir bu hipotezi nasil sinayabilir?

a) Farkl miktarda su alan tohumlarin filizlenmesi i¢in gegen giinleri sayarak.
b) Her sulamanin ertesi giin fidanlarin boyunu 6lgerek.
c) Farkl tiretim kaplarindaki bitkilerin kullandiklar1 su miktarmni 6lgerek.

d) Farkl tiretim kaplarinin her birine ekilen domates tohumlarini sayarak.
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22) Bir ciftci yetistirdigi domates fidanlarina bir tiir bocegin zarar verdigini fark ediyor ve
boceklerin domates fidanlarina verdigi zarardan kurtulmak istiyor. Bir arkadasi zirai ilag
olarak "bocek kovucu” pudra kullanmasini tavsiye ederken, ilge ziraat mithendisi “domates
koruyucu” spreyi tavsiye ediyor. Cift¢i iki ilaci da satin aliyor. Bahgesindeki domates
fidanlarindan alt1 tanesini se¢iyor ve bir hafta siireyle bu fidanlardan ii¢ tanesini “bdcek
kovucu” pudra ile, diger ii¢ tanesini de 'domates koruyucu' sprey ile ilaghyor. Cift¢i bir
hafta sonra ilagladigi domates fidanlarmin tizerlerindeki canli kalan bdcekleri sayarak
deneyi icin veri topluyor. Bu c¢alismada kullanilan tarimsal ilaglarm etkinligi nasil

Olctilmiistiir?

a) Kullanilan pudranin ya da spreyin miktarimni 6lcerek.
b) Bitkilerin, pudralandiktan ya da spreylendikten sonra durumlarim belirleyerek.
¢) Her fidandan domates miktarini dlgerek.

d) Bitkilerde kalan canli bocekleri sayarak.

23) Zeynep bir alevin belirli bir zaman diliminde ne kadar 1s1 enerjisi ortaya cikardigini
Olgmek istiyor. Bir beherdeki bir litre soguk suyu bunsen gaz lambasi (bunsen beki)

yardimiyla on dakika 1sitiyor. Zeynep alevin ortaya ¢ikardigi 1s1 enerjisini nasil dlgecektir?

a) On dakika sonra suyun sicakligindaki degisimi kaydederek.
b) On dakika sonra suyun hacmini 6lgerek.
¢) On dakika sonra alevin sicakligini 6lgerek.

d) Bir litre suyun kaynamasi i¢in gecen zamani dlgerek.

24) Mehmet bir tir yagin akigkanlik Ozelligine sicakligin etkisini arastirmaktadir.
Mehmet'in hipotezi 'sicaklik artarsa yag daha hizli akar' seklindedir. Mehmet hipotezini

nasil sinayabilir?

a) Yagi degisik sicakliklara kadar 1sitir ve kaptan bosalttiktan sonra kiitlesini dlger.

b) Farkli sicakliklarda piiriizsiiz bir yiizeyde, yagin asagiya dogru akis hizin1 gozlemler.

c) Farkl egim acgilarinda piirlizsiiz bir yiizeyden yagin asagiya dogru akmasini saglar ve
hizin1 gézlemler.

d) Farkl kalinliklardaki yagin bir kaptan bosalmasi i¢in gecen zamani dlger.
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25) Bir aragtirmact yeni bir kimyasal giibreyi deniyor. Bu deneme igin ayni genislikte bes
farkli alana degisik miktarlarda kimyasal giibre atiyor. Bir ay sonra her alandaki ¢imlerin

ortalama boylarini 6l¢erek asagidaki tabloyu hazirliyor.

Kimyasal Giibre Cimlerin Ortalama
Miktar1 (kg) Boyu (cm)

10 7

30 10

50 12

80 14

100 12

Asagidaki grafiklerden hangisi tablodaki verileri temsil eder.

Cybalorn Gir Bagu

Silbwe.
Ml

Sokre  Miktar Orolars, Gim oy

26) Bir biyolog su hipotezi sinamaktadir; fareler ne kadar fazla vitamin alirsa o kadar hizli

biiyiirler. Biyolog farelerin ne kadar hizli biiyiiyeceklerini nasil 6l¢ebilir?

a) Farelerin hizini dlgerek.
b) Farelerin yaptiklar1 egzersizlerin miktarimi olgerek.
c¢) Farelerin her giin agirligini 6lgerek.

d) Farelerin yedikleri vitaminlerin agirligini 6lgerek.

27) Bazi 06grenciler sekerin suda erime zamanmi etkileyebilecek degiskenleri

diisiinmektedirler. Ogrenciler dikkate almmasi gereken degiskenleri; suyun sicakligi,
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sekerin ve suyun miktar1 olarak belirliyorlar. Ogrencilerin, sekerin suda erimesi icin gecen

zaman hakkindaki sinayabilecekleri hipotez nedir?

a) Seker ne kadar fazla ise sekerin ¢oziilmesi i¢in o kadar fazla su gerekir.
b) Su ne kadar soguk ise sekerin ¢dziilmesi i¢in o kadar hizli karistirilmalidir.
¢) Suyun sicakligi artarsa daha fazla seker ¢oziiliir.

d) Suyun sicakligi artarsa sekerin ¢6ziilmesi i¢in gereken siire de artar.

28) Bir grup 6grenci farkli motor hacimlerine sahip binek otomobillerin bir litre benzinle

aldiklar1 yollar1 6l¢liyor. Sonuglar asagida goriildiigi gibidir

Blvan Yol
()

5- % 2 3 4 § &
Mhoter ‘Hacen IL_',_ZIH»."-:}

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi belirler?

a) Motor hacmi biiyiidiik¢e bir litre benzinle otomobilin aldig:1 yol artar.
b) Motor hacmi kiigiildiik¢e bir litre benzinle otomobilin aldig1 yol azalir.
¢) Motor hacmi kiiciildiik¢e bir litre benzinle otomobilin aldig1 yol artar.

d) Motor hacmi biiyiik bir otomobilin bir litre benzinle aldig1 yol daha fazladir.

Soru 29, 30, 31 ve 32'yi agagidaki arastirmaya gore cevaplayiniz.

Domates iiretilen topraga ilave edilen agag¢ yapraklarin domates iiretimine bir etkisinin olup
olmadigint goérmek i¢in bir ¢alisma yapiliyor. Domates fidanlar1 dort biiylik kapta
yetistiriliyor. Her kaba ayni tiir ve esit miktarda toprak konuyor. Kaplardaki topraklara
sirasiyla 15, 10, 5 ve 0 kg ciirtimiis yaprak karistiriliyor. Kaplar ayni siirelerde gilines 15181

altinda birakiliyor ve kaplara esit miktarda su konuyor.

29) Arastirmada smanan hipotez nedir?
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a) Giines 1511 ne kadar fazla olursa iiretilen domates miktar1 o kadar fazla olur.
b) Kap ne kadar biiyiik olursa o kadar fazla yaprak ilave edilir.
¢) Ne kadar fazla su ilave edilirse kaplardaki yapraklar o kadar hizli ¢iiriir.

d) Ne kadar fazla yaprak ilave edilirse iiretilen domates miktar1 o kadar artar.

30) Bu arastirmada sabit tutulan (kontrol edilen) degiskenlerden biri hangisidir?

a) Her kapta tiretilen domates miktar1.
b) Kapilara ilave edilen yaprak miktari.
c) Her kaptaki toprak miktari.

d) Ciirtimiis yaprak ilave edilen kaplarin sayisi.

31) Bu arastirmadaki cevap veren (bagimli) degisken nedir?

a) Her kapta iiretilen domates miktari.
b) Kaplara ilave edilen yaprak miktari.
c) Her kaptaki toprak miktari.

d) Ciirtimiis yaprak ilave edilen kaplarin sayist.

32) Bu arastirmadaki degistirilen (bagimsiz) degisken nedir?

a) Her kapta iiretilen domates miktar1.
b) Kaplara ilave edilen yaprak miktar1.
c) Her kaptaki toprak miktari.

d) Ciirtimiis yaprak ilave edilen kaplarin sayist.

33) Bir 6grenci miknatislari ¢ekme kuvvetini arastirmaktadir. Ogrenci farkh biiyiikliiklerde
ve sekillerde birgok miknatisa sahiptir. Ogrenci her miknatisin topladigi demir tozlarmnin

miktarmi 6l¢liyor. Bu deneyde miknatislarin ¢ekme kuvveti nasil tanimlanmistir?

a) Kullanilan miknatisin biiyiikligi ile.
b) Miknatisin ¢ektigi seylerin agirhigi ile.

¢) Kullanilan miknatisin sekli ile.
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d) Cekilen demir tozlarmin agirhig ile.

34) Bir hedefe farkli uzakliklardan 25'er atis yapiliyor. Asagidaki tablo her uzakliktan atilan

25 atistan hedefe isabet edenlerin sayisini1 gosteriyor.

Hedefe Olan Hedefe Isabet Eden Atislarin
Uzaklik (m) Say1si
5 25
15 10
25 10
50
100

Asagidaki grafiklerden hangisi deneyde toplanan verileri en iyi sekilde temsil eder?

A
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Lzl dile (m) Hedef Vuran A Saysi
Heder
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Sausi
I 5 g 5 22 25 320 ’ 20 .irn fo %o i '-‘11;l
Hededs Vuran fhig Ous| Uzakhk, (m)

35) Ayse akvaryumunda kirmizi balik beslemektedir. Ayse baligin bazen ¢ok aktif diger
zamanlarda aktif olmadigmni fark ediyor ve baligin hareketlerini neyin etkiledigini merak

ediyor. Ayse'nin baligin hareketlerini etkileyen faktorler hakkinda sinayabilecegi bir hipotez
nedir?

a) Balik ne kadar fazla beslenirse o kadar biiyiik olur.
b) Balik fazla aktif oldugu zaman daha fazla besine ihtiyag¢ duyar.
¢) Suda fazla oksijen olursa balik daha biiytik olur.
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d) Akvaryum fazla 151k alirsa balik daha aktif olur.

36) Hiiseyin beyin evindeki her sey elektrikle caligmaktadir ve evin elektrik faturasi onu
diistindiirmektedir. Hiiseyin bey kullandig1 elektrik enerjisinin miktarimi etkileyen faktorleri
incelemeye karar veriyor. Hangi degisken kullamilan elektrik enerjisinin miktarini

etkileyebilir?

a) Ailenin televizyon seyretme siiresi.
b) Elektrik sayacinin konumu.
c) Aile iiyelerinin yaptiklar1 banyo sayisi.

d) ave c siklar
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EK 4

Fene Yonelik Tutum Olgegi

Size uygun gelen diisiince ile ifadenin kesistigi yeri
(X) ile isaretleyiniz.

Tamamen

Katilhlyorum

Katilhlyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Hic¢

1.1lerde, fen ile ilgili bir meslek segmek isterim.

2.Fen derslerine, isteyerek ¢aligirim.

3.0kullardaki fen dersleri azaltilsa sevinirim.

4.Fen ile ilgili deneyler yapmaktan zevk alirim.

5.Fen kitaplarin1 okurken ¢ok sikilirim.

6.Fen derslerini sevmem.

7.Fen derslerine, mecbur oldugum i¢in ¢alistyorum;
mecbur olmasam ¢aligmam.

8.Gazete ve dergilerdeki fen ilgili haberler ilgimi
cekmez.

9.Fen dersleri benim i¢in eglendiricidir.

10.Fen derslerine, sadece sinif gegmek icin caligtyorum.

11.Ders disinda, kendi kendime fen deneyleri yapmaktan
hoslanirim.

12.Fenle ilgili kitaplar ilgimi ¢eker.

13.Fen, ilgi duydugum bir konu degildir.

14.Fen derslerine, sikilmadan, zevkle caligirim.

15.Fen derslerinden korkarim.

16.Bos zamanlarimda, fen konulariyla ugrasmaktan
hoslanirim.

17.Fenden hoslanmam.

18.Fen derslerinde kendimi rahat hissederim.

19.Yetki verseler, okullardan biitiin fen derslerini
kaldiririm.

20.Fenle ilgili bir soruyu cevaplamak veya bir problemi
¢O6zmek bana zevk verir.

21.Yetki verseler, fen derslerinin konularini en aza
indiririm.

22.Bos zamanlarimda, fenle ilgili hi¢ bir sey yapmak
icimden gelmez.

23.Bence fen dersleri, en ¢ekici derslerdir.

24 Fen, 6nemli gordiiglim konularin en sonunda yer alir.

25.Fenle ilgili gozlem ve deney yapmaktan hoslanirim.

26.Fen alanindaki bilgimi arttirmak icin, arkadaslarim ve
ogretmenlerimle tartigmalar yapmak isterim.

27.Fen, en ¢ok ilgi duydugum ii¢ konudan biridir.

28 .Miimkiin olsa, fen derslerinin yerine bagka dersler
secerdim.

29.Fen konularmin hayatta 6nemli olduguna
inanmiyorum.

30.Fen ile ilgili her seye ilgi duyarim.
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EK S

Geribildirim Sorulan

Numara:

Ad Soyad:

1- TGA yontemi daha 6nce kullanilan yontemlere gore ne kadar etkili oldu?

2- TGA yontemi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir? Sizce olumlu/olumsuz yonleri

nelerdir?

Olumlu

Olumsuz

3- Ogretmen oldugunuzda TGA yéntemini dersinizde kullanmay1 diisiiniir miisiiniiz?

Neden?
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