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OZET

DUNYA BiLIiM VE TEKNOLOJi MIiRASININ FARKLI ULKELERIN
SOSYAL BiLGILER DERS KiTAPLARINA YANSIMASI UZERINE
KARSILASTIRMALI BiR INCELEME

Ferhat KURT
lkégretim Anabilim Dah Sosyal Bilgiler Egitimi Bilim Dal
Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Haziran 2016
Damisman: Dog. Dr. Yasin DOGAN

Sosyal bilgiler, sosyal bilimlerin bir¢ok farkli alanindan beslenen ve bu alanlara
iligkin bilgi, beceri ve tutumlari kazandirmayi hedefleyen bir 6gretim programidir.
Bu hedeflerden biri de tarihsel siire¢ igerisinde birey ve toplumlarin yasaminda
onemli etkilere yol agan bilim ve teknoloji tarihi konularinin &gretimidir.
Toplumlarin istedigi nitelikte ve donanimli bireyler yetistirmeye olanak saglayan
sosyal bilgilerde, bu hedefi gergeklestirmek igin ders kitaplarinda bilim ve teknoloji
tarihi konularina yer verilmistir. Bununla birlikte daha nitelikli bir bilim ve teknoloji
tarthi 6gretimi i¢in bu tarihe cesitli diizeylerde katkilar1 olan farkli toplumlarin bakis
acilarinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Calismada bu bakis agilarini ortaya
koymak amaciyla Tirkiye, Suriye Fransa ve ABD sosyal bilgiler ders kitaplari

incelenmistir.

Nitel arastirma desenlerin kullanildigt bu c¢alisma nitel arastirma
tekniklerinden dokiiman analizi ile gergeklestirilmistir. Verilerin elde edilmesi ve

analizinde igerik analizi kullanilmistir.

Calismada Tiirkiye 4-7. sinif sosyal bilgiler ders kitaplar1 ile Suriye, ABD ve
Fransa’da ortaokula denk gelen sinif diizeylerinde okutulmakta olan sosyal bilgiler
ders kitaplar1 ele alinmistir. Ele alinan ders kitaplarinin bilimsel ve teknolojik
gelismeler, tarithsel donemler, bilim insani/mucitler, uygarliklar/devletler gibi bilim
ve teknoloji tarihine ait 6geleri yansitma durumlar1 ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Ardindan ders kitaplar1 arasinda kiyaslamaya gidilmistir.



Sonug olarak dort iilkenin ders kitaplarinda farki tarihsel donemlere ait ¢esitli
bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verildigi tespit edilmistir. Suriye ders kitab1 88
gelisme ile en fazla, Fransa ders kitab1 ise 51 gelisme ile en az sayida bilimsel ve
teknolojik gelismeye yer veren ders kitaplari olmustur. Ders kitaplarinda bilimsel ve
teknolojik gelismeleri desteklemek amaciyla kullanilan gorsel sayilari bakimindan
Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda 49, Suriye ders kitabinda 16,Fransa ders
kitabinda 12 ve ABD ders kitab1 10 gorsel kullanilmistir.

Ders kitaplarinda ayn1 zamanda bilimsel ve teknolojik gelismelerde katkilar
olan ¢esitli bilim insani, mucit, uygarlik veya devletlere yer verildigi goriilmiistiir.
Islam Uygarlig1 dért iilkenin ders kitaplarinda toplamda 71 defa ile en fazla deginilen
uygarlik olmustur. Suriye ders kitab1 toplamda 45 farkli bilim insani/mucitle ile en
fazla sayida bilim insani/mucide yer veren ders kitab1 olmustur. Dort iilkenin ders
kitaplarinda ilk Cag ve Yakin Cag doneminde teknolojik gelismelere daha fazla yer
verilirken, Orta Cag ve Yeni Cag doneminde bilimsel faaliyetlere daha fazla yer
verilmistir. ibn-i Sina, Newton ve Galileo dort iilkenin ders kitaplarinda ortak olarak
ismi gegen bilim insanlari olmustur. Takvim, kagit, teleskop, matbaa ve saat dort
tilkenin ders kitaplarinda ortak olarak bahsedilen bulus/icatlardir. Tiirkiye ve ABD
ders kitaplarinda ayrica bu bulug/icatlarin tarihsel silire¢ igerisinde hangi
degisimlerden gectiklerine ve bunlarin insanin hayatinda ne gibi degisikliklere yol
actigina deginilmistir. Tespit edilen bulgulardan hareketle ders kitaplarinda es
zamanl tarih seritlerinin kullanilmasi, bilim insani/mucitlerin biyografileri ve kisisel
ozelliklerine yer verilmesi, bazi uygarliklarda gergeklesen bilimsel ve teknolojik
gelismelere daha fazla yer verilmesi ve destekleyici gorsel kullaniminin

arttirilmasina yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sosyal Bilgiler Ders Kitaplari, Tiirkiye, Suriye, ABD, Fransa.



ABSTRACT

A COMPARATIVE STUDY ON THE REFLECTION OF WORLD'S
SCIENCE AND TECHNOLOGY HERITAGE ON SOCIAL STUDIES
TEXTBOOKS OF DIFFERENT COUNTRIES

Ferhat KURT
Department of Primary Education, Social Studies Education Department,
Adiyaman University Graduate School of Social Studies
June 2016
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Yasin DOGAN
Social studies are the curriculum which is supplied from many different fields of
social sciences and aims to bring knowledge, skills and attitudes regarding these
fields. One of these objectives is teaching the subjects of history of science and
technology which have caused significant effects on the lives of individuals and
communities in the historical process. The subjects of the history of science and
technology have been included in textbooks to achieve this objective in social studies
that allows for raising equipped individuals with a quality desired by communities. In
addition, it is necessary to present the viewpoints of different communities which
have contributed to this history at various levels for a more qualified teaching of the
history of science and technology. In this study, the social studies textbooks of

Turkey, Syria France and USA were examined to present these viewpoints.

This study, in which qualitative research designs were used, was carried out
with the document analysis, among qualitative research techniques. The content

analysis was used in obtaining and analyzing the data.

The 4"-7"-grade social studies textbooks in Turkey and the social studies
textbooks that are taught at class levels corresponding to secondary school in Syria,
the USA, and France were discussed in this study. An attempt to reveal the discussed
textbooks' states of reflecting the elements of the history of science and technology
such as scientific and technological developments, historical periods,



scientists/inventors, civilizations/states was made. Then, some comparison were

made between the textbooks.

Consequently, it was found that various scientific and technological
developments belonging to different historical periods were included in the textbooks
of four countries. Syrian textbook included the highest number of scientific and
technological developments with 88 developments, and French textbook included the
minimum number of scientific and technological developments with 51
developments. Regarding the number of visual materials used in course books to
promote scientific and technological developments, 49 visual materials in Turkish
social studies textbooks, 16 visual materials in Syrian textbooks, 12 visual materials

in French textbooks and 10 visual materials in USA texthook were found to be used.

It was also observed that various scientists, inventors, civilizations or states
that contributed to scientific and technological developments were included in
textbooks. Islamic Civilization was the civilization which was mostly mentioned in
the textbooks of four countries with a total of 71 times. Syrian textbook was the
textbook that included the maximum number of scientists/inventors with a total of 45
different scientists/inventors. Although the technological developments in the periods
of the Ancient Ages and Modern Ages were mostly included in the textbooks of four
countries, the scientific activities in the period of the Middle Ages and Modern Age
were mostly included in them. In the textbooks of four countries, Avicenna, Newton,
and Galileo were the scientists who are commonly mentioned in the world of
science. Calendar, paper, telescope, printing, and clock are the discoveries/inventions
that are commonly mentioned in the textbooks of four countries. Furthermore, the
changes that these discoveries/inventions underwent in the historical process and
what kind of changes they caused in human life were mentioned in Turkey and the
USA textbooks. Based on the findings determined, some suggestions were devoloped
for the use of simultaneous timelines in the textbooks, including the biographies and
personal characteristics of scientists/inventors, including further scientific and
technological developments that occurred in some civilizations and for increasing the

use of supportive visual materials.

Keywords: Social Studies Textbooks, Turkey, Syria, USA, France.
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kitaplarina yansima durumu {izerinde durmaktadir. Caligma, bilim ve teknoloji tarihi
konularina farkli bakis ac¢ilarini ortaya koymasi bakimimdan 6nem arz etmektedir. Bu
Oonemi acgisindan ¢alismanin nitelikli sosyal bilgiler ders kitaplarinin gelistirilmesi ve

ilgili alanda yapilacak olan akademik ¢aligmalara katki sunacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin her asamasinda bana olan giivenini ve destegini hissettiren,
her tiirli problemimi samimiyetle dinleyen, degerli goriis ve ydnlendirmeleriyle
calismanin ilerleyisinde onemli katkilarda bulunan, fikirlerine her zaman ihtiyag
duyacagim kiymetli hocam ve tez danismamim Dog. Dr. Yasin DOGAN’a

tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirma siirecinde fikir ve desteklerini eksik etmeyen tecriibelerinden
faydalandigim Dr. Fatma TORUN, Dog. Dr. Ahmet KARA ve Nurgiil KIZILAY a,
ceviri konusunda yardimlarina bagvurdugum Yasemin AVCI ve Mustafa GULEC’e

tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda oldugunu hissettigim Hacer YOL’a ve degerli dostum
Ferit SANCAR’a, yiiksek lisans siirecinde tanistigim ve birlikte giizel vakit
gecirdigimiz arkadaslarrm Hayri BAKMAZ, Omer KAYA, Abdullah YARDIM,
Yakup SUBASI ve Riza OGUZ’a tesekkiir ederim.

(Caligma siiresince kimi zaman ihmal etmek zorunda kaldigim, neseleriyle
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duydugum kiymetli aileme sonsuz tesekkiir ediyorum.

Adiyaman-2016 Ferhat KURT
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BIiRINCi BOLUM
1.Giris

Insanoglu var oldugundan beri yasama miicadelesini devam ettirme ve yasam
sartlarin1 daha da iyilestirme ¢abasi i¢ine girmistir. Bu ¢aba genel anlamda dogay1
tanima, anlama, isleyisini kavrama ve bu isleyisi kendi lehine ¢evirmeye yonelik
olmustur. Insanoglu miicadelesinde birtakim zihinsel siireglerin ve bazen de
tesadiiflerin eseri olarak ¢esitli bilgi ve becerilere vakif olmustur. Bu beceri ve
bilgiler kimi zaman uygulamaya dokiilmiis kimi zaman da birikerek biiyiimeye
devam etmistir. Nihayetinde insanligin miicadelesinin iriinii olan ve ayn1 zamanda
miicadelesinin devam etmesinde en biiyiik destekleyicileri olan bilim ve teknoloji

ortaya ¢ikmaistir.

Bilim her ne kadar gerekli olsa da, gergekleri basit olarak bir araya getirmek
degildir; bilim, bu gercekler arasinda kurulan mantik iligkilerinden meydana gelen ve
bir varsayim veya bir teori ortaya koymaya imkan veren bir sistemdir (Ronan, 2003:
5). Teknolojiyi ise genel anlamda kazanilmis yeteneklerin ise kosulmasiyla dogaya
egemen olmak i¢in gerekli islevsel yapilar olusturma (Alkan, 2005: 13) olarak
tanimlamak miimkiindiir. Bilim ve teknoloji farkli olgular olsalar da amaglari, insan
ve onun toplumsal hayatinda degisimlere yol agmalar1 bakimindan ortak 6zelliklere
sahiptir. Keza toplumsal yasamda meydana gelen degisimler de bilim ve teknolojiyi
cesitli yonlerden etkilemistir. Bu anlamda giiniimiiz toplum, bilim ve teknolojisinin
olugmasinda tarihsel siire¢ igerisinde birikerek artan bu etkilesimin biiyiik bir
katkisinin  oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ozellikle son yiizyillarda artan bu
etkilesim giiniimiizde daha da yogunlagmis; gelecekte ise artarak ilerlemeye devam

edecegi sOylenebilir.

Bilim ve teknoloji, ilk faaliyetlerinin gergeklestirilmesinden itibaren
insanoglunun c¢esitli diizeylerde katkilariyla gliniimiize kadar geliserek gelmistir. Bu
acidan giiniimiiz bilim ve teknolojisine insanligin birbirine biraktig1 ortak bir miras
olarak bakmak miimkiindiir. Devralinan bu birikim daha da gelistirilerek gelecek

nesillere aktarilmasi ve yeni nesillerce 6grenilmesi gerekmektedir.



Yeni nesiller tarafindan bilim ve teknoloji mirasinin dgrenilmesinin 6nemli
faydalar1 oldugu asikardir. Gilinlimiizde bilim ve teknolojinin giiciinden yararlanan ve
onu daha da ilerleten iilkelerin gelismislik dilizeyi artmakta, bu {ilkeler diinya
ekonomisi ve siyasetinde etkili bir gii¢ haline gelmektedir. Bu noktada bilim ve
teknolojiyi iiretebilen bireylerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim gelismis tilkelere
bakildiginda ulastiklar1 sosyo-ekonomik seviyedeki en énemli etkinin ¢agdas egitim
anlayisla yetisen, ¢agdas, bilim ve teknolojiye ve bunlarin getirdigi yeniliklere acik,
iiretken, sorgulayan, olaylara farkli agilardan bakabilen, problem ¢6zebilen, giiclii
iletisime sahip, kendine giivenen aktif insanlar oldugu goriilmektedir (Kaymakei,

2008: 14).

Istenilen nitelikte vatandas hedefine varmak iizere iilkeler egitim sistemi ve
Ogretim programlarini diizenlemeye gitmekte ve ayni zamanda bu amaci
gerceklestirmek tiizere cesitli derslere yer vermektedir. Bu derslerden biri de
iilkemizle birlikte bir¢ok iilkede okutulmakta olan sosyal bilgiler dersidir. Sosyal
bilgiler “hemen her bakimdan degisen iilke ve diinya kosullarinda, bilgiye dayali
karar alip problem ¢dzebilen etkin vatandaglar yetistirmek amaciyla sosyal ve beseri
bilimlerden aldigi bilgi ve yontemleri kaynastirarak kullanan bir O6gretim
programidir” (Oztiirk, 2009: 4). Tanimlamadan anlagilacag: iizere sosyal bilgiler ¢ok
cesitli kaynaklardan beslenen zengin igerikli ve ayn1 zamanda ¢ok amagh bir derstir.
Bu amaglarindan biri de tarih boyunca meydana gelen bilimsel, teknolojik
gelismeleri ve bu gelismelerin toplumsal degismeye etkilerini fark eden, bilim ve

teknoloji mirasina sahip ¢ikan bireyler yetistirmektir.

Stirekli degisen ¢agimizda sosyal bilgiler dersinin de bu degisimlere ayak
uydurmasi gerekmektedir Bununla birlikte tilkelerin ders kitaplarina bu mirasinin
ogretimine iligkin bilim ve teknoloji tarthi konular1 aymi nitelik ve igerikte
yansimamuistir. Bu farkliligin cesitli sebeplerini siralamak miimkiindiir. Bu anlamda
farkli ozelliklerde iilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarina bilim ve teknolojinin
yansima bi¢imine yonelik ayrintili bir inceleme, yeni gelistirilecek olan 6gretim
program ve ders kitaplariin niteliksel gelisimi ve ayn1 zamanda bu alanda yapilacak

yeni ¢aligmalara yol gostermesi agisindan 6nem arz etmektedir.



1.1.Problem Durumu

Cagimizda diinya siyasetinde s6z sahibi olan iilkelere bakildiginda bu konumda
olmalarinda ¢esitli etkenlerin etkili oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Bu
etkenlerden biri de bilim ve teknolojiyi iireten, onu verimli bir sekilde kullanan ve bu
alanlarda yasanan hizli degismelere ayak uyduran iilke olmaktan ge¢mektedir. Bu
anlamda her alanda gelismeyi hedef almis iilkeler acisindan gilinlimiiziin 6nemli
problemlerinden biri de vatandaslarinin bilim ve teknolojiyi tanimasi, kullanmasi ve

tiretmesini saglamaktir.

Vatandaglarin bilim ve teknolojiyi tanimasi, kullanmasi ve {iretmesini
saglamak tizere g¢esitli yollara basvurmak olanaklidir. Fakat “degisime agik,
gelismeyi saglayan toplumlarin basvuracagi ilk kurum ise egitim olmaktadir” (Aslan,
2001: 28). Nitekim egitimin 6nemli islevlerinden biri de “toplumlarin kiiltiirel
birikimini kusaktan kusaga aktarmada en 6nemli araglardan birisi olmasidir” (Giiven,
2014). O halde bu birikimlerden biri olan bilim ve teknolojinin yeni nesillere
aktarilmasinda egitimin rolii oldukg¢a biiyiik olacaktir. Bununla birlikte egitim hem
kokeni, hem de islevi bakimindan toplumsal bir olgu olmasi nedeniyle egitim
sistemi, ya da egitim siireci de diger toplumsal, siyasal, ahlaksal kurumlar gibi,
islevlerini yerine getirirken meydana geldikleri toplumun o6zelliklerini yansitirlar

(Aslan, 2001: 28).

Ulkelerin tarihsel, dinsel, kiiltiirel, politik yapilar1 ve yetistirmek istedigi
vatandas tipi, ders programlarini ve ders programlarin igeriginin yansitildig: ders
kitaplarindaki konular1 da etkilemektedir. Bu durum, temel amaci Ogrencilere
kiiltiirel miras1 aktararak onlarin iyi birer vatandas olmasini amaglayan sosyal bilgiler
dersi (Kiligoglu, 2009: 6) kitaplarinda yer alan bilim ve teknoloji tarihi konularinin
ele alinmasina da yansimistir. Bu anlamda toplumlarin tarihsel olgu ve olaylara farkli
yaklagimlar1 ve bazi tarihsel donemlerle ilgili yanls algilamalar, bilim ve teknoloji
birikiminin tarihsel gelisimine yonelik konularin iilkelerin sosyal bilgiler ders
kitaplarinda nasil ve ne kadar yer alacagini bir sorun haline getirmektedir. Nitekim
yapilan incelemelerde iilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarinda diinya bilim ve

teknoloji mirasinin ayni nitelikte yansimadigi goriilmektedir.



Ders kitaplarinda bilim ve teknoloji tarihi konularinin yeniden ele alinmasi ve
daha nitelikli sunulmasi bilim ve teknolojinin toplumlarin ve bireylerin yasamina
olan etkilerini iyl anlamalarina yardimci olacaktir. Sosyal degismeye etkisi
baglaminda sosyal bilgilerde daha nitelikli bilim ve teknoloji 6gretimi icin ise farkl
kiiltiirel ve tarihsel gecmise sahip iilkelerin bakis agilarinin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Nihayetinde bu ¢alisma esasinda bilimsel bir yaklagimla bilimin ve
teknolojinin gilinlimiize kadar ilerlemesinin farkli kiiltiirel gecmise sahip iilkeler

acisindan ders kitaplarina nasil yansitildigini belirlemeyi gerekli gormektedir.
1.1.1.Problem ciimlesi

Aragtirilmast diisiiniilen bu tez g¢alismasimin problem ciimlesini “Diinya bilim ve
teknoloji mirasinin farkli tilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil yansimistir?”’

olusturmaktadir.
1.1.2.Alt problemler

Arastirmanin problem ciimlesinden hareketle asagidaki alt problemlere cevap

aranmigtir.

1. Diinya bilim ve teknoloji miras1 Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil
yansimigtir?

2. Diinya bilim ve teknoloji miras1 Suriye sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil
yansimistir?

3. Diinya bilim ve teknoloji mirast ABD sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil
yansimigtir?

4. Diinya bilim ve teknoloji mirast Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil
yansimistir?

5. Diinya bilim ve teknoloji mirasinin ortak degerleri dort ilkenin sosyal
bilgiler ders kitaplarina yansimasi nasil olmustur?

6. Dort iilkenin sosyal bilgiler ders kitaplari, bilim ve teknolojinin tarihsel

gelisim evlerini nasil yansitmigtir?



1.2.Arastirmanin Amaci

Bu calisma, “Tirkiye, Suriye, ABD ve Fransa’da okutulan sosyal bilgiler ders
kitaplarina diinya bilim ve teknoloji mirasinin nasil yansidigini” karsilagtirmali

olarak inceleyerek ortaya koymay1 amaglamaktadir.
1.3.Arastirmanin Onemi

Son yillarda bir¢cok iilkede hazirlanan sosyal bilgiler O6gretim programlarinda
insanligin ortak mirast olan bilim ve teknoloji egitiminin, sosyal bilgiler egitiminin
onemli amaglarindan biri oldugu vurgulanmaktadir. Bu baglamada, bilim ve
teknolojide ©6nemli atilimlar yapabilecek iistiin niteliklerle donanmis bireyler
yetistirmek tizere egitim programlari yeniden yapilandirilmistir (Kavak ve Korkmaz,
2010:1056). Ulkeler 6gretim programlari araciligiyla bilim ve teknoloji tarihine yer
vererek, bilimi ve teknolojiyi anlayan, Onemseyen, ona ilgi duyan ve ondan
yararlanmay1 becerebilen bireylerin yetistirilmesine yonelik olarak sosyal bilgiler
programlart ve ders kitaplarini sekillendirilmeye gitmislerdir. Fakat her ne kadar
bilim tarihi ¢alismalari ile bilim-toplum-teknoloji konularinin toplumsal ve egitimsel
gereksinimler 1s1ginda 6nemli olduklar1 kabul edilmis olsa da sosyal bilgiler
smiflarinda 6grenme ve 6gretme konu alaninda ¢ok az c¢alisma mevcuttur (Shim,
2004: 16). Bununla birlikte yapilan ilgili yazin taramasinda fen derslerinde bilim ve
teknoloji tarthi konularina yonelik calismalarin daha siklikla iizerinde duruldugu
goriilmektedir (Mellado, 1997; Lombardi, 1999; Maienschein, 2000; Abd-El-Khalick
& Lederman, 2000; Narguizian, 2002; Dogan Bora, 2005; Kaya, 2007; Muslu, 2008;
Simgsek, 2011; imamoglu ve Ceken, 2011).

Ogretim programlarmi ve ders kitaplarin1 olusturma calismalarinda Kimi
zaman farkli iilkeler arasinda kiyaslamaya giderek sekillendirilmeye gidilebilir.
Uluslararas1 karsilagtirmalar farkli kiiltiirel bakis agilarini, uluslarin goriislerini ve
diisiince tarzlarii ortaya koymasi ve ayni zamanda kendi iilkemizin perspektiflerini
disaridan bir gézlemci gibi yeniden degerlendirme sans1 bulmasi (Hantrais, 1995’ten
akt: Kilimci, 2006: 44) bakimindan 6nem arz eden ¢aligmalardir. Fakat yapilan ilgili

yazin incelemelerinde bu amaci gergeklestirmek iizere diinya bilim ve teknoloji



mirast konularmin farkli iilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarinda nasil ve ne kadar

yer aldigina dair ¢alismalarin olduk¢a az oldugu goze carpmaktadir.

Bu anlamda bilim ve teknoloji mirasinin olusmasinda ¢esitli diizeyde katkilari
olan farkl kiiltiirel ve tarihsel 6zelliklere sahip toplumlarin bilim, teknoloji ve onun
tarihsel gelisim asamalarinda etkili olan unsurlara bakis agilarinin ortaya konulmasi
onem arz etmektedir. Bu iilkelerden biri olan Tirkiye’de 2005 yilinda yirtirliige
giren Sosyal Bilgiler Ogretim programinin genel amaglarindan birisi de bilim ve
teknolojinin gelisim siirecini ve toplumsal yasam {izerindeki etkilerini kavrayarak
bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmak olmustur (MEB, 2005). Bat1 diinyasinin
onemli iilkelerinden olmakla beraber, glinlimiiz bilim ve teknoloji gelismelerinin
onciilerinden olan ve ayn1 zamanda “NCSS (National Council for the Social Studies)
ve OSPI (Office of the Superintendent of Public Instruction) gibi uluslararasi
kurumlarin yaptig1 calismalarda 6grencilerin sosyal bilgiler egitimindeki basarilari
acisindan ist siralarda yer alan” (Merey, 2012: 1-2) ABD’de de bilim ve teknoloji
mirast ve onun toplumsal hayata etkileri sosyal bilgiler egitiminin 6nemli
amagclarindan biridir. Aydinlanma hareketi ve Fransiz Devrimi gibi gelismelerle
modern anlamda Bati diisiincesinin olusmasinda 6nemli katkilart olan ve ayni
zamanda giiniimiiz Bat1 diinyasinin 6nemli iilkelerinden olan Fransa’da da sosyal
bilgiler ders kitaplarinda bilim ve teknoloji mirasi konularina yer ayirmistir. Tarihsel
siire¢ icerisinde hem dogu diinyasinin hem de Islam medeniyetinin énemli kiiltiirel
ve bilimsel merkezlerine ev sahipligi yapmis olan Suriye ise ders kitaplarina bilim ve

teknoloji mirasina yer veren bir diger iilkedir.

Bu c¢alisma, hem Tiirkiye hem de sosyal bilgiler dersine yer veren diger
ilkelerin bilim ve teknoloji miras1 konulariin 6gretiminde hangi noktada oldugunu
ortaya koymasi bakimindan 6nemlidir. Ayrica farkli nitelikteki toplumlar arasinda
yapilan bu karsilastirmali inceleme ¢alismasi neticesinde iilkelerin ders kitaplarinda
tespit edilecek niteliksel ve niceliksel o6zelliklerin yeni gelistirilecek olan sosyal
bilgiler ders kitaplarinda bilim ve teknoloji miras1 konularina daha zengin igerikli ve
daha nitelikli olarak yer verilmesinde onemli katkilar1 olacaktir. Son olarak ¢alisma,

ilgili yazinda goriilen eksikligin giderilmesine yonelik katkilar1 olmasi ve ileri de



gerceklestirilecek olan benzer nitelikteki caligmalara 6rnek teskil etmesi agisindan

Onem arz etmektedir.
1.4.Smmirhhiklar

Amag, 6nem ve problem durumu verilen bu ¢alisma, belirli sinirliliklar ¢ergevesinde

gerceklestirilmistir. Bu ¢aligma,

1. Tiirkiye’de ilkdgretim okullarinda uygulanmakta olan MEB ilkdgretim sosyal
bilgiler (4-7. sinif) ders kitaplar1 ve bu kitaplarda yer alan ‘‘Bilim, Teknoloji
ve Toplum’’ 6grenme alanina ait {initeler ile,

2. Suriye’de okutulmakta olan ve Suriye Egitim Komisyonu tarafindan
hazirlanmis olan Tarih il Alemul Hadis vel Muassir ders kitab ile,

3. Amerika’da Kalifornia Eyaletinde okutulmakta olan Houghton Mifflin ve
Prentice Hall yayimnlarindan ¢ikan A Message of Ancient Days ve Medieval
and Modern Times adli sosyal bilgiler ders kitaplari ile,

4. Fransa’da ortaokul diizeyinde okutulmakta olan Belin ve Hatier yayinlarindan
¢ikan Historie Geographie 6-3(Tarih-Cografya 6-3) ders kitaplari ile,

5. Ders kitaplarinda yer alan ana metinler, yardimct metinler ve destekleyici

gorseller ile sinirhdir.
1.5. Tamimlar

Bilim: Bilim, denetimli gozlem ve gozlem sonuglarina dayali mantiksal diigiinme
yolundan giderek olgular1 agiklama giicii tasiyan hipotezler bulma ve bunlar

dogrulama yontemidir (Hizir, 1987’den Akt.: Cetinkaya, 2012: 7).

Teknoloji: Teknoloji, bir boyutu ile yasami daha kolaylastirmak igin insanin dogaya
katkis1 olmasinin yani sira ayn1 zamanda da insanin ¢evreyi, bununla birlikte ortama,

daha sonra da evreni anlama g¢abasidir (Kabak¢1 ve Odabasi, 2004: 20).

Bilim Tarihi: Bilim tarihi kisaca bilimin dogus ve gelisim hikayesidir. Amact bir
bakima nesnel(objektif) bilginin ortaya ¢ikma, yayilma ve kullanilma kosullarini
incelemek, bir bakima da nitelikleri belli bir metodun, bir diisiinme tiirliniin, hatta

genis anlamda bir bakis agisinin olusumunu saptamaktir (Yildirim, 1983: 13).



Sosyal Bilgiler: Sosyal Bilgiler, bireyin toplumsal varolusunu gergeklestirebilmesine
yardimc1 olmast amaciyla; tarih, cografya, ekonomi, sosyoloji, antropoloji, psikoloji,
felsefe, siyaset bilimi ve hukuk gibi sosyal bilimleri ve vatandaslik bilgisi konularini
yansitan; 6grenme alanlarinin bir iinite ya da tema altinda birlestirilmesini igeren;
insanin sosyal ve fiziki cevresiyle etkilesiminin geg¢mis, bugiin ve gelecek
baglaminda incelendigi; toplu Ogretim anlayisindan hareketle olusturulmus bir

ilkégretim dersidir (MEB, 2005).

Ders Kitabi: Ders kitabi, 6grencinin gelisim 6zelliklerine ve diizeyine uygun olarak
hazirlanmis metinlerden olusan, 6gretim programlarinin ilkeleri dogrultusunda
hazirlanan ve icerdigi bilgileri 6grenciye sunan Ogrenme- Ogretme materyalidir

(Sahin, 2012:130).



IKINCi BOLUM
2.Kuramsal Temeller
2.1.Bilim ve Teknolojinin Tanimi

2.1.1.Bilim nedir?

Bilim, her ne kadar 20. yiizyildan itibaren biiyiik bir ivme kazanmis olsa da bu biiyiik
ivmelenmenin ve basarinin altinda kokeni ¢ok daha oncelere dayanan bir birikim
vardir. Bu bilgi birikimi, bilimi bir kartopu gibi biiyiitmiis olup ayni zamanda onun
ugras alanlarinin genislemesine de sebep olmustur. Bilimin ugras alanlarinin
degismesi onun zaman igerisinde farkli niteliklere sahip olmasina da neden olmustur.
Dogal olarak ylizyillar siiren bu siirecte degisen ve gelisen bilimin ne olduguna dair

farkli tanimlamalar yapilmistir.

Dogan (2005:3), bilim kelimesinin kokenine deginerek bilimi “Latince
“scientica” kelimesinden tiiretilen, Ingilizlerin “science”, Almanlarin “wissenschaft”,
Osmanlilarin “ilim” ve “fen” olarak adlandirdig1 bilim, kisaca bilgi edinme, bilgi
Ogrenimi amagl arastirma *’ ifadeleriyle tanimlamistir. Ural (2000:3), “Bilim, 6zel
bir bilgi tiirtidiir; diger bir degisle, ¢esitli bilgi tiirleri arasinda kendine has 6zellikleri
olan bir bilgi ¢esididir” ifadeleriyle bilimin farkli bilgi tiirlerinden kendine 6zgii
niteligi olan bir yapisinin oldugunu vurgulamigtir. Sayili (2010: 15) ise bilimin
sistemli ve baglagikli bir bilgi kiitlesi olarak tarif edilebilecegini ifade etmistir. Tiirk
Dil Kurumu’na (2011) gére bilim:

Evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak secen, deneye dayanan yontemler ve
gerceklikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya caligan diizenli bilgi, ilim”, “Genel gegerlik
ve kesinlik nitelikleri gosteren yontemli ve dizgesel bilgi” ve “Belli bir konuyu bilme

isteginden yola ¢ikan, belli bir amaca yonelen bir bilgi edinme ve yontemli arastirma
stirecidir.

Biiytikoztiirk (2009: 6) bilimi, “toplumu ve insani arastirma konusu yapan
gozleme, deneye ve akla dayanarak sistematik bir yontemle elde edilen
dogrulanabilir bilgiler” olarak ifade eder. Cepni (2005: 2) dogru diisiinme, dogruyu
ve bilgiyi arastirma, bilimsel metotlar kullanarak sistematik bilgi edinme ve bilgiyi
diizenleme siireci, evreni anlama ve tanimlama gayretleri olarak tanimlayarak onun

sistematik yoniine deginmistir. Topdemir ve Unat (2008: 20) bilimi, “dogada
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meydana gelen olaylarin nedenlerini, birbiriyle olan bagmtilarini bulan, onlari
genellestiren, kuramsallastiran ve bu kuramsal bilgi yardimiyla sonradan meydana
gelecek olaylarin nasil ve ne zaman meydana gelecegini Onceden saptayan
entelektiiel bir ugras” olarak tanimlayarak bilimin 6zel bir ¢aba gerektiren sistematik
bilgi olusturma g¢abasi olduguna deginmistir. Bilimin bir diger yoni ise siirekli
degiserek biriken yapisinin olmasidir. Bernal’a (2009:44) gore bilim, bir kurum, bir
yontem, birikmis bir bilgi gelenegi, liretimin siirdiirtilmesi ve gelistirilmesinde ana
bir etken, evrene ve insana dar inan¢ ve tutumlar1 bilinglendiren giiglii etmenlerden
biri>> olarak ele alinabilir. Ronan’a (2003: 5) gore ise bilim, gergekler arasinda
kurulan mantik iligskilerinden meydana gelen ve bir varsayim veya bir teori ortaya

koymaya imkan veren bir sistemidir.

Ozlem (2008:12), bilim hakkinda yapilan tanimlamalardan yola cikarak

bilimin 6zelliklerini su sekilde derlemistir:

a) Bilim olgusaldir; bilim olgulara gidilerek dogrulanabilir, olan ifadeler pesindedir.

b) Bilim mantiksaldir; bilimsel ifadeler mantiksal bakimdan ¢ikarim kurallarina uygun
celigkisiz ifadeler olmalidir.

c)Bilim objektiftir; 6znel degerlendirmelere degil, nesnel sonuglara ulasmak ister.

d)Bilim elestireldir; bilimde ortaya atilan her kuram yeni olgular karsisinda
degistirilebilir, her bilimsel kuram yerini bagka bir kurama birakabilir.

e)Bilim gorecelidir; bilim tek tek olgular1 gézlemekle yetinmez, olaylar arasinda genel
bazi iligkiler kurmaya ¢aligir.

f)Bilim segicidir; bilim her tiirlii olguya degil, onemli olgulara yonelir.

Goriildigii  tizere bilimin ne oldugu konusunda birbirinden farkl
tanimlamalar yapilmis; fakat genel bir uylasim ortaya ¢ikmamissa da, farkli bilim
kavramlar1 gii¢lii destekgiler bulmustur (Topdemir ve Unat, 2008: 20). Bunlar,
bilimin sistematik bir yapisinin oldugunu, bilgi iiretirken belirli bir yontem izledigi,
objektif oldugu, evrensel nitelik tasidigi, evreni ve dogay1 anlama ¢abasinin bir {iriinii

oldugu seklinde siralanabilir.
2.1.2.Teknoloji nedir?

Egitim, saglik, iletisim ve gilivenlik gibi bircok alanda faydalandigimiz teknoloji,

giiniimiizde 6zellikle bilim ile ¢ok¢a anilan bir kavramdir. Cogu zaman teknoloji ile



11

bilim birbirine karistirilir ve teknoloji, bilimin bir alt alan1 olarak goriiliir. Basalla’ya
(2013:49) gore teknoloji, pratik problemlerin ¢6ziimiinde bilimsel kuramin
uygulanmasi olarak hatali bir sekilde tanimlandiginda genellikle boyle bir durum
ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla teknolojinin ne oldugu hakkinda bir kafa
karisikliginin oldugu sdylenebilir. O halde teknolojinin tam olarak ne olduguna dair

tanimlamalar yapmakta fayda vardir.

Teknoloji hakkinda farkli bilim adamlarinca farkli tanimlar yapilmistir.
Teknoloji hakkinda yapilmig bir tanima gore, “teknoloji ya da teknikler bilgisi (logos
of techniques), bir seyin (bu ‘sey’ bir maddi iiriin, bir hizmet, hatta bir giizel sanat
icrasi da olabilir) nasil tiretildigi, nasil tiiketildigi veya kullanildigina dair, sistematik,
belli bir sistem veya disiplin ¢ergevesinde sunulmus bilgi demetidir” (Tiirkcan, 2008:
21). Bu tanimlamaya gore teknoloji sadece bir ‘netice’ degil ayn1 zamanda igerisinde
farkli bilesenlerin oldugu bir siirectir. Nitekim Hoban’a (1965) gore de teknoloji,
icerisinde yoOnetim, siireg, diisiince, makine ve insan organizasyonlarinin entegre

oldugu kompleks bir yapidir (Akt.: Isman: 2003: 2).

Teknolojiyle alakali tanimlar incelendiginde teknolojinin, insanlarin
ithtiyaglarim1 giderme ve dogaya hakim olma siireciyle yakindan alakali oldugu
goriilmektedir. Bu anlamda Alkan (2005: 13) teknolojiyi, genel anlamda kazanilmis
yeteneklerin ise kosulmasiyla dogaya egemen olmak igin gerekli islevsel yapilar

olusturma olarak ifade ederek bahsettigimiz siirece vurgu yapmistir.

Teknolojinin ayn1 zamanda bilim ile iliskisine de vurgu yapan bir diger
tanimlamaya gore teknoloji, “insanin giindelik gereksinimlerini karsilamak ve dogal
cevresini ¢ikarlarina uygun bir sekilde degistirmek i¢in, ¢ogu zaman bilimsel bilgi
birikiminden yararlanarak bir takim alet ve makineler yapma eylemi...” (Cepni,
Ayvaci ve Bacanak, 2009: 62) olarak ifade edilebilir. Teknoloji-bilim iliskisine
vurgu yaparak teknolojiyi tanimlayan bir diger bilim adami McNeil (2002: 3)
teknolojiyi, bilimsel kesiflerin daha karli yollarla kullanimi, bilimsel bilgiyi faydal
stirecler ve araglara doniistiirmenin yolunu bulma arayisi olarak ifade etmektedir. Bu
tanimlamaya gore teknoloji, bilimsel faaliyetler sonucunda otaya c¢ikan bilginin
uygulamaya dokiilmesi olarak tanimlanabilir. Nitekim Tirk Dil Kurumu (2015)

benzer bir tanimla teknolojiyi, “bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini,
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kullanilan arag, gere¢ ve aletleri, bunlarin kullanim bigimlerini kapsayan uygulama

bilgisi, uygulayim bilimi” olarak ifade etmistir.

Teknoloji hakkinda baska bir tanimlamada bulunan Demirel (2001: 121)
teknolojiyi, belli amaglara ulasmada, sorunlar1 ¢6zmede gozleme dayali ve
kanitlanmis bilgilerin uygulanmasi olarak ifade etmistir. Sozliiklerde teknoloji igin
yapilan tanimlamalara incelendiginde, teknoloji (Isman, 2003:2):

1.Teknik bir dil, 2. a: uygulamali bilim, b: pratik bir amac1 gerceklestirmek kullanilan
teknik bir yontem, 3. Insanoglunun rahatini saglayan biitiin gelismelerin genel anlamu,
4. Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemleri, kullanilan ara¢- gere¢ ve aygitlari
kapsayan bilgi, uygulama bilimi, 5. Belli bir teknik alanda bilimsel ilkelere dayanan
tutarh bilgi ve uygulamalarin timii, 6. Tekniklere iliskin genel kavram ve 7. En yeni

bilimsel bulus ve uygulamalarin kullanildigi donanim olanaklar1 ve yapisal
diizenlemeler olarak tanimlanmaktadir.

Yapilan farkli tanimlar incelendiginde teknoloji sadece giiniimiizde degil
daha onceki donemlerde de insanin hayatinin bir pargasi oldugu anlasilmaktadir.
Nitekim insan var oldugundan beri silirekli olarak iistesinden gelmesi gereken
sorunlar ve ihtiyaglarla karsilagsmistir. Teknoloji, bu anlamda insanin gelisim ve
ilerleme siirecinde onun en biiyiik destekgilerinden biri olmustur. Teknolojinin bu
tarihsel siirece etkilerinin neler oldugunun bilinmesi, teknolojinin 6ziiniin kavranmasi
acisindan 6nemli katkilar sunacaktir. Bahsedilen 6ziin kavranmasi, teknoloji tarihinin
Ogrenilmesinden ge¢mektedir. Ayni durum yukarda tanimlamaya caligilan ‘bilim’
icin de gegerlidir. Bu anlamda daha iyi bir bilim ve teknoloji algisi olugturmak i¢in

bu iki kavramin tarihsel gelisimlerine bakmakta fayda vardir.
2.2.Bilim ve Teknoloji Tarihi

Bilim ve teknolojinin birlikteligi 6zellikle ¢agimizda hat sathadadir. Glinlimiizde
bilim ve teknolojiyi birbirinden ayr1 diisiinmek olanaksiz hale gelmistir. Bu iki alan
birbirlerini destekleyip yasantimizi etkileyen yeni gelismelerin yasanmasinda
karsilikli besleyici bir rol oynamaktadir. Nitekim Inam (2004:17), ¢agimizda bilim
ile kaynasmis teknolojiye dikkat cekerek bu birlikteligi ‘Bilimtek’ kavramiyla
nitelendirmektedir. Peki, cagimizda var olan bilim ve teknoloji birlikteligi tarihsel
siire¢ i¢inde her zaman bu diizeyde midir? Bilim ve teknolojinin tarihsel iligkileri

bunun gibi bir¢ok soruyu barindirmaktadir. Bu sorular, bilim ve teknolojinin ortaya
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cikigini, gelisimini ve bu gelisim siireglerinde etkili olan etmenleri; yani bilim ve

teknoloji tarihinin incelenmesini gerekli kilmaktadir.

Insanlar var oluslarindan itibaren gevresini tanima, anlamlandirma ve ondan
faydalanma niyetiyle dogayla siirekli bir ugras igerisindedir. Bu ugraslar neticesinde
farkli agilardan kendisine hizmet edecek ¢esitli bilgiler edinmistir. Fakat edinilen bu
bilgileri, bilimsel bir faaliyet sonucu elde edilmis bilimsel bir bilgi olarak gérmek
miimkiin degildir. “Bu anlamda bilim karsimiza belirli nitelige sahip bir bilgi olarak
cikmakta ve bu ayricaligin1 da bilgiyi ortaya koyarken dayandigi temel ilke, teknik
ve izledigi yontemden almaktadir” (Topdemir, 2002:54). Bir diger ifadeyle, bilimin

asil ozelligini tlirettigi bilgiden c¢ok iiretme yonteminde aramaliy1z (Yildirim, 1999:3).

Uretilen bilginin niteligi ve iiretilme yontemi kadar baska etkenler de bilimin
ortaya ¢ikma siirecinde etkili olmustur. Inam’a (2004:21) gére, “doganin olumsuz
kosullarindan kendini koruyup, diger insanlarla aralarindaki kavgadan saglam
cikarak, beslenmesini, ¢ogalmasini saglamanin yerlesik diizene ge¢menin ardindan,
insan kendindeki ‘bilim yapma’ olanagini bulmustur.” Diger sebepler agisindan
bilimsel gelisim irdelendiginde Yildinm’in (2000:281) ifade ettigi gibi, bilimin
sosyal bir olgu olmasi ekonomi, teknoloji, politika, sosyal yapi, din ve deger
yargilarinin olusturdugu ortamin el verdigi Ol¢iide gelisme imkani bulmasi da

bilimsel faaliyetlerin olugsmasinda etkili olmustur.

Bilimin tam olarak nerede ve ne zaman ortaya ¢iktigi bilinmese de ilk
uygarliklarda bilimsel adimlarin atildig: ve ilk bilimsel etkinliklerin gerceklestirildigi
goriilmektedir. Bununla birlikte tarth Oncesi donemlerde de bilimsel faaliyetler
oldugunu savunan bir goriise gore, bu donemlerde iiretilen bilginin bilimselligi iki
sebebe baglanabilir: “ilki, gozlenen olaylarin arasindaki iligki kurmada akilci bir yol
teskil etmesi, digeri ise, baz1 gercek ve dogru bilgileri, gozlem veya agiklamalari

icermesidir” (Ronan, 2003: 8).
2.2.1.Bilimsel ve teknolojik gelismelerin tarihsel evreleri

Bilim ve teknoloji ¢esitli siyasi, ekonomik, toplumsal vb. sebepler nedeniyle farkli
nitelikte dénemler halinde tarihsel gelisimini siirdiirmiistiir. insanlik tarihini, gesitli

caglara ayirarak incelemek, bilimin gelisimini takip etmemizde bizlere biiyiik
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kolaylik saglamaktadir. Bu caglar sdyle siralanabilir (Cepni, Ayvact ve Bacanak,
2009: 4):

1.Eski Cag Donemi

2.Yunanlilar ile Romalilar Dénemi
3.0rtagag Donemi (Islamiyet Dénemi)
4.Yeni¢ag Donemi

5.Yakingag Dénemi olarak ayrilabilir.

Bilimin bu tarihsel gelisimi bilim tarihi ile ilgilenen ¢esitli bilim adamlarca
farkli donemler halinde ele alinmistir. Stephan F. Mason (2013), Bilim Tarihi adli

eserinde bilimin tarihsel gelisimini su alt1 asamada incelemistir:

1. Eski Bilim

2. Dogu’da ve Ortacag Avrupasi’nda Bilim

3. On Altinct ve On Yedinci Yiizyillardaki Bilimsel Devrim

4. On Sekizinci Yiizyil Bilimi: Ulusal Bilimsel Geleneklerin Geligimi

5. On Dokuzuncu Yiizyilda Bilim: Endiistriyel ve Entelektiie]l Degisimin Etmeni
6. Yirminci Yiizyil: Yeni Alanlar ve Yeni Giigler

Bir diger bilim tarihgisi 1saac Asimov, Bilim ve Buluslar Tarihi adli kitabinda
bilimin tarihsel gelisimini dokuz doneme ayirarak incelemistir. Bu tarihsel donemler

su sekildedir (Asimov, 2006):

. Tarihoncesinde Bilim

. Eski Diinya'da Bilim

. Ortagag

. Ronesans ve Bilim Devrimi

. Akil Cag1 (1701- 1780)

. Endiistri Devrimi ve On Dokuzuncu Yiizyilin Baglar1 (1781 - 1850)
. On Dokuzuncu Yiizyilin Sonu (1851 - 1894)

. Yirminci Yiizyil Baglar1 (1895- 1 945)

. Yirminci Yiizyilin Sonu (1946- 1993)

O 00 1O\ LN AW —

Bilimin kokeni ve tarihsel siire¢ icerisinde gecirdigi asamalari ele alan
Yildinnm’a (2002) gore bilim bes asamada gelisimini stirmiistiir (Akt.: Dogan,
Cakiroglu, Bilican ve Cavus, 2014: 1):

1. Misir ve Mezopotamya’daki deneye dayali bilgi toplama asamasi,
2. Eski Yunanlilarin evreni agiklama ¢aligmalart asamast,
3. Islam medeniyetindeki bilimsel galismalar1 kapsayan asama,

4. Ronesans ve bilimsel devrimleri kapsayan asama
5. Bilimsel devimlerden giiniimiize kadar olan gelismelerin yasandigi modern bilim asamasi

Bilim tarihi ¢aligmalarin1 inceleyen Topdemir ve Unat’a (2008: 4) gore ise
bilim tarihi ¢alismalarina bakildiginda bilimsel gelisimi dort asamada ele almak

miimkiindiir;
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1. Misir ve Mezopotamya uygarliklarina rastlayan deneysel bilgi toplama asamasi

2. Antik Grek’te evreni agiklamaya yonelik akilci sistemlerin kuruldugu agama.

3. Ortagag’da Grek felsefesi ile dinin dogmalarini bagdastirmaya calisilan Bati ve bilimsel
faaliyetleri ilerleten Islam Diinyasi.

4. Ronesans ve ardindan gelen modern bilim dénemi

Goriildiigii tizere bilimin tarihsel gelisimi farkli agsamalar halinde gerceklesmistir. Bu
asamalarda bilim ve teknoloji farkli nitelikler kazanmistir. Ayni zamanda bu
asamalarda bilim ve teknolojinin gelisimi kimi zaman hizlanmig kimi zaman da
olduk¢a yavaglamistir. Fakat tiim ¢etin sartlara ragmen bu gelisim giiniimiize kadar

surmustur.
2.2.2.Tarih oncesi caglarda bilim ve teknoloji

Bilimin tarihsel gelisimine bakildiginda bilimin sadece bir toplumda gelisip,
ilerlemedigini gorilmektedir. Dogu uygarliklarinda filizlenen bilim ekonomik,
toplumsal ve baska bir¢ok etken nedeniyle kimi zaman Bati kimi zaman Dogu
uygarliklarinda kendine yasam alan1 bulmustur. Ote yandan teknolojinin otaya gikis1,
yani insanlarin teknolojik faaliyetlerle olan iliskisi, bilimsel faaliyetlerden daha
onceye gitmektedir (Ural, 2009:20). O kadar ki, tas aletlerin yapilmasi ve atesin ele
gecirilmesi gibi ilk teknolojik faaliyetler modern insanin evrimlesmesinden ¢ok
onceye dayanmaktadir (Asimov, 2006:9). Bunch ve Hellemans’a gore de bilgi, beceri
ve teknolojik ilerleme modern insandan Onceki atalarimizdan ¢ok uzun siire dnce

insan tarihinin bir pargastydi (2004:1).

Yeni gelismelerin yasanmasiyla giin gegtikge degisen teknoloji, gelecekte de
degisip hayatimizda farkli bigimlerde yer alacaktir. Teknolojide yasanan bu bas
dondiiriicii degisim tarihin her devrinde bu derecede hizli olmamustir. Wright’in
(2007:9) vurguladig: tizere, “ilk yontulan ¢akmak tasiyla ilk eritilen demir arasinda
yaklasik {ic milyon y1l varken, demir ve hidrojen bombas1 arasindaki siire yalnizca ii¢

bin yildir.”

Bugiiniin  biiyiik teknolojik yenilikleri 1ile ilk teknolojiler arasinda
kiyaslamaya gidildiginde ilk teknolojiler basit bir faaliyet olarak gériilebilir. Ornek
vermek gerekirse, Yontma Tas Cagi’nda, insanlarin iiretim yapmadigi, dogada
bulduklarindan, avcilik ve toplayicilik faaliyetleriyle hayatta kaldigi bu cagin en
onemli kesfi atesin kesfedilmesidir (Topdemir ve Unat, 2008:13). Atesin kesfi ile
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anlatilmak istenen dogal sebepler sonucunda olusan atesin kullaniminin
ogrenilmesidir. Basit goriinen bu teknolojik gelismenin olduk¢a biiyiik etkileri
olmustur. Homo Erectus’un atesi ehlilestirmesi dogadaki dengenin bizim lehimize
donmesini saglamistir (Wright, 2007:9). Gergekten de atesi kullanma becerisinin,
1sinma, vahsi hayvanlardan korunma, yemek pisirme gibi 6nemli faydalari olmustur.
Dogal etmenler nedeniyle yanan atesin sonmemesini saglayip farkli durumlarda
atesten yararlanmay1 6grenmenin ardindan zamanla atesi kendi kendine yakmak icin
cesitli yontemleri gelistirildi. Ates yakma teknigi ileriye dogru atilmis bir baska
biiyiik teknolojik adimi1 temsil etmektedir (Asimov, 2006:15). Atesi yakma tekniginin
gelistirilmesiyle artik insan atesin sonmesi korkusu olmadan her yer ve zamanda
rahatlikla ates yakabiliyor ve ondan faydalanabiliyordu. Giiniimiizden bakildiginda
basit goriinen fakat olduk¢a 6nemli sonuglar1 olan bir diger gelisme de giyinme ve
barinmadaki gelismelerdir. En basit giyinme ve barinma aliskanliklari insana tropikal
bolgelerden tundralara kadar her iklimin kapisin1 agmustir. insan1 olusturan ¢evrenin

oOtelerine uzandi ve kendini olusturdu (Wright, 2007: 9).

Atesin ehlilestirilmesinden ¢ok Once gergeklesen ve ilk teknolojik faaliyet
olarak nitelendirebilecegimiz bir baska basar1 ise tas aletlerin yapimidir. “MO
2.000.000 y1l1 gibi eski bir tarihte Homo Habilis sadece aletleri kullanmakla kalmadi,
ayni zamanda onlar1 yapti da; bunlar bicak, kazima aleti ve mizraklarin ucu olarak
kullanilan keskin kenarli ¢akmaktaglariydi” (Asimov, 2006:9). Tastan yaptiklar
aletler Homo Habilis’e ozellikle avlanma faaliyetlerinde avladiklar1 hayvanlarin
sayist ve cesitliligini arttirma gibi olduk¢a Onemli faydalar1 olmustur. Atesi
ehlilestiren Homo Erectus, tastan aletleri de gelistirmis ve daha biiyiik hayvanlarin
avlanmasina olanak saglamistir. Bu insanlar, atesi kesfettiler ve bazis1t magara, kaya
siginaklarinda yasamasina ragmen, ahsap direklerle onemli yapilar insa etmeye

basladilar (Bunch ve Hellemans, 2004:2).

Bir sonraki gelisim yaklagik yarim milyon sonra Neandertallerin yerini alan
Cro-Magnonlar tarafindan gelistirilen daha hafif, daha keskin, daha uzaga atilabilen
ve daha oldiriicii silahlarin tiretimiyle olmustur (Wright, 2007:23). Balik kancast,
aski, yay, uzun bicak ve mizrak gibi aletler bu donem ve Oncesinin teknolojik

gelismelerindendir. Ayrica M.O. 20.000’lerden 6nce ilk yag kandilleri kullanilmaya
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baslanmistir. Yaklasik M.O. 12.000°den baslayrp M.O. 7000’lere dogru sonlanan
Orta Tas Devri’nde tas aletler yapmada bir devrim olan ve zaten Orta, Ust Paleotik
zamanda kemik ve fildisi i¢in kullanilan parlatma ve taslama teknigi, tas aletler

yiizeyine de uygulanmaya basland1 (McNeil, 2002:10).

Atesin kullaniminin 6grenilmesi, ates yakma becerisinin edinilmesi, ufak
capli kaba evlerin olusturulmasi gibi onemli teknolojik gelismelerle birlikte, tas
aletlerin yapimi ile yerlesik hayata gecilip tarim faaliyetlerin baglamasi arasindaki
yiiz binlerce yil siiren teknoloji seriiveni, genel anlamda hayvan avlanma faaliyetleri
icin tretilen aletlerin ¢esitli formlarda gelistirilerek kullanilmasindan ibarettir.
Durumun bdyle olmasinda Eski Tas Devri doneminde yasamis topluluklarin yasam
bigiminin etkisi biiyiiktiir. Avci-toplayict bir toplulukta dogal olarak avlanmay1

saglayacak ve toprak kazmaya yarayacak teknolojik aletler liretilecek ve gelisecektir.

“Eski Tas Cag1 insanlar1 malzemelere ve avlarin1 yakaladiklar silahlara sekil
vermek i¢in ¢ok cesitli araglar gelistirirken, Yeni Tas Cag1 insanlar1 da, belki daha
I.O. alt1 binici yilara kadar bir tarihte, yerlesik tarima gegmek gibi 6nemli bir yeniligi
gerceklestirmiglerdir” (Mason, 2013:3). Bahsedildigi {izere bir déonemde yasayan
topluluklarin yasama bi¢imi, o topluluk tarafindan tiretilen teknolojileri, bigimini ve
niteligini  etkilemektedir. Tarimla birlikte kullanilan yeni teknikler, yeni

matematiksel ve mekanik kavramlarin dogmasina sebep oldu (Bernal, 2009:111).

Yerlesik tarima gecis nihayetinde ¢oziimii bekleyen yeni sorun ve ihtiyaglarin
dogmasina sebep olmustur. “Ihtiyaclar da zamanla ek bilgiler getirdi: agir yiiklerin
nasil kaldirilacagi bulundu, makaralar, palangalar ve tekerlek icat edildi. Tarim
teknikleri gelistirildi, hayvan derileri tabaklandi, dokuma icat edildi, ¢anak, ¢comlek
yapildi ve bazi maddeler eritildi” (Ronan, 2003: 10). Tarim faaliyetleriyle ortaya
¢ikan sulama probleminin ¢oziimii i¢in su kanallari, su kuyular1 olusturuldu. Artik
insanlar, mutfak araglarini topraktan iiretiyor ardindan bakir ve demir gibi madenleri
¢ikariyor siis esyasi olarak kullanmanin yaninda silahlar ve cgesitli aletler olarak
kullaniyorlard: (Tekeli vd., 2001: 1-2). Tarimsal iiriinlerin daha saglikli ticareti i¢in
tiretilenlerin miktarinin 6lgiilmesi gerekiyordu. Bu durum da 6l¢iim, tartma kavrami

ve terazi kullanimi ortaya cikardi.
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Yerlesik hayata ve yerlesik tarima gegis sadece teknolojik alanda gelismelere
sebep olmayip toplumsal hayatta ve ilk bilimsel faaliyetlere yonelik gelismelerde de
yeniliklere yol agmistir. Tarima elverisli bolgelere yerlesen topluluklar bu bolgelerde
niifus yogunlugunun arttirdi. Bu toplumlar, kdyden kasabaya, kasabadan kente dogru
biiylirken, buralarda goriilen karmasik faaliyetleri organize etmek ig¢in rahiplerin
yonettigi bir idare sistemi gelistirmislerdir (Mason, 2013:3). Rahipler sadece birer
din adami olarak gorev yapmiyor ayni zamanda toplanan iriinleri depolama ve
dagitma, su isleri, tirtinlerin ekim zamani ve hasat zamani gibi konularda da gorevli
kisilerdi. Sonug olarak bu orgiitlenmeler zamanla giderek biiyiiyiip ilklerinin Misir,
Mezopotamya, Cin, Hint Uygarliklarinin oldugu uygarliklarin dogmasina vesile
olmuglardir. Bu asamadan sonra bu uygarliklarda teknolojik gelismeleri hizli bir
sekilde devam etmis ayni zamanda ilk bilimsel faaliyetler de artik ortaya ¢ikmaya
baglamistir. Bu agidan bilim ve teknolojinin tarihsel gelisimini bu uygarliklarla

birlikte ele almakta fayda vardir.
2.2.3.11k ¢ag doneminde bilim ve teknoloji
2.2.3.1.Mezopotamya uygarhginda bilim ve teknoloji

Yerlesik hayata gecis, tarim faaliyetleriyle niifus yogunlugunun artmasi, niifusla
birlikte toplumsal, ekonomik ve idari Orgiitlenmenin artmasi gibi gelismelerin
sonucunda ortaya ¢ikan uygarliklarin ilklerinden biri olan Mezopotamya Uygarligi
M.O 3000’lerde Firat- Dicle kenarinda tarih sahnesine ¢ikmustir. “Mezopotamya
uygarligl, Mezopotamya'nin farkli bolgelerindeki farkli gruplar birbiri ardina
kiltiirel, politik ve askeri ylikselis gostermis olsalar bile, binlerce yil boyunca
oldukga uzun bir siireklilik gostermistir” (McClellan ve Dorn, 2006:40). Siimerler,
Mezopotamya topraklarinda ortaya c¢ikan en eski uygarliklardandir. Siimerlerin
ardindan Akadlar, Babiller ve Asurlar, Mezopotamya’da ortaya ¢ikan diger
uygarliklardandir.

Ik uygarliklarin nehir kiyilarinda ortaya ¢ikmalari elbette bir rastlanti
degildir. Bu bolgeler tarim igin gerekli olan su ihtiyacin1 karsilamak adina elverisli
yerlerdi. Tarim faaliyetleri sadece ilk uygarliklarin ortaya ¢ikmasinda etkili olmamis

ayni zamanda bu uygarliklardaki teknolojik faaliyetlerin yoniini tayin etmis,
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Ozellikle matematik ve astronomi alanindaki bilimsel faaliyetlerin ortaya ¢ikmasinda
da etkili olmustur. Tarima dayali Mezopotamya uygarliklarinda tarimsal faaliyetlerin
stirdiiriilebilmesi i¢in sulama sistemlerine biiyiik 6nem verilmistir. Tarim alanlarinin
sulanmasi i¢in sulama kanallari, bentler, hendekler olusturulmus ve boylelikle su
istenilen zamanda ve yerde kullanilmigtir. Olusturulan bu sulama sistemleri

donemine ait mithendislik ¢aligmalar1 olarak goriilebilir.

Mezopotamya’da sulama faaliyetlerinin diizenlenmesi ve tarimsal faaliyetler
sonucunda elde edilen firtinleri toplama, depolama ve dagitmak amaciyla idari bir
sistem olusturulmustu. Bu idari orgiitlenmede iiriinlere ait hesap tutma isleri din
adami olan rahipler tarafindan tapinaklarda yerine getiriliyordu. Bu tiir bir yapilanma
Stimerlerde de mevcuttu. Tapinaklara gelen ve dagitilan {iriin sayisinin artmasi ile
beraber bu {irlinleri kayit altina alma ihtiyact dogdu. Rahipler bu sorunun iistesinden
gelmek i¢in kil tabletler lizerine sayilardan ve iriinleri gosteren temsili resimlerden
olusan isaretleri gizerek kayit altina aliyorlardi. Siimerliler, M.O. 3000’lerde bu say1
ve isaretleri tlizerinde g¢esitli degisiklikler yapti ve nihayetinde, sembolleri daha
basitlestirmis ¢ivi yazisinin ortaya ¢ikmasinda rol oynamuslardir. “Béylece 1.0.
3000'den az sonra, tiimcelerin ve kutsal Oykiilerin, dinsel yakarilarin, yasalarin,
bagitlarin ve Oteki bircok belgenin yaziya dokiilmesi olanagi dogmus oluyordu”
(McNeil, 2002:41). Yazinin bulunmasinin insanlik tarihinde ¢ok biiyiik etkileri
olmustur. Bilim agisindan bakildiginda, “yazinin icad1, soyut bilimin gelismesinde ve

yayilmasinda son derece etkili olmustur” (Ronan, 2003:30).

Siimerler yaziyr icat eden ilk uygarlik olmasinin yaninda baska Onemli
basarilara da imza atmislardir. Matematik ve astronomi basta olmak iizere cesitli
bilim dallarinda ¢alismalar yapmis, teknolojik yeniliklere de imza atmiglardir. Sehir
planlama, kanalizasyon sistemi ve kentlerin surlarla ¢evrilmesi Siimerlerin
gerceklestirdigi ilklerdendir (S6nmez, 2008:50). Siimerler, metaliirji alaninda da
Onemli basarilar gerceklestirmislerdir. Bronzu elde etmeyi basarmislardir. Bazi
madenleri eriterek bakiri, bakir ve kalay1 birbirine Karistirarak tung alagimini
olusturmuslardir. Cesitli teknikler kullanilarak madenleri savas silahlar1 ve cesitli
ara¢ gere¢ yapiminda kullanmislardir. Ayn1 zamanda altin ve glimiis madenleri siis

esyast olarak kullanilmistir. Topragin siiriilebilmesi i¢in karasabani, anitsal yapilarin
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yapiminda ise gesitli yap1 teknolojileri kullanmislardir. Hayvanlarin ¢ektigi tekerlekli
araglar ve gemiler; ¢omlekei tekerlegini kullanarak, firmmlanmis seramik esyalar

tiretmislerdir (Mason, 2013:3).

Stimerlerde matematiksel gelismeler, yazinin icat edilmesini saglayan siiregle
benzer sekilde islemistir. Tapinaklara getirilen {iriinleri hesaplamakla gorevli
rahipler, kullandiklar1 kil tabletler {lizerine olusturduklari gesitli semboller zamanla
geligerek say1 ve say1 sistemlerin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu say1 sistemi 60
tabanl bir say1 sistemidir. Stimerler sadece pozitif tam sayilar1 degil, eksi ve kesirli
sayilardi da biliyorlardi (Dogan, 2010:18). M.O. 2500’lerde, ¢arpim tablosu

gelistirmis ve olusturduklart bu tablolar1 hacim hesaplamalarinda kullanmislardir.

Stimerlerden sonra Mezopotamya’da ortaya ¢ikmis olan bir diger uygarlik
olan Babillerde matematik calismalar1 daha da ilerletilmistir. Yapilan hesaplama
islerinde zamanla dort islemler kullanilmaya baslanmistir. Nitekim Babiller
doneminde olusturulan cesitli hesap cetvellerinde dort islemin yapildigina dair
bilgiler vardir. Babiller aynm1 zamanda kareler, kiipler, ikinci ve iiclincli dereceden
denklemler gibi karmasik problemleri ¢ozebiliyorlardi. Kesirli sayilarla ve kokli
sayilarla islem yapmay1 biliyorlardi. Babiller, geometri alaninda da 6nemli ¢aligmalar
yapmustir. Kare, dikdortgen ve yamugun alanlarini, prizma, koni, silindir gibi kati
cisimlerin de hacmini hesaplayabiliyorlardi. Ayrica Babiller, “Pythagoras’m dik
ticgenlerle ilgili, kendi ismiyle anilan teoremini, sadece 6zel bir durum ig¢in degil,
biitiin genel sekli ile biliyorlardi” (Mason, 203:6). Ayni sekilde Thales teorimi de ¢ok
onceden biliniyordu. Dolayisiyla Babillerin iiggenlerle ilgili olarak genis capli bir

bilgiye sahip oldugunu soyleyebiliriz.

Astronomi caligmalari ilk uygarliklarin birgogunda astroloji, tarimsal islerin
diizenlenmesi ve inang gibi faaliyetlerle ilgili olarak gelisim gostermekteydi. Fakat
Mezopotamyalilar mitolojiye ve dinsel inanislara dayanan astronomiden laik ve
matematiksel  astronomiye  gecmeyi  basarip, Ozellikle  astronominin
matematiklesmesinin yolunu agmislardir (Unat, 2011:5). Sayili’ya (1966) gore,
matematigin  astronomide kullanilmasi, bilimsel c¢aligmalarda matematikten
yararlanmada yeni imkanlar ortaya g¢ikarmasiyla bilim tarihinde son derece onemli

bir gelismedir (Akt.: Ural, 2000:30).
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Stimerliler doneminde ziggurat adi verilen tapinaklar ayn1 zamanda birer
gbzlemevi gorevini goriiyordu. Buralarda c¢esitli gok cisimleri goézlemlenip
astronomik caligmalar yapiliyordu. Mezopotamya uygarliginda astronomi faaliyetleri
ile ilgili en eski bilgiler Akadlar donemine ait olan astroloji kayitlaridir. Bu astrolojik
faaliyetlerde gok cisimleri ve doga olaylari incelenerek gelecege yonelik
kehanetlerde bulunuyordu. Tanr1 olarak gordiikleri Giines, Ay, Veniis ve Adad,
astroloji faaliyetlerinde gozlemledikleri gok cisimleriydi. Buradaki gozlemlerle
Ornegin tarimda Uriin durumu, tagskin veya sel zamanini 6grenmeye ¢alistyorlardi.
Akadlar zamaninda yapilan bu astrolojik faaliyetler Mezopotamya Uygarliginda

astronominin gelismesinde oldukga etkili olmustur.

Babiller, astronomi alaninda parlak basarilara imza atmiglardir. Yildirim’a
(2008:282) gore, ilk astronomik adimlarin Babiller tarafindan atilmasinda Babillerin,
dikkatli gézlem aligskanliklar1 ve 1yi matematik bilgisi etkili olmustur. Bu donemde
cesitli gok cisimleri gdzlemlenmis bunlarin gelecekteki hareketleri tahmin edilmeye
calistlmigtir. Nitekim Gilines ve Ay tutulmalarin1 6nceden tahmin edebilmis,
giindoniimii, ekinokslar ve evreler konusunda da g¢alismalar yapilmistir. Babiller,
birgok yildizin konumunu belirleyip kaydetmislerdir. “Astronomlar, 6zellikle sabah
ve aksam yildizi Veniis’iinki basta olmak {lizere, gezegenlerin dogus, batis ve
gorinme zamanlarini hesaplamislar ve bunlarin ileriye doniik kestirimlerini
yapmislardir” (McClellan ve Dorn, 2006:62). Babiller daireyi 360 dereceye
boldiikleri gibi giinii 24 saate, saati 60 dakikaya, dakikayr da 60 saniyeye ayirarak
giinii zaman birimlerine bdlmiislerdir. Babiller, Veniis ile birlikte Merkiir, Mars,
Jiipiter ve Satiirn’ti de gézlemlemislerdir. Asimov’a (2006:36) gore Babillerde bu bes
gezegene, Glines ve Ay’in ilave edilmesi yedi gezegenin bir araya gelmesiyle yedi

giinliik hafta dogdu.

Mezopotamyalilar astronomik gozlemlerde kullanilmak iizere polos ve
gnomon gibi ¢esitli aletlerden de faydalanmislardir. Polos ile Giines tutulmalart,
giindonlimii, donence zamanlar1 tespit edilmis ve yoriinge belirleme ¢alismalari
yapilmigtir. Gnomon ise yatay bir zemin tiizerine dikilen ¢ubugun golgesinden
yararlanilarak zamani belirlemeye yarayan bir alettir. Mezopotamyalilar zamani

belirlemek i¢in su saatini de kullanmislardir. Takvim konusunda Mezopotamyalilar
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Ay yilina dayanan takvimini kullanmiglardir. Ay yil1 354, bir ay (Ay’in safhalar
arasindaki giin sayisi) ise 29,5 giindii. Giines yil1 ise 365 giin 6 saatti. “Ak takvimini
daha ¢ok kullandiklarindan, ikisi arasinda ve mevsimsel uyumu saglamak M.O. 2294

yilindan baslanarak 3 yilda bir 13. bir artik ay1 ilave ediyorlardi” (Dogan, 2010:21).

M.O. 7. yiizyila gelindiginde Asurlar, artik diizenli olarak gdzlemler yapiyor
ve bu gozlemleri kayit altina aliyorlardi. Bu donemde Mezopotamyalilar, Ay ve
Gilines’in hareketlerini incelemis, hizlarini, dolanimlarini ve hareketlerini ait gesitli
cetveller hazirlamislardir (Topdemir ve Unat, 2008:15). Ronan’a (2003) gore bunu,
gokyliziinde hareket eder gibi goériinen gezegenlerin degisen hizlarini ifade etmek
icin aritmetigi kullanarak bagsarmislardir. “Babil astronomisi, her ne kadar rahipler
ve yonetici sinifin toplumu etkilemekte onemli bir ara¢ olarak kullandigi biiyii
temelli astroloji ile i¢ iceyse de, M.O. ~1000°de bdlgeye egemen olan Kaldelilerden
Antik donem Kkiiltlirline kadar biitiin ilk¢ag uygarliklarini etkilemistir” (Giirel,
2001:48).

Tip ve biyoloji alanlarinda da Mezopotamya Uygarliginda cesitli faaliyetler
yiiriitiilmiistiir. Tk uygarliklarin bircogunda oldugu gibi Mezopotamya Uygarliginin
ilk zamanlarinda da tip faaliyetleri dinsel inaniglardan etkilenmis, hastaliklarin
tedavisinde biiyiilye basvurmuslardir. Bununla birlikte ilerleyen siiregte, biiyiiciilerin
disinda Mezopotamya’da tip, tamamen yetismis hekimlerin kontrolii altindaydi
(Kahya ve Oner, 2007:69). Mezopotamya Uygarliginda tibbi faaliyetlerle ilgili
bilgiler bu dénemden kalma yazili metinlerden anlasilmaktadir. Ozellikle
Hammurabi yasalar1 gibi metinlerde hekimler hakkinda ¢esitli bilgilere yer
verilmistir. Hammurabi yazitlarinda kiriklardan ve bunlarin ameliyatlarindan ve
iltihapli dokuyu drene etmekten, géz ameliyatlarindan bahsedilmektedir (Dogan,
2010:24).

Akadlar zamanindan kalan metinlerde g6z, mide, genital bdlge, sarilik,
akciger, karaciger ve viicutta olusan taslar gibi hastaliklardan bahsedilmistir. Ayni
zamanda bu hastaliklarin tedavisinde neler yapilmasi gerektigi de anlatilmistir.
Mezopotamya  Uygarliginda  hastaliklarin ~ tedavisinde  ¢esitli  ilaglardan
yararlanilmustir. Nitekim M.O. 3000’lerin sonlarindan kalan bir Siimer kil tabletinde,

bircok hastaligin tedavisinde kullanilmak {iizere derlenmis bir ilag¢ listesinden
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bahsedilmistir. Bu belgede, Stimer hekimi ilaglarin esas maddelerini aynt modern
zamanda oldugu gibi, hayvansal, bitkisel ve madensel kaynaklardan elde etmistir
(Kramer, 1990:51). Bu durum bize Mezopotamya Uygarliginda eczacilik
faaliyetlerinin ilerledigini gostermektedir. Mezopotamyalilar, bitkilerin tedavilerde
kullanilmas: igin cesitli bitkiler inceleyip bu bitkileri ¢esitli 6zelliklerine gore
siniflandirarak Biyoloji alaninda, hayvanlar {izerinde ¢esitli cerrahi islemler yaparak

da veterinerlik alaninda 6nemli ¢alismalara imza atmislardir.
2.2.3.2.Miswr uygarliginda bilim ve teknoloji

Misir  Uygarligi, M.0.3000’lerde Nil Nehri vadisinde ortaya ¢ikmis ilk
uygarliklardan biridir. Misir uygarligi hakkindaki bilgilerin bircogu Mezopotamya
uygarliginda oldugu gibi yazili metinlerden elde edilmistir. Bununla birlikte Misir
Uygarliginda bu metinler tapinaklar ve mezarlarda bulunan papiriisler sayesinde
giinimiize kadar ulagmalar1 Mezopotamya’da kullanilan kil tabletlere gére daha
olanakli olmustur. Misir Uygarlifindan kalan papirlisler ve baska belgeler
incelendiginde bu uygarligin bilim ve teknoloji alaninda 6nemli ¢alismalar yaptigini

gostermektedir.

Misir  uygarliginda oOzellikle astronomi alanmin  gelismesinde tarim
faaliyetlerinin onemi biiyiiktiir. “Misir uygarligini sekillendiren Nil taskinlart ve
verimli Nil deltasinda gelisen tarim, zaman 6l¢limiinii 6nemli kilmis ve Misirhilar da
astronomiden Ozellikle zaman o6l¢iimii amacglh yararlanarak daha ilerisine ilgileri
olmamistir” (Dogan, 2010:37). Goriildiigii tizere Misirlilarda astronomik faaliyetler
zaman Ol¢meyi temel hedef edinmis ve bundan ileriye pek de gidememistir. Unat’a
(2001:3) gore bu durum, Misir matematiginin seviyesinin astronomi bilgisini
gelistirmekten uzak olmasindan kaynaklanmaktadir. Sonug olarak, “Sebebi ne olursa
olsun, Misir astronomisi, Gilines ve Ay teorileriyle ilgilenmedigi gibi gezegenlerin
hareketi konusunda da -gezegenlerin yildizlar arasinda gezindiklerini bilmelerine
ragmen- belirli fikirler ileri siirememistir” (Ronan, 2003: 16-17). Bununla birlikte
Misirhilar  yildizlar1  gozlemlemis, gozlemledikleri yildizlari otuz altt gruba

ayrrmiglardir.
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Misirlilar zaman olgmeye agirlik verdiklerinden takvim calismalart daha
agirlik kazanmistir. Misirhilarin takvimi glines yilin1 esas almaktaydi. Olusturulan
takvimde yil, i¢ mevsim ve 30’ar giinliik 12 aydan olusuyordu. Ayrica her yila 5 giin
ilave edilerek yili1 365 giin olarak hesapliyorlardi. Misirlilar ayrica giiniin zaman
birimlerini de belirlemeye ¢alismislardir. Giinii 12 saat gece 12 saat giindiiz olarak
ikiye ayirmiglardir. Gilindiiz zaman1 6lgmek i¢in gnomon denilen bir tiir giines saati
kullaniyorlardi. Giinesli olmayan giinlerde ise su saatleri zamani1 6lgme araci olarak
kullanilmistir. Misirhlar dini bakimdan 6nemli giinleri ve bayramlar1 belirlemek

amaciyla Ay yilina dayanan bir takvim de kullanmaktaydilar (Unat, 2001:3).

Misir Uygarliginda matematik alaninda da cesitli faaliyetler yapilmigtir.
Misirlilarin - say1r sistemi 10 tabanhidir ve sayilart diiz ¢izgi gibi isaretlerle
gosterilmektedir. Ayrica 10 ve katlart i¢in ayr isareteler kullaniliyordu. Bu sayi
sistemi ile hesap, benzeri Roma sayilarinda oldugu gibi zordu (Mason, 2013:6).
Nitekim bu say1 sistemi daha ¢ok toplama, ¢ikarmaya ve ¢arpma islemlerine daha
uygun bir say1 sistemiydi. “Misirli din yazmanlari bir silindirin hacmini 6lgmenin
formiiliinii biliyordu ve boylece Yunanlilardan uzun zaman once m (pi) sayisinin
gizemli varligin1 anlamiglardi” (Teresi, 2005:42). Misirlilar, kesirli sayilarla iglemler
yapmiglardir. Ayrica cesitli problem c¢ozmede basit denklemleri kullanmislardir.
Misirlilarda geometride ise, “Ozellikle Nil Vadisinde arazi dlgme pratigi bircok
geometrik kavramin olusmasina yol a¢mustir” (Yildirim, 2008:282). Taskin
zamanlarinda Nil nehrinin tagmasi sonucu bozulan tarla sinirlarmi belirleme
calismalarinda acilar, liggeneler gibi geometrik kavramlar kullanilmistir. Ayrica alan

ve hacim 6l¢gme ¢aligmalar1 yapmislardir.

Misir’da matematik  ve  astronomi,  Mezopotamya  Uygarhigiyla
karsilastirildiginda pek gelismis olmasa da tip alaninda Misir uygarliginda 6nemli
basarilara imza atilmistir. Bu basarilar1 sadece tami1 ve ilagla tedavi degil ayni
zamanda cerrahi alam da kapsamaktadir. Misir tibbi hakkindaki bilgiler M.O.
1500’lerden kalma gesitli papiriis belgelerinden elde edilmistir. Ebers, Edwin Smith,
Kahun, Hearst, Londra, Berlin, Karlsberg ve Rasmussen Paririisleri, Misir tibb1

hakkinda bilgi edinilen bu belgelerden bazilaridir.
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Milattan 6nce 1500’lere ait olan Ebers papiriislerinde c¢esitli hastaliklara
deginip bunlarin tedavisinde kullanilacak ilaglarin ve bu ilaglarin nasil
hazirlanacagindan bahsedilmistir. Ayn1 zamanda bu hastaliklara cerrahi olarak nasil
miidahale edilecegi anlatilmistir. “Cerrahi kisimda hastanin  birkag defa
muayenesinden, teshis ve tedaviden soz edilip, kalp ve viicuttaki damar ve ya kanal
ag1, urlar veya kisler, ¢ibanlar ve mide hastaliklar1 {izerinde 6nemle durmaktadir”
(Kahya ve Oner, 2007:56). Yine ayni donemlerde yazilmis olan Edwin Smith
papiriisii, bas, gogiis ve omurga yaralarindan s6z edilip bunlar smiflandirilmistir.

3

“Metinde genis Olgiide cerrahi bilgilere yer verildiginden bu papiriislere © cerrahi
papiriisler’ adi verilmistir” (Dogan, 2010:40). Kirik ve ¢ikiklarin tedavisi, yeni
dogan c¢ocuklar, kadin hastaliklari, sihirle tedavi gibi tip konular1 da diger

papiriislerde bahsedilmistir.

Misirlilarda 6liimden sonra yagama olan inanis nedeniyle yapilan mumyalama
isleri dogal olarak Misirlilarin insan anatomisi ve cerrahi konularda bilgi sahibi
olmasina sebep olmustur. Bu iglemler sirasinda 6zellikle kalp ve damarlar hakkinda
bilgiler edinmis ayrica viicutta kan, idrar, sperm tasidigini belirttikleri ¢esitli kanallar
oldugunu da ifade etmislerdir. Bununla birlikte, viicudun nasil isledigi konusunda

aragtirma yapmamis olduklar1 gériinmektedir (Ronan, 2003:28).

Misirhilar hastaliklarin tedavisinde ¢esitli ilaglardan yararlanmislardir. Bu
tedavilerin bir kismi sihirden yararlaniyordu. Biyiiciilerin tedavilerde kullandigi
ilaglar yaninda hekimlerin kullandig1 ilaglar da vardi. Bu ilaglar bitkisel, hayvansal
iiriin kaynakl ilaglar oldugu gibi arsenik, bakir, ¢akmak tasi, goz tasi gibi cesitli
mineralleri  de  igermekteydiler. “Genel olarak Misir tibbi1  topluca
degerlendirildiginde, ilk donemde biiyiiciilerin etkin ve hastaliklarda oncelikle akla
geldigini, ilerleyen donemlerde modern sayilacak tibbi gbzlem ve tedavi

tekniklerinin, cerrahi miidahalelerinin kullanildig1 s6ylenebilir” (Dogan, 2010:40).

Misirhilarin teknoloji alanindaki basarilar1 da oldukca etkileyicidir. Nitekim
henliz Misir uygarhigmin ilk donemlerinde yapilan piramitler, Misirhilarin teknik
becerilerini gostermektedir. Bu teknik beceri karsimiza taskinlari engellemek icin
yapilan bentler, su kanallarinda da karsimiza ¢ikmaktadir. Misirlilar M.O. 4000°lerde

altin, bakir, kursun, bronz ve giimiis gibi gesitli metaller biliyor ve kullaniliyorlardi.
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Ayrica cami icat etmis, M.O. 3000’lerde ilk mumlar1 kullanmaya baslamislardir.
Tekerlek ise Mezopotamyalilardan uzun bir siire sonra yaklasik olarak M.O.

2000’lerde kullanilmaya baslamistir.
2.2.3.3.Cin uygarlhiginda bilim ve teknoloji

Sar1 Irmak gevrelerinde ortaya ¢ikan Cin’de bilimsel faaliyetler, M.O. 2500’lerde ilk
bilimsel faaliyetlerini gergeklestiren Misir, Mezopotamya ve Hint uygarliklariyla
paralellik gostermektedir. Sar1 Nehir iizerindeki Anyang’da yapilan kazilar Shang
hanedani déneminde Cinlilerin, bronz isledigini, ¢omlekei tekerlegi ve atla ¢ekilen
savag arabasi kullandigini, fakat batida ekilen arpa yerine piring ektigini ve keten
yerine ipek dokudugunu gostermektedir (Mason, 2013:59). Ayni kazilarda elde
edilen kemiklerde ideografik bir yazi tiirii olan ilkel Cin yazisinin yazildig
goriilmektedir. Yine bu donemde, para kullanmig, kemikler iizerine kayitlar tutmus,
kemiklerden ilag hazirlamis, bronz ve bambu isciliginde ileri diizeye ulagmislardir

(Dogan, 2010:52).

M.O. 1000’lerde Shang hanedani Chou hanedanhigina yenilmis ve Chou
hanedanlhig: devri M.O. 3. Yiizyilin ortalarmna kadar siirmiistiir. Chou imparatorlugu
devri de bir takim fikirsel ve teknolojik gelismelere sahne oldu. “Prens Hsuan MO
318 yilinda, Ch'i feodal devletinin bagkentinde, iilkenin her tarafindan gelen
ogrencilere de barinacak yer ve gecim imkani saglayan bir akademi kurdu” (Ronan,
2003:142). Ch’in imparatoru, sulama tesislerini, yol agin1 genisletti ve Cin seddine
onemli eklemeler yapti (Mason, 2013:59). Bu donem sirasinda c¢esitli diisiince
ekolleri, bilimsel ve teknolojik gelismelerin kaynagi olmuslardir. Bu ekollerden biri
olan Mohistler, optik ve mekanik, 151k, aynalar ve terazi kullanim ile ilgili 6nemli

calismalar yapilmstir.

Cinliler, heniiz erken donemlerde bile ¢cdmlek yapma, bronz isleme, su saati,
su degirmenleri gibi teknolojik faaliyetlerde bulunmuslardir. Asma kopriiler,
semsiye, makarali olta gibi teknolojik ilklerle birlikte milattan sonra ilk yiizyilda
demir dokiimii, pusulanin ilkel formu miknatis tasinin yon bulmada kullanilmasi gibi
onemli teknolojik gelismelere imza atmiglardir. “Yaklasik 7. ve 8. ylizyilda miknatis

taginin yerine manyetiklestirilmis igne kullanilarak miknatis, daha bilindik bir bigim
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almaya baglamistir” (Basalla, 2013:267). Han hanedanligi doneminin bir diger
gelismesi ise ilkel porselen liretimi baslamasi ve su degirmenin kullanilmasidir. Daha
onceleri bambu yapraklari ve ipek tlizerine yazilan yazi artik kagit iizerine yazilmaya
baslandi. Dolayisiyla bu donemin belki de en 6nemli icatlarindan biri de kagidin icat

edilmesidir.

Milattan sonra 250’lerde Cinlilerin bir diger 6nemli bulusu olan barutun
icadina rastlanmaktadir. Ardindan gelen siiregte ilk atesli silahlar Cinliler tarafindan
kullanilmistir. Cinlilerin gergeklestirdigi en biiyiik teknolojik yeniliklerden biri de
M.S. 8. yiizyila ait matbaadir. ilk Cin basim teknigi ‘agag baskis1’ ya da ‘ksilografi’
diye adlandirabilecegimiz tahta kaliplarla gergeklestirilen bir teknigine sahipti.
Tarihin ilk basilt kitab1 olarak bilinen ‘Elmas Sutra’ bu basim teknigi kullanilarak
basilmistir. Yine milattan sonra ilk yiizyilda su kanal sistemi yapilmaya baslanmis ve
M.S. 7. Yiizyilin baslarinda bu su kanallar yiizlerce kilometre uzunluga ulagmistir.
Su kanallarinin zaman igerisinde gelismesi farkli bolgeler arasinda su tagimacilig: da
arttl. Su tagimaciligin artmasi zamanla kaginilmaz olarak gemi yapim teknolojilerinin

geligsmesini sagladi.

Matematik alanindaki gelismelere bakildiginda ise Cinlilerin, Hint
uygarhigindan etkilendikleri goriilmektedir. Say: sistemleri on tabanlidir. Islemleri
kolaylagtirmak icin abakiis ve g¢arpim cetveli gibi aletlerden yararlanmiglardir.
Toplama, ¢ikarma, iist ve kok alma islemlerini 6grenmislerdir. Geometride licgen,
yamuk, dairenin alanlar1 Ol¢iilmeye caligmalart yapmislardir. Ayrica oranlar,
yiizdeler, geometrik cisimlerin hacmini belirleme gibi konularin iizerinde
calistlmigtir. Denklemlerle ile ilgili ¢aligmalar yapilmis, pi (n) degerini hesaplamaya

calismiglardir.

Han hanedanlig1 sirasinda Tao ve Konfiigyiis diisiince ekolleri diger diislince
ekollerinden siyrilarak daha etkili olmuslardir. Ozellikle Han hanedanlig1 doneminde
etkili olan Tao diisiincesi, Cin’in bilimsel faaliyetlerinde dogrudan etkili olmustur.
Doganin diizeni, nesnelerin varolus nedenlerini 6grenme, uzun yagama, geng kalma,
Olimstizliik, saglikli olma gibi kavramlar iizerinde durmuslardir. “Bu inanglar,
nesnelerin varolus nedenlerini 6grenme, dogay1r gozleme ve hatta deney yapma
istegini canlandirdi” (Ronan, 2003:149). Dogal olarak Cin tibbi da Taoizm
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diisiincesinden etkilenmigstir. Saglikli beslenme teknikleri {izerinde ¢aligilmus,
hastaliklarin iyilestirilmesi icin cesitli ilaglar yapilmustir.  Oliimsiizliik iksirini
kesfetmek amaciyla ¢esitli maddelerle 1ilgili simya c¢alismalar1 yapilmstir.
Nihayetinde bu ¢alismalar eczacilik, simya ve biyoloji bilgisisin olduk¢a artmasina
vesile oldu. Hastaliklarin teshisinde nabiz atislarina ¢ok onem veriliyor, nabizdan
yararlanarak hastaliklar teshis edilmeye c¢alisiliyordu. Akupunktur tedavisi, Cin

tibbindan giinliimiize kadar gelen bir uygulamadir.

Bir diger bilim alan1 olan astronomide de Cinlilerin oldukc¢a eskiye dayanan
caligmalarinin oldugu goriilmektedir. Astronomi faaliyetlerine ¢ok 6nem veriliyordu
ve devlet tarafindan bu ¢aligmalar destekleniyordu. O kadar ki imparatorlarin verdigi
kararlarda, politik konularda, olaylarin sebeplerinin bulunmasinda astronomik
calismalarin etkisi oldukg¢a fazlaydi. Yapilan astronomik faaliyetler sonucunda
evrenin yapisi konusunda cesitli kuramlar ortaya atmislardir. Cinli astronomlar,
kuramlar bakiminda yetersiz olsalar da, olaylarla ilgili goksel isaretleri bulma gorevi
verildiginde keskin gozlemciler olmuslardir (McCellan ve Dorn, 2006:156). Yaptigi
gozlemler neticesinde daha M.O. 4. Yiizyilda Cinli astronom Shih Shen, giines
yilinin 365 giin 6 saat olarak belirlemisti. Yine bu dénemde tutulmalar ve kuyruklu
yildizlar ait kayitlart yapilmistir. “Ayrica astronomi metinlerinde de meteor ve
meteoritler ile nova ve silipernovalar hakkinda kayitlara da rastlanmaktadir”
(Topdemir ve Unat, 2008:16). Takvim ¢alismalar1 da ayn1 zamanda devlet tarafindan
desteklenmekteydi o kadar ki ¢ok uzun bir siire resmi takvimin yayimlama yetkisi
imparatorun elindeydi. Cinliler, takvimlerini giines ve ay tabanli olarak iki sekilde
kullanmiglardir. Tirklerden on iki hayvanli takvimi alip kullanmislardir. Cinliler
sadece astronomik gozlemlerini kayit altina almamis ayrica depremlerin de
kayitlarii tutmuslardir. Bu kayitlar M.O. 8.yiizyilldan baslanarak diizenli olarak
tutulmuglardir. M.S. 2. yilizyilla geldigimizde Cinli Chang Heng tarihin ilk

sismografini icat etmistir.

Cin’de erken donemlerden baslayip devam eden siireglerde daha da artarak
ilerleyen bir bilim ve teknoloji birikimi mevcuttur. Bu bilim ve teknoloji, cografik
sartlar ve baskaca sebeplerden 6tiirli Bat1 toplumunu dogrudan etkilememis olsa da

Islam uygarlig1 gibi uygarliklarin araciligiyla Bat: uygarligini etkilemistir.
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2.2.3.4.Hint uygarhginda bilim ve teknoloji

Cin uygarliginin  ¢esitli temaslarla etkiledigi ve kendisinden etkilendigi
uygarliklardan biri de Hint uygarligidir. M.O. 3000°lerde indus Nehri kiyilarinda boy
veren Hint uygarligit matematik, astronomi, tip gibi bilim alanlarinda Onemli
caligmalar yaptiklar1 gibi teknoloji alaninda da ¢esitli basarilara imza atmis bir
uygarliktir. Tipkt Cin’de oldugu gibi Hint uygarlifinda da bilimsel gelismeler
inanglardan etkilenmistir. “M.QO. 6. Yiizyila kadar tarihi belirsiz olan Hindistan’in
tarihi, M.O. 1500-1000 arasindaki Vedalar olarak bilinen dinsel metinlere ve sonraki
500 yilda derlenen Brahman yorumlarina dayanmaktadir” (McClellan ve Dorn,
2006:166).

Veda ya da Vedik olarak bilinen M.O. 2500-M.0. 600 yillar1 arasimi kapsayan
donem, Hint Uygarliginin ilk bilimsel ve teknolojik faaliyetlerini gergeklestirdigi
donemdir. Hintliler M.O. 1500’lerden itibaren giines, ay ve yildizlar1 gézlemlemis
olmakla birlikte yer merkezli sistemi benimsemislerdir. Giines, Ay ve diger
gezegenlerin hareketleri hakkinda cesitli bilgiler vermislerdir. Gézlemler neticesinde
Hintli astronomlar tarafindan kendilerine 6zgii olarak olusturulan ve bu iki cismin
hareketlerini temel alan takvim olusturmuslardir. Onemli olaylar ve giinleri
olusturduklar1 takvimden yararlanarak diizenliyorlardi. Hint astronomisi, Perslilerin
ardindan M.O. 4. yiizyilda Iskender’in istilas1 neticesinde Yunan ve Mezopotamya
biliminden etkilenmistir. “Bu tarihten sonra Gilines’in ve Ay’in uzakligini ve
biiyiikliiklerini hesaplamaya c¢alismiglardir” (Dogan, 2010:67). Hintliler bu
hesaplamalar1 yaparken teknolojik aletlerden de faydalanmiglardir. Nitekim gezegen
hareketlerindeki karmagiklig1 agiklamak i¢in, Greklerin episikl denen matematiksel
aracin1 kullanmis ve sonuglart daha da iyilestirmek i¢in ovoid epiksl’den de
yararlanmiglardir (Mason, 2013:76). “Daha sonra, Miisliiman astronomlardan miras
aldiklar1 usturlab1 ve tastan insa edilmis dev astronomi aletlerini de benimsediler”

(Ronan, 2003:211).

Matematik, Hint Uygarliginin belki de en parlak basarilarini gosterdigi bilim
alam1 olarak ifade edilebilir. Geometriden ziyade cebir alanina c¢alisma
yuritmislerdir. Hintliler matematigi daha ¢ok pratik meselelerin ¢oziimiinde

kullanilmistir. Bugiin kullanilan ve ismine Arap rakamlar1 denilen rakamlar1 ve sifirt
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icinde barindan bir sayi sistemini gelistirdiler. Aryabhata ve Brahmagupta astronomi
alaninda da c¢aligmalar yapmis en biiyilk Hint matematik¢ileridir. Aryabhata,
Aryabhatiya adli eserinde pi sayisimi iizerine calismis ve giiniimiizde kullanilan
degerine yakin bir degerle virgiilden sonraki 4 basamaga kadar hesaplamustir. “Kitap
cebir, diizlem ve kiiresel trigonometri hakkinda tamaminin dogru olmadig1 bir dizi
kural igerir” (Bunch ve Helllamans, 2004:91). “Ayrica dairenin degisik agilarda yay
ve kiris cetvellerini hazirlamistir” (Dogan, 2010:68). Astronomi alaninda ise
tutulmalar, giines sistemi hakkinda ¢esitli ¢alismalar1 vardir. Bir diger iinlii astronom
ve matematik¢i olan Brahmagupta, birinci ve ikinci dereceden denklemlerin
¢Oziimiinde cesitli metotlar iiretmis, trigonometri, © sayisi, prizmanin hacmini
hesaplama, diziler gibi 6nemli calismalara imza atmistir. Hintliler ayn1 zamanda
irrasyonel sayilar iizerine ¢aligmalar yapmis, M.S. 6. Yiizyildan itibaren on tabanl

say1 sistemini kullanmiglardir.

Hintlilerin tip alaninda erken ddonemlerinden baslayarak cesitli caligmalar
yaptiklar1 bilinmektedir. Hastaliklarin tedavisinde ¢esitli bitkilerden ve ilaglardan
faydalanmiglardir. Bitkileri hastalik tedavisinde kullandiklari i¢in Hintlilerin bitkiler
konusunda gelismis bir bilgi birikimlerinin oldugunu sdyleyebiliriz. Hint tibb1
hakkindaki bilgileri M.S. 2. Yiizyilda yazilmis Caraka ve M.S. 5. Yiizyila ait Susrata
adli kitaplardan elde etmek miimkiindiir. Susrata daha ¢ok ameliyat yani cerrahi
bilgiler veren bir kitaptir. Susrata’da ameliyatlarda kullanilacak cesitli aletlerden ve
cerrahi tekniklerden bahsedilmistir. Yine ayn1 eserde cesitli metallerden ve bunlarin
hastaliklarin tedavisinde nasil kullanilacagindan bahsedilmistir. Caraka’da ise
hastaliklarin tedavisinde kullanilacak ilaglardan, kemikler, kaslar, eklemler ve

damalardan bahsedilmis ve ayrica ¢esitli hastaliklar siniflandirilmistir.

Civa, hastaliklarin tedavisinde kullanilan ¢ok ©nemli bir maddeydi.
Metallerin tedavilerde kullanma g¢aligmalari, Hint simya c¢aligmalarinin ilerlemesine
vesile olmustur. “Tip ve Tantract Budizm mezhebiyle yakindan iliskili olan Hint
simya calismalar1 civanin ¢esitli formlari, sagliginin korunmasi ve bozulmayan bir
beden olusturma tizerinde odaklanmistir” (McClellan ve Dorn, 2006:173). Hintliler
ayrica demirin eritilmesi, boyama maddelerin {iretilmesi gibi kimya bilgilerinin

mevcut oldugunu gosteren c¢esitli faaliyetlerde bulunmuslardir.
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Ozellikle matematik ve astronomi alaninda bilime &nemli katkilar1 bulunan
Hintlilerin, teknoloji alaninda da cesitli basarilari mevcuttur. Heniiz M.O. 10.
ylizyillda Hintliler demir eritmeyi basarmis daha sonra ¢omlek yapmayi ve cam
iiretmeyi basarmiglardir. Tekstil faaliyetlerinde tirettikleri tekstil iirlinlerini boyamak
icin boyama teknikleri gelistirmislerdir. Milattan yiizyillar 6nce dokuma teknikleri
gelistirilmis, pamuklar1 temizlemek i¢in ilkel ¢ir¢ir makinesini bulmuslardi. Ayni
zamanda ticaretten kaynakli su tasimaciligi nedeniyle gemi yapim tekniklerini
gelistirmiglerdir. M.S. 4. yiizyila gelindiginde demir dokiimciileri her biri 7 metrelik
demir siitunlart dikerek o zamanin sartlarina gore biiyiik bir teknik basariya imza

atmislardir.

Hint Uygarliginin olusmasinda etkili oldugu ¢esitli bilimsel ve teknolojik
gelismeler Cin, Yunan ve Islam uygarhgina cesitli temaslarla gegmistir. Ozellikle
Islam Uygarligmin ilk yillarinda Hint bilim ¢aligmalar1 yapilan geviriler vasitasiyla
Ogrenilmis daha sonra gelistirilmistir. Avrupalilar da Arapcadan geviriler vasitasiyla
bu bilimsel ve teknolojik gelismeleri 6grenmislerdir. Son olarak Avrupa’da 6nemli
Olciide gelistirilen bu bilimsel ve teknolojik miras modern bilimin olusumunda etkili

olmustur.
2.2.3.5.Antik Yunan ve Roma uygarliklarinda bilim ve teknoloji

“Yunan Uygarlig1, basta Girit Adas1 olmak iizere Ege Adalar1 ile Ege Denizinin iki
yaninda, bu adalarin kuzeybatisinda, bugiinkii Yunanistan ve Anadolu’da antik ¢agda
kurulup gelisen bir uygarliktir” (Dogan, 2010:82). Ozellikle gdgler ve heniiz ilk
zamanlarda gelisen ticaret faaliyetleriyle baska uygarliklarla temasa giren Yunan
uygarliginda zaman igerisinde farkli kiiltiirel yapilardan olusan kendine has bir yap1
olusmustur. Bu temaslardan Yunan bilimi de nasibini almistir. Nitekim “Antik
Yunan bilimi, Mezopotamya, Misir, Girit, Fenike ve Anadolu uygarliklarinin birikim
ve etkisiyle, bugiinkii Yunanistan ve Tiirkiye topraklarinda ve sonra da Misir’da

gelismistir” (Dogan, 2010:82).

Yunan uygarhigim farkli dénemlere ayirmak miimkiindiir. “Uygarligin M.O.
600-300 yillar1 arasindaki imparatorluk éncesi dénemi Helenik ¢ag, Iskender’in

fetihlerini izleyen donemi ise Helenistik ¢ag olarak bilinir” (McClellan ve Dorn,
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2006:67). Helenik cagda bilim ve teknoloji faaliyetlerinin merkezi Iyonya olmustur.
Fakat sadece Iyonya’da kalmamus italya, Atina gibi yerlerde de zamanla bilimsel
calismalarda bulunulmustur. Helenistik dénemde ise Iskenderiye bu faaliyetlerin
merkezidir. Yunan uygarliginda bilimsel ve teknolojik gelismeleri bu iki donemde

ayr1 ayr1 incelemek miimkiindiir.
2.2.3.5.1.Helenik donemde bilim ve teknoloji

Helenik doénemde ozellikle Iyonya’da yasanan bilim faaliyetleri daha 6nceki
uygarliklardan farkli olan bir bilim kavramini ortaya ¢ikarmistir. Bu farkliligini da
felsefeden almaktadir. Helenik donemde Yunan bilimi, devlet destegi olmadan ve
herhangi bir bilgi programi olmadan, doga filozoflarinin dogayla ilgili olarak soyut
(spekiilasyon) gelistirmeleriyle daha 6nce goriilmemis bir doniim noktasina gelmistir
(McClellan ve Dorn, 2006:67). “Diger bir deyisle, diger uygarliklarda biiytik 6l¢iide
deney ve gozleme dayanan bilim, Antik¢agda felsefe sayesinde ayni zamanda teorik

bir arastirma 6zelligi kazanmistir” (Ural, 2000:53).

“lyonya’da, ozellikle Miletos'ta ortaya ¢ikan ilk filozoflar, evrenin olusumu,
doga olaylari, varligin ve nesnenin kokeni gibi sorulara dogay: inceleyerek yanit
bulmaya galistiklarindan, "doga filozoflar1™ olarak da anilirlar” (Tekin, 1998:130).
Bu ‘doga filozoflar’ Iyonya’da gesitli diisiince okullar1 agmislardir. Thales (M.O.
624-546) bu donem bilginlerin ilklerindendir. Thales, ilk Yunan felsefecisi olmasinin
yant sira matematik, geometri ve astronomi alaninda g¢aligmalar yaparak bilim
alaninda Oncii rol oynamistir. “Thales, Ogretisinde evrenin her yaninin canl
oldugunu ve bitkilerin, madenlerin, hayvanlarin, insanlarin 6limsiiz bir ruha sahip
olduklarini belirtiyordu™ (Lissner, 2012: 346). Thales diinyanin seklini diiz bir tepsi
olarak diigiiniiyordu. Ona gore diinya su ilizerinde yiizmektedir ve depremler de bu
suyun hareketi nedeniyle olmaktadir. “Thales’in M.O. 28 Mayis 525 tarihinde
meydana gelen tam Giines tutulmasini 6nceden haber verdigi ve bdylece Lidyalilar
ile Medler arasindaki alti yillik diismanhigr sona erdirdigi sdylenmistir” (Ronan,
2003:71). Geometride, dogrular ile ilgili ¢alismalar yapmis ve ‘Thales Teoremi’
adiyla anilan bir teorem ortaya atmistir. Geometriye diger katkilar1 ise sunlardir

(Giirel, 2001:61): 1.Bir dairenin merkezinden gecen dogru, ¢emberi iki parcaya
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boler. 2.1kizkenar {iggenlerde taban agilari esittir 3.Birer kenarlar ile iki agilar esit

olan liggenler esittir.

Ilk dénem doga filozoflarindan ikincisi olan Anaksimandros, M.O. 610-545
yillar1 arasinda yasamistir. O da evrenin yapist ve doga hakkinda gesitli ¢alismalar
yaparak fikirler 6ne siirmiistiir. Anaksimandros, giinesin silindir seklinde oldugunu,
yagmurun, suyun buharlagsmasi sonucu yagdigini yazmistir (Dogan,2010:85). Thales
gibi Anaksimandros da suyun evrenin temelini olusturan 6nemli bir madde oldugunu
ileri stirmektedir. Harita ¢izme faaliyetlerinde bulunan Anaksimandros, yasadigi
dénemde bilinen diinyanin haritasini ¢izmistir. Giines saatini bulan kisi olarak ifade
edilen Anaksimandros ayni zamanda astronomi alaninda da c¢esitli ¢alismalarda
bulunmustur. “Yildizlarin, kutup yildizi ¢cevresinde dondiigiini, goklerin, merkezinde
diinyanin bulundugu bir kiire iizerinde oldugunu 6ne siirmistiir” (Giirel, 2001:61).
Anaksimandros, hava olaylart gibi farkli konularda da fikirler ileri slirmiistiir.
Riizgarin olusumunu, denizlerin buharlasmasi ve bulutlardan kaynaklanan kiitlelerin
yogunlagmast (Ural, 2000:62) olarak ac¢iklamistir. Miletli doga filozoflarin
sonuncusu Anaksimenes (M.O. 550-475), evrenin temel maddesinin ‘hava’ oldugunu
ileri siirmiistiir. Bu nedenlerden &tiirli, Iyonya filozoflar1 ve takipgileri, cok az
deneyim ile akil ve gozleme dayali ilk bilimsel yontem bi¢imini ortaya koymustur

(Bunch ve Hellemans, 2004:51).

Ik dénem doga filozoflarindan sonra bilimsel gelismeler farkli bdlgelerde ve
farkli felsefi akimlarla devam etmistir. Bunlardan birini olusturan Pisagor ya da
Pythagoras (M.O. 582-487), Italya merkezli bir dinsel bir yap1 olusturmustur.
Pythagoras, ... Iyonya diisiiniirlerinin aksine, akl1 ve gizemciligi temel alan yeni bir
diisiince yapisint kurmustur” (Giirel, 2001:62). Pythagorascilara gore sayilar ¢ok
onemlidir. “Pisagorcular, matematigi soyut ve kuramsal bir diizeye yiikseltmis ve
dogaya bakiglarinin merkezine sayr kavramini yerlestirmislerdir” (McClellan ve
Dorn, 2006:75). Dogal olarak dogay1, evreni anlama ve agiklama cabalar1 da bu say1
merkezli diisiinceden etkilenmistir. Geometri alaninda ‘Pisagor Teoremi’ adiyla
anilan dik ticgenlerle ilgili bir teorem olusturmustur. Pythagorasg¢ilar, miizik alaninda

matematiksel ¢alismalar yapmis, sesler arasinda iliskiyi matematiksel baglantilarla
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aciklamiglardir. Pythagorasgilar ayni zamanda aritmetik ve geometrik ortalama,

carpim cetveli gelistirme gibi matematiksel ¢caligmalar yapmiglardir.

Astronomi alaninda cesitli ¢calismalar yapmis olana Pythagorascilar, basta
Giines ve Ay olmak tizere Veniis, Merkiir, Mars, Jipiter gibi ¢esitli gezegenleri ve
hareketlerini  gozlemlemislerdir. Onlara gore yer, kiiresel bi¢imdedir.
“Pythagorascilar, sayilara olan sevgileri nedeniyle, gezegenlerin Yer'e olan
uzakliklarini, onlarin periyodik hareketlerini belirleyerek incelediler” (Ronan,
2003:82). Bonnard’a (2004) gore, Pythagoras¢t okul, Diinyanin kendi ekseni
cevresindeki bir giinlik ve Giinesin ¢evresindeki bir yillik cifte hareketini ayirt
etmis; fakat Diinyayr evrenin merkezine hareketsiz olarak yerlestirmeye devam
ettiklerinden bu iki harekete bir agiklama bulamazlar. Bununla birlikte, Pythagoras’in
ogrencisi Philolaos (Filolaos), Diinyayir evrenin merkezinde birakmayip yeni bir
sistem gelistirmistir. Filolaos, sisteminin merkezine Giines yerine, Diinyanin
cevresinde yirmi dort saatte dolandigi merkezi ates denilen baska bir giines koyar

(Bonnard, 2004: 228).

Pythagoras’in ogrencilerinden bir digeri olan Krotonlu Alkmeon tip
konusunda calismalar yapmis bir hekimdir. “Duyu organlarim1 kesfetmis, 6zellikle
gorme ile ilgilenmistir. Tk goz ameliyatin1 Alkmeon yapmistir. Beynin duyu merkezi
oldugunu sdylemis, beyin ile duyu organlar1 arasinda bir bag oldugunu ileri
stirmiistiir. Ona gore her hangi bir nedenle bu bagda bir kopma olursa iletisim
kesintiye ugrar” (Tekeli vd., 2010:28). Alkmeon bu bilgileri M.O. 500’lerde ilk kez

insan kadavrast lizerinde yaptig1 otopsi ¢aligmalart neticesinde ulagmustir.

Bu dénem akilcr diisiincenin diger bir temsilcisi olan Herakleitos (M.O. 540-
480), diger filozoflara gesitli elestiriler getirmistir. Ona goére ates, evrenin temel
maddesidir, evrende her sey bir ‘olus’ icerisinde ve karsitliklar bir arada diizenlilik
icerisindedir. Italya’da Elea okulunun kurucularindan biri olan Parmenides (M.O.
540-450) ise, evrendeki her seyin 6ziiniin ‘varlik’ oldugu, olus ve degisimin birer
yanilsama oldugu fikirleriyle Herakleitos’a zit fikirler ileri slirmiistiir. Ayrica
Parmenides’e yer kiireseldir ve bes kusaga ayrilir. Elea okulunun diger temsilcisi ve
Parmenides’in 6grencisi olan Zenon, Parmenides’in fikirlerini giigclendirmek iizere

cesitli paradokslar gelistirmistir.
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Leukippos, Demokritos ve son olarak Epikiiriis, atomcu disiiniirlerdir. Onlara
gore maddeler duyu organlarimizla goremeyecegimiz kadar kiigiik parcalardan
meydana gelmektedir. Demokritos 6zellikle matematik ve geometri alaninda gesitli
kitaplar yazmistir. Irrasyoneller Uzerine, Geometri Uzerine, Daire veya Bir Kiireye

Cizilen Teget, Sayilar Uzerine adli kitaplar Demokritos’un eserlerindendir.

Iyonya ve Italya okullarindan sonra M.O. 5. yiizyilda Atina’da ortaya ¢ikan
bir diger diisiince grubu ise sofistlerdi. Sokrates, en taninmis sofist filozoflardandir.
“Ozellikle geometriyi diisiinsel egitim icin énemli bir ara¢ sayan Sofistler, gercege
salt tartismayla ulasilacagima inaniyorlardi” (Giirel, 2001:66). Sofistler, geometri
alanina olduk¢ca Onemli katkilar sunmuslardir. Bu doénemde yasamis Hippias,
Antifon, Bryson, Arkitas, Hipokrates gibi matematik¢iler geometri ¢aligmalarinda ii¢

onemli problem tizerine ¢alisilmistir (Tekeli vd., 2010: 38):

1. Bir agmin esit ti¢ kisma boliinmesi.

2. Delos problemi; yani verilen bir kiiplin iki kati hacmindeki kiipiin bir;  kenarinin
uzunlugunun bulunmasi.

3. Dairenin dortgenlestirilmesi; yani bir dairenin alanina esit olan karenin veya
dortgenin kenar uzunluklarinin bulunmasi.

Bu dénemde yasamis 6nemli sahsiyetlerden biri de Halikarnasli Herodot tur.
Herodot, bugiinkii Bodrum yakinlarinda dogmus gezgin bir insandir. Gezdigi
bolgeleri, insanlarmi ve bu bdlgelerle ilgili anlatilanlar1 ‘Herodot Tarihi’ adli bir

eserde toplamistir. Bu nedenle Herodot, ‘tarihin babasi’ ismiyle anilmaktadir.

Tip alaninda ¢aligmalar yapmis donemin en biiyiik Yunan hekimlerinden biri
de M.O. 460 yilinda Kos (istankdy)’ta dogmus Hipokrat’tir. Hekimlik ahlaki {izerine
caligmis ve giiniimiizde de doktorlarin meslege baslarken ettikleri yemin Hipokrat’in
yazdigint meslek yeminidir. Hipokrat, insan viicudundaki tim organlarin uyum
icerisinde calistigini ilk kisidir (Dogan, 2010: 87). Cesitli hastaliklarinin sebeplerinin
neler oldugunu ve bu hastaliklarin tedavisinde nasil bir yol izlenmesi gerektigini
lizerine eserler yazmistir. Hipokrat’a gore insan viicudunda bulunan dort sivi dengeyi
saglamaktadir. Bu sivalarin fazlaligi veya azligi durumda bu denge bozulmakta ve
insanda hastaliklara neden olmaktadir. Hastaliklarin sebeplerinin  dogatistii
nedenlerden kaynaklanmadigim1  aksine dogal sebeplerden kaynaklandigini

belirtmistir. “T1bbi klimatoloji hakkinda ilk bilimsel eseri yazan kisi de Hipokrat idi.
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Havalar, Sular, Beldeler basligini tasiyan bu eserde Hipokrat, ¢cevre ve iklimin saglik
tizerindeki ve Ozellikle, salgin hastaliklarin yayilmasindaki etkisini anlattigi gibi,
yerel su ve yiyeceklerin ve hatta insanlarin tabiatindan bahsetmektedir” (Ronan,
2003: 96). Hipokrat bu calismalariyla sadece kendinden sonra gelen Yunanl

hekimleri etkilememis ayn1 zamanda islam hekimlerini de etkilemistir.

Sokrates’in  Oliimiinden sonra Ogrencisi Platon, Atina’da kendi okulu
Akademi’yi kurdu. ileri diizeyde &grenim yapmak iizere diisiiniilen bu okula
diinyanin ilk tniversitesi denilebilir (Asimov, 2006:51). Platon, diger filozoflar
yaptig1 gibi, matematik ve geometriyle ilgilenmis olmasina ragmen 6zellikle etik ve
siyaset tizerine durmustur (Dogan, 2010: 85). Bununla birlikte geometri ve
matematik onun felsefi calismalarinda, evrene bakis agisinda Onemli bir rol
oynamaktaydi. Ona gore evren, bir biitlin olarak, simetrik, miilkemmel ve
yiizeyindeki tiim noktalarda 6zdes olan bir kiire seklindeydi (Mason, 2013:24).
“Platon’a gore evren kiireseldir ve merkezinde Yer bulunur; Yer, kiiresel ve
hareketsiz bir gokcismidir ve evren, Yer’in de merkezinden gecen eksen g¢evresinde
24 saatte bir doniis yapar; Glines, Ay ve gezegenler bu hareke tasinirlar ama onlarin

da kendilerine 6zgii hareketleri vardir” (Tekeli vd., 2010:54).

Platon’un &grencisi olan Makedonya dogumlu Aristoteles (M.O. 3384-322),
Atina’da Lyceum adinda bir okul kurmustur. Aristoteles yunan bilimine yeni bir yon
getirmis ve birden fazla alanda ¢alisma yapmis bir filozoftu. “Aristoteles'in en
onemli ¢alismalar1 biyoloji alaninda olmakla birlikte, astronomi ve fizikteki etkisi 17.
yiizylla gelinceye dek siirer” (Yildirim, 1999:10). Bu etkiler &zellikle islam ve

Avrupali bilim adamlarinin bilimsel ¢aligmalarinda gortinmektedir.

Astronomi alaninda Aristoteles’in fikirlere bakildiginda onun yer merkezli
evren goriisiinii benimsedigi goriilmektedir. “Aristo, evren, yildizlar, glines ve Ay’1
diinya etrafinda i¢ ige ge¢mis 4 kiirede her birinin bir ¢emberde dondiiklerini ifade
ediyordu” (Dogan, 2010:86). G0k cisimlerinin canli varliklar1 oldugunu kabul eden

Aristoteles’e gore, hava, su, ates ve toprak diinyay1 olugturan dort elementtir.

Aristoteles, hayvanlar {izerinde c¢esitli ¢aligmalar yapmistir. Bu ¢alismalar

ozellikle biyoloji bilimi alaninda 6nemli bilgiler igermektedir. Aristoteles, hayvanlar
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tizerinde yaptiklart gozlemleri ii¢ kitapta toplamistir. “Bu ii¢ yapit, birbirleriyle
baglantilidir; ancak birincisi hayvanlarm tasviri, ikincisi morfolojisi ve iigiinciisii ise
tremesi ile ilgilidir” (Tekeli vd., 2010:68). Bu ¢alismalar1 sirasinda bir¢ok hayvani
gozlemlemis, bunlar1 ayrintili olarak tasvir etmis ve ¢esitli dl¢iitlere gore bes ylizden
fazla sayida hayvani smiflandirmistir. Aristoteles sadece goézlemler yapmakla
kalmayip ayni1 zamanda ¢esitli hayvan kadavralarini keserek bu hayvanlar iizerinde
anatomik incelemelerde bulunmustur. Aristoteles, fizik alaninda ise 6zellikle hareket
konusunda cesitli fikirler 6ne slrmiistiir. “Aristoteles’e gore hareketli bir cismin
yoriingesi ii¢ ayr1 etkenle belirlenir: Ilki, yoriingede yiikselmeyi gdsteren zorlanma
hareketi; ikincisi, yoriingenin yatak konumu igin karisik hareket; lgiinciisii, yere
diismeyi gosteren dogal hareket” (Giirel, 2001:69). Ona gore bir cismin hareketi,
onu hareket ettiren nesneyle olan temasi devam ettigi siirece saglanabilirdi (Mason,
2013:29).

2.2.3.5.2.Helenistik donemde bilim ve teknoloji

Aristoteles’in bir siire hocaligin1 yapti1 Biiyiik Iskender, tahta ge¢mesiyle birlikte
biiyiikk fetih hareketleri gergeklestirmis ve oldukg¢a genis bir alanda hakimiyet
kurmustur. Bu fetihler doguda Hindistan’a kadar ilerlemistir. Iskender’in
gergeklestirdigi fetihlerde Misir, Mezopotamya ve Hint uygarligi gibi uygarliklarla
tanisma imkan1 bulunuldu. Bu durumun bir¢ok 6nemli sonucu oldugu sdylenebilir.
Helenistik kiiltiir ve bilimin yayilmasi bu sonuglardan biridir (Bunch ve Hellamans,
2004:52). Gergekten de, “’bu dev imparatorluk, Yunan Kkiltiiriinii Dogu'da
Hindistan'a kadar tasidigi gibi Dogu'nun etkilerini de Bati'ya tagimistir’” (Ronan,
2003:118).

“Biiyilk Iskender’le birlikte sefere katilmis olan mimar, miihendis ve
cografyacilar gibi teknik adamlar, yeni bilgi ve diisiincelerin etkisini Oziimseyip
arastirmalarina yansitarak, metafizik kurgulamalara dayanan bilgi {iretiminden,
gozlemsel incelemelere dayanan bilimlere kokli gegisi sagladir” (Giirel, 2001:71).
Bu seferlerde elde edilip kayit altina alinan bilgiler daha sonraki donemlerdeki bilim
adamlarimin da ¢alismalarina kaynaklik etmistir. Bu donemde soyut fikirlere dayal

bilim iiretiminden siyrilarak gézleme dayal1 bilim iiretimine gecilmistir.
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Donemin bir diger dnemli degisikligi ise bilimsel etkinliklerin yasandigi
merkezin degismesidir. Bilindigi lizere Yunan bilimsel ve diisiinsel etkinliklerinin ilk
onemli merkezi Iyonya idi, zamanla bu merkez Atina’ya kaymusti. Helenistik
donemde ise Iskender’in &liimiiniin ardindan Misir’da egemenligini ilan eden
Ptolemaios, Iskenderiye’de bir miize kurdu. Bu miizenin igerisinde oldukca biiyiik
bir kiitliphane, arastirma merkezi, gozlem evi, hayvanat ve bitki bahgesi vardu.
Bununla birlikte miizede bilimsel arastirmalar yapmak tesvik ediliyordu. Dogal
olarak bu c¢alisma sartlarinin cazipli§i bir¢ok bilgini Iskenderiye’ye cekmistir.
Helenistik dénemin bilim merkezi olan Iskenderiye, bu unvanmi uzun yillar
boyunca korumustur. Euclides (Oklid), Archimedes (Arsimed), Heron, Aristarkhos,
Eratosthenes (Eratosten) ve Ptolemaios (Batlamyus) bu donemde yetisip cesitli

alanlarda ¢alismalarda bulunan bilginlerdendir.

Iskenderiye’de gorevli bilginlerden biri olan Eukleides (Oklid) &zellikle
geometri alaninda 6nemli calismalarda bulunmus bir matematikgidir. Oklid
kendinden Once yapilmis geometri ¢alismalarini bir araya getirip Elementler adi
verdigi bir kitapta toplamistir. Ronan’a (2003: 119) gore, Oklid'in her &nermeyi
daha once ispat edilmis dnermelerden ¢ikarmaya dayanan mantik yolu, problemleri
ele alis seklini derinden etkilemistir. Oklid bdylelikle, geometriye saglam bir temel
ve yapt kazandirilmis olup (Asimov, 2006:57) bu yapr ardindan gelen yiizyillarda
geometri egitiminin temelini teskil etmistir. Iskenderiye’de yetismis bir diger iinlii
matematik¢i olan Apollonios’un ‘Konik Kesitler’ adindaki kitabinda konikler
lizerinde olusan egriler {izerinde caligmustir. Irrasyonel sayilar iizerinde calisma

yapmis olan Apollonios ayn1 zamanda astronomi alaninda ¢aligmalar yapmastir.

Helenistik dénemde Iskenderiye’de parlak bilimsel faaliyetlere imza atan
Arsimet (M.O. 282- 212) her ne kadar giiniimiizde suyun kaldirma prensibini bulan
kisi olarak taninsa da matematik, miithendislik, mekanik gibi birgok alanda 6nemli
caligmalar yapmustir. “Ama ilgi odaginda Oncelikle koni kesitleri, hidrostatik ve
dengeye iliskin kuramsal sorunlar yer aliyordu” (Yildirim, 1999:48). Miihendislik
faaliyetlerinde matematik kurallarindan yararlanmistir. Arsimet'in mekanik alaninda
yapmis oldugu buluslar arasinda bilesik makaralar, sonsuz vidalar, hidrolik vidalar

ve yakan aynalar sayilabilir (Tekeli vd. 2010:78). Sonsuz vida 6zellikle gemilerden
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suyu cekip bosalmak amactyla kullanilan 6nemli bir teknolojik gelismedir. Ayrica
ayna kullanarak diisman gemilerini yaktigi, kaldirag prensibinden yararlanarak

diisman gemilerini ¢engele takip devirdigi sOylenir (Tiirkcan, 2008:154).

Astronomi konusunda da yeniliklere imza atmis bir bilgin olan Arsimet, bir
gbkevi modeli olusturarak Diinya, Giines, Ay ve diger gezegenlerin hareketlerini
ayrintili bir sekilde ortaya koymustur. Arsimet, astronomik caligmalar i¢in hag
cubugu aletini gelistirmekle birlikte Giines’in Diinya’dan goriinen agisal g¢apini

Ol¢mek i¢in de bir alet icat etmistir (Mason, 2013:37).

Swvilarin kaldirma kuvveti gibi ¢alismalariyla fizikte hidrostatigin temellerini
atan Arsimet, denge ilkelerini ortaya koyarak fizikte yine bir ilke imza atmustir.
Geometriye onemli katkilari bulunan Arsimet, kiirenin alan ve hacim hesaplama
calismalar1 yaparak kiirenin yiizey alammi 4mr?, hacmini ise 4/3mr3  olarak
belirlemistir. Kendisinden onceki bir¢ok matematik¢inin gibi o da m(pi) degerini
hesaplamakla ugrasmis ve giinlimiizdeki degerine ¢ok yakin bir degerde

hesaplamustir.

Arsimet gibi miihendisliSe merak salmis olan ve Iskenderiye’de bir
miihendislik okulu kuran Heron, M.O. 1. yiizyillda yasamis biiyiik bir mucittir.
Heron, Pneumatika adli kitabinda cesitli icatlarindan bahsetmektedir. Dioptra
adindaki bir jeodezi aleti, hidrostatikte Heron cesmesi, aeolipilae adinda buhar
makinesi, cesitli otomatlar (Bonnard, 2004: 252-254) ayrica yangin tulumbasi, ving
Heron’un cesitli icatlarindandir. Heron ayrica geometri ve astronomi alaninda

calismalar1 vardir.

Helenistik donem astronomi biliminde Aristarkhos (Aristarkus) ve
Eratosthenes (Eratosten), Ptolemaios (Ptolemy) isimleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Yunan uygarhigimin ilk yillarindan itibaren yer merkezli evren fikri 6n plandaydi.
Filolaos, merkezine kendisinin merkezi ates dedigi baska bir giines yerlestirerek
farkli bir evren sistemi One siirmiistii. Aristarkhos ise daha 6nce goriislerden ¢ok
farkli olarak sistemin merkezine Giinesi yerlestirmis ve Giines merkezli evren
sistemini ifade eden ilk kisi olmustur. Bu fikrini Giinesin ve Ay’in Biiyiikleri ve

Uzakliklar: adli kitabinda one slrmiistiir. Ayrica kitabinda yine ilk kez, Giinesin
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Diinyadan asagi yukari ii¢ yiiz kat daha biiylik oldugunu savunmustur (Bonnard,
2004:230).

Iskenderiye kiitiiphanesinde de yoneticilik yapmis bir bilgin olan Eratosten
astronomi c¢alismalariyla birlikte cografyada da o©nemli ¢alismalar yapmustir.
“...yerin kiiresel oldugunu sdyleyen ve yazan kisi olarak tarihe ge¢cmistir. Yerle Ay
ve Yer ile Glines arasi uzakligi hi¢ teleskop yokken hesapladigi yazilmistir. O ¢agda
Glinesin diinyaya uzakligini 92 milyon mil olarak hesaplamistir (dogrusu 93 milyon
mildir’ (Dogan, 2010: 87-88). Eratosten’in belki de en onemli basarist diinyanin
cevresinin uzunlugunu gercek degerine yakin bir degerle hesaplamis olmasidir.
Eratosten’in azimsanmayacak bir diger basarisi ise Ingiliz adalar1 dahil olarak
Avrupa, Afrika ve Asya anakaralarini kapsayan donemin bilinen diinya haritasini
cizmesidir (Yildirim, 1999:64). Eratosten ¢izdigi haritalarinda enlem ve boylam

cizimleri yapip bunlardan yararlanmistir.

Matematik, cografya ve astronomi alanlarinda c¢alismalar yapmis olan
Ptolemy diger adiyla Batlamyus, M.O. 2. yiizyilda yasamus bir bilgindir. Kendinden
onceki Yunan astronomi c¢aligmalarini Almagest adinda bir kitapta toplamistir.
Batlamyus, “Yaptigi bu sentezde Diinya'y1 evrenin merkezi ve biitiin gezegenleri de
Diinya'nin ¢evresinde birlikte dairesel hareketler yapan cisimler olarak gosterdi”
(Asimov, 2006:70-71). Yildiz kataloguna ekleme yapip yildiz sayisini 850’den
1022’ye ¢ikarmis, gezegen agisal hiz ve tutulmalarinin gezegenlerin bolgelerine gore
hizlarinin degistigini bulmustur (Giirel, 2001:80). Batlamyus, Cografya adindaki
kitabinda kendinden 6nceki ¢aligmalar1 bir araya getirmistir. Batlamyus ayrica daha
once yapilmis haritalardan daha genis alan1 kapsayan bir diinya haritasi ¢izmistir. Bu

harita yiizyillar boyunca birgok gezgine ve cografyaciya kaynaklik etmistir.

Galen, Batlamyus ve Eratosten’in cografya ile astronomi alaninda yaptigina
benzer sekilde kendinden onceki tip caligmalarini bir araya getirmistir. Tip alaninda
da donemin en iinli hekimi Galen’dir. Anatomi ve fizyoloji alaninda Onemli
calismalara imza atmistir. Anatomi calismalarini insan {izerinde yapmamis bunun
yerine hayvanlar iizerinde ¢alismistir. Kalbin yapist ve kan dolagimi {izerine fikirler
One siirmiistiir. Bununla birlikte insan anatomisi hakkinda da bilgiler vermistir.

Galen, nefes alis1 verisinden kalbin sorumlu oldugunu, kalp atis hizinin nefes alip
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vermeden daha hizli oldugunu, havanm igeri ¢ekildiginde kalbin genisledigini ve
disar1 atildiginda da biizlistiigiinii diisiiniiyordu (Mason, 2013: 45-46). Galen’e gore
kan karacigerde iiretiliyordu ve buradan da kalbe gonderiliyordu. Galen ayrica
kalbin yapisin1 hakkinda da gorisler bildirmistir. Ayrica, “birgogunu ilk kez
tanimlayarak, kaslar iizerinde iyi bir ¢aligma yapt1 ve gruplar halinde ¢alistiklarini
gosterdi. Ayn1 zamanda hayvanlarda cesitli seviye seviyelerde kestigi ve felce yol

actigini soyledigi omuriligin 6nemini agiga ¢ikardir” (Asimov, 2006:71).
2.2.3.5.3.Roma uygarligi doneminde bilim ve teknoloji

“Romalilarin énce Makedonya'y1 ve Yunanistan'r (1.0.146) sonra Asya'nin Selevkos
Imparatorlugunun smirlar1 i¢inde kalan bdliimlerini (1.0. 64) ve son olarak da Misir't
(1.0. 30) fethetmeleriyle, Dogu Akdeniz’deki halklar dokusuna énemli bir e daha
eklenmis oldu” (McNeil, 2002:241). Helenistik kralligin tarih sahnesinden
kaybolmasinin ardindan Romalilar, bu donemde gelisme gosteren bilim mirasi
devralmig fakat Helenistik donemin bilim ivmelenmesini devam ettirmekte ayni
basariyr gosterememislerdir. Bunun nedenlerinden en o6nemlisi muhtemelen
Romalilarin, biyiik bir  ilkeyi yonetme mecburiyetinden kaynakli bilimsel
etkinlikten ziyade yonetimsel islere agirlik vermeleridir (Tekeli vd., 2010:85).
McClellan ve Dorn’a (2006:115) gore ise “Eski diinyada yetersiz toplumsallagan ve
kurumsallagan bilimin ideolojik bir temelden yoksun olmasi” ve “doga bilgisinin
olas1 yararlarin1 dikkate alinmamasindan kaynakli olarak bilimin toplumsal roliiniin
ve bilime verilen toplumsal destegin azalmas1” bilimin giderek dnemini yitirmesinin

olasi sebeplerindendir.

Her ne kadar bilimsel gelismeye pek onem verilmemisse de aynt durumun
teknolojik faaliyetlerde gergeklestigi sOylenemez. Roma uygarliginin ¢ok genis bir
alana hakimiyet kurma cabalar1 savas teknolojilerinin; yapilan koprii, yol, su
kanallar1 ve diger imar g¢alismalari ise dogal olarak Romalilarda miihendisligin
gelismesine sebep oldu. Yapi isleri sirasinda c¢imentoyu ve ving sistemini

kullanmalari, su kanallari, hamamlar mozaik bu gelismelerden sadece biridir.

Romalilarla birlikte her ne kadar bilimsel ilerleme giderek yavaslamis olsa da

imparatorlugun ilk yiizyillarindan daha sonraki donemler de bile etkileri olacak olan



42

onemli eserler de verildi. M.S. ilk yiizyilda yasamus Iskenderiyeli Melanaus Dénemin
onemli bilginlerindendir. Basta matematik olmak iizere fizik ve astronomi alaninda
calismalarda bulunmustur. Geometride kendi adiyla anilan Melanaus Teoremi ni
olusturmustur. Melanus’tan iki ylizyil sonra yasamis olan Diophantos, bir diger
matematikeidir. Aritmetik adli bir kitap yazmistir. “Bu eser, pratik problemleri
¢ozmede kullanilacak bir hesap yontemi ortaya koymakta ve bilinmeyen sayisinin
denklem sayisindan fazla oldugu durumlar da dahil olmak iizere her tiirlii denklemi

¢ozmede biiyiik bir deha sergilemekteydi” (Ronan, 2003: 226).

Tipta Asclepiades ve onun 6grencisi Celcus’un isimleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Celcus, Grek kaynaklarindan yararlanarak Tip Konular1 Uzerine adli énemli bir eser
yazmigtir (Mason, 2013:49). Bu eserinde cesitli hastaliklarin belirtilerinden ve
bunlarin nasil tedavi edilmesi gerektiginden bahsetmektedir. Bir diger dnemli isim
olan Dioskorides ise doneminde énemli ilagbilim ¢alismalar1 yapmustir. Ilag¢ Bilgisi
Uzerine adl kitabinda 600°den fazla bitki simiflandirilip iyilestirici 6zelliklerinden
bahsetmis, ilag yapiminda kullanmak tizere 1000 bitkiden bahsetmektedir (Giirel,
2001: 99).

Cografyada ise Strabon’un 6nemli ¢aligmalart mevcuttur. Bir gezgin olan
Strabon, gezileri sirasinda gordiikleri yerleri Cografya adinda 17 ciltlik bir kitapta
toplamistir. Bu kitapta ayrica c¢esitli yerylizii sekillerinin nasil olustugu hakkinda
bilgiler vermektedir. Donemin bir diger gezgini ise, “Doga Tarihi (Naturalis
Historia) adli ¢ok ciltli kitabiyla dogal diinyay1 (olaganlarin yaninda olaganiistii
olanlarla birlikte) belgeleyebildigi dl¢lide Gzetleyen iinlii Romali derleyici Biiyiik
Plinus’tur” (McClellan ve Dorn, 2006:109).

Romalilar giiniimiize kadar yasayan Onemli mimari yapilar ortaya
koymuslardir. Bu durum Romalilarin miihendislik ve mimari alanda basarilarini
gostermektedir. Mimari alanda ¢alisma yapmis mimarlardan biri de Vitruvius’tur.
Romali olan Vitruvius, Ronesans doneminde bile etkileri hissedilen on ciltlik
eserinde (De Architectura), genellikle Grek kaynaklarina dayanarak, yap1 teknikleri
hakkinda ayrintili bilgiler vermektedir (Tiirkcan, 2008:153). Ayrica, M.S. yaklasik
180°de dislilerin gii¢ iletmek igin kullanildigi ilk makine olan Roma degirmeni,
Vitruvius tarafindan betimlenmistir (McNeil, 2002: 19). Vitruvius’un bahsettigi bir
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diger makine ise su pompasidir. Roma uygarliginin ilk yilizyillarinda yapilan bu
etkili ¢alismalar Ronesans doneminde bile etkileri goriilecek olan galigmalardir.
Fakat artik M.S. 4. ylizyilin ardindan gelen siirecte sonraya gelindiginde goze

capacak sekilde bilimsel bir caligma yapilmamustir.
2.2.4.0rtacag doneminde bilim ve teknoloji
2.2.4.1.Hristiyan diinyasinda bilim ve teknoloji

Romalilarin bilimin teorik yanindan ziyade uygulamaya dayali yanina agirlik
vermeleri zamanla bilimsel gelismeyi olduk¢a azaltmistir. Bununla birlikte
Romalilarin Hiristiyanligi resmi din olarak kabul etmeleri ve Hiristiyanligin diinya
goriisii bilimsel faaliyetler tizerinde etkili olmustur. Heniiz Hiristiyanhigin ilk
donemlerinde din adamlar1 Hiristiyanligi ve fikirlerini Yunan felsefesini kullanarak
savunmaya calismislardir. Patristik donem olarak adlandirilan bu ilk donem

Hiristiyanligin dogmatik fikirlerinin olusturuldugu donem olarak da ifade edilebilir.

“Hiristiyanligin temel ¢ikis noktasi, bu diinyanin degil 6biir diinyanin 6nemli
oldugu goriisiinden kaynaklandigr igin, felsefel temelde Platoncu gizemcilik
gelismistir” (Giirel,2001:106).  Akila, inancin saglamligin1 zedeleyen bir tuzak
olarak bakiliyor, sadece kilisenin takvim diizenlemesine yetecek kadar astronomi
bilgisi kafi sayiliyordu (Giirel, 2001:106). Bu durum Yunan ve Roma dénemindeki
dogaya bakis acisinda da degismeye sebep olmustur. Bu dénemde artik, “dogaya
yonelik aciklamalarinda akil ve bilimin rehberligini terk ederek mistik ve metafizik
diistinceler tercih edildi” (Topdemir, 2012:73). Bagvurulacak tek kaynak kutsal kitap
olarak goriillip kilise dgretisine uygun bilgiler kabul goriiyordu. Artik dini olmayan
diisiincelere ve onlarin savunucularina hosgoriiyle yaklasilmayip bu diisiincede
olanlar cesitli baski ve cezalarla muhatap kaliyorlardi. Sadece antik diisiinceye karsi
bir yok etme hareketi baslamamis ayn1 zamanda onu temsil eden ¢esitli yapilara karsi
da aynm1 tutum sergileniyordu. Kesisler tarafindan Hypatia adindaki kadin
matematik¢inin dldiiriilmesi ve Iskenderiye kiitiiphanesinin yakilmasi1 Bizans’ta

Atina Akademisinin kapatilmasi bu yok etme harekatinin bir sonucuydu.

Bununla birlikte Ural’a (2000) gore bu donemde bilimin gerilemesi ve durma

noktasina gelmesinde sadece Hiristiyanligin bilime bakisi etkili olmamis aym
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zamanda bu donemde meydana gelen siyasal olaylar ve bunlarin yarattig1 toplumsal,
askeri, siyasi ve ekonomik kargasalar gibi bir¢ok etken gerileme de etkili olmustur.
Biitiin bu etmenlerin etkisiyle Avrupa’da ylizyillar siiren, bilimin kilisenin tekelinde
oldugu ve dogmatik diisiincelere dayali bir ¢ag baslamisti. Orta Cag anilan donem 4.

ve 14. ylizyillar arasin1 kapsayan donemdir.

Doguda Bizans’ta durum Bati Avrupa’dan farkliydi. “Su kadar ki, Bati
Avrupa’da karanlik ¢ag tiim olumsuz ozellikleriyle hiikiim siirerken, Bizans’ta iistii
ortiilii de olsa Yunan ve Roma gelenegi sicakligini koruyordu” (Yildirim, 1983: 69).
“‘Devlet ve kilise okullart matematik bilimlerinde (aritmetik, geometri, astronomi ve
miizik), fizik bilimlerinde ve tipta egitim vermeyi siirdlirmiis ve kitapliklar 6grenim
merkezleri olarak yerlerini almistir’> (McClellan ve Dorn, 2006:119). Bizans’ta tip
konusuna 6zel 6nem verdigi goriilebilir. Bu donemde c¢esitli hastaneler kurulmus ve
buralarda tibbi birtakim arastirmalar da yapilmistir. 6. yiizyilin 6nemli filozofu
Philoponos Aristo felsefesi ve fizigine karsi ¢esitli elestirilerde bulunmustur.
Philoponus’un fikirleri zamaninda anlasilmamissa da daha sonralari Descartes’in

mekanik ¢alismalarinda etkili olmustur (Giirel, 2001:108).

Orta Cag’da, “biitiin alimler kilise mensuplariydi ve diisiinceleri evreni
ayrmtili aragtirmaktan ¢ok ahiret ve Tanri’nin yiiceltilmesine yogunlagmigti” (Ronan,
2003: 281). Ayrica yapilan c¢alismalarda ¢ogunlukla Yunan ¢alismalarinin
yorumlanmasi ve derlenmesi seklindeydi (Yildirim, 1983:65). Altinci yiizyilda
Boethius, matematik, astronomi gibi alanlarda Aristoteles, Ptolemy ve Oklid gibi
bilginlerin yazmis oldugu eserlerini toplayip derlemistir. Boethius ayni zamanda
matematik, astronomi, fizik gibi ¢esitli alanlarla ilgili kitaplar da yazmistir. Bu
eserlerden gilinlik hayatta ise yarayacak c¢esitli kavramlar ve yontemlerden
olusturmustur. Nihayetinde ortaya c¢ikan kavram ve yontemler basit olsa da
Boethius’un eserleri Latin diinyanin Yunan bilimine duydugu ilginin devam etmesi

ve bu alanlarda yaklagmay1 saglayan basili kaynaklar sunar (Strano, 2014:412).

Isodoros ve Aziz Bede, isimlerinden bahsedilmesi gereken diger bilginlerdir.
Aziz Bede, derleme ¢alismalarinda bulunmus 6zellikle astronomi alaninda c¢esitli
fikirler ileri siirmiis ve takvim dilizenleme c¢alismalarinda bulunmustur. Altinci

yiizyiln baslarinda yasamis olan Isodoros, ozellikle astronomi konusundaki
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calismalarinda ansiklopedik derleme calismalariyla “Yunan filozoflarin 6gretilerini
geri kazandirir” (Strano, 2014:413). isoders ve eserleri, Hiristiyan kiiltiirii igerisinde
edebi disiplinleri kapsayan trivium (gramer, retorik ve diyalektik) ve matematik
disiplinlerini kapsayan quadrivium (aritmetik, geometrik, astronomi ve miizik)
seklindeki egitim modelinin iki grup seklinde yayilmasini saglamistir (Strano, 2014:
413). Sekizinci yiizyillin sonlarina dogru papaz yetistirmek amaciyla ortaya ¢ikan
katedral okullarinda bu edebi ve matematik disiplinlerinin egitimi tiizerinde
durulmustur. Bu Katedraller on ikinci yiizyilda tniversitelere doniismiislerdir.
Dokuzuncu yiizyilda Italya Salerno’da agilan tip okulunda Hipokrat ve Galen’in
eserlerinin derlendigi eseler verilmis, tnli hekimler yetistirilmis ve on birinci
yiizyilda Arapcadan yaptiklari ¢evirilerle 6grenimin giiclenmesi ve yayilmasina yol

agmislardir (Yildirim, 1985:70).

“Ortagaglarda bilimin yeniden canlanisi, on birinci ve on ligiincii yiizyillar
arasinda ortaya c¢ikan; zanaat ve ticaretin gelismesi, katedrallerin insas1 ve
tiniversitelerin kurulmasi gibi diger énemli olaylarla birlikte gergeklesti” (Mason,
2013:97). Bununla birlikte bu canlanista oldukga etkili olan etmenlerden bir digeri de
Hacli seferleri, ticaret gibi faaliyetleri sonucu Islam uygarhigiyla olan temastir.
Ozellikle Toledo ve Sicilyanin ele gegirilmesiyle birlikte buradaki Eski Yunan ve
Islam uygarhigma ait bircok eser Arapcadan ve Yunancadan Latinceye gevrilmeye
baslanmistir. Oklid, Galen, Hipokrat, Ptolemy ve ibn-i Heysem, Ibn-i Sina ve
Harezmi gibi bilginlerin tip, matematik ve optik basta olmak tizere ¢esitli alanlarda
vermis olduklar1 eserleri ¢evrildi. Sonucta 1200 yilinda Avrupalilar, antik bilimlerin
cogunu, Islam diinyasinda birka¢ yiizyil boyunca iiretilen bilimsel ve felsefi

basarilarla birlikte geri kazanmistir (McClellan ve Dorn, 2006:215).

Felsefe alaninda yapilan c¢eviriler sayesinde Aristoteles’in fikirleriyle

tanigilmistir.

Bat1 insan1 Aristoteles'in pargalarinda, c¢oktanrili olmakla birlikte akla dayanan,
biitiinliigii olan ve inandirici, doyurucu bir evren goriisiiniin bulundugunu gordii. Ister
yeni Aristoteles mantigi, ister eski Hiristiyan inanci olsun, entelektiiel kalitlarinin higbir
parcasindan vazgegmek istemeyen pek ¢ok kisi igin, Aristotelesci ogretiyle Hiristiyan
gerceginin uzlastirilmas: yasamsal énem tasiyan bir gorev durumuna geldi (McNeil,
2012:412).



46

Fakat Aristoteles’in yapitlart bu donemde birer hazine, bilim anlayisi, diinyayi
aciklamada tek kaynak, tek yetkin aragtirma yontemi olarak goriiliiyordu. Bu
anlayisin bilim i¢in birtakim olumsuzluk igerdigi ise sonradan ortaya g¢ikmistir

(Yildirim, 2008:287).

Thomas Aquinas ve Albertus Magnus, Hiristiyan diisiincesiyle Aristotelesci
Ogretiyi  bagdastirmaya ¢alisan iki Onemli dusiintirdiir. Skolastik  okulun
kurucularindan olan Thomas Aquinas, bilginin hem dinsel inanclar hem de dogal
nedenlerden elde edilebilecegini savunuyordu (Bunch ve Hellemans, 2004: 95).
Albert Magnus, Aristoteles’in fikirlerinden etkilenen ve onun bu fikirleri tizerinde
calismalarda bulunmus bir diger isimdir. “Albertus, gézleme dayali bilginin 6énemini
vurguladi: bilimin, sadece baskalarinin soyledikleri seylere inanmak olmadigini,
nesnelerin dogasini arastirmayr da igerdigini 6gretti” (Ronan, 2003: 288). Magnus
sadece Aristoteles’in fikirleri iizerinde calismamis aynit zamanda biyoloji ve simya
alaninda da calismalar yapmistir. Gezileri sirasinda karsilastigi ¢esitli hayvan ve
bitkileri incelemis bunlar hakkinda kitap yazmustir. Ayrica gesitli minareleri de

siniflandirmustir.

Dominiken ve Fransisken adli iki dini tarikat on ikinci ylizyilinda baslarinda
ortaya cikan ve donemin bilimsel gelismesini etkileyen onemli etkenlerdendir.
Inancimi savunabilmek igin bilgi sahibi olmay1 amaglayan Fransisken tarikati, ders
programlarinda doga bilimleri derslerine yer vermistir. Domininken tarikati ise bilgi
giiciiyle silahlanma geregi ve bunun i¢in egitim kurumlarinda yararlanmay1
amaclamig; fakat zamanla 6zgiir diisiinceden uzaklasmistir (Giirel, 2001:139-140).
Donemin Onemli bilimsel faaliyetlerini gerceklestiren bilim adamlari bu iki

tarikatlardandir.

On ikinci ylizyllda yasanan Onemli bir gelisme de iiniversitelerin
kurulmasidir. Orta Cag baslarindan beri zayif sekilde diizenlemis olan 6grenimden
farkli olarak, 12. yiizyilda tiniversitelerin Avrupa’ya yayilmasi bilim ve 6grenim
tarihinde kurumsal bir doniim noktasidir (McClellan ve Dorn, 2006:214). ilk
{iniversite Bologna Universitesi’dir. Akabinde Paris, Oxford, Ravenna, Padua,
Cambridge Universiteleri kurulmustur. Bu iiniversiteler kilise ve hiikiimdarlara bagh

olmayan ve hocalarinin maaslarinin 6grenciler tarafindan karsilandigr egitim
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kurumlartydi. Universitelerde trivium (gramer, retorik ve diyalektik) ve quadrivium
(aritmetik, geometrik, astronomi ve miizik) seklinde iki ana grupta dersler vardi. Tk
grup derslerden sonra hukuk, tip ya da din bilim gibi alanlarda uzmanlasmaya

gidilirdi (Giirel, 2001:137).

Bu iiniversitelerin biri olan Oxford Universitesinde rektor olan ve burada ders
veren Robert Grosseteste, donemin Onemli c¢alismalarina imza atmis bilim
adamlarindandir. Grosseteste, Aristoteles gibi ¢esitli Yunan bilginlerinin kitaplarini
¢evirmis ve bunlar iizerinde yorumlamalarda bulunmustur. Robert Grosseteste’yi 6ne
cikaran kendi doga felsefesini matematige ve deneye dayandirmasi, matematik
olmadan fiziksel diinyanin anlasilamayacagi ve aym1 zamanda fiziksel diinyanin
anlayabilmek i¢in optik iizerinde ¢alismasi gerektigi gibi fikirlerdir (Gimpel, 2004:
179-180). Isigin evrenin ana maddesi olduguna inanan Grosseteste, optikte aynalar
ve mercekler lizerinde ¢calismistir. Isigin olusumu, yayilmasi, yansimasi ve kirilmast
konusunda fikirler 6ne slirmiistiir. Astronomi alaninda da calismalar1 bulunan

Grosseteste, takvim sistemi tizerinde ¢alismis eserlerinde ekinokslardan bahsetmistir.

Paris Universitesinde calismalarda bulunan Roger Bacon, kendinden &nce
yasamis olan bilginlerin eserlerini incelemis ve yorumlamalarda bulunmustur. Robert
Grosseteste’nin izleyicisi olan ve onun actigl bilimde deneysellik yolunu takip eden
Bacon, astronomi, optik, ses, tip ve mekanik gibi konularda 6nemli ¢alismalarda
bulunmustur. Deneysel c¢alismalara olduk¢a 6nem veren Bacon’a goére bir bilimei,
“doga bilimlerini deneylerle 6grenmeli, ilaglari, simyayr ve goklerde ve onun
altindaki yerde sakli olan her seyi bilmeliydi” (Mason, 2013:99). “Bacon, Hiristiyan
diinyasina yeni bir yon vermek amaciyla, deneysel bilimlerin yan1 sira, matematik ve
dile oncelik taniyan bir egitim reformu planlamistir. Ne var ki Onerileri zamanin
egemen cevrelerince asir1 devrimci bulunmustu; bu yiizden olacak, Bacon'un

Ozgiirliikleri 1277 dolaylarinda hayli kisitlanmistir” (Gimpel, 2004:140).

Ibn-i Heysem’in eserlerinden etkilenen Bacon, aynalar, biiyiiteg ve
merceklerin nasil yapildigindan bahsetmistir.  Ibn-i Heysem’in goz ile ilgili
fikirlerine ilavelerde bulanarak ayni zamanda goziin gorme sistemiyle ilgili
tanimlamalarda bulunmus, goérme isini daha iyilestirmek icin merceklerden

bahsetmistir. “Bacon, Arapca eserlerden etkilenerek tasarladigi simya deneyleri icin
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bir laboratuvar kurmustur; barut yapimini betimlemis, kapali bir kapta ateslenen
baruttan biiyiik bir gii¢ elde edilebilecegini ve bu giiciin silah olarak savaglarda
kullanilabilecegini kavramustir; uc¢an makineler, motorlu gemiler ve arabalar
tasarlamistir” (Tekeli vd., 2010:110). Barutun Avrupalilar tarafindan 6grenilmesi
savas tekniklerinin degismesi ve savaslarda tstiinlik anlamina geliyordu. Bununla
birlikte Sarton’a(1950) gore, Bacon’un diisiince tarihindeki Onemi, Kaliplasmis

gorislere karsi ¢ikmasi, matematige, deneye ve gozleme dikkat ¢ekmesidir (Ural,
2000:142-143).

Skolastik diisiince donemin en Onemli diisiiniirlerinden olan Thomas
Aquinas’a (1225-1274), Hiristiyan diisiincesiyle Aristo felsefesini bagdastiran kisi
olarak bakilir. Tanri’nin varlifina onun yarattiklart ve akil yoluyla ulasilabilecegi
goriisiinde olan Aquinas’in Yunan bilimine getirdigi dikkatli teolojik yorumlarla
birlestiginde, Ortodoks Hiristiyanlarin pagan felsefeden korkmak i¢in sebepleri
olmamas1 gerektigi anlamina gelmekteydi (Ronan,2003: 291). Thomas Aquinas,
Aristoteles , Batlamyus ve Hiristiyanligin evren anlayisini bagdastirarak yer merkezli
evren kuramin1 Hiristiyanlarin onaylayabilecegi bir hale doniistiirmiis; Diinyanin

evrenin merkezinde oldugunu diistinmiistiir (Tekeli vd., 2010:113).

Ibnii’l-Heysem’in eserlerini ¢eviren ve ondan etkilenen John Pecham (1220-
1292), 6zellikle gdziin gdrme sistemiyle ilgili cesitli fikirleri Ibnii’l-Heysem’den
almigtir. Optikte Onemli ¢aligmalara imza atmis olan Witelo ise, Pecham ve
Bacon’dan farkli olarak, “ismlarin gdzden ¢ikmadigini savunmasi bakimindan Bati
optiginde ileri bir adimi temsil etmekteydi” (Tekeli vd., 2010:111). Fibonacci ise
matematikte yaptig1 caligmalarla bugiin Arap rakamlar1 olarak bilinen Hint

rakamlarin1 Avrupalilarla tanigtirmistir.

On ikinci ve on lgiincii ylizyillarda bilimsel anlamda ¢ok 6zgiin ¢aligmalar
yapilmamis daha ¢ok yapilan ceviriler neticesinde Yunan ve Islam biliminden elde
edilen bilgiler 6ziimsenmeye calisilmistir. On dordiincii ylizyila gelindiginde ise
durum yavas yavas degismeye baslamaktadir. “14. ylizyilda Avrupa Orta ¢aglarinin
bilimsel entelektiiellerinin karsisindaki temel soru artik yalnizca yeni metinler
kesfetmek ya da Aristo’nun doga felsefesini kutsal metinler iginde 6ziimlemek hatta

Aristo’yu Hiristiyanlik karsiti 6gelerden ayirmak degil, Aristo Ornegi iizerinde



49

calisarak yeni kesifler yapmakti” (McClellan ve Dorn, 2006:219). Bu konuda ilk
onemli faaliyetlerde bulananlar ise Aristo’nun yerin sabit durdugu seklindeki

fikirlerinden farkl: fikirle ileri siiren John Buridan ve Nicolas Oresmus’tur.

Altinc1 yiizyilda yasamis Phlioponos’un hareket teorilerini ele alan Buridan’a
gore, ‘‘Yer’in lizerinde bulunan ve yere gore oldukca biiyiik olan kiireler yerine,
gorece daha kiiciik olan Yer’in dondiiglinii varsaymak daha mantiklidir’’ (Tekeli vd.,
2010:114). Buridan, eylemsizlik kavramina yakin bir kavram olan impetus fikrini
gelistirip Tanr1 ve meleklerin goksel cisimlerin yoriingelerinde siirekli olarak ittigi
fikrini reddetti. 11k kez impetusun goksel cisimlerin hareketlerini agiklama da yeterli
oldugunu savundu (Bunch ve Hellemans, 2004:132). Buridan’in impetus fikrine kars1
¢ikan Oresmus, Ancak Impetus yalnizca bir miiddet devam etmekte ve tiikendiginde,

firlatilan cismin hareketi durmakta ve yere diismekteydi (Ronan, 2003: 298).

Ortagcag’da bilimde meydana gelen gerilemenin teknoloji alaninda ayni
etkileri yarattig1 sdylenemez. Teknoloji bu donemde de gelismeye devam etmistir.
Roma imparatorlugunu istila eden Td6tonlar, beraberinde pantolon, terayagi, kecge
yapimi, kayak, fi¢c1 ve tekne yapim gibi birtakim ufak tefek seyleri de getirmislerdir
(Mason, 2013:88). Bu donemde yayginlasan bir diger teknolojik gelisme ise su
degirmenleridir. Degirmenler onuncu yiizyildan itibaren farkli formlarda
kullanilmaya baglanmistir. Bunlar riizgar degirmenlerinin ilkel formu ve gelgit

dalgalarindan yararlanilarak calisan bir degirmendir.

Altinct yilizyilda tizengi, dokuzuncu yiizyilda da demir nal kullanimina
baglanmigtir. Tarla siirme islerinde kullanilan saban ilerleyen donemlerde
gelistirilerek tekerlekli ve demirden yapilmis saban kullanilmaya devam edilmistir.
Bu teknolojik geligsmeler atlarin tarimda kullanimin yayginlagmasi ve i¢lii tarla ekim
sistemi, Avrupa’da tarimsal {iretimin artmasina ve devam eden siirecte Avrupa’da bir
tarim devriminin olugmasinda katkida bulunmustur. On {igiincii yiizyilda gemilere
diimen takilmasi benimsedi. Bir diger 6nemli gelisme ise on ikinci ylizyilin sonunda
yon belirleme amacghi pusulanin kullanilmasidir. On {iglincli yiizyilin ortasinda
Avrupalilar tarafinda Ogrenilen bir diger teknolojik gelisme ise baruttur. Barutun

Avrupa’ya gelmesinden sonra buralarda top gibi savas teknolojileri ve silahlar1 da
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geligmistir. Bu teknolojilerin gelismesi Avrupa’da politik ve ekonomik gelismelere

sebep olmustur.
2.2.4.2.Islam uygarhiginda bilim ve teknoloji

Avrupa’da bilimsel gelismelerin durma noktasina geldigi bir donemde ortaya ¢ikan
Islamiyet, hizla yayillmaya baslamis, Hz. Muhammed’in 6liimiiniin ardindan Emevi
ve Abbasi Devletleri doneminde bu hizla yayilma fetihler yoluyla devam etmistir.
Fetihler yoluyla ele gecirilen bolgelerdeki toplumlar baski altina alinmayip aksine
hosgoriilii yaklasiliyor ve olabildigince buralarin kiiltiirel mirasindan faydalanilma
politikas1 izleniyordu. Islam’mn dogusunun iiciincii on yilinda onunla birlikte ortaya
ctkan devlet, fetihler yoluyla sinirlarini kuzeyde Anadolu’ya ve bati Iran’a,
glineybatida ise Misir’a kadar genisletti (Sezgin, 2008:2). “Bir yiizyili geckin bir
siirede ise Portekiz’den Orta Asya’ya kadarki bolgede birlik saglamistir. islam,
birlestirilmis bir toplumsal ve kiiltiirel alanda biiylik bir diinya uygarligi olarak
biiyiimiis ve Islam bilimsel kiiltiirii en az bes yiizy1l boyunca gelisme gdstermistir”

(McClellan ve Dorn, 2006:125).

Yapilan fetihler sonucunda uygarliklarin bilimsel ve teknik birikimlerinden
yararlanilmaya baslanilmisti. Heniiz ilk zamanlardan baglanilarak bu bilimsel ve
teknik ilerlemeden yararlanilmak istenmesinin g¢esitli sebepleri mevcuttur. Strano’ya
(2012:415) gore, halifelerin kiiltir ve bilimi itibar elde etme ve fethedilen
topraklarda siyasal iktidarini saglamlagtirmanin bir yolu olarak gdrmeleri bilim ve
teknikten yararlanma isteginin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. Aydin’a (1996: 45)
gore, bilim-din karsithiginmn heniiz otoritecilerce kavranmadig1 bir ortam bilime Islam
egemenligi altinda daha rahat gelisme ortami sunmustur. Topdemir (2012:72),
Islamiyet’in insanlar1 bilmeye, varligi arastirmaya ve sorgulamaya sevk eden
tutumuna vurgu yapmaktadir. Benzer bir tanimlamada bulunan Tez’e (2001:11) gore
bilimin hizli gelismesinde, Miisliimanlarin dogayi inceleme, aklin en 1yi kullanimim
ogiitleyen Kur’an’m ve Islam Peygamberinin yinelenmis buyruk ve o6giitlerinin
izlenmesi etkili olmustur. Yildirim’a (1983: 81) gore ise Yunan ve Roma mirasiyla
temasa gecmeyle ortaya ¢ikan 6grenme isteginde giiclii bir hiz kazanma, islam
uygarliginda bilim ve teknigi O6grenme, ondan yararlanma ve siirdiirme

faaliyetlerinde etkili olmustur.



51

Antakya, Sam, Edessa, ve Iskenderiye gibi kentler Islamiyet’in ilk yarim
yiizyilinda fetihlerle ele gegirilen bolgelerden sadece bir kacidir. Iskenderiye,
Antakya ve Sam gibi kentlerin yeniden canlanmasinin yani1 sira ayn1 model tizerinden
Kahire, Bagdat ve Cordoba (Kurtuba) gibi yeni kentler de kendini gosterdi (Bernal,
2009: 264). Bu Kkentler, doneminde Onemli bilimsel etkinliklerin yasandigi
merkezlerdir. Endiiliis Emevilerin’in baskenti olan Kurtuba sonraki yiizyillarda Islam
biliminin Bati’ya ge¢mesi hususunda 6nemli bir rol oynamistir. Bizans baskilari
nedeniyle Edessa’dan kacan bilginlerin iran’da olusturduklart Ciindisapur da
donemin onemli bir bilim merkezlerinden biridir. Bu bdlgelerin ele gegirilmesiyle
buralardaki Yunan ve Roma uygarligina ait bilimsel birikimle temasa gegtiler.
Bilimsel temas sadece bu iki uygarligin birikimiyle sinirli kalmamis ayni zamanda
Hint ve Cin biliminden de etkilenilmistir.

“Emevi saltanatinin 41/661 yilindaki baslangicindan itibaren fetihlerle
Miisliimanliga gecmis veya ge¢memis vatandaslarmin kiiltiir mirasin1 tedrici bir
sekilde alarak ozlimsemeleri igin uygun kosullar gergeklesti’” (Sezgin, 2008: 3).
Bizzat yabanci uzmanlardan yararlanarak veya yabanci dilden eserleri Arapcaya
gevirerek bu kiiltlir mirasin1 6grenme ve 6ziimseme ¢alismalarina baslandi. Emeviler
Sam’a getirdikleri yabanci uzmanlarla, 700 yilinda bir astronomi gozlem evi
kurdular. Fakat Emeviler, dinin itici giicinden yeteri kadar yararlanamadiklarindan
yerlerini 749 yilinda daha mutaassip olan Abbasilere biraktilar (Mason, 2013: 79).

“Islam Diinyasi'nda bilimsel faaliyetlerin gelismesinde devrin devlet
adamlarinin ve bizzat halifelerinin 6nemli rolii olmustur. Bunlardan, 6rnegin Harun
Resid (775-809) ve Memin (813-833), bazi vezirler ve zengin aileler bilimsel
faaliyetleri maddi ve manevi olarak desteklemislerdir” (Tekeli vd.,2010:123).
Abbasilerin basa gegmesi bilime verdikleri degerle birlikte sekizinci yiizyilda Islam
uygarliginda bilimsel uyanisin asil ivme kazandig1 ve en iist noktaya geldigi donem
baglamis oldu. Abbasiler, kendileri Persli olmamalarina ragmen, Persler’in destegine
dayandilar ve bu kokli ve kiiltiirlii halkin geleneksel egitim ve bilimlerinin
yayilmasini serbest biraktilar (Bernal, 2009: 265). Halife el-Mansur, Cundisapur’da
calisan bilim adamlarin1 ¢galismalarini siirdiirmek i¢ci Bagdat’a davet etmistir. Yine el-
Mensur doneminde yapilan Siddhantalar, Charaka ve Susrata adli eserlerin Arapgaya

cevirileriyle Hint astronomisiyle tanisildi. “271 yilinda Sasaniler tarafindan kurulan
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Yunanca ve Siiryaniceden Medce-Farsca ¢eviri merkezi, kiitliphane ve hastalarin
tedavi edildigi bir tip merkezi olan Gundisapur 6rnek alinarak Harun er-Resid'in
istegiyle olusturulmus ilk ¢ekirdek temel alinir ve 832 yilinda halife el-Memun (786-
833) tarafindan Hikmet Evi gelistirilir” (Jacono, 2012:190).

Ronan’a (2003: 228) gore, yakinlik gosterdigi Mutezile harekati El-
Memun’un, Hikmet Evi’ni (Bilgelik Evi) kurmasi ve burada birgok Hiristiyan
cevirmeni bir araya toplamasinda etkili olmustur. Inancin mantiki kanitlarla
desteklenebilecegine inanan, muhakeme yontemlerini Yunan ve Iskenderiyeli
filozoflar1 tarafindan kullanilan yoOntemlere dayandiran Mutezile harekatina
gosterdigi yakinlik ve Mutezile harekatinin giiclenmesini saglamak i¢in Yunan ile
Iskenderiye eserlerinin terciime edilmesi gerektiginin diisiinen el- Memun (Ronan,
2003: 228) bu sebeplerden o6tiirii Hikmet Evi’ni kurmustur.

Bagdat’ta kurulan Hikmet Evi’'nde bas cevirmen olan Huneyn bin Ishak
onderliginde basta Yunanca ve Siiryanice eserler olmak fiizere cesitli dillerden
Arapga ’ya yogun bir ¢eviri donemi bagladi. Bu ceviriler tip, astronomi, mekanik,
simya, ilag bilim gibi bir¢ok alani kapsamaktadir. Bilgelik Evi’nde Huneyn bin
Ishak, Galen ve Hipokrat’in birgok eserini ¢evirmeyi basarmustir. Ayrica Oklid’in
Elementler, Ptolemy’in Almagest, Platon’un Devlet ve Kanun, Aristoteles’in
Organon ve Batlamyus’un Cografya gibi eserleri de ¢evrilmisti. Yogun ¢eviri
faaliyetleri sayesinde, ... Antik bilimsel galigmalarin ve c¢agdas arastirmalarin
cevirilerini tek dille okumanin miimkiin oldugunu” ifade eden Rasid’e( 2006:10)
gore, “9. yiizyildan itibaren bilim dili Arapgayd: ve bu dil evrensel bir boyut
kazanmisti; Arapca artik yalniz bir halkin degil birgok milletin dili, yalniz bir
kiiltiirin degil biitiin ilimlerin 6grenim dili haline gelmisti” (Rasid, 2006:10). Hikmet
Evi’nde, sadece c¢eviri alaninda calismalar yapilmakla kalinmamis ayn1 zamanda
felsefe, optik, astronomi, jeoloji, meteoroloji, cografya ve astroloji gibi bilimin farkli
alanlarda bilimsel ¢alismalar yapilmstir.

Hikmet Evi’nde gergeklestirilen bilimsel faaliyetlerden baska el-Memun’un
829 yilinda Bagdat’ta kurdugu gozlemevinde astronomi alaninda, Emevilerden
itibaren yine Ciindisapur’daki hastaneleri 6rnek alarak kurulan hastanelerde ise tip
alaninda bilimsel faaliyetler gerceklestirilmistir.

Halife el-Me’miin’un astronomiye ve bu dalin ilerlemesine yonelik yogun ilgisi, onu ilk
olarak Bagdat’in Semmasiyye semtinde ve daha sonra Sam’in yakininda bulunan
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Kasiytin tepesinde birer gozlemevi kurmaya sevk etti. O, bilyiik araglar ve araliksiz
gozlemler yoluyla, oncekilerin 6l¢iimlerinden daha kesin dlgiimlere ulagsmayi hedefledi.
Gorildigi kadartyla el-Me ' miin astronomi tarihinde gercek anlamda gozlemevi kuran
ilk kisidir (Sezgin, 2008: 11).

El-Memun’un himaye ve yakin ilgisindeki gézlemevleri, 6zenle imal edilmis
aletler, 6zel hazirlanmis ¢alisma yeri ve isbirligi i¢inde ¢alisan bilim adamlarinin bir
araya gelmesi gibi kosullara sahipti ancak heniiz gelismekte olduklari i¢in ¢alisma
programlari sadece gilines ve ay gozlemlerini igermekteydi (Tekeli vd., 2010: 125).
Gozlemevinde kullanilan aletlerin Batlamyus’un el- Macesti adli eserinde benzer
aletler oldugunu ifade eden Morelon’a (2006: 25-26) gore bu aletler; “ekvatoral ya
da ekinokssal halka, meridyen halka, ekvatoral rubu, paralakssal ¢ubuk, genis giines
saati millleri, goriiniir ¢aplar1 dlgmeye yarayan Hipparchus’un iki delikli araci ve
halkavari kiiredir.”

Halife Mem’un bilime 6zel ilgi duyan bir sahsiyetti. Astronomi konusunda
Halife Memun’un astronomlarina kible belirlemek i¢in boylam fark: tespit ¢aligmalar
yaptirmistir. Ayrica daha Once Arapgaya cevrilmis olan Ptolemy’in astronomi
alanindaki eserinin tekrar gézden gegirilerek diizenlenmesini saglamistir. Cografya
alanina da ilgi duyan el-Me'min, bir diinya haritas1 ve bdlgesel haritalar iceren
cografya eseri meydana getirilmesine karar verdi ve bir grup bilgini bu is i¢in
gorevlendirdi (Sezgin, 2008 :12).

Islam uygarliginin baslaridan itibaren gesitli nedenlerle bilime ve teknige
olan ilgi 6zellikle ilk iki yilizyilda ¢eviriler yoluyla bilimi ve teknigi almak ve sonra
bu bilgiyi 6ziimsemekle gecti. EI-Memun’un kurdugu Hikmet Evi’nde bu bilgiyi
alma ve Oziimseme siireci en yogun seviyesine ulagsmis oldu. Bu c¢eviri eylemi
giderek onlarn yorumlanmasi, gelistirilmesiyle canli bir bilimsel, felsefi atilim
slirecine doniistii (Aydin, 1996: 47). Dokuzuncu yiizyilin ilk geyregiyle birlikte bu
yorumlama ve gelistirme ¢abalariyla birlikte artik bilimin birgok alaninda ve teknikte
yeni eserler verilmeye baslanmistir. “Her bir bilim adami kendi 6nciilerinin eserleri
lizerine yeni seyler insa ederek bunlari olabildigince genisletiyor ve vazgecilmez
eserler haline getiriyordu” (Sezgin, 2008:10). On bir ve on ikinci ylizyillarda ise
alimler, baska yerlerde elde edilmis sonuglari, kapsamlarini gelistirerek ve kdken
olarak alanlarina yabanci kuramsal yapilarla biitiinlestirerek devam ettirmislerdir

(Rasid, 2006: 10).
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Yunan ve Mezopotamya'nin yani sira Hint ve Cin matematiginden de
yararlanan Islam Diinyasi’'nda geometri, cebir, trigonometri gibi dallarda eserler
verilmistir. Sekizinci yiizyilin ortalarinda Hint eserlerinin Arapgaya gevrilmesiyle
sifir kavrami ve Hint rakamlariyla tanisilmistir. Hintlilerin rakamlar1 ve sifir rakama,
hesap ve matematiksel islemleri kolaylastirdigindan bu donemden itibaren
matematikte 6nemli bir ilerlemenin olmasim saglamistir. Hint rakamlari, islam
uygarlig1 vasitasiyla Bati’ya gecmistir. Ronan’a (2003: 248) gore bu durumdan daha
Oonemlisi, Miisliimanlarin onlar1 tanittigi donemlerde oldugu kadar bugiin de gegerli
olan matematik sanatinda cebir ve trigonometri gibi iki gii¢lii teknigin gelistirilmis
olmasidir. Harizmi, Abdiilhamid ibn Tirk, Sabit bin Kurra, el- Battani, El-Kereci,
Ebu Kamil, Ebu’l-Vefa ve el- Hayyam donemin 6nde gelen matematikgilerindendir.

Astronomi alaninda c¢ok sayida 6nemli calismalar yapmis Harran dogumlu
Sabit bin Kurra’nin matematigin birgok dalinda katkilart1 olmus birgok Yunan
bilginlerin eserlerini Arapgaya ceviriler vasitasiyla kazandirmistir. Archimedes’in
bircok eserini, Apollonios’un konilerle ilgili eserini, Oklid’in geometri,
Batlamyus’un Algamest adli eserini yorumlayarak, kendi goriis ve bilgilerini
ekleyerek ¢evirmistir. Bu yorumlarda siniis teoreminin tanimin yapmis ve
astronomide bu teoremden faydalanmistir. Kitap el- Mutayat adl bir geometri kitabi
yazan Sabit bin Kurra, Sayilar teorisi tizerine de yazdi ve sayilarin kullanim alanini,
geometrik biiyiikliikler arasindaki oranlari ifade edecek sekilde (Bu Yunanlilar
tarafindan atilmayan bir adimdi) genisletti (Ronan, 2003: 249). Pythagoras teoremini
her tiir tiggen igin genellestiren Sabit Kurra, parabollerin kare ve kiiplerini almaya
dair yazdig1 her iki kitabinda Arsimet’in bu alanda ortaya koydugu calismay:
bilmeksizin sonsuz kiigiikler hesabini kullanmistir (Sezgin, 2008: 16).

Hikmet Evi’'nde matematik alaninda ¢alisma yapmis bir diger matematikci
olan Harezmi, yaptig1 calismalarla Hint rakamlar1 olarak anilan say1 sisteminin Islam
uygarliginda Avrupa’ya gecmeyi saglamistir. Harezmi matematikte yaptigi
caligmalarla cebirin temelini atmistir. Yazdigi El- Kitab'ul Muhtasar fi'l Hesab'il
Cebri ve'l Mukabele adli kitap cebir konusunda yazilmis ilk bagimsiz kitaptir. “‘Bu
yapitinda birinci ve ikinci dereceden denklemlerin ¢oziimleri, binom ¢arpimlari,

cesitli cebir problemleri ve miras hesabi gibi konulari incelemistir’” (Tekeli vd.,
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2010: 129). Harezmi, cebir problemlerinin ¢6ziimiinde el-cebr ve el- mukabele adin
verdigi iki yontemle kullanmasti.

Astronom ve aymi zamanda matematik¢i olan el- Battani, Ptolemaios'un
kullandig1 bazi astronomik parametreleri giincelleyerek geometrik modelleri ve
hesap tablolarin1 gelistirmeye ¢alismigtir (Strano, 2014: 481). Trigonometride siniis,

3

kosiniis oranlarini kullanmistir. “...Bu oranlar, sadelikleri ve kullanim kolayliklar
sayesinde, astronomide ve yerdl¢iim c¢alismalarinda sik kullanilan iiggenler
matematigini daha 6nce sahip oldugu bazi giigliiklerden kurtararak bu alanda bir
devrim yapt1” (Ronan, 2003: 249).

Cebir ve aritmetik alaninda c¢alismis olan el- Kereci, binomlar {izerine
caligmis ve bunlarin kullanimi gelistirmistir. Fahri adinda bir kitab1 olan El-Kereci,
Ikinci ve iiciincii dereceden denklemler iizerinde ¢alismistir. Onuncu yiizyilin ilk
yarisinda yasamis olan Ebu- Kamil, matematik ve cebir ile ilgilenmistir. Cebirde
dordiincti dereceden denklemleri incelemistir. Onuncu yiizyilin bir diger inli
matematikcisi Ebu’l-Vefa’dir. Ebu’l-Vefa matematik {izerindeki calismalarini
astronomiye ait bir takim problemi ¢ozmiistir. “Trigonometrik elementlerin
sistematik olarak ilk ele alan Ebu el-Vefa siniis, tanjant ve kotanjant ¢izelgelerini
hesaplamistir. Ve yine o, geometrik problem caligmalarinda sistematik olarak pergel
kullanmay1 prensip edinen ilk matematikg¢idir” (Sezgin, 2008: 21-22).

Islam uygarligin astronomi ¢aligmalari ilk olarak sekizinci yiizyilda Hint ve
Fars kaynakli gevirilerle baslanmistir. Sonraki donemlerde ise Yunanca eserler
cevrilmistir. Hikmet Evi ve Bagdat’ta agilan ilk gbzlemeviyle birlikte artik 6zgiin
eserler ve calismalar yapilmaya baslanmistir. Ayrica Bilim adamlari, astronomik
faaliyetlerde kullanilan mevcut aletleri gelistirmis ve bunlara yenilerini ilave
etmislerdir. Islam uygarliginda astronomi, matematikle i¢ icedir ve onun bir dali
olarak goriiliir. Dogal olarak matematik alaninda calismis bir¢cok bilim adami
astronomi alaninda da galismalar yapmistir. Harezmi, Cevheri, el- Hasib, Battani,
Sabit ibn Kurra, Sinan ibn Sabit, Benu Musa, Fergani, Ebu’l-Vefa el-Buzcani, Birini
ve Ibn Y{inus dénemin dnemli astronomi ¢alismalarinda bulunmuslardir.

Harran dogumlu el- Battani (858-929), Islam astronomisinin en &nemli
isimlerindendir. Battani, astronom Batlamyus’un Almagest adl1 eserini incelemis ve

bu eserde gordiigii hatalara deginip ¢esitli diizeltmelerde bulunmustur. Astronomik
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gozlemlerini Rakka’da gergeklestiren El-Battani, yerin egim derecesini bugiinkii
degerine yakin bir degerle hesaplamistir. Giines, Ay ve gezegenlerin harekatlarini ve
tutulmalar1 gézlemlemis olan Battani, merceksiz olan ve 151k engellemesini ortadan
kaldirarak gozlemciye goOkyliziiniin bir kismina odaklanmasini saglayan goézlem
tiplerinden bahseden ilk kisi olmustur (Morelon, 2006:26). Gozlemlerini
gerceklestirmek icin bir glines saati, duvar kadran1 gibi aletleri de kullanmistir.

Tirkistan’in  Fergana bolgesinde yetisen ve daha sonra Bagdat’ta
calismalarini siirdiiren Fergani, usturlabin yapimi ve kullanimi hakkinda bir kitap
yazmugtir. Cesitli alanlarda eserleri bulunan “Fergani, daha ¢ok astronomi ¢aligsmalari
ile iinliidiir. Astronomi konusunda yazdigi Astronominin ve Goglin Hareketlerinin
Esaslar1 (Cevami Ilm en Niicim ve’l-Harekdt es-Semaviye) adli eseri
Regiomontanus’a kadar etkisini siirdiirmiis ve birka¢ kez Latinceye terciime
edilmistir” (Tekeli vd., 2010: 138). Bu eserde Fergani, Batlamyus’un Almagest adli
eserini kendinden 6nceki ¢evirilerden daha agik, net ve ayrintili olarak agiklamistir.
Fergani’nin astronomi ilgili kitabinda, “....Halife el-Me’'mtn’un direktifiyle
gerceklesen bir derecelik meridyen uzunlugu Sl¢iimiiniin sonucuna gore (562/3 mil)
yerylizii bliylikliigii tasavvurunu ve yedi iklimdeki meskin bolgelerin boliimlenme
bilgisi ulagmistir. Yine bu kitap, iklimlere gore iilkelerin ve sehirlerin bir listesini
koordinatsiz bile olsa igermektedir” (Sezgin, 2008: 102).

Sabit ibn Kurra ve torunu Sinan ibn Kurra, astronomi alaninda calisma
yapmis diger bilim adamlaridir. Farkli alanlarda birgok eseri olan Sabit bin Kurra’nin
giines saati konusunda bir kitap yazmistir. Bagdat’ta astronomik gozlemlerde
bulunan Sabit ibn Kurra, gilinesin yerden yiiksekligini, glines yilinin uzunlugunu
belirlemistir (Tez, 2001: 102). Yilin fakli zamanlarinda Giines’in hizinda meydana
gelen degisimlere deginen Sabit bin Kurra, Giines ve Ay tutulmalariyla ilgili kitap
yazmistir. Sabit ibn Kurra ile ayn1 donemde yasamis olan Habes el-Hasib ise daha
cok astronominin matematiksel yoniine odaklanmaistir.

Cebirde 6nemli galismalarda bulunan Harezmi, astronomi de Batlamyus’un
Almagest eserinden yola ¢ikarak Zi¢ denilen astronomi ¢izelgelerini yayimlamistir.
Harezmi’nin yazdig1 eser, Giines’in, Ay’in ve bilinen bes gezegenin harekatiyla ilgili

Zic’leri ve bunlarin pratik kullanima yonelik bir agiklamay1 igermekteydi” (Morelon,
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2006: 40). Bu donemde gemiler ve kervanlar bu Zi¢’lerden yon ve yol bulma
islemlerinde yararlaniyordu.

Abdurrahman el-Sufi, Batlamyus’un Almagest adli eserinden yararlanarak bir
yildiz katalogu olusturmus ayn1 zamanda Hipparkhos’un yildiz katalogunu tizerinde
cesitli diizeltmelerde bulunmustur. Abdurrahman el-Sufi, kurdugu gozlemevinde
yaptig1 siirekli gozlemlerle bir gok kiire modeli yapmis, ¢cok sayida yildizin konumu,
bliytikliiklerini ve parlaklik derecelerini belirledigi bir yildiz katalogu olusturmustur.

Ebu’l-Vefa el-Buzcani, trigonometriye yaptig1 biyiik katkilarla birlikte
astronomide de onemli ¢aligmalara imza atmistir. “Bagdat’ta yaptig1 gozlemlerle
ekliptigin egimini 6lgmiis, mevsim farklarini bulmak icin ekinokslar1 gézlemlemis,
ayrica Bagdat’in enlemini 6lgmiis, El-Zic el-Vazih adli bir de zic hazirlamigtir”
(Tekeli vd., 2010: 143).

Batlamyus’u ve onun sistemini takip eden donemin énemli astronomlarindan
biri de Biruni’dir. Diinyanin kiiresel oldugunu ifaden Biruni, Sizce ile birlikte giines
merkezli sistemden ilk kez soz ettiler (Dogan, 2010:110). “Ahmed el-Birtni (362-
440/973-1048) yaptig1 bircok miistakil ¢aligmanin yani sira astronomi igin, kendi
zamanina kadar bu bilim dalinin gelisimini sistematik bir bi¢imde ele alan ve
kapsayan temel bir eser yaratmayi kendine 6dev edindi” (Sezgin, 2008: 25). El-
Kaniin el-Mes ‘udi adindaki bu eseri Gazneli Mahmut’un oglu Sultan Mes’ud’a
ithafen yazilmig bir derleme kitaptir. Durant’a gore “El- Biruni usturlab, planisfer,
yildizlarin hareketlerini gosteren kiireler konusunda kitaplar yazdigi gibi Sultan
Mes’ud’a da astronomi gizelgeleri hazirlamistir” (Akt.: Tez, 2001: 106).

On igiincti yiizyillda astronomi alaninda ¢alismalara bakildiginda Sezgin’e
gore (2008: 41) “Onceki nesillerden devralinan disiplinlerin miimkiin olabildigince
sistemlestirilmesi, ilk defa ¢ok kesin tanimlanan disiplinler formunda insa edilmesi
veya zaman igerisinde kazanilan ilerlemeler g6z 6niinde bulundurularak yeniden ele
almip islenmesi” bu devri yansitan 6zelliktir. Bu yiizyilda Ilhanl hiikiimdar1 Hiilagu
Han’in istegiyle el-Tusi tarafindan kurulan Meraga Gozlemevi farkli bolgelerden
gelen bilginlerin astronomi ¢aligmalarina ev sahipligi yapmistir. Kitapliginda Bagdat
ve Suriye gibi bolgelerden toplanmis binlerce kitabi olan goézlemevi, kullanilan
astronomik gozlem aletleri bakiminda da olduk¢a zengin bir kurumdu. “Gézlem

aletleri arasinda ekliptigin ve diger goksel dairelerin goreli konumlarin1 goésteren
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cemberli bir alet, gezegenlerin yiiksekliklerini 6lgmekse kullanilan duvar kadrani ve
giindoniimii noktalarmin belirlenmesini saglayan bir ¢ember de bulunuyordu”
(Tekeli vd., 2010: 174).

Batlamyus’un Almagest’ini yorumlayan ve onun evren modelini elestirilerde
bulunan ve kendi evren modelini gelistiren el-Tusi’nin baska Yunan ve Arap
eserlerini de ele alip inceleyen g¢esitli astronomi kitaplari mevcuttur. EI-Tusi ile
birlikte es Siraz ve es Satir da Batlamyus’un gezegenlerin hareketleri ile ilgili
modelinin yanligliklarini ortaya koyarak kendi modellerini gelistirmislerdir (Dogan,
2010: 108). “Et- Tusi ve es Sirazi her gezegen modeli temel olarak ayn1 mesafelerin
ayni vektorle, ayni hizla alindigi bir yoriingeyi esas alir. Tusi ¢ift yoriinge sistemi, es
Satir her bir gezegenin yaricapini evrenin orta noktasindan hareket ettirmis ve bu
arada Tusi’nin ¢ift ek yoriinge sistemini kullanmistir” (Dogan, 2010: 108).

On besinci ylizyilda Ulug Bey, Meraga gozlemevi 6rnek alarak Semerkant’ta
bir gozlemevi kurmustur. Ali Kuscu, el-Kasi, Kadizade Rumi bu gozlemevinde
calismalarda bulunmuslardir. Bu bilim adamlar1 ¢alismalarint Zic-i Ulug Bey (Ulug
Bey Zici) adli bir eserde toplamislardir. Eserde giiney yari kiirede ele alinan 48
takimyildizindan 1028 yildizin yer tespiti yapilmistir. Bu zic, 17. Yiizyilla kadar
yazilmis yildiz kataloglarinin en miikemmelidir ve bu yiizyila kadar temel kaynak
olarak kullanilmistir (Tekeli vd., 2010: 176).

Islam diinyasinda Yunanlilarin etkisiyle gelisen bir diger alan ise cografyadir.
“Cografya, Yunanlar acisindan neyse Islam bilginlerince de yine dyle, astronominin
0zel bir dali olarak kabul edildi. Teorik bakimdan her ne kadar ilerleme
gosterilmemisse de uygulama bakimindan Asya’nin ve Kuzey Afrika’nin ¢agdas
cografyasinin temellerini atacak Olgiide gelistirdiler” (Bernal, 2009: 270).
Islamiyet’in ilk dénemlerinden itibaren fetihlerle islam diinyasinin topraklari gok
genis alanlara kadar yayildi. “Arap-Islam diinyasinda yoneticiler, yonettikleri
bolgeleri tanimak, ulagim ve iletisim yollarin1 6grenmek amaciyla bu alanlara akill
seyyah ve kasifler gonderdiler. Bu kasiflerin tasvirleri ve ¢alismalari ile sadece fiziki
ve beseri haritalar hazirlanmakla kalinmadi, yeni bir matematik cografya da gelisti”
(Dogan, 2010: 105).

El-Harezmi, Biruni, el-Belhi, ibni Havkal, el Mukaddesi, Ibn Hurdazbih,

onemli cografyacilaridir. Islam diinyasinda enlem-boylam hesaplama, diinyanin
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boyutunu hesaplama ve haritacilik gibi alanlarda cografi calismalar yapilmistir.
Harezmi, Batlamyus’un Cografya adli kitabin1 yorumlamis ve gelistirerek
cevirmistir. Harezmi’nin Kitab suret el-arz (Yer'in Sekli Hakkinda Kitap) adli eseri,
yedi enlem bolgesini iceren Yunanlilarin ‘klimata’sim1 da kapsayan cesitli yerlerin
enlem ve boylamlarin1 gosteren listesi seklindeydi (Ronan, 2003: 255). Bu donem
Batlamyus’un ve Yunan bilginlerinin eserlerinin temel alindig1 donemdir. Sezgin’nin
(2008: 11-12) belirttigi iizere, el-Memun tarafindan bir diinya haritas1 ve bolgesel
haritalar igeren cografya eseri meydana getirmek amaciyla bir araya getirilen
bilginlerin olusturdugu eser, bir cografya kitab1 olmaktan ziyade kartografik bir giris
niteligindeki Batlamyus cografyasini temel almaktaydi.

Biruni’nin Takdid Nihayat el- Emakin adli kitabi ise matematiksel cografya
ile ilgilidir. Biruni, yeryiizii sekilleriyle ilgili 6lglimlerinden Otiirii genellikle jeodezi
(yer 6l¢iimil) biliminin kurucusu sayilir (Nasr, 2011: 98). Dokuzuncu yiizyilin ikinci
yarisinda daha once ortaya ¢ikmis sehirler ve fetihler tarihi tiiriinden bir beseri
cografyanin dogmasi (Sezgin, 2008: 18) cografya a¢isindan olduk¢a Onemlidir.
Onuncu yiizyila gelindiginde ise “aralarinda Belhi, Istahri (Ebu Ishak), Makdisi ve
fbn Hevkal’mm bulundugu bir grup cografyaci, bircok ortak 6zelligi olan, ‘Islam
Atlas1’ ad1 verilen ¢alismalar hazirladilar” (Kramer, 1931°den Akt.: Kennedy, 2006:
238). El-Idrisi (1100-1166), Miisliiman bilginlerin cografi bilgilerinin Bati’ya
gecmesinde etkin bir rol oynayan gezgindir. El- Idrisinin Sicilya’daki Norman krali
II. Roger’a sundugu Rogerin Kitab: hazirlanmig Diinya haritas1 o doneme kadar
bilinen Diinya’nin en miikemmel haritasini ¢izme amaciyla haritacilik tarihinde
onemli bir yeri vardir (Tekeli vd., 2010: 157). On ikinci yiizyilda el-Kazvini Acaib
el-Buldan (Ulkelerin Tuhafliklar), on figiincii yiizyillda Yakut Hamevi Mucem el-
Buldan (Ulkeler Sozliigii), on dordiincii yiizyillda ise Ibni Battuta’nin yazdig
seyahatname seklindeki cografya eseri Islam diinyasinda &nemli cografya eserleri
arasindadir.

Islam uygarlhiginda fizik alaninda El-Heysem, ibn Riisd, el-Kindi, ibn Sina ve
Farabi 6nemli calismalar gerceklestirilmis bilim adamlaridir. “Islam diinyasinda,
fizik arastirmalari, Aristo’nun Ogretilerini ana g¢izgileri itibariyle diger bilimlerden
daha fazla izlemistir. Kuskusuz Aristo tiim ayrintilariyla -6zellikle hareket

sorununda- izlenmemistir” (Nasr, 2011: 125). “Zaman, uzay, maddenin dogasi, 151k
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ve Ortacag fiziginin diger temel unsurlarini inceleyen ‘‘yeni’’ fikirlerin bir¢ogu,
kendilerinden 6nce gelen Grek diisiiniirlerine baglh filozoflarca degil; tam tersine,
Aristo taraftarlarina karsi ¢ikan kelamcilar tarafindan ortaya konulmustur” (Nasr,
2011:126). El- Bagdadi, Razi, Es’ari ve Muhammed el Bakillani 6nde gelen
kelamcilardir.

Ozellikle optik alaninda yaptiklar1 calismalar1 onemli eserlere imza atan El-
Heysem, ortagagda Avrupali optikgilerini etkilemistir. Isigin kirilma ve yansima
Ozelliklerini, gormenin olayinin nasil gerceklestigi, renkler ve gékkusagi gibi konular
tizerine caligmalar1 olan el-Heysem, optikte kullanmak tizere ¢esitli aletler ve
mercekler gelistirmistir. “Ibn el-Heysem gormenin, gézden yayilan bir sey oldugu
seklindeki Yunan goriislerinin hepsini reddetti. Gordiiglimiiz seyi agiklamak icin
isinlarin fizigine dair kendi teorisine ve bu 1ginlarin izledigi yollarinin matematiksel
cizimlerine dayandi” (Ronan, 2003: 254). Ona gore gozden yayilan 1gilar gormeyi
sagliyor olsaydi karanlikta da goérmemiz gerekirdi. Fikirlerini c¢esitli kanitlarla
destekleyen el-Heysem’e gore gorme olayr nesnelerden yayilan iginlarin goze
ulagmasiyla gergeklesmektedir. Isigin yayilmasi ve yansimasi konusunda fikirler
ileri siiren El-Heysem, “isigin bir dogrultu boyunca ilerledigi, saydam cisimlerden
gectigini, ortam degistirdiginde ortamin yapisina gore kirilarak yeniden dogrusal
ilerledigini, saydam maddeden yapilan merceklere diisen 15181in toplanarak
odaklandigini ilk kez gostermistir” (Dogan, 2010: 112).

El-Biruni, ¢esitli metal ve taglarin 6zgiil agirliklarinin bulunmasi ve 151k
konusunda ¢aligmalar yiiriitmiistiir. Sabit bin Kurra fizikte makaralar, terazi prensibi
ve agirliklarin  dengesi konulariyla ilgilenmistir. Mekanik, statik ve denge
konularinda ¢alismalari olan fizik¢i el-Hazin’in Kitap el Mizan fi el-Hikme adindaki
eseri ozgiil agirliklart belirleme amaciyla gelistirdigi bir terazi ve tartma igleminin
nasil yapilacagiyla ilgilidir.

“On birinci ile on {igiincii yiizyillar arasinda Aristoteles'in hareket yasalar1 ibn
Sina ve diger bazi yazarlar tarafindan titizlikle incelenmistir” (Ronan, 2003: 252).
Ibn Sina, fizikte 151k, gorme olay1 ve hareket gibi konularda ¢alismalar yiiriitmiistiir.
Bugilin ‘momentum’ olarak ifadeline kavrami ‘Kasri meyl’ terimiyle dogru bir
sekilde tamimlayip, Newton’un Birinci Hareket Yasasi’nin oncii goriislerini ortaya

atmustir (Tez, 2001: 114-115).
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“Islamiyet’in birinci/yedinci yiizyildaki dogusundan kisa bir zaman sonra
ortaya ¢ikan ve giiniimiize degin gelenege sahip Arap ya da Islam simyas1, gecen on
iki yilizy1l boyunca, bu sanatin tiim yonlerini inceleyen genis bir kiilliyata sahiptir”
(Nasr, 2011: 227). Bu bilgi birikimi biiyilk ¢ogunlukla Yunancadan Arapgaya
cevrilen eserler vasitasiyla gergeklemis dolayisiyla Yunan simya caligmalarindan
etkilenmistir. Tarih boyunca simya c¢aligsmalar1 kursun ve bakir gibi baz1 az kiymetli
metalleri daha kiymetli altin ve glimiis gibi metallere doniistiirme istegi seklinde
gerceklesmistir.  Islam diinyasinda da simya calismalar1 bu dogrultuda
gerceklesmistir (Tekeli vd., 2010: 147).

Cabir ibn Hayyan, el-Razi ve Kindi bu alanda o6nemli c¢alismalarda
bulunmuslardir. Yaptigi teorik ve deneysel caligsmalarla en taninmis ve en basarili
kimyact olan Cébir ibn Hayyan, kimya terimini kullanan ilk bilim adamidir. Cabir
ibn Hayyan, dogada var olan maddelerin niceliksel iliskilerini belirleme yoluyla
niteliksel 6zelliklerine ulagsmaya hedefleyen bir disiplini kumaya ¢alismistir (Sezgin,
2008: 10). Dogadaki her maddenin kendine 6zgii nitelikleri oldugunu belirten ibn
Hayyan’a gore, “tiim simya faaliyeti sicaklik sogukluk, nem ve kuruluk diye
isimlendirilebilecek vasiflar ya da tabiatlarin dogru orantisini ikame etmekten
ibarettir” (Nasr, 2011: 249).

Maddelerin ¢esitli bilesenlerin belli oranlarla bir araya gelmesi sonucu
olustugunu ileri siiren Cabir, metalleri 6zelliklerine gore siniflandirmistir. “Hayyan
yazilarinda metallerin dontisiimiiyle ilgilenmekle kalmaz, genel anlamda kimyasal
ozellige sahip, boya, demir izabesi, asitlerin damitilmasi, kumaslarin su gecirmez
kilinmast ve cam yapimuyla ilgili tarifleri ve teknik prosediirleri toplar” (Bernardoni,
2014: 525).

Kimya alaninda diger bir 6nemli isim olan el-Razi ayni zamanda bir
hekimdir. Deneysel faaliyetlere daha agirlik veren el-Razi, maddeleri siniflandirmus,
maddelerin islemesi sirasindaki kimyasal siireglere ve bu islemede kullanilmasi
gereken aletlerin tariflerine deginmistir. Metallar ve taslarla ilgili Kitabii’l-Cemahir
fi Ma'rifeti’l-Cevahir adinda bir kitap yazan Biruni, cisimlerin 6zgiil agirliklarini
bulmak i¢in ¢esitli galismalar yapmis ve piknometreye benzer bir alet gelistirmistir.
Dokuzuncu yiizyilda yasamis ¢ok yonlii bir bilim adami olan el-Kindi’nin de kimya

alaninda ¢alismalar1 mevcuttur. Islam diinyasinda kimyanin oncii isimlerinden
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Cabir’in yapisal degisim kuramina karst ¢ikan el-Kindi’ye gore “dogada bulunan
metaller bilesik degil basittirler ve her birinin kendisine 6zgii nitelikleri vardir;
birinin digerine donlismesi veya doniistiiriilmesi olanakli degildir. Dolayisiyla
simyevi iglemler araciligiyla, bakir veya kursun gibi degersiz metallerden altin ve
glimiis gibi degerli metaller tiretilemez” (Tekeli vd., 2010: 149-150).

Islam diinyasinda tip alani, hem hekimlerin ¢alismalari hususunda hem de
kurumlar bazinda en énemli ¢alismalarin yapildig1 alandir. Oyle ki ibn-i Sina gibi
isimlerin tip alanindaki eserleri kendilerinden ylizyillar sonra bile Avrupa’da kaynak
eserler olarak kullanilmistir. “Islam tibbi, Grek tibbimin Hipokrat ve Galen
gelenekleriyle, Iranlilarin ve Hindistanlilarin teori ve pratiklerinin Islam catis1 altinda
birlestirilmesi sonucu ortaya ¢ikmustir” (Nasr, 2014: 186). islam uygarhiginm ilk
donemlerinde Yunan hekimlerinin eserleri Arapgaya cevrilmis ayn1 zamanda
Cundisapur ve Iskenderiye gibi kokli gecmise sahip olan okullarindan tibbi
gelenekleri de devralip siirdiirmiistiir. Bagdat zamanla Islam tibbimin merkezi,
hastaneler ise ana kurumu olmustur. Cogu hastanelerde ¢ok ¢esitli tip goérevlileri
calismis, uzmanlasmis tibbi koguslar, kitapliklar, konferans salonlar1 bulunmaktayda.
Islam’da hastaneler sadece tibbi tedavi yapilan yerler degil ayn1 zamanda 6gretim ve
aragtirma merkezleri olarak da gelismistir (McClellan ve Dorn, 2006: 133). Bu
kurumlarda yetisen El-Taberi, EI-Kindi, Ali ibn Abbas (El-Mecusi), EI-Razi, Ibni
Sina gibi hekimler hastaliklarin tan1 ve tedavisinde yeni yontemler ve aletler
gelistirerek Islam tibbini ileri bir diizeye tasimislardir.

Dokuzuncu yiizyilin ortalarinda El-Taberi’nin yazdigi Firdevs el- Hikme adli
eseri Islam tibbinm ilk biiyiik eseridir. “EL-Kindi, farmakoloji konusunda uzmandi
ve buna yonelik Akrabaddin adli bir eseri vardir. El-Kindi, astronomi- astroloji ile tip
arasindaki iliski konusunda yazan ilk yazarlardan biridir ve bunu konu edinen dal,
daha sonra ‘et-tibb en niicimi’ diye adlandirilmistir” (Tez, 2001: 167). Dokuzuncu
yiizyilin sonlarinda yasamis olan ve Bati’da Rhases olarak bilinen el-Razi, Islam
diinyasinin en biiylik hekimlerdendir. El-Razi’nin ansiklopedik nitelik tasiyan kitabi,
“Islam tarihinde tiiriiniin ilk rnegi olarak patoloji, ilagbilim ve beslenme alanlarinda
yansitmaktadir” (Nasr, 2014: 194). Kitab el- Tibb el-Mansuri adli kitabinda, “bazi
genel tip kuram ve tanimlarmi tartismis; diyet ve ilaglarla onlarin insan bedeni

tizerindeki etkilerini incelemis; ana ve ¢ocuk sagligi, cilt hastaliklari, oral hijyen,
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klimatoloji, cevrenin insan sagligina etkileri, epidemiyoloji ve toksikoloji gibi
konularda bilgi vermistir” (Tschanz, 1977’den Akt.: Tez, 2001: 167-168).

Razi’den sonra yetismis bir hekim olan El-Mecusi’nin insan anatomisi ve
cesitli hastaliklarin belirtileri, tanis1 ve tedavisi hakkindaki kitab1 Kamilii-s Sina’a,
Ibni Sina zamaninda kadar temel ders kitabi olarak okutulmustur. El-Mecusi’nin
cagdas1 Kurtubali Ebu el-Kasim el-Zehravi, 30 ciltlik Kitab el-Tasrif adli eserinde
cok cesitli konulardan bahsettigi gibi Ozellikle cerrahi konusunu ele alir. El-
Zehravi’nin yazdig1 bu kitap kendinden sonra ki yiizyillarda cerrahi kaynak kitab1
olarak okutulmustur. On ikinci yiizyillda Endiiliis hekimlerinden biri olan ve tibbi
uygulamalara agirhik veren Ibni Riisd tip alaninda 16 eser yazmus ve Kitab ul
Kiilliyat adli ansiklopedik bir tip kitabi yazmustir. Ibni Riisd’{in 6gretmeni olan ve
deneysel uygulamalara &nem veren Ibni Ziihr, Ibn, Sina'ya g¢esitli elestiriler
getirmigtir. “Perikard iltihabi ve mediyastinde olusan apseleri tanimlamis ve
trakeotomi, katarakt ve bobrek tasi ameliyatlart igin yontemler gelistirmistir. Gz
bebeginin daralip genislemesini de inceleyen Ibn Zuhr, etkisi olan adamotunun goz
hastaliklarinin tedavisinde kullanilmasini 6nermistir” (Tekeli vd., 2010: 167).

Islam diinyasinda tip alaninda yetismis en biiyiik bilim adamlarindan birisi de
Ibni Sina’dir. Sezgin’e (2008: 32) gore, Ibni Sina’nin eseri el-Kanun fi et-Tibb ile
birlikte pozitif ve felsefe bilimleri konusunda yazdigi Kitab es-Sifa, Arap-islam
kiiltiir ¢evresinin en Onemli bilimsel basarilar1 arasinda yer almaktadir. Bilimin
birgok alaniyla ilgilenen Ibni Sina’nm el-Kanun fit-7:b (Tibbin Kanunu) adli eseri
ona asil liniinii kazandiran eseridir. “Bir yandan tip ilminin felsefi prensiplerine olan
derin vukufiyeti, bir yandan da bugiin psikomatik tip diye adlandirilan fiziki
hastaliklari, psikolojik yontemlerle tedavi etmekteki basarisi, onu Onemli kilan
unsurlardir” (Nasr, 2011: 202).

Ibni Sina’nin Ti:bbin Kanunu adli eseri on yedinci yiizyila kadar Avrupalilar
tarafindan iiniversitelerde temel ders kitab1 olarak okutulmustur. Caligmalarinda
birgok ilacin ilk kez tanimini yapan Ibni Sina, kalp ve bébrek gibi organlarda olusan
i¢ hastaliklar, bulasict hastaliklar, deri hastaliklar1 ve koruyucu hekimlik gibi
konularda ¢alismistir. “Kanin gida tastyan sivi oldugunu ilk yazan, menenjiti anlatan,

atese kars1 buz kullanan, karaciger iltthabindan ve peritonitten séz eden, yarayi
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sarapla yikadiktan sonra sicak sargiyla cerahatsiz tedavi eden, hastalarin bedenlerini
parmakla bastirarak muayene etmeninin dnciisii odur” (Dogan, 2010: 115).

Cesitli bilim alanlarinda Islam uygarlign kendinden &nceki uygarliklarin
birikiminden yararlandigi gibi teknoloji/teknik alaninda da bu birikimden
yararlanmistir. Islam bilimi, eski Yunan biliminin ¢cogunu kucaklamis ama Islam
teknolojisi Roma ve dogu kralliklarindaki teknolojilere daha benzer kalmistir
(McClellan ve Dorn, 2006: 135). Islam yap1 tekniginde Roma uygarligina benzer
teknikler kullanilmistir. Tarimsal faaliyetler Roma ve Yakin Dogu uygarliklarina
benzer sekilde su miihendisligine bagli olmustur (McClellan ve Dorn, 2006: 135).
Cinlilerden alinan teknolojiyle nisastadan nasil seker tretilecegi ve kagidin nasil
yapilacagmin teknik bilgisi edinmistir. Yine bu donemde ¢esitli kum saati, su saati ve
giines saatleri yapilmstir.

Dokuzuncu yiizyilda Benu Musa, on birinci yiizyilda Ibni Halef, on ikinci
yiizyilda el Cezeri ve on altinc1 yiizyilda Takuyiddin bin Maruf teknik alanda 6nemli
calismalara imza atmislardir. Benu Musa kardeslerden Ahmed’in yazdig: diisiiniilen
ve daha Once bahsedilmeyen yeni araclarin ele alindig1 Olaganiistii Araglar adl
yapitta, “diger araclarin yani sira 6zellikle su saatlerinin insanlar1 eglendiren veya
sasirtan araglarin, nehirlerdeki veya kuyulardaki sular1 yukar1 ¢ikarmakta kullanilan
tulumbalarin tanitildig1 goriilmektedir” (Tekeli vd., 2010: 165). Musa bin Sakir ve 3
oglu, Bagdat’ta birlikte dokuzuncu yiizyilda sicak ve soguk ndbetlese akitan otomat,
gemi degirmeni, kendiliginden calan nefesli aletler yapmis ve nasil galistiklarini
yazmislardir (Dogan, 2010: 116).

On ikinci yiizyilda Cizre’de yasamis olan El Cezeri gelistirdigi makinelerle
donemin en biiyiik isimlerinden biri olmustur. Eserlerinde c¢ok cesitli alanlarda
kullanilmak {izere eglence otomatlari, giines saatleri, disli su carklari, g6l ve
irmaklardan su ¢ikarmaya yarayan pompalar, kapi kilitleri, teraziler makinelerden
bahsetmistir. Astronomik saat, su-hava basinci ile galisan aletler, 6 pistonlu bir su
cikarma ve dagitim mekanizmasi ile su tesisati, birisi su buhariyla digeri ise sicak
hava ile dondiiriilmekte olan mekanik kizartma sisine ait iki yapi, disli cark
araciligiyla giiclin bir yerden diger bir yere tasinmasiyla calisan cihazlar (Sezgin,
2008) on altinc1 yiizyilda yasamis Osmanli miihendislerinden Takuyiddin bin

Ma’ruf’un tanmitimm yaptigr mekanik alet ve makinelerdendir. Ayrica ¢arkli biyiik
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tatar oku, dengeli mancimik, atesli el silahlari, el bombalari ve c¢elik yay gibi
silahlarin kullanilmas1 Miislimanlarin ayni zamanda silah gelistirmede de O6nemli
basarilar sagladig1 gostermektedir (Sezgin, 2008: 172).

Cesitli uygarliklardan alinan ve her alanda yapilan katkilarla gelistirilen
bilim, Islam uygarliginda cesitli sebepler neticesinde yavaslamaya ve zamanla bitme
diizeyine kadar gelmistir. Bernal’a (2009: 276) gore her ne kadar 12. yiizyilda Ibn-i
Riisd, 14. yiizyilda Ibn-i Haldun gibi énemli bilim adamlar1 yetmismisse de bunlar
artik genis tabanli ve canli bir harekatin parcasi degil bireysel parlak basarilardi.
[slam diinyasmn bilimsel gerilemenin sebepleri hakkinda cesitli fikirler ileri
siirlilmiistiir. Bu konudaki ana tez olarak Islam icindeki dinsel tutucu kesimin zaferi
lizerinde yogunlasildigini ifaden eden McClellan ve Dorn’a (2006: 136) gore, “Islam
uygarligi baslangicinda daha ¢ogulcu oldugu ve Islam diinyasinin kiiltiirel bakimdan
daha homojen hale geldikge bilimin geriledigi” belirtilen bu fikirlerdendir. Benzer bir
fikir ileri siiren Ronan’a (2003) gére bilimsel gerilemenin sebebi, islam uygarhiginda
aklin kullanimina 6nem veren Mutezile gibi bir hareket yerine, aklin asir1 kullanimi
ve dini dogmayla karistirilmis olmasini reddeden Esariler gibi bir hareketin 6n plana
cikmasi neticesinde pasif kabullenme tavrinin gelismesiydi. Bu tavir, isler istemez
bagimsiz bilimsel diisiinceye karsiyd: ve entelektiiel gelenekcilik galip gelmesidir.
Bununla birlikte Sezgin (2008: 172), “gelisim siireci bir kere kendi dinamigini
gelistirmis ve uygun kosullarda kendi yolunu bulmus ise din, bir kiiltiir dairesinde
bilimlerin ilerlemesini ciddi anlamda ¢ok zor tehdit edebilir” ifadeleriyle Islam
diinyasindan bilimsel gerilemenin ana etkenin dinsel sebepler oldugu fikrine karsi
cikmistir.

Islam uygarliginda meydana gelen bilimsel gerilemenin tek sebebi olarak dini
sebepleri gébrmek dogru degildir. Birtakim sosyal, ekonomik ve politik sebepler de bu
gerilemeye neden olmustur. Bilimsel zayiflamanin, orijinal bigimiyle Islamiyet’in
genel siyasi ve ekonomik ¢okiisiiniin belirtilerinden yalnizca biri oldugunu belirten
Bernal’a (2009: 276) gore ¢okiisiin asil sebebi, klasik kiiltiiriin ¢okiisiine de yol agan
toplumsal giiglerin gecikmis etkileriydi. Islam diinyasinda bilimsel gerilemeyi maddi
ve manevi birtakim kosullara baglayan Yildirirm (1983: 78-79) maddi kosullari,

servet dagilimindaki derin farklar, koylii ve zanaat erbabinin baski altina alinmasiyla
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etkili bir endiistri i¢in olusmamasi, imparatorlugu yiriitecek askeri ve sivil
yiirlitmedeki giicliikler ve Hacl seferleri gibi kosullar olarak siralamistir.

Sezgin’e (2008: 179-180) gore ise olusan bilimsel geriligin sebebi, savaslarin
ve yeni deniz yollarinin kesfinin Islam diinyasinda yarattig1 ekonomik ve politik
zayifliktir. Benzer bir ifadeden bulunan Tez’e (2001: 193) gore dogudan gelen
Mogol istilas1 ve batidan gelen Hacli seferleri, hem Islam diinyasinin dis siyasal ve
ekonomik durumunu zayiflatmasi bakimindan hem de igte bazi siyasal ve sosyal
karisikliklara sebep olmasi bakimindan 13. yiizyilin sonlarina dogru Islam bilimin
gerilemesinde dis kaynakli en 6nemli etkenlerdendir.

Yildinim (1983: 79), egitim yetersizligi, din ve felsefe catismasi, gelenek
eksikligi ve kisilerde salt bilgiye karsi ilginin zayiflamasini bilimsel gerilemenin
manevi kosullar1 olarak siralamistir. Siralanan manevi kosullar ayn1 zamanda Islam
diinyasinda yasanan bilimsel gerilemenin i¢ sebeplerini isaret etmektedir. Boer’e
(1901), bilimsel yatirimlardan kaginmak, kesiflerde cesaretsizlik, halkin kesimlerinin
ayaklanmasi, Sii ve Ismailiye mezheplerinin savaslari, uzak topraklarda tahakkiimiin
azalmas1 (Akt.. Tez, 2001: 194) gibi etmenler Islam diinyasinda bilimsel
gerilemenin i¢sel etmenleridir.

Bahsedilen biitiin i¢ ve dis sebepler neticesinde islam diinyasinda gelisen
bilim yerini durgunluga birakmistir. islam diinyasinda bilimsel gerileme siireci
yasanirken Bati’da bilim, Islam diinyasinin biiyiik katkilariyla yeni bir siirece
girmigtir. Sonug¢ olarak Islam uygarhigi, bilimsel ilerlemede devamlilig
stirdiirememigse de, sonmiis olan bilim 151811 tekrar canlandirmasi ve yaptigi 6zgiin
katkilar bakimindan bilim ve teknolojinin tarihsel gelisiminde ¢ok 6nemli bir rol

oynamuistir.

2.2.5.Yeni¢cag doneminde bilim ve teknoloji
On alt1 ve on yedinci yiizyllda Bati’da yasanan bilimsel devriminin dogusunu
hazirlayan etkenlerden biri de Rénesans’tir. italya’da baslayan “Rénesans't, 1450 ile
1600 arasinda kalan donem olarak tanimlarsak, onun temel vasiflarindan birinin,
cogu, sadece Arapca terciimelerinden istifade edilerek yapilmig Latince
terclimelerinden tanman Yunan klasik metinlerinin yeniden elden gecirilmesi

oldugunu soyleyebiliriz” (Sarton, 1995: 114). Ele gegirilen bu eserler Antik¢agin
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kesfedilmesini sagladi. Eserlerin etkisi yavas basladi, ancak giderek biiyilidii ve o
tarihte hiikiim siirmekte olan ortacag yaklasima rakip olmaya basladi(Ronan, 2003:
302). Bir yandan klasik yazin ve felsefeye ilgi diger yandan Istanbul’un fethiyle
Bizans bilgin ve diisiiniirlerin Italya’ya gocii ve tiiccar soylularin dogudan Antik ¢ag
yapitlarin Latinceye c¢evirisi i¢in girisimleriyle hizla gelisen diisiinsel yasam,
Avrupa’da din bilimine karst hiimanizmin yayilmasina yol agmistir (Giirel, 2001:

163).

Ronesans’in ve ardindan bilimsel bir devrimin ortaya ¢ikmasinda birden
fazla etkenden bahsetmek miimkiindiir. Edebiyat alaninda baslanan antik¢agin
arastirilmasi istegi zamanla bilim basta olmak {izere bir¢ok alana yansimistir. Cografi
kesifler neticesinde yeni kesfedilen bolgelerin donemin bakis agisinda bir degisiklige
sahip olmustur. islam diinyasindan kagit yapimim 6grenilmesi ve ardindan 1440l
yillarda Alman Johannes Gutenberg’in hareketli baskiyr bulmus olmasiyla elle kitap
kopyalama rafa kaldirildi artik birgok eserin daha hizli ve daha hatasiz sekilde genis
kitlelere ulagsma imkanini saglandi. “Latince okuyabilen alimler nispeten az sayida
oldugu i¢in matbaacilar yerel dillerde kitap basmaya bagladilar, boylece, Ronesans'in
yeni diisiincesi manastirin ve tniversitenin sinirlarinin ¢ok otesine tasinmis oldu”
(Ronan, 2003: 304). 1500 yilinda 13000 bin kadar ¢aligmanin basilmasini saglayan
baski makineleri Avrupa’ya hizla yayilarak, tiniversite Ogretimindeki tekelin
kaldirilmasinda ve siradan kisilerden yeni bir entelektiiel grubun olusmasinda etkili

olmustur (McClellan ve Dorn, 2006: 238-239).

Baski teknolojinin gelismesiyle birlikte ortaya ¢ikan bir diger dnemli icat ise
aga¢ ve metal baski ile resim basma teknigi olan graviir teknigiydi. Graviir
tekniginde sanat alaninda yararlanildig: gibi kitap basiminda da yararlanilmigtir. “Bu
iki bulus yani, baski ve graviir, bilginin gelisiminde ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir.
Baski, temel alinabilecek matematiksel ve astronomik tablolarin, graviir ise
bitkilerin, hayvanlarin, anatomik ya da cerrahl detaylarin, kimyasal araclarin
kitaplara illiistrasyonlar olarak girmesine olanak saglamistir” (Tekeli vd., 2010: 210).
Ozellikle baski teknolojisinde meydana gelen gelismeler sayesinde bilginin

yayilmasi kolaylasmis, kiiltiir hayatinda bir canlanma olmustur. Bu canlanma
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hareketinden bilim ve teknoloji de etkilenmistir. Matematik, fizik, biyoloji,

astronomi ve tip gibi bilim alanlarinda 6nemli ¢aligmalara imza atilmistir.

Ronesans’ta antik donem eserlerinin ¢evirilerinin yayginlagmasi ve ekonomik
gelismelere bagli olarak artan ticaret faaliyetleri, matematigin giinlik hayatta
kullanim1 yayginlastirmistir. “1472 ve 1500 yillar1 arasinda bankalarin, tiiccarlarin,
atolyelerin, kamu idarecilerinin, astrolog ve akademisyenlerin gittikge artan
taleplerini karsilamak tizere 214 kadar matematik kitabi yaymlandi” (Ronan, 2003:
358). Birbirinden farkli alanlarin ihtiyaglar1 giderilmesi cabalar1 bu donemde

matematige olan ilgiyi arttirmis ve dolayisiyla cebirin gelisimini saglamistir.

Luca Pacioli, Nicolas Chuquet, Scipione del Ferro ve Regiomontanus bu
donemde Onemli ¢alismalarda bulunmus matematikg¢ilerdir. Fransisken tarikatindan
bir kesis olan Luca Pacioli (1445-1509), Summa de Arithmetica, Geometria.
Proportioni et Proportionalita (Aritmetik, Geometri, Oran ve Oranti Hakkinda) adli
aritmetik, geometri, muhasebe gibi konular1 iceren genis kapsamli bir matematik
kitabin1 tamamladi. Italyan matematikgi Scipione del Ferro, kiibik denklemlerin bir
¢oziim yontemini bulmustur. Nicolas Chuquet denklemler ile ilgili yaptig
caligmalarla donemin 6nemli matematik¢ilerindendir. Carpim tablosu ortaya koyan
Chuquet, Triparty adli eserinde aritmetik islemlerin nasil yapilacagina, pozitif ve ilk
kez negatif kokli denklemlerin tanimina, karekok ve kiip koklere yer vermistir. On
altinct yiizyilda yasamis olan Fransiz matematik¢i Viete, sayilarin ondalik
gosterimini  savunmustur. “Ayrica lcilincli ve dordiincli dereceden denklemleri
¢ozmek i¢in grafik yontemler buldu. Hatta daha yiiksek dereceden bazi denklemleri
¢ozmek i¢in trigonometriyi kullandi. Her seyden oOnemlisi, sembolleri yalnizca
cebirsel biytikliikler igin degil, onlara uygulanan ¢arpma, bélme gibi islemlerde de
kulland1” (Ronan, 2003: 361). Tartaglia, 1556 yilinda 3 ciltlik bir matematik
ansiklopedisi yayimlamistir. Kitabinda geometri, cebir, birlesik faiz hesaplar1 gibi
ticaret matematigi ve pratik hesap yontemleri gibi konulara yer vermistir (Giirel,

2001).

Ronesans’ta astronomi alaninda yapilan faaliyetler Arapcadan geviriler ve
cografi kesiflerin etkisiyle genellikle evren sistemi hakkinda olmustur. Kopernik

(1473- 1543), astronomide giines merkezli evren fikrini one siirdiigii Gok Kiirelerin
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Hareketleri Uzerine kitabryla Ronesans déneminin en énemli basarilarindan birine
imza atmig ve modern bilimin Onciilerinden biri olmustur. Kopernik, evrenin
merkezinden Giines’in oldugunu, diinyanin da giinesin etrafinda dairesel bir
hareketle dondiigiinii, diinyanin kendi ekseni etrafinda bir giinde, giinesin etrafinda
ise bir yilda dondiigiinii ortaya atmigtir. Giordano Bruno (1548-1 600), Kopernik’in
fikirlerine desteklemekle birlikte baska fikirler de 6ne siirmiistiir. Bruno Giines’in
rotasyon hareketi yaptigini, kutuplardan basik oldugunu, sabit yildizlarin birer Giines
olabilecegini, Evren’in sonsuz olabilecegini ileri stirmiistiir (Tekeli vd., 2010: 217).
Bruno ayrica “Thomas Digges 'in her biri Giines sistemine benzeyen sonsuz sayida
yildiz evreni bulundugu fikrini ve Cusa'li Nikolaus'un evrende Yer'den baska
yerlerde de hayat oldugu goriisiinii benimsedi” (Ronan, 2003: 369). Bruno, sivri
fikirleri ve Kopernik donemdeki yer merkezli evren fikirlerine tamamen karst
¢ikmasi nedeniyle dini ¢evreler tarafin birtakim suglamalara maruz kaldilar. Sonunda
Bruno dinsizlikle suglandi Engizisyon mahkemesi tarafindan yargilandi ve 1600
yilinda yakilarak oldiiriildii. Kopernik’in Gok Kiirelerin Hareketleri Uzerine adh

kitab1 da kilise tarafindan uzun yillar boyunca yasaklandi.

Kopernik’in glines merkezli evren fikrine karsi ¢ikan Danimarkali astronom
Tycho Brahe (1546-1601), birtakim astronomik gozlemlerde bulunmus ve bu
gozlemlerini kayit altina almistir. Yaptigi gozlemler sirasinda yeni bir kuyruklu
yildizi fark eden Brahe, donemin diislincesi olan Aristoteles’in goklerin
degismeyecegi seklindeki savina karsi olarak “goklerin degisebilirligini kanitlayarak
Bat1 kozmolojisindeki merkezi oOgretiye giiglii bir sekilde meydan okumustur”
(McClellan ve Dorn, 2006: 253). Batlamyus ve Kopernik’in evren sistemlerini
inceleyen Brahe, kendi evren sistemini 6nermistir. Tycho Brahe’nin evren sisteminde
Ay ve diger gezegenler Giines’in etrafinda donmektedir, Giines ise diinyanin
etrafinda donmektedir. Boylelikle en temelde diinyanin merkezde oldugu; fakat

Giines’in de farkli gezegenlerin merkezinde oldugu bir sistem olusturmustur.

Biyoloji ve tip alaninda 6zellikle Arapcadan yapilan cevirilerle ¢ok bilgi
edinildi. Bu déonemde Andreas Vesalius, Leonardo da Vinci, Paracelsus, Ambroise
Pare, Bartolarneo Eustachi ve Gabriele Falloppio Ronesans doneminde tip alaninda

onemli ¢aligmalar yapmislardir. Bernal’a (2009) gore, Kopernik’in giines merkezli
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sistemi anlattig1 eseriyle, Vesalius’un insan bedeninin kusursuz anatomisini
resmettigi Fabrica adli eseri Ronesans’in en biiyiik iki basarisidir. Ronesans
donemine kadar anatomide Galenos’un fikirleri dogrultusundadir. Fakat Vesalius,
Galenos’un insan anatomisi hakkindaki ¢alismalarini incelemis ve bir¢ok hatanin
oldugunu tespit etmistir.  Vesalius, c¢alismalarint  kadavralar  iizerinde
gerceklestirmistir.  Vesalius’un anatomi konusundaki galismalar1 ve yontemleri,
kendi devrindeki hekimlerin ve ardillarina anatomi ¢alismalarinda yol géstermis ve

diseksiyon insan anatomisi arastirmalarinda vazge¢ilmez bir yOntem olmustur

(Tekeli vd., 2010: 225),

Ronesans déneminde ¢ok yonlii bir mucit olan Leonardo da Vinci tip alaniyla
ilgilenmis, hayvan ve insan kadavralari iizerinde anatomi g¢aligmalart yiiriitmiistiir.
Ozellikle embriyo ve cenin konular1 iizerinde duran Leonardo da Vinci, yaptigi
anatomik incelemelerle kalp kaslarinin nasil ¢alistigini, kanin gorevi ve viicutta nasil
dolastigin1 ayrintili olarak ¢izimlerinde gdstermistir. Miithendislik ve mimarlikla da
ilgilenen Leonardo da Vinci, insan ve hayvan bedeninin isleyisini géz 6niine alarak
cesitli mekanik aletler ve makineler tasarlamistir. Helikopter, denizalti, parasiit,
matkaplar, carkli sandal, tank, mancinik ve top gibi ¢esitli savas silahlar1 tasarladig:

fakat hayata geciremedigi makinelerdendir.

Ronesans doneminde teknoloji ¢ok hizli bir ilerlemeye girismemisse bile
ilerlemeye devam etmistir. Ozellikle ticari faaliyetlerin artmasiyla denizcilik
tekniklerinde gelismeler yasanmistir. Gemicilikte yon tayin etmekte kullanilan,
Araplardan alman usturlap ile Cinlilerden alinan ilkel pusula gelistirilerek
kullamilmistir. Cin’de ylizyillar Oncesinde bilinen dokme demir faaliyetleri
Avrupalilar tarafindan 6grenilmis zamanla gelisen maden eritme firinlarinda biiytik
miktarda demir iretilmeye baslanmistir. On altinct yiizyillin basinda kiigiik bir
zemberek konular bir ufak saatler yapilmistir. Drebbel, bir deniz alti yapmayi
basarmistir. On yedinci yilizyilda mikroskop birgok bilim adami tarafindan
kullanmilmaya baslanmistir. Italyan Toricelli, hava basincini 6lgemeye yarayan
barometreyi icat etmisti. On yedinci yiizyillin basinda Von Guericke basit bir hava
pompasin1 yapti. Aym yilizyilin yarisinda Huygens ilk sarkagh saati yapmustir.
1728’de John Harrison denizde kullanilabilen ilk kronometreyi yapti.
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Paracelsus (1493-1541) Ronesans doneminin 6nemli doktorlarindan biridir.
Paracelsus, tip konusunda otorite olarak gériilen Galen, Hipokrat ve Ibni Sina gibi
otoritelere ve onlarin fikirlerine karsi ¢ikmistir. Paracelsus’un basarilarindan bazilari
¢inkonun ilk olarak tanimlanmasi, komiir madenciliginin akciger hastaligina neden
oldugunu tanimlamasi, acilar1 hafifletmek igin afyon kullanimidir (Bunch ve
Hellemans, 2004: 105). “Paracelsus, hastaligin viicut sivilarindaki dengesizlik veya
diizensizlikten meydana geldigine dair eski inanci c¢iriittii; dis etkilerin 6nemini
vurguladi ve 6zellikle viicudun bir “zehir” tarafindan istila edildigini ileri stirdii. Bu
onu yeni tedavi sekillerine gotiirdii ve tedavide, homeopati ilkelerini ve benzerlikler
kavramimni vurgulad” (Ronan, 2003: 345). ilag yapimi hakkinda caligmalarda
bulunan Paracelsus, ¢esitli kimyasal ve bitkisel {irinler tizerinde ¢alisarak bunlardan
ilag yapmistir. Bu nedenle Paracelsus modern farmakolojinin de (ilagbilimi)
kurucusu olarak nitelendirilmektedir (Tekeli vd., 2010: 223). Kimya konusunda da
caligmalar1 bulunan Paracelsus’in ila¢ yapimi sirasindaki ¢aligmalar1 kimyada yeni
teknik ve Aletler gelistirmesine sebep oldu, bu teknik ve fikirler kendisinden sonra
latrokimya uygulamasi yapacak kisilere onemli faydalar saglamistir (Ronan, 2003:
345).

Fransiz hekim Ambrose Pare (1510-1590), anatomi ve cerrahi ile ilgili kitap
yazmustir. Pare, daha 6nceki uygulamalardan farkli olarak yaralardaki iltihabi kontrol
etmek amaciyla iizerine kizgin yag uygulamistir. Cerrahi hakkindaki eserinde Pare,
ayrica Ozellikle uzuvlarin kesilmesi, baglanmasi ve bu islem icin kullanilmasi

gereken aletlerden bahsetmistir.

Isvigreli Konrad Gesner zooloji ve botanik alaninda calismalar yiiriitmiistiir.
Hayvanlar iizerindeki caligmalart Hayvanlar Tarihi adli kitabinda toplamistir.
Gesner kitabinda c¢esitli hayvanlari tanimlamis, yasam alanlarin1 belirtmis, bu
hayvanlarin yararlarindan, ila¢g yapimin kullanilacak kisimlarindan, onlarla ilgili
efsane ve inanglardan bahsetmistir (Tekeli vd., 2010: 225). Botanik alaninda
Albrecht Diirer, gesitli bitkileri ayintili olarak incelemis ve bunlari resmetmistir.
Diirer, ayn1 zamanda cesitli hayvanlar1 da ayrintili olarak resmetmistir. Alman
Brunfels, Tragus ve Leon hard Fuchs botonik alaninda eserler vermislerdir. Brunfels,

Bitkilerin Canli Resimleri isimli 3 ciltlik kitap yazmistir. Bitkiler Uzerine Yeni Kitap
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adindaki botanik kitabinda bitkileri siniflandiran Jerome Bock, “bitkilerin yetistikleri
yerleri belirttigi gibi, her bitki i¢in kisa bir hayat hikdyesi de vermekteydi. Ayrica,
farkli bitki tiirleri arasinda bag kurmasi bir yenilikti” (Ronan, 2003: 314). Leonhard
Fuchs’un botanik ile ilgili eserinde ¢esitli bitkilerin resmedilmesiyle birlikte gesitli

tibbi bitkilere de yer verilmistir.

Ronesans ile baglayan bilimsel devrim siireci 17. Yyiizyilin baslarina
gelindiginde biiylik gelismelere sahne olmustur. Bu yiizyilda bilimsel devrimine
egemen olan iki Onemli goriis; dogaya geometrici anlayisla bakan, evrenin
matematiksel diizen ilkelerine gore yapilandigini kabul eden Platoncu ve
Pythagoras¢1 gelenek ile dogayr muazzam bir makina olarak kabul eden ve
goriingiilerin  arkasindaki gizli mekanizmalar1 agiklamaya c¢alisan mekanikei
felsefeydi (Westfall, 2000). Bilimsel devrim siirecinde bilimde en énemli doniigiim,
ilkcagdan baslayip tiim donemlerde etkisini siirdiiren ve diisiiniirlerin ylizyillarca bir
miras gibi aktarilan, “nitel”, “tekdiize”, “sinirli” ve “dinsel” diinya goriislerinin bir
yana birakilip bunlarin yerine, “nicel”, “atomik”, “cok genis” ve “laik” diinya
goriiglerinin benimsenmesi olmustur (Giirel, 2001: 147). Ayni dénemde deney ve
hesaplama doga bilimlerinin yeni yontemi haline gelmistir. Bu donemde tekniklerde
goriilen degisiklik bilimi gelistirdi; bilim de teknikte yeni gelismelere yol agmistir
(Bernal, 2009: 325). On yedinci yiizyilda bilimsel gelismeyi etkileyen yapilardan
biri de {iniversitelerdir. Rossi’ye (2009:1) gore bu yiizyillda nerdeyse biitiin bilim
adamlar1 bu iniversitelerde egitim goérmiis olsa da ¢ok azi kariyerlerini buralarda
stirdiirmiistiir ve modern bilim ise akademinin disinda dogup ¢ogunlukla ona muhalif

olmustur.

On yedinci yiizyilda 6nemli bilimsel galismalara yapilmakla birlikte bilimin
niteligi ve bilimsel metot hakkindaki gelismelere de sahne olmustur. Bu gelismelerin
yasanmasinda Francis Bacon ve Rene Descartes oldukca etkili olmustur. Bugiine
kadar insanin doga karsisinda ¢aresiz ve zavalli bir duruma diismesinin nedenini, ne
insan aklinin yetersizligi ne de doganin anlagilmayacak kadar karmasik olmadigim
belirten Francis Bacon’a gore neden, yalnizca yanlis yontemin kullanilmis olmasidir
(Tekeli vd.,2010: 227). Eserlerinde deneye dayali bilimi savunan Francis Bacon,

bilimsel metodun felsefi yapisini formiillestirdi; yani bilimsel buluslar 6nemli 6lgiide
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0zel gozleme dayandirilmaliydi (Asimov, 2006: 102). Fizik ve geometriye 6dnemli
katkilarda bulunan Descaretes, yeni bilimin yapisi ve niteligi belirleyecek yontem

kurallarin1 dort teme dayandirmustir (Giirel, 2001: 277-278):

1. Dogrulugunu apacik bilmedigi hicbir seyi dogru kabul etmemek ve 6n yargilardan

ka¢inmak

Incelenecek konulari elden geldigince ¢dziimleyerek bliimlere ayirmak

3. Once en yalm ve kolay sorunlardan baslayarak adim adim daha karmasiklarin
bilgisine ulasmak

4. Unutmaya engel olmak i¢in hesaplar1 yinelemek

n

On yedinci yilizyildan on sekizinci yiizyilin sonlarina kadar 6zellikle evren
anlayis1 temelinde astronomi ve fizik alanlar1 basta olmak iizere bilimin bircok
alaninda ve teknolojide hizli degisimler yasandi. Kopernik’in baslattig1 klasik evren
sistemi fikrine karsi ¢ikis Brahe ve onun Ogrencisi tarafindan devam ettirilmistir.
Kepler (1571 -1630), bir matematik¢i olmasinin yan1 sira astronomi ve astrolojiyle
de ilgilenmistir. Bir¢ok kitap yazan Kepler, astronomi alaninda 1596 yilinda
Mysterium  Cosmographicum(Evrenin ~ Swrr1)  adindaki ~ kitab1  yayimladi.
Batlamyus’un evren sistemine karsi Kopernik’in savunmasi niteliginde olan bu
kitapta, gezegenlerin hareketlerinin, diinyanin yillik yoriinge dolaniminin bir iirlinii
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ancak Kopernik’ten farkli olarak gezegenlerin
yorlingelerini, diinyanin dis merkezli yoriingesine gore degil Giinese gore
tamimlamugtir (Girel, 2001: 257). Kepler, Mysterium Cosmographicum kitabinda
sadece evrenin yapisina iliskin kesfetmekle kalmamis, gezegenlerin ni¢in ve hangi
hizla hareket etkilerini de anlamaya calismistir (Rossi, 2009: 80). Onun 6nemli
kesiflerinden biri de “Giines merkezli Kopernik evreninin alti gezegenini
yoriingelerinde tasiyan kiireler arasinda yer alan bosluklara Oklides geometrisinin
bes adet diizgiin ¢ok yiizlii cismini yerlestirebilecegini bulmus olmasidir” (Ronan,
2003: 377).

Astronomia Nova (Yeni Astronomi) adindaki eserinde yillar boyunca Mars
gezegeniyle ilgili siirdiirdiigii gozlemlerin sonuglarin1 yayimlayan Kepler, bu
gozlemleri sonucunda merkezinde Giines’in oldugu elips bigiminde bir yoriingenin
oldugunu buldu. Aymi zamanda yaptigi gozlemler neticesinde gezegenlerin
degismeyen hizla yoriingede dolandiklar1 hakkindaki goriisleri ¢lriitmiis,
gezegenlerin giinese yakinlik ve uzakliklarina gore hizlarini degistirdiklerini

bulmustur. Gezegenlerin eliptik yoriingelerinin olusmasini Giines’in manyetik ¢ekim
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kuvveti sonucu olustugunu ileri siirmiistiir. Sonucta Kepler’in eliptik yoriinge
hipotezi ve gezegenin yoriingedeki hizini agiklayan iki yasast Kopernik’in hipotezine
yonelik astronomik itiraz1 gegersiz kilmis ayn1 zamanda Kopernik’in dahi kabul
ettigi gezegenlerin dairesel hareket ettigi seklindeki Pisagorcu-Platoncu goriise de

oliimciil bir darbe indirmistir (Bernal, 2009: 370).

Matematik alaninda yapmis oldugu caligmalarla taninan Hollandali Snell
(1591-1626), topografi yontemlerini kullanarak, Yer’in capmi ve ayni meridyen
tizerinde bulunan iki nokta arasindaki uzakligi belirlemistir. Ayrica 1621 yilinda
Kirilma Yasas’n1 deneysel olarak bulmustur (Tekeli vd., 2010: 247). italyan fizikci
ve matematik¢i Evangelista Torricelli (1608-1647) teleskop ve mikroskop
merceklerini gelistirmistir. Hava basincini kanitlayan Torricelli, civali barometreyi
icat etmistir. Bu donemde mekanik¢i Simon Stevin (1548-1620) Arsimet

yasalarindan da yararlanarak hidrostatik bilimine kurdu.

Astronomi alaninda ¢aligmalar1 bulunan ve ayrica modern mekanigin
kurucusu olan Galileo Galilei(1564-1642) Padua ve Pisa tniversitelerinde hocalik
yapmustir. Fizigin “babas1” diye anilan Galileo, ayn1 zamanda, giines-merkezli sistem
icin siirdiirdiigli miicadele ile diisiince Ozgiirliigiine Onciiliik etmistir” (Yildirim,
1983: 84). “Aristoteles'e gore, her hareket onu hareket ettiren bir kuvvet sonucu
meydana gelirdi; cisim bu kuvvet kendisini hareket ettirdigi siirece hareket ederdi.
Galilei, giinliik gozlemlere uyan bu Aristoteles¢i yaklasimi eylemsizlik prensibi ile
yikmustir” (Tekeli vd., 2010: 242-243). Bir bagka deyisle hareket halindeki bir cisme
herhangi bir hareket etki etmedikg¢e hareketini siirdiiriir; ayni sekilde hareketsiz
haldeki cisim de hareketsizligini siirdirmeye devam eder. Ayni zamanda ayni
yiikseklikten birakilan iki cisimden agirligi fazla olanin mesafeyi daha erken
alacagina dair goriise kars1 ¢ikmistir. Yaptigr calismalar neticesinde Galileo, biitiin
cisimlerin agirliklarindan bagimsiz olarak ayni mesafeyi ayni zamanda aldigini ve
diisen cisimlerin hizlarmin zamanla diizgiin sekilde arttigini bulmustur (Mason,
2013: 139). Galileo, 1634 yilinda yayimladigi 7ki Yeni Bilim Uzerine Diyaloglar adl
eserinde mekanik biliminin temellerini olusturmustur. Cagdas deneyciligin kurucusu
olan Galileo, matematigi fizige sokarak somut olgulardan soyut yasalara gecisin ilk

uygulayicist olarak bilim tarihinde ¢i1g1r agmustir (Giirel, 2001: 246).
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Galileo, Hollandal1 bir mucit tarafindan heniiz yeni icat edilmis olan teleskop
fikrinden yararlanarak kendi teleskopunu gelistirmis ve bu teleskopla astronomik
gozlemlerde bulunmustur. Bu gézlemlerini Siderius Nuncius (Yildizlarin Habercisi)
adli kitabinda yayimlamistir. Gozlemleri sirasinda Ay’da Kraterlerin ve daglarin
varligin1 ve Giines lekelerinin oldugunu saptamistir. Jipiter’in uydularini oldugunu
kesfetmistir. Jipiter'in uydularmin kesfi, bir acgiklama getirmese bile, gezegen
etrafinda donen bir gezegen olarak diisliniilen Ay’in, Gilines merkezli diizen iginde
aciklanamayan, dolayisiyla da onunla ¢eliskili olan bir kuralsizlik olusturan durumun
tekligini bozmus ve Ay'in varligi artik daha az kural disi olmustu (Westfall, 2000:
13). Ayrica yaptig1 bu gozlemlerde Veniis’iin, Ay’in safhalarina benzer sathalarinin
oldugunu tespit etmistir. Galileo’nun yaptig1 bu gozlemler Copernicus’un Giines

merkezli sistemini hakliligini gosteriyordu.

1632 yilia gelindiginde Galileo, Iki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog
eserini  yayimlamigtir. “Gokcisimlerinin  6zellikleri ve yapilart bakimindan
Diinya’dan ¢ok farkli oldugunu ileri siiren Aristoteles doktrinine hiicumla séze baglar
ve yeni yildizlarin, kuyruklu yildizlarin, giines lekelerinin ve ay ay tizerindeki
daglarin goriinmesini karsit delil olarak kullanir” (Mason, 2013: 144). Kitapta
Copernicus ve Ptolemy sisteminin goriiniirde yansiz bir karsilastirmasi ve iki sistemi
birbirine istiin gérmese de bir yandan gilines merkezli sisteminin dogrulunu
kanitlarken diger yandan resmi goriisle sinsice alay edilir (Yildirim, 1983: 90). Daha
once kilise tarafindan uyarilan Galileo’nun Iki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda
Diyalog adli kitabin1 Copernicus’un evren fikirlerine yakin ve kutsal kitabin evren
goriisiine aykirt bulmustur. Bu nedenlerden 6tiiri Engizisyon Mahkemesine ¢ikarilan

Galileo’ya ilerleyen yasindan dolay1 ev hapsiyle cezalandirilmistir.

Iatrokimyanin kurucusu olan Paracelsus’un takipgisi olan Helmont (1580-
1644), buharlar lizerinde ¢alismalar yiiriittii. Yaptig1 calismalarla birbirinden farkli
havalarin oldugunu fark etmistir. 1624 yilinda sonradan isimlendirilecek havalara
‘gaz’ adimi vermistir. Helmont havalar {izerindeki calismalariyla gazlarin 6zelliklerini
siralayarak ve fiziksel oOzelliklerine gore smiflandirarak kimya alanina katkida
bulunmustur. On yedinci yiizyilin 6nemli isimlerinden olan William Harvey (1587-

1657) ise kalbin yapisini incelemis, atardamar ve toplardamar kapakgilarinin farkina
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varmig ve kalbin yapisindan yola ¢ikarak kanin viicutta siirekli dolagim halinde
oldugunu ileri stirmiistiir. Rudolph Glauber, ‘Glauber tuzu’ adin1 verdigi tuzu bulmus

ve ilaglarda kullanmistir. Glauber ayrica ¢ok sayida kimyasal bilesikler elde etmistir.

On yedinci yiizyillda matematik alaninda énemli katkilar gergeklestirilmistir.
Mimar Gerard Desargues, perspektif ve koni kesitleri {izerinde yazdigi eseriyle
‘izdiisim geometrisi’nin temellerini atmistir. Matematiksel olasilik ve geometri
tizerinde ¢aligmalar1 bulunan, modern sayilar teorisinin kurucusu olan Fermat (1601-
1665), asal sayilar konusunda ‘Fermat Teoremi’ olarak bilenen teoremi gelistirmistir.
Fermat ayrica maksimum ve minimum problemleri iizerinde c¢alismis bu
problemlerin nasil ¢6ziilecegini kesfeden ilk kisi olmustur. Donemin Onemli
matematikg¢ilerinden olan Pascal (1623-1662), heniiz on alt1 yaginda konikler iizerine
bir kitap yazmigtir. Geometri iizerinde ¢alismalarda bulunmus ve ‘Pascal Teoremi’
ismiyle bilinen teoremi gelistirmistir. Bir kumarbazin sans oyununda kazanma sans1
lizerine Fermat ile mektuplagsmalar1 sirasinda bu soruya yanitlar ararken olasilik
teorisini kurmustur. Pascal, Aritmetik Uggenin Incelenmesi kitabinda binom
acilmindaki katsayilar1 iceren ‘Pascal Ucgeni’ kesfini de yayimlamistir. Fizikte
hava basinci, sivilar ve gazlar iizerinde ¢alismis olan Pascal, ‘‘Pascal Yasas1’’ olarak

bilinen hidrostatik ¢calismalarinda bulunmustur.

Pascal aritmetik iglemlerini yapmak i¢in bir hesap makinesini icat etmistir.
Yeni bir hesap makinesini gelistirip kullanan bir diger bilim adami da Leibniz’tir. On
yedinci ve on sekizinci yilizyillda matematigin gelismesinde 6nemli katkilar sunan
Bernoulli Ailesi ¢alismalari, “‘Leibniz'in sonsuz kii¢likler hesabinin gelistirilmesi ve
bu teknigin astronomi ve miihendislik problemlerine uygulanmasiyla ilgiliydi.
Bernouilli'ler, hemserileri Leonh Euler (1707-82), Pierre l.aplace (1799- 1825) ve
Joseph Lagrange (1736- 1813) ile birlikte cebirin modern seklini ortaya koydular’’
(Ronan, 2003: 413-414).

Isaac Newton (1642-1727) bilimin hemen her alaninda 6nemli isimleri imza
atildig1 bir ortamda fizik, astronomi ve matematikte ¢igir agic1 ¢aligmalariyla kendi
doneminin ve bilim tarihinin en biiyiik bilim adamlarindan biri olmay1 basarmistir.
“Bilime yaptig1 temel katkilar, diferansiyel ve integral hesap, evrensel ¢ekim kanunu

ve Giines 15181nin yapist olarak siralanabilir. Caligmalarini Doga Felsefesinin
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Matematik ilkeleri ve Optik adli eserlerince toplamistir” (Tekeli vd., 2010: 247).
Newton Doga Felsefesinin Matematik Ilkeleri adl1 eserinde fizigi, evrensel cekim ve

hareket yasalariyla Aristo’dan beri ayrilmis goksel ve yersel alanlar1 birlestirmistir

(McClellan ve Dorn, 2006: 291).

Newton’un ilk ¢alismalar1 optik alaniyla ilgiliydi. 1672’de yayimladigi bir
makalede 15181n 151nlardan olustugunu farkli mercek ve prizmalardan gecerken farkli
derecelerde kirildigini ve her 1ginin farkli bir renkte oldugunu, beyaz 15181n ise tiim
1s1n ve renklerin bir karisimi oldugunu belirtmistir (McClellan ve Dorn, 2006: 294).
Newton, Leibnez ile ayn1 zamanda matematikte sonsuz kiigiiklerin hesaplanmasi ile
ilgili teknik gelistirmistir. Newton daha sonralari gezegenleri hareketleri ve kiitle
¢ekim esaslar1 tizerinde ¢alismalar yapmistir. Newton, Copernicus ile baslayan
Kepler ile devam eden Aristoteles’in evren sistemi fikrinin yikilmasinin son
asamastydi. Newton, bir ilk hareketlendirici ya da melekler tarafindan isletilen
kiireler anlayisinin yerine basit bir doga yasasina dayali ve siirekli kuvvet
uygulanmasina degil, yalnizca onu yaratan ve hareket ettiren ilahi bir miidahalenin

yeterli oldugu bir mekanizma anlayisini koydu (Bernal, 2009: 428). .

Newton, gezegenlerin neden Giines etrafinda dondiigii ve ondan uzaklasip
ayrilmadigr sorusuna da aciklama getirmistir. ‘‘Newton bu sorunun yanitini,
Platon'dan beri bilinmekte olan ve miktarin1 Galileo’nun Ol¢tiigli gravitasyonda
bulur. Ona gore, Yer'in ¢evresinde dolanan Ay'1 yoriingesinde tutan kuvvet
yeryliziinde bir tagin diismesine neden olan kuvvettir’” (Tekeli vd., 2010: 249).
“Hareket yasalarindan yararlanarak Newton, Diinya ile Ay arasindaki kitle ¢ekiminin
hesaplanma yolunu bulmay1 basardi. F: gmm’ /d2. Burada g yer ¢ekim sabiti, m ve
m' Diinya ile Ay'in kiitleleri, d merkezleri arasindaki mesafe ve F de aralarindaki
kiitle ¢ekimi kuvvetidir” (Asimov, 2006: 173-174). Calismasiyla gezegenlerin
hareket yasalarin1 saptamaktan fazlasini yapan Newton, bdylece biitiin evreni
yoneten tek bir kanun oldugunu kanitlamistir. Bundan dolayr da bu kanuna evrensel

¢ekim kanunu denmistir (Tekeli vd., 2010: 249).

Newton’un ardindan 6nemli astronomik ¢aligmalarda bulunan Halley, giiney
yarikiirede yaptigi gozlemlerde 360 yildizin konumunu belirlemis ve Giliney

Yildizlar1 Katalogu hazirlamistir. Kuyruklu yildizlar hakkinda gézlemlerde bulunan
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Halley, kuyruklu yildizlarin hareketlerini listelemis ve yildizlarin yerlerinin sabit
kalmadigini tespit etmistir. Farkli tarihlerde gézlemlenen bir kuyruklu yildizlarin 75-
76 yil gibi araliklarla goriindiiglinii kanitlamistir. Bu kuyruklu yildiza daha sonra
“Halley Kuyruklu Yildiz1” ad1 verilmistir.

1725’te James Bradley ve Samuel Molyneux, karmasik teknikler kullanarak
yakin yildizlar1 geri plandaki uzak yildizlar ile kiyaslayarak bunlarin goriiniir
kaymalarint bulmak i¢in Ol¢iimler yapmaya calisti. Bu denemelerinde basarisiz
oldular; fakat boylece 1729'da, Yer'in uzayda gergekten hareket ettigine dair kesin
delil elde edildi (Ronan, 2003: 392). William Herschel (1738-1822), kendi yaptigi
teleskoplar ve ozel araglar aracilifiyla yaptigi uzun yillar boyunca gozlemlerde
gesitli yildiz, nebula ve 1s1k lekelerini ortaya ¢ikarmistir. Herschel, gozlemleri
sirasinda baglarda kuyruklu yildiz olarak diisiindiigii bir gokcismi lizerinde yaptigi
hesaplamalarla bu cismin daha sonradan Uraniis olarak adlandirilacak bir gezegen

oldugunu tespit etti.

Isvigreli Eurel (1707-1783), on sekizinci yiizyilda kuramsal ve uygulamali
matematigin birgok alaninda 6nemli ¢aligmalara imza atmistir. “1744'te Euler, x'in
kuvvetlerini iceren ve polinom olan cebirsel denklemlerin her tiirden ¢6zimi
olabilecegini gosterdi. Bunlar hepsi cebirsel sayilardir. Euler, yazilmasi miimkiin
herhangi bir cebirsel denklem i¢in asla ¢6zliim olamayacak baska sayilar oldugunu da

gosterdi. Bu tiirden sayilar agkin sayilardir” (Asimov, 2006: 198).

1714 yilinda Alman Fahrenheit sicakligi 6lgmek ic¢in civali termometreyi
gelistirmis. Georg Brandt, 1737 yilinda kobalt metalini elde etmeyi basardi. 1742°de
ise Anders Celsius, suyun donma noktasini sifir olarak almay1 6nermistir. Degisik
cisimlerin degisik 1s1 kapasitelerine sahip olduklarin1 bulan fizik¢i Joseph Black,
1760’larda “6zgiil 1s1” kavramina degindi ve bunu dlgmek i¢in deneye dayali
yontemler verdi (Ronan, 2003: 424). On sekizinci yiizyilda 6zellikle statik elektrik
alaninda da deneyler yapilmis, cesitli elektrik makineleri yapilmistir. Nihayetinde
1799°da Volta elektrik iireten bir makine yapmistir. Bu alet, bir batarya idi. “Bu
elektrik bataryasi, yalnizca ilk elektrik pili olmayip, ayn1 zamanda siirekli elektrik
akimi veren ilk kaynak idi. Gerek elektrik kaynagi olarak gerekse ortaya koydugu
teorik problemler bakimindan muazzam etkileri oldu” (Ronan, 2003: 427).
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On sekizinci yiizyil kimya alaninda da 6nemli gelismeler goriilmiistiir. Brache
tarafinda ortaya atilan, Stahl tarafinda gelistirilen ve 18. Yiizyil boyunca kimyacilar
tarafindan kabul goren ve tizerinde ¢alisilan flojiston teorisi, oksitlenme ve yanma
olaylarimi  agiklamaya calismustir.  Metallerin  bilesik  maddeler oldugu
oksitlenmelerine aciklama getiren flojiston teorisi, kimyasal reaksiyonlara da
aciklama getiren ilk kuram olmustur. Britanya kimyacilar1 Joseph Black, Henry
Cavendish ve Joseph Priestly bu teoriyi benimsemislerdir; fakat daha sonra bu
kisilerin deneysel ¢aligmalar1 hem bu teoriyi hem de dogal maddelerin toprak, su,

ates ve hava gibi dort elementten olustugunu ileri siiren Grek doktrinini yikmistir
(Mason, 2013: 276).

On sekizinci yiizyilda biyoloji alaninda bitki ve hayvan smiflandirmasi
gergevesinde Onemli g¢aligmalar yapilmistir. Linnaeus (1707-1778), on sekiz bin
bitkiyi siniflandirmis, Andrea Cesalpino Bitkiler Uzerinde adli kitabinda ilk énemli
yapay siniflandirma sistemini ortaya koymustur. Carl Linnaeus, on sekizinci yiizyilin
en biiyikk bitki smiflandirmasimi yapan biyologtur. Linnaeus sadece bitkileri
simiflandirmamis ayni zamanda hayvan, minarelleri ve g¢esitli hastaliklar1 da

siiflandirmastir.

Newcomen’in 1712’de yaptigi fakat pek randiman vermeyen atmosferik
buharli makinesini, Iskogyali James Watt daha biiyiik silindirler kullanip 1s1 kaybini
diistirerek ve bagimsiz yogunlastirict kullanarak gelistirmistir. Hargreaves, 1764 iplik
egirme makinesi, 1769 yilinda Arkwright sulu egirme makinesini, 1179’da Crompton
ciknigr icat etti. 1785°te Cartwright otomatik tezgahi icat etmis ve tekstil devriminin
ilk adimini atmistir. 1787°de mucit John Fitch, calisabilen ilk vapuru gelistirmistir.
Ingiliz Richard Trevithick, raylar {izerinde hareket eden buhar makinesini gelistirdi.
Bu hareket eden buhar makinesi ilk lokomotif anlaminda gelmekteydi. “1804’de ray
tizerinde giden ilk gercek lokomotif ile bes vagonda 70 yolcu ve 10 tonluk madeni
tasimayr basardi. Bundan sonra demiryollarinin yapimi basladi ve 1830°da
Liverpool-Manchester hattinin agilmasi ile ¢agdas demiryolculugunun temeli atildi”
(Tekelli vd., 2010: 328).

“18. yiizyilin baglarinda bilimsel ilerleme bir dl¢lide durgunlastiysa da teknik

gelisme son bulmadi. ilerleme yavas gibi goriinse de bu yalnizca Sanayi Devrimi ile
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birka¢ on yilda gergeklestiren muazzam degisimlerle karsilastirildigi i¢indir” (Bernal
2009: 446). Nihayetinde 18. yiizyilda merkezinde teknolojik degisimlerin yer aldigi
Sanayi Devrimi, yeni teknolojik, ekonomik ve toplumsal sonuglara yol agmistir. Bu
gelismeler, bilimsel ve teknolojik gelismelerin artik toplumsal hayatta dogrudan ve

daha genis 6l¢iide etki etmeye baslandiginin gostergesidir.
2.2.6.Yakin cag doneminde bilim ve teknoloji

On sekizinci ylizyilin sonlarina dogru bilimsel gelismelerde yasanan ivmelenme, on
dokuzuncu ylizyilda yeni bilim dallarinin ortaya ¢ikmasiyla daha genis bir alanda
gelismeye devam etmigtir. Bilim adami kavraminin ilk kez kullanildigi bu yiizyil
ayni zamanda bilimde uzmanlagsmanin goriildiigii donemdir. Bu yiizyilda on sekizinci
yiizyilin sonlarinda ve on dokuzuncu ylizyilin baslarin da gerceklestirilen ¢esitli
bilimsel faaliyetlerin pratik sonuglarinin giinliik hayatta etkilerini agik¢a gostermesi,
bilimi daha popiiler kilmistir (Ronan, 2003: 465). On dokuzuncu yiizyilin bir diger
ozelligi ise bilim ile teknolojinin yakinlasmaya baslamasidir. Ozellikle 19. yiizyilin
ikinci yarisinda itibaren bilimsel bilgi birikimi, giindelik hayat ihtiyaglarini karsilama
amaciyla teknolojinin hizmetine verilmis ve teknolojide yasanan gelismeler glindelik

yagsam bigimlerini degistirmeye baslamistir (Tekeli vd. 2010: 309).

On dokuzuncu yiizyilin ilk yarisinda ve ikinci yarisinda cesitli alanlarda
icatlar gerceklestirilmistir. 1816 yilinda Fransiz Doktor Rene Theophile Hyacinthe
Laennec, kalp atiglarin1 daha rahat dinlemek amaciyla icat ettigi Steteskop zamanla
gelistirilmigtir. 1825 yilinda Gayluscass, yag asitlerinden mum yapmay1 basarmistir.
1830'da Jackson Lister, akromatik mikroskop icat etmesiyle incelenen maddenin
daha ince detayli incelemelere olanak sagladi. Amerikali McCormick 1834’te ilk
mekanik bigerdoveri icat etti. Payen tarafindan diyastaz ve seliiloz kesfedildi. Samuel
Morse ise 1835 te ilk elektro miknatish telgrafi yapmay: basardi. 1839’da mucit
Goodyear kaucuga kiikiirt ekleyerek kaugugun daha yararli hale gelmesini
saglamistir. Ayn1 y1l Macmillan, iki tekerlegi ve pedallariyla modern bisiklete yakin
bir bisikleti tasarlamistir. 1841°de igneli tiifek gelistirilmistir. Bir y1l sonra Bennet

lawes, ilk kimyasal giibreyi iiretti. Elias Howe, 1846°da ilk dikis makinasini icat etti.
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1853’te yilinda ilk plandr yapma c¢alismalar1 sirasinda George Cayley,
aerodinamik bilimini kurdu. Yine aym yil Ingiliz Gesner, gazyagmi bulmustur.
Gazyaginin bulunmasindan iki yil kadar sonra Palmieri, hafif deprem sarsintilarini
belirlemek i¢in ilk ilkel sismografi icat etti. On dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda
onemli gelismelerden biri de Ingiliz Henry Bessemer’in g¢esitli denemeler
sonucundan ¢eligin elde etmesidir. 1883’te Hadfield ise alasimli metal yapmay1
basarmistir. 1862 yilinda Luis Pasteur, bulasici hastaliklar lizerine yaptig1 ¢alismalar
neticesinde ¢esitli hastaliklara sebep olan mikroorganizmalar1 saptamistir. Yaptigi
calismalarla pastorizasyon yoOnetiminin gelismesini saglayan Pasteur, 1885 yilinda
kuduz asisini icat etmistir. Dinamit, klinik termometre, kuru pil, daktilolar, havali
fren, elementlerin periyotlar tablosu, radyometre, elektrik lambasi, kauguk tekerlek
lastigi, dort zamanli motor on dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda gerceklestirilen

cesitli icatlardandir.

“On dokuzuncu yiizyillda bilim demek ozellikle kimya demekti. Bunun
baslica sebebi kimyanin yilizyll boyunca sanayinin en 6nemli kolu olan tekstil
alaninda en 6nde gelen bilim olmasiydi” (Bernal, 2009: 486- 487). On sekizinci
yizyihin sonlarinda Lavoisier c¢alismalariyla modern kimyanin sekillenmesinde
onemli rol oynamustir. Kimya, “On dokuzuncu yiizy1l boyunca iki ana yonde ilerledi:
maddenin atom teorisi yeniden ve giiglii bir sekilde canlanirken, diger taraftan
organik kimya dogdu. Her ikisinin de sadece kimyada degil, ayn1 zamanda fizikte ve

biyolojide genis etkileri olacakt1” (Ronan, 2003: 486).

John Dalton(1766-1844), kimyada atom teorisinin yeniden dogmasinda
onemli ¢alismalar yiiriitmiistiir. Kimya Teorisinin Yeni Sistemi adli eseri ileri stirdiigii
atom teorisinden bahsetmektedir. “Bu teori, atomlarin bagil agirliklarinin, kimyasal
reaksiyona giren maddenin tartilmasiyla bulunabilecegini ortaya koydu ve gerek
kesinlik gerek anlayis bakamindan bir devrim yapt1i” (Ronan, 2003: 487). Gay-
Lussac’in ve Amadea Avogadro’un calismalari atom kurammnin gelistirilip
benimsenmesinde etkili olmustur. Yeni elementlerin kesfedildigi on dokuzuncu
yiizyilda ortaya ¢ikan organik kimya Wohler ve von Libeig’in 6nemli ¢aligsmalariyla

gelistirilmistir. Organik kimya, yani organizmalara 6zgii olan kimyasallarin ve
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kimyasal degisikliklerin incelenmesi (Mason, 2013) calismalari neticesinde sentetik

boya iiretilmesi basarilmisti.

Dogal diinyaya bakisimizi kokten degistiren termodinamik, 19. ylizyilda ortaya
¢ikan yeni iki bilimsel disiplinlerden biriydi ve digeri ise evrim kuramiydi (Mcclellan
ve Dorn, 2006: 354). Biyolojide canli tiirlerinin degismezligi seklindeki siiregelen
yaygin goriis on sekizinci yiizyilda 6zellikle Erasmus Darwin, Buffon ve Lamarck
gibi biyologlarin bitki ve hayvan smiflandirilmas:t calismalariyla tartisiimaya
baslanmigti. Charles Darwin’in uzun yillar boyunca ¢esitli hayvanlar iizerinde yaptig1
caligmalar neticesinde 1859 yilinda yayimladig1 Tiirlerin Kékeni adli eserinde ileri
stirdiigli ve evrim teorisi olarak adlandirilan teorisiyle bu tartismalar1 hat safhaya
ulagmistir. Bernal’a gore (2009: 489) Darwin istemeyerek de olsa Galileo’nun cansiz
varliklar aleminde yaptig1 gibi Platoncu ideal bigimler 6gretisine dldiiriicti bir darbe
indirmistir. Darwin’e gore canlilar, yasam kosullarin degismesine bagli olarak bu
kosullara ayak uydurmak ve hayatta kalmak amaciyla degisime ugrarlar. Bu goriis
canlt tlirlerinin degismezligi fikrine tamamen zitti. Sonu¢ olarak evrim teorisi

doneminde ve daha sonraki silireglerde biiyiik tartigmalara yol agmugtir.

Hiicre teorisi ve kalitim kurami on dokuzuncu yiizyilin biyoloji biliminde
tizerinde durulan bir diger kuramlardandir. 18. yiizyilda Buffon’un hayvanlar
tizerinde gergeklestirdigi kaliim konusu, on dokuzuncu yiizyilda Mendel (1822-
1884) tarafindan bitkiler iizerinde yapilan deneyler tarafindan siirdiiriilmiistiir. On
sekizinci yiizyilda Hooke tarafindan 1ilk kez bahsedilen hiicre, 1830’lerde
mikroskobun gelistirilmesiyle bircok bilim adami tarafindan ayrintili olarak

incelenmeye devam edilmistir.

Matematikte Gauss, Fourier, Galois, Frege ve Poincare gibi isimler énemli
calismalar yapmiglardir. Matematige saglam temeller olusturma cabalarinin devam
ettigi on dokuzuncu yiizyillda matematik alanin da sayilar teorisi, grup teorisi, genel
fonksiyonlar teorisi gibi yeni alanlar ortaya ¢ikmustir. Ayni1 zamanda sentetik ve
analitik metotlar yeni bir geometri yaratmis, bu metotlarin fizik problemlerine

uygulanmasi fizikte muazzam gelismelere yol agmistir (Tekeli vd., 2010: 310).
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Alman matematik¢i Gauss’un heniiz 21 yasinda iken yayimladig
Disquisitiones Arithmeticae (Aritmetik Arastirmalar) adli eseri sayilar teorisini ele
almaktadir. Pergel ve cetvel kullanarak bir on yedigen ¢izmenin yolunu bulan Gauss,
belirli sayida kenarli cokgenlerin sadece pergel ve cetvel kullanilarak c¢izilebilecegini
kanitlayarak geometriye de Onemli katkilarda bulunmustur. Fransiz matematikci
Galois’un (1811-1832) grup teorisi matematik alanindaki 6nemli katkisidir.
Galois’in dordiincii dereceden biiyiik denklemlerin ¢ozlilemeyecegini kanitlamak igin
gelistirdigi bir tekniktir. Bu teknigin bir sonraki yiizyilda fizikte 6nemli kuramlardan
olan kuantum mekanigin olusturulmasinda faydali olmustur (Asimov, 2006: 289).
Bir diger Fransiz matematik¢i Poincare, matematigin bircok daliyla ilgilenmis,

matematigin felsefi temellerini olusturmaya yonelik ¢alismalarda bulunmustur.

Fizigin dallarindan biri olan elektrik, on sekizinci ylizyilda elektrik akiminin
kesfedilmesi ve Volta’nin ilk elektrik pili icadinin ardindan yeni bir siirece girmistir.
On dokuzuncu yiizyilda ise Thomas Seebeck, James P. Joule, Andre Marie Ampere
ve Faraday’in calismalari elektrik biliminin gelismesinde olduke¢a etkili olmustur.
Seebeck, farkli sicaklikta iki metalin birbirine temasi sonucu ortaya ¢ikan sicaklik
farklarinin elektrige doniistiigiinii kesfetmistir. Fransiz fizik¢i Joule ise bir iletkenden
gecen elektrik akiminin yarattigi 1s1 etkisi ilizerinde calismistir. Joule, cesitli
yollardan enerji harcayarak ve iretilen 1s1 miktarin1 dlgtii. Biitiin bu deneyler sabit
miktarda isin sonunda sabit miktarda 1siya ¢evrildigini gosterdi (Asimov, 2006: 310).
Joule enerji ve 1s1 iliskisi iizerindeki ¢aligmalar1 neticesinde elektrokimya biliminin
temellerini atmigtir. Danimarkali fizik¢i Oersted ile baglayan elektrik ve manyetizma
arasindaki iligkiyi bulma caligmalar1 1820’ler elektromanyetizmanin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Oersted, elektrik akimimnin gectigi bir telin pusulaya yaklastirdiginda
pusula ibresinin hareket ettigini gostermis, Fransiz fizik¢i Andre-Marie Ampere ise
yaptig1 deneylerle elektrik akimi gegen bir telden manyetik etki goriildiigli ve onun
miknatis 6zelligi kazandigini ortaya ¢ikarmigtir. Amper’in ardindan Alman Christoph

Schweiggeri elektrik akiminin kuvvetini 6lgmeye yarayan galvanometreyi icat etti.

Ingiliz fizik¢i Faraday (1791-1867), Ampere’in elektrik akiminin gegtigi telde
manyetik olusturur seklindeki goriisiiniin tersinin, yani manyetik etki ile elektrik

akimi yaratmanin miimkiin olabilecegi varsayimini ileri siirdii (Ronan, 2003: 516).
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Faraday, bircok deneye basvurarak one siirdiigli fikrin dogrulunu kanitlamistir. “Bu
deneyler cesitli pratik neticelere gotiirdii: elektrik motorunun ve jeneratOriiniin
gelistirilmesiyle elektrikli trenler, tramvaylar, umumi elektrik sebekesi, telgraf ve
Alexander Graham Beli gibi bir mucit tarafindan telefon icat edildi” (Ronan, 2003:
516). Faraday’in deneysel calismalar1 neticesinde icat ettigi elektrik jenerator ve
motoru zamanla gelistirilmis ve elektrik enerjisinden daha fazla ve daha ucuz
yararlanma miimkiin olmustur. Maden ocaklarinda kullanilan Davy lambalarinin
gelistirilmesin katkilar1 olan Farady elektro-kimya alanindaki deneyleri ile ilk
elektrik sayaclarinin iiretimine olanak veren elektroliz yasalarina ulasti. Amper
olarak adlandirilan elektrik akim biriminin tanimi yapan Faraday’a, ayrica
elektrolizdeki elektrot, katot, elektrolit ve iyon kavramlarini da bor¢luyuz (Yildirim,
1999: 135).

Faraday’in ¢aligmalarin1 matematiksel olarak formiile eden Iskogyali James
Clerk Maxwell (1831-79), elektrik ve manyetizma kanunlarini1 da formiile etmistir.
Elektromanyetizma ve 1s1k arasindaki kesin baglantiyr ortaya koyan Maxwell, o
zamana kadar ayri olarak kabul edilen optik, elektrik ve miknatis bilimlerini
birlestirir (Tekeli vd., 2010: 325). Optikte balikgdzii mercegi kesfeden Maxwell, ...
Elektromanyetik ve 151k alanlarindaki devrimsel atilimlarin yani sira, renk bilegimleri
ile Satiirn gezegeninin halkalan tizerindeki agiklamalari, gazlarin kinetik teorisi ile
enerji korunum iligkisi konularindaki katkilar1 ¢alismalarmin baglicalaridir”
(Yildirim, 1999: 160). Maxwell'in teorik olarak ulastigi sonuglart H. Rudolf Hertz
(1857-1894) deneysel olarak ispatlamayi basarir. Hertz, ayn1 zamanda dalgalarin
uzayda yayildigini ispatlamay1 basarmistir.
Hertz'in ulagtig1 sonugla teknoloji 6nemli bir ivme kazanacak, telsiz, telgraf, telefon,
radyo gibi araglar birer birer icat edilecektir. Nitekim 1833'de Kari F. Gauss (1777-
1855) ilk telgrafi yapar. Bir ka¢ sene sonra Samuel Morse (1791-1872) telgraf
mesajlarin1 16 kilometreye kadar gonderir. Hemen ardindan Alexander Graham Bell

(1847-1922) telefonu icat eder. 1890'larda ise Guglielma Marconi (1874-1937) ilk
radyoyu yapar ve ilk radyo yaymim baslatir (Tekeli vd. 2010: 325).

Yiizyil devrilirken yapilan kesifler ve agiklanan kuramlar, atomun yapisindan
evrenin yapisina kadar, mevcut fikirlere meydan okuyan bir dizi arastirma baslatti
(Asimov, 2006: 418). Bu arastirmalar yirminci yiizyillda Kuantum kurami, gorelilik
kuram1 ve biiyiik patlama gibi biyiik bilimsel gelismelerin yasanmasina olanak

vermistir. Yirminci yilizyilin bir diger 6zelligi de on dokuzuncu yiizyilda baslayan
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bilim ve teknoloji yakinlagsmasinin daha da artarak temelinde bilimin yer aldigi
teknolojik yeniliklerin goriilmesidir. Yirminci yiizyill bilim temelli teknolojisi,
bilimsel gelismelerin bir liriinii oldugu kadar bu bilimsel gelismeleri destekleyen bir

ara¢ gorevini de gérmektedir.

On dokuzuncu yiizyillda Darwin’in teorisi ve Mendel’in kaliim ile ilgili
caligmalar1 yirminci ylizyilda biyolojide {izerinde calisilan ana konular olmustur.
Kalitim ile ilgili calismalarda 1920’lerde kromozomlarin kalitimla ilgili temelini
kanitlanmistir. Kalittmin maddesel ve biyokimyasal temelleri iizerinde ¢aligmalarda
bulunan James Watson ve Francis Crick 1953°te DNA’nin molekiil yapisini ¢ozmiis,
molekiil yapisinin kaliim ve yeni degisimlerin ortaya ¢ikmasi i¢in mekanizma
saglayan sarmalli sik bir yapida oldugu gostermislerdir (McClellan ve Dorn, 2006:
383-384). Mendel'in caligmalariyla ilgilenen bir diger botanik¢i Hugo Marie De
Vries, evrimin agikga goriilebilen degisikliklerinin olabilecegini ileri siirmiis ve bu

tiir degisiklikleri mutasyon olarak adlandirmstir.

Yirminci yiizyilin baslarinda fizikte bir dizi 6nemli gelismeler yasandi.
1895°te katot 1s1nlar1 {izerinde ¢aligmalarda bulunan Wilhelm Conrad Rontgen, adina
x 1sinlan verdigi 1sinlart kesfetti. Ancak 1895yilinda tesadiifen yapilan bir kesif,
atom hakkindaki fikirlerde tam bir devrim baslatti (Ronan, 2003). Ayni zamanda
Einstein once 1905°te 6zel gorelilik daha sonra 1916°da genel gorelilik kuramini,
Max Planck ise kuantum kuramini ortaya atmistir. “Berlin 'de fizik profesorii olan
Planck, 1900'de, radyasyonun siirekli bir akim seklinde degil fakat bagimsiz enerji
paketleri yahut "kuantum"lar seklinde ortaya ¢iktigini ve bdylece radyasyonun dalga
boyu ne kadar kisa ise, kuantum sayisinin yani toplam enerji miktarmin o kadar
biiyiikk olacagimi ileri siirmiisti” (Ronan, 2003: 552). Einstein 1s1k konusundaki
caligmalarini topladigi fotoelektrik etki teorisi ile Planck’in teorisini dogrulamistir.
Bragg ile birlikte Bohr, Schrodinger, Heisenberg vb. bilim adamlarmmin 6nemli
katkilariyla ¢agimiz fizigine egemen kuantum mekanigine doniisiir (Yildirim, 1999:
181). Planck bu fikirleriyle kuantum teorisinin temellerini atmakla kalmamis bu
teorisi Ozellikle atomun yapisinin arastirilmasinda etkili olmustur. Thompson’un bir
atom modelini ortaya atmasinin ardindan yirminci yiizyilin baglarinda protonu

kesfeden Rutherford 1910°da ve elektronlarin ¢ekirdek etrafindaki yoriingeler
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olusturdugunu ileri siiren Bohr 1911°de kendi atom teorilerini gelistirmislerdir.
1924'de ise Fransiz Louis de Broglie, Avusturyali Envin Schrodinger (1887-1961) ve
Werner Heisenberg’in ¢calismalar1 yeni bir mekanik gelistirdi. Bu yeni mekanik dalga
mekanigiydi. Giliniimiizde kullanilan atom modeli bu mekanige dayanmaktadir
(Tekeli vd., 2010: 340). “Nétrinolarin, mezonlarin ve hatta 'tuhaflik’ tagiyanlar gibi
daha esrarli pargaciklarin kesfiyle, atom ve bilesenleriyle ilgili teori, 1950'11 yillarin

ortalarindan itibaren yeni ve karmasik bir safthaya girdi” (Ronan, 2003: 571).

EE 1Y

Ozel goreliligi kurarken ¢ikis noktasi, Newton'un “mutlak mekan”, “mutlak
zaman” ve “mutlak hareket” kavramlarini reddetmek olan Einstein, su sonuclari

ortaya ¢ikarmustir (Tekeli vd., 2010: 335):

1.Istk hizina yakin hizla hareket eden cisimlerin, hareket yoniinde boylar1 kisalir,
kiitleleri ise artar

2.Is1k hizina yakin hizla hareket eden sistemlerde zaman agirlagir.

3.Madde enerjiye, enerji de maddeye doniistiiriilebilir. E=mc2 denklemi bu esitligi
gostermektedir.

Diizgiin hareketlerle ilgili olan 6zel gorelilik kavramindan daha kapsamli olan
genel gorelilik kavrami, birbirine gore ivmeli hareket eden iki sistemi
incelemekteydi. Ozel gérelilik, Newton'un mekanik yasalarmi degistirmisti. Genel
gorelilik daha ileri giderek “gravitasyon” kavramma yeni ve degisik bir igerik
getirmekteydi (Yildirim, 1999: 195). Einstein’da kiitle ¢ekimini, agir cisimlerin
uzayda neden oldugu egriligin sonucunda goriiniir bir kuvvet haline doniigsmiistiir.
Gezegenlerin giinesin yoriingesinde bir ¢ekim kuvvetinin etkisiyle degil, egilmis
uzay ic¢inde en kisa yolu izlemeleri gerektigi i¢in hareket ettigini one siirmiistiir
(McClellan ve Dorn, 2006: 405). Einstein’in hem 6zel hem de genel gorelilik kurami
ve 1926°da icat edilen kuantum mekanigi, yirminci ylzyil fiziginin kuramsal

temellerini olusturmustur (Asimov, 2006: 418).

20. yiizyi1lda 6nemli gelismelerin yasandigi bir diger alan ise astronomidir. Bu
yiizyillda evrenin yapisi, boyutlart ve baslangici, yildiz galaksilerinin biiyiikliigii,
uzakligi ve yapisi temelinde cesitli astronomik ¢alismlar yapilmistir. Cornelis
Kapteyn, 1904 yilinda yaptigi goézlemleri sonucunda hareket halinde yildiz
kiimelerinin oldugunu kesfetti. Ayni yil Dilton Perrine, Jipiter’in etrafinda donen
kiiclik bir uyduyu kesfetti. Astronomik gozlemlerde bulunmak amaciyla Amerika

Kaliforniya’da 1908 yilinda 1.5 metrelik bir aynali teleskop kuruldu. 1918 yilinda ise
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2.5 metrelik bir aynali bir teleskop, 1948 yilinda ise 5 metrelik bir teleskop kuruldu.
1918’de yildizlarin uzakliklarint belirlemede kullanilan yontemi kullanip galaksinin

sekil ve biiyiikliigiinii arastirdi.

1920 ve 1930’larda yapilan ¢alismalarla yildizlarin ana maddesinin hidrojen
gaz1 oldugu anlagildi. Neptiin gezegenin yoriingesinde meydana gelen saplamalarin
nedenini bulmak amaciyla yapilan gézlemlerde 1930 yilinda yeni bir gezegen olan
Pliiton kesfedildi. Hubble “degisik yildiz kiimelerinin uzakliklarint hesap etti ve bu
yildiz kiimelerinin ¢ogunun kirmiziya kaydigini, yani bizden uzaklagsmakta oldugunu
tespit etti. 1929'da bu hizli uzaklikla dogru orantili oldugunu buldu. Sonug¢ agikts;
evren statik yani duragan degil, genislemekte olan bir yapiya sahipti” (Tekeli vd.,
2010: 321). Alexander Friedman ve Einstein’in ileri siirdiigi Hubble’nin kanitladigi
evrenin genislemesi olaymin nedenleri ¢esitli fizikgiler tarafindan arastirilmistir. 20.
Yiizyilda evrenin olusumuyla ilgili teorilerden biri de evren bir patlama sonucu
meydana geldigini ileri siiren Big Bang(Biiyiik Patlama) Kuramidir. 1939 yilinda
George Gamow, Ralph Alpher ve Hans Bethe, bu genislemeyi, yiiksek yogunluktaki
maddenin “sicak” niikleer patlamasinin baslattigini diisiindiiler. “Big hang” teorisi
olarak anilan bu teori, 1965 yilinda Arno Penzias ve Robert Wilson'un ¢alismalari ile

en tut ulan goriis haline geldi (Ronan, 2003: 584).

1932 yilinda Karl Guthe Jansky, uzaydan gelen radyo dalgalarini tespiti
radyoastronominin astronominin bir dali olan radyoastronomisinin gelismesine
olanak sagladi. 1956 yilinda Britanya Jodrell Bank’de ve 1963’te de Puerto Rico’da
radyo teleskoplari insa edildi ve bu teleskoplar sayesinde radyo dalgalar1 kaydedildi.
1957 yilinda Ruslarin ilk yapay uydu ‘sputnik’i yoriingeye yerlestirmesi ardindan
Amerikalilar1 yapay uydularinin gonderilmeleri astronomi c¢alismalarinda yeni bir
donem acilmis oldu. 1969 yilinda gelindiginde ilk insan Ay’a ayak basmis
bulunmaktaydi. “Ayrica, Diinya'y1 uzaydan gormek; bir gezegen olarak Yer'in
ozellikleri ve onun fiziksel g¢evresi hakkindaki bildiklerimize daha fazla bilgi
eklemek, bize uzak olduklari i¢in incelenemeyen gezegenleri, daha dnce hi¢ miimkiin

olmayan yollarla yakindan incelemek miimkiin oldu” (Ronan, 2003: 583).

On dokuzuncu yiizyilin sonlarina dogru icat edilen i¢ten yanmali motor,

otomobil, elektrik ampulii, telefon, telgraf ve daha bir¢ok teknolojik gelisme 20.
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yiizyilda daha gelistirilmisti. Ayn1 zaman da bilimsel etkinliklerin katkilariyla bircok
alanda yeni teknolojik gelismeler yasanmistir. Heniliz 20. yilizyilin baglarinda
alliminyum iskeletine sahip, pervaneli ve igten yanmali motora sahip zeplin Heinrich
von Zeppelin tarafindan basarili sekilde uguruldu. Richard Adolf Zsigmondy 1902'de
gelistirdigi ve ultra mikroskop adi verilen aletle gozle goriilmeyen parcaciklar
incelemistir. 1903°te Wright kardesler ucgakla ilk motorlu ugusu gergeklestirmeyi
basardilar. 1909 yilinda David Coolidge tungsten metalini tele doniistiirmeye
basarmis, tungsten teli ampul ve diger bir¢ok alette kullanilmaya baglanmistir. Ayni1
y1l Leo Hendrik Baekeland, bakalit ad1 verilen bir tiir plastik lireterek yeni bir plastik
devrinin baslamasini sagladi. 1911 yilinda Amerikali Glenn Hammond Curtiss ilk
deniz ucagimi yapti. Ayni1 yil Franklin Kettering ilk mars motorunu yapmay1
basararak otomobillerin daha yayginlasmasina olanak sagladi. 1917 yilina
gelindiginde Kaliforniya Wilson daginda 254 cm genisligi ile o zamana kadar ki en
biiyiik aynali teleskop yapilmaya baglandi.

1920’lerde tip alaninda bir tiir aneminin tedavisi, diabetin tedavisinde
kullanilan insiilin, bliylime hormonu Ve rasitizm hastaligin1 dnleyici vitamin olan D
vitamini ile penisilin kesfedildi. Ilk siv1 yakith roket 1926°da Goddard tarafindan
ateslendi. Bir yil sonra filmlere ses ekleme konusunda ilk basarili ¢alisma
gergeklestirildi. 1929 yilinda ilk pargacik hizlandirict atomu ayni1 zamanda atomu ilk
parcalayan bilim adamlar1 olan Douglas Cockcroft ve Thomas Sinton Walton
tarafindan yapildi. “1930'da Amerikali Elektrik Miihendisi Vannevar Bush (1890-
1974), farkli denklemleri ¢6zebilen ve Babbage'in tasarimina uydugunu
sOyleyebilecegi ilk makineyi yapti. Ancak Bush'un bilgisayar sadece kismen
elektronikti” (Asimov, 2006: 533).1932’de Ingiliz Fizik¢i James Chadwick
notronlart kesfetti. Ayni yil, sitma tedavisinde kullanilan bir etmen, 1935°te ise
iltihap onleyici ilaglarda yaygin olarak kullanilan kortizon adlit madde bulundu. Ayni
yil Watson-Watt tarafindan radar sistemi diye adlandirilan aygit yapildi. Bu aygitin
yapilmasi o6zellikle ucaklarin yollarini takip etmek amaciyla olduk¢a Gnemliydi.
1935’in bir diger 6nemli gelisme ise Richter tarafindan deprem siddetinin 6l¢iilmesi
amactyla Richter Olgeginin gelistirilmesidir. Radyoelektrik teleskop, jet ucaklari, su
alt1 tlipleri ve teflon gibi teknolojik gelismelerde 20. Yiizyiln ilk yarisindan 6nce

ortaya ¢ikan teknolojilerden bazilaridir.
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1946°da gelistirilen ve daha sonra adina manyetik rezonans denilen teknik 6zellikle
tip alaninda 6nemli bir gelismedir. Televizyon 1923’te John Logie Baird tarafindan
icat edilmis ve 1940’larin sonlarina dogru renkli televizyon cabalari baglanmisti.
1950’lere gelindiginde ise ilk renkli televizyonlar satisa sunulmustur. Hidrojen
bombasi, diinya yoriingesine gonderilen uydular, fotokopi cihazlari, elektronik saat
1950’lerin 6nemli teknolojik gelismelerindendir. 1960’larda uzaya haberlesme
uydularinin gonderilmesi, uzaya insan gonderilmesi ile uzay ¢alismalarinda yeni bir
asamaya gecilmis oldu. Cep hesap makineleri, kompakt diskler, mikrogipler, uzay
mekigi, lazer yazicilar, Hubble uzay teleskopu 1970’lerden giiniimiize kadar bir¢ok

alan1 kapsayan sayisiz teknolojik gelismelerdendir.
2.3.Bilim ve teknoloji tarihi 6gretimi

Gimpel, teknoloji tarihi konusundaki bilgisizligimizin ¢agimizin sosyo-ekonomik
evrimini tam olarak kavramamizi engelledigini ayni zamanda ge¢mis donemlerin
goriintiisiinii de donuklastirdigini (2004: 233) ifade etmektedir. Ayn1 zamanda bilim
tarihi hakkindaki bilgi eksikligimizin de ¢cagimizi anlamay1 ve ge¢cmise de saglikli bir
bakis agis1 ortaya koymay1 engelledigi ifade edilebilir. Bu nedenle giiniimiiziin bilim
ve teknolojisini ve dolayisiyla sosyo-ekonomik yapisini tam olarak kavramak bilim
ve teknoloji tarihinin o6gretimini gerekli kilmaktadir. Bilim ve teknoloji tarihi
Ogretiminin giiniimiiz sosyo-ekonomik yapisinin anlagilmasina olanak saglamasinin
yani sira baska Katkilariin oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Bilim ve teknoloji
tarthi hakkindaki tanimlar incelendiginde bahsedilen bu katkilarin neler oldugu

hakkinda fikir edinilebilir.

Bilim tarihinin “ne oldugu ve tam olarak ne ile ilgilendigi?” konusunda cesitli
tanimlara mevcuttur. Bir tanima gore bilim tarihi, insanin entelektiiel etkinliginin bir
seriivenidir ve gelinen son noktanin ne oldugunun anlasilmasi igin tarihsel siirecin
anlagilmas1 gerekmektedir. Bu yapilmaz ise tarihteki her parlak basarmin ya da
tarthsel donemlerde ortaya ¢ikan atilimlarin dogru anlamlandirma miimkiin olmaz
(Topdemir, 2002: 58-59).

Bilim tarihi, bilimsel bilginin gelisim siirecini inceleyen bir aragtirma etkinligidir ve

tarihi bilgilerden yararlanarak bilimsel kuramlarin ¢esitli donemlerde dogusu ve

yayiligini, bilginlerin diislince bigimlerinin ve toplumsal kurumlarin gelisim siireglerine
etkilerini, felsefe, din ve sanat gibi diger disiinsel etkinliklerle karsilikli iligkilerini,
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teknik bilginin olusumundaki yerini, bireylerin giinliikk yasamlarindaki degerini ve
O6nemini sorgulayarak bilimsel etkinligi biitlin yonleriyle tanimaya ve tanitmaya caligir
(Tekeli vd. 2001:1).

Topdemir ve Unat (2008:7), benzer bir tanimlamada bulunarak bilim tarihini,
bilimsel bilginin gelisim siirecini ele alan bir arastirma etkinligi olarak tanimlamstir.
Yildirim (2005) ise bilim tarihinin bilimin dogus ve gelisme hikayesi olarak kisaca
tanimlana bilinecegini ifade etmistir. Teknoloji tarihini ise ilk teknolojik faaliyetlerle
birlikte teknolojinin dogusu, gelisimi ve zaman igerisinde gosterdigi degisiminin
ortaya konulmasi olarak tanimlamak miimkiindiir. Tanimlar incelendiginde bilim
tarihine bir bakis ile bireyin bilimsel bilginin ortaya ¢ikmasi, gelismesi, yayilmasi ve
farkli tarihsel donemlerde ugradigi degisimlere yonelik bir bakis agis1 ortaya
koyacagi ifade edilebilir. Bilimsel bilginin nasil olusturuldugu, nasil dogrulandig1 ve
nasil degistigini bilmek ise bireylerin bilgiden tiiremis bilim uygulamalar1 ve
bunlarin dogrulugu hakkinda bilingli kararlar vermesine yardimci olacaktir
(Lonsbury ve Ellis, 2002).

Bilim ve teknoloji tarihi sadece bilimsel ve teknolojik bilginin dogusu,
gelisimi ve yayilig bilgisi ile sinirh bir alan degildir. Nitekim Kuhn (1995: 46) tarihin
ancak bir zaman dizimi ve anlati deposu olarak goriilmediginde giiniimiiz bilim
imgesinde bir doniisime yol agilacagini ifade etmistir. Benzer bir ifadeyle Sarton
(1995) bilim tarihinin bir kesifler hikayesi olmadig1 belirtmistir. Bilim ve teknoloji
tarihi, bilim ve teknolojinin dogus, gelisim ve yayilisini etkileyen faktorleri ve
tarihsel siire¢ igerisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin insan hayatina etkilerini
de ele almaktadir. Dolayistyla bilim tarihi 6gretimiyle ile birey bilimin gelisimini, bu
gelisimi etkileyen faktorleri, bilimsel gelismelerin toplumlari nasil sekillendirdigini,
bilim insanlariin ¢alisma sekillerinin anlagilmasi bilimin anlasilmasin1 beraberinde

getirecektir (Monk ve Osborne, 1997°den akt. Baran, 2013: 26).

Matthews (1994), bilim tarihinin 6gretime dahil edilmesinin gerekgelerinden
birinin dgrencilerin bilimsel gelismelerin 6nemini ve bu gelismelerin toplumsal ve
kiiltirel agidan etkilerini degerlendirilebilmesini saglamak (Akt. Kahraman, 2012: 8-
9) oldugu ifade etmistir. Aynm1 zamanda teknolojiye tarihsel bir bakisin teknolojik
gelismeleri etkileyen faktorleri, teknolojik gelismelerin insan ve toplum hayatini

nasil etkilediginin anlasilmasima olanak saglayacaktir. Boylelikle 6grencilerin
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teknolojinin insan hayatini dogrudan etkileyen giiciiniin farkina varmalar1 da

mimkiin olacaktir.

Bilim tarihinin 6gretimi ile birey, ilk ¢aglardan baglayarak glinlimiize kadar
ki bilimsel ve teknolojik gelismelerin kisa bir analizi sunulmak yoluyla bilimdeki
ilerlemeye doniik biitiinsel bir bakis agis1 kazanabilecektir (Ortag, 2003’den Akt.
Lagin Simsek ve Simsek, 2010: 176). Bilimdeki tarihsel gelismelerden haberdar olan
birey, kesif ve icatlarin nasil yapildiginin, bu siiregte nelerin yasandiginin, hangi
kosullarda etkili oldugunun, bu yolda verilen zahmetlerin farkina varir ve bunlari
takdir eder (Lagin Simsek, 2009:130). Boyle bir bakis agisi giliniimiiz sosyo-
ekonomik yapisinin anlagilmasina olanak verecegi gibi gelecekte bilim-teknolojinin

ve onun insan hayatina getirilerine yonelik bir perspektif sunacaktir.

Bilim ve teknoloji sadece bir uygarlik veya devletin g¢abalarinin iirlinii
degildir. Giiniimiizde her ne kadar bazi devleteler bilim ve teknoloji konusunda 6n
plana ¢ikmigsa da ilk bilimsel ve teknolojik faaliyetlerin ortaya ¢ikislarindan itibaren
cok cesitli uygarliklarin, ¢ok cesitli kiiltiirlerden yetismis bilim insan1 ve mucitlerin
katkilartyla giiniimiize kadar gelmistir. Bu agidan bilim ve teknolojiye insanligin
ortak mirasi olarak bakmak miimkiindiir. Bilim ve teknoloji tarihinin 6gretimiyle
birey bilimin ve teknolojinin tek bir uygarligin tekelinde olmadiginin farkina
varacaktir. Ayrica bilim ve teknolojinin insanligin ortak mirasini oldugunun bireyler
tarafindan bilinmesi, bireylerin kendilerine olan giivenlerin ve tarihlerine olan
saygilarinin artmasia ve kiiresellesen diinyada toplumlarin birbirine olan bakis

acilarinda olumlu gelismelere yonelik katki saglayacaktir (Ata vd., 2008:13).

Bilim tarihini 6grenen kimseler, bilimin her an gelisen, ilerleyen, canli bir
yaptya sahip oldugunu goriirler; boylece insanlarin yasam etkinlikleriyle siki bir
aligveris i¢inde bulunan bilimlerin yapis1 ve igleyisini tanimis olurlar (Lagin Simsek

ve Simsek, 2010: 177).

Bilim tarihi ayni1 zamanda o6grencilerin anlasilmasi zor bilim veya bilimin
dogasi1 kavramlarini anlamaya yardimei olacak somut 6rnekler saglar (Lonsbury ve

Ellis, 2002). Bilimin dogas1 ise bilimsel bilginin ve bilim insanlarinin karakteristik
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ozelliklerini, bilimsel yayinlari, toplumun bilimi, bilimin toplumu nasil etkiledigi

gibi konular1 igermektedir (Tung Sahin, 2013: 20).

Matthews (1994), bilim miifredatina tarihsel bir boyut eklenmesinin

sebeplerini su sekilde 6zetlemistir (Akt.: Lonsbury ve Ellis, 2002);

=

Tarih, bilimsel kavram ve metotlarin daha iyi anlagilmasim tesvik eder.

2. Tarihsel yaklagim bireysel fikirlerin gelisimi ile bilimsel fikirlerin gelisimini
birbirine baglar.

3. Bilim tarihi 6ziinde faydalidir. Bilimsel Devrim, Darwinizm, penisilinin kesfi ve
bunun gibi bilim ve Kkiiltiir tarihinin 6nemli olaylarma tiim &grencilere asina
olmalidir.

4. Tarih, bilimin dogasin1 anlamak i¢in gereklidir.

5. Tarih, bilim metinleri ve siniflarinda yayginlikla bulunan bilimcilik ve dogmatizmi
dengeler.

6. Tarih, bilim adamlarinin hayatlarini ve zamanlarim tek tek inceleyerek, bilimin
konusunu daha insani yaparak onu daha az soyut ve daha ilgi ¢ekici hale getiriyor.

7. Tarih, diger akademik disiplinlerle yani sira, bilim disiplinleri ve konulari igerisinde

baglantilar yapilmasma olanak saglar; ayni zamanda tarih, insan basarilarinin

dogasinin birbirine bagli ve entegre oldugunu gosterir.

Sonu¢ olarak bilim tarihi bilimin dogusu ve gelisiminin Oykiisii olarak
degerlendirildigi zaman bilim tarihi basarilarin, geg¢miste yasanan gelismelerin
bilinmesine olanak saglamasi, giiniimiizdeki ve gelecekteki bilimsel gelismelere 151k
tutmada 6nemli bir rol almasi nedeniyle egitimin her seviyesinde 6gretilmesi gereken
bir disiplindir (Dogan ve Ozcan, 2010: 188). Bu ve bunun gibi sebeplerden dolay:
bilim ve teknoloji tarihi egitimin her seviyesindeki cesitli derslerin programlarinda
kendine yer bulmustur. Ilkdgretim diizeyinde Fen bilimleri dersinin yam sira sosyal

bilgiler dersi bilim ve teknoloji tarihi konularmin yer verildigi derslerdendir.
2.3.1.Sosyal bilgilerde bilim ve teknoloji tarihi

Bilimsel ve teknolojik gelismeler, Sanayi Devrimi’nin ardindan gelen siirecte insanin
hayatinda etkilerini 1iyice gOstermistir. Bununla birlikte 06zellikle teknolojik
gelismeler, atesin  kullanilmasinin = 6grenilmesi, yerlesik hayata geg¢is gibi
giiniimiizden ¢ok uzun zaman 6nce meydana gelmis gelismelerle insanlik tarihinin
dogrudan etkileyici unsurlarindan biri olmustur. Bu etkilerinden bazilar1 da insanin
toplumsal hayat1 ile alakalidir. Bu anlamda “Toplumsal degismeyle bilim ve
teknolojide meydana gelen gelismeler arasinda ¢ok o©nemli bir iliski oldugu
soylenebilir” (Ozensoy, 2014: 170). Nitekim Kongar (1981), sosyal degismeyi,

temelinde teknolojik degismenin yattig1 insanlar arasi iligkilerin degismesi (Akt. Ata,
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2008: 3) olarak tanimlamistir. Teknoloji, insanlar arasi iligkileri diizenleyen
anlamlari, degerleri ve kurallar1 bigimlendiren gii¢ (Kongar, 1981°den akt. Celikcan,
2010: 14) olarak da tanimlanabilir. Ayni zamanda ge¢misin dokunulmaz sayilan pek
cok otoriteleri, varsayim ve inanglar1 bilimin getirdigi elestirel yaklasim ve bagimsiz
kafa disiplini karsisinda ya sarsilmis ya da biisbiitiin yikilip gitmistir (Yildirim,
1983). Benzer sekilde siyasi, dini ve sosyal sebeplerle sosyal yapilarda meydana
gelen degisimler de bilim ve teknolojiyi etkilemistir. Ornek vermek gerekirse,
“Ortagag Hristiyan skolastik diisiince sistemi pratik yasamin merkezinde yer aldigi
igin kilise her seyin karar vericisi ve denetleyicisi olmus, bu da 6zellikle bilim ve
diisiince alaninda tahakkiimii beraberinde getirmistir” (Lagin Simsek ve Simsek,
2010:171). Bu nedenle bilim ve teknoloji mirasin olugma siirecinde bilim, teknoloji
ve toplum {g¢liisiiniin karsilikli etkilesimlerle geliserek giiniimiize kadar geldigini

ifade etmek mumkiindiir.

Cagimizda gelinen noktada diinyanin farkli bolgelerinde her giin muazzam
bilimsel ve teknolojik gelismelerin yasandigini gérmekteyiz. Giiniimiizde “bireylerin
bilim ve teknoloji alanlarinda diinyada meydana gelen gelismelere uyum saglamasi
ve bu gelismelerden faydalanabilmesi ise ¢ok onemlidir” (Akgiin, 2015: 771). Ayn1
zamanda 6grencilerin hem bilimin hem teknolojinin insani degerleri ve etrafimizdaki
diinyay1 sekillendirmede onemli bir etkiye sahip oldugunun farkinda olmalar
gerekmektedir  (http://yurdakula.blogcu.com/10-bolum-sosyal-bilgiler-ogretiminde
bilim-teknoloji-ve-toplum/13873793. Erisim Tarihi: 22.05.2016).

21. ylizyilda iilkelerin gili¢ ve statiileri, onlarin sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve
politik problemlerini bilim ve teknolojinin avantajlarindan yararlanarak ¢6zme
diizeyiyle belirlenmektedir (Kellani, 2009°’den Akt. Oztiirk, Yigit ve Karaduman,
2012: 86). Nitekim “Gelismis iilkelere bakildiginda, ulasmis olduklar1 sosyo-
ekonomik seviyedeki en onemli dinamigin ¢agdas egitim anlayis1 sonucu yetisen,
caga uygun, bilim, teknoloji ve bunlarin yeniliklere agik, etkin, iiretken, sorgulayan,
olaylar1 farkli yonleriyle ele alabilen, problem ¢6zebilen, kendine gilivenen, giiclii

iletisime sahip, aktif insan tipleri oldugu gériilmektedir” (Kaymakei, 2008: 14).

Bu ve benzeri nedenlerden 6tiirti giintimiizde bilim ve teknolojiyi 6nemseyen,

bilim ve teknolojinin 6nemli bir gii¢ oldugunu fark eden, bilimsel ve teknolojik
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gelismelere uyum saglayan ve bu gelismelerden faydalanabilen etkin vatandaslar
yetistirmek biiyiik bir 6nem kazanmigtir. Ayni1 zamanda vatandaglarin bilim ve
teknolojinin kullanimlariyla iligkili kararlar1 zeki bir sekilde alabilmeleri i¢in bu
konularin 6nemli o6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmalann gerekmektedir
(http://lyurdakula.blogcu.com/10-bolum-sosyal-bilgiler-ogretiminde bilim-teknoloji-
ve-toplum/13873793). Bu anlamda ilkogretim diizeyinden baslayarak cesitli
kademelerde egitim programlari ile ders kitaplarinda bilim ve teknoloji konularina
yer verilmesi gereklidir. Bu Ozellikteki vatandaslar1 yetistirmede Ogrencilere bir
takim temel bilgi, beceri ve degerleri kazandiracak olan sosyal bilgiler dersinin ayr1
bir yeri ve onemi vardir (Merey, 2012: 71). Ciinkii sosyal bilgiler, toplumun ve
bireyin gereksinimlerine yanit verecek insan giiciiniin yetistirilmesine olanak veren
ve Ogrenenlerin toplumsal konularda bilgi, beceri ve tutum kazanmalarin1 saglayan
bir alandir (Koksal ve Cmar, 2012: 191). “Sonug olarak, hem bilim ve teknoloji
egitiminin, hem de sosyal degisme egitiminin ayni baglik altinda sosyal bilgiler
egitimine 6zgii bir sekilde incelenmesi gelecekte daha donanimli vatandaslarin

yetismesini saglayacaktir” (Ata, 2008: 10).

Sosyal bilgiler, “hemen her bakimdan degisen iilke ve diinya kosullarinda,
bilgiye dayali karar alip problem ¢dzebilen etkin vatandaglar yetistirmek amaciyla
sosyal ve beseri bilimlerden aldig1 bilgi ve yontemleri kaynastirarak kullanan bir
ogretim programidir” (Oztiirk, 2009: 4). Sosyal bilgilerde bilginin bir biitiin olarak
algilanmasi anlayisi, toplumu inceleyen bu disiplinin insanlarin giincel ugras: alam
olan bilim ile dogrudan iliskilendirilmesini zorunlu kilmaktadir (Onal ve Kaya; 2006;
Dénmez, Yazici ve Sabanci, 2007; imamoglu ve Ceken, 2011: 73). Bununla birlikte
bilimsel bilginin birikimselligi, onun tarihi bir siire¢ icinde ele alinmasini ve
biitiinselliginin gdz ardi edilmemesini gerektirmektedir (Imamoglu ve Ceken, 2011:
73). Bu anlamda sosyal bilgiler ders programlarinda bilim ve teknoloji konularina
yer verilirken bilim ve teknolojinin tarihi siire¢ i¢erisinde gosterdigi gelismelere yani
bilim ve teknoloji tarihine yer verilmesi 6nem kazanmaktadir. Ciinkii gegmis bilgisi
modern toplumlarin gegmisi anlama ve anlamlandirmalarinda son derece kiymetlidir
(Er Tuna, 2014: 2). O halde sosyal bilgilerde bilim ve teknoloji tarihi egitimiyle
ogrencilerin bilim ve teknolojinin diinii ve bugiinii arasinda anlamli baglar kurarak

gelecegi yonelik kestirimlerde bulunmasini saglayacaktir.
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Ogrenciler, bilimsel bilginin nasil gelistigi ve bu gelisimin tarih, felsefe ve
teknoloji baglaminda nasil etkilendigini kavrarsa bu yolla bilimle ilgili daha
kapsamli fikirlere sahip olacak ve genel bilim dgretimine daha ilgili olabileceklerdir
(Justi ve Gilbert, 2000’den Akt. Lag¢in Simsek ve Simsek, 2010: 175). Bu noktada
sosyal bilgilerde bilim ve teknoloji egitimi 6grencilere bilimsel bilginin gelisim
siireci hakkinda kapsamli bir bakis acist sunarak onlarin bilim hakkinda daha
kapsamli fikirlere sahip olmalarina olanak sunmaktadir. Ayn1 zamanda 6grencilerin
bilim ve teknoloji tarihi vasitasiyla tarihsel siire¢ igerisinde bilim-teknoloji ve toplum
tclistintin  karsilikli  etkilesimlerini fark etmelerine olanak sunarak bilim ve

teknolojinin toplum hayatini dogrudan etkileyen giicliniin farkina varmalar1 saglar.

Bilim, teknoloji ve toplum konular1 egitimi, karar alma, problem ¢ézme ve
elestirel diisiinme siiregleriyle ilgili {ist diizey bilissel becerilerin gelisimini
icermektedir. Bilim ve teknolojiyle ilgili toplumsal konularla yiizlesen Ogrenciler
mantikli ve savunulabilir secimler yapma silirecinde alternatifler ve onlarin
sonuglarini arastirmak igin secgeneklere sahiptirler (http://www.ericdigests.org/pre-
929/society.htm. Erisim Tarihi: 23.05.2010).

Sosyal bilgilerde bilim ve teknoloji egitimiyle Ogrenciler giinliikk hayatta
bilimle ilgili konular1 ve bu tiir konularda karar almalari i¢in tesvik edilir (Solomon
ve Aikenhead, 1994°den Akt. Tun¢ Sahin, 2013:24). Ayrica bilim ve teknolojiyle
ilgili konularin sosyal bilgilerde kaynak olarak kullanilmasi ile 6grenciye sadece
bilim ve teknolojiyle ilgili konularda bilingli kararlar alabilmelerinde yardimci
olmayacak bununla birlikte siklikla giindeme getirilen farkli disiplinler arasinda
baglantilar kurma fikrini de giiglendirilmis olacaktir (Tung¢ Sahin, 2013: 24).
Neticede bilim, teknoloji ve toplum 6gretimi, 6grencilerin deneyimleri ve dogrudan
hayat konulariyla ilgili katilimidir. Bilim, teknoloji ve toplum 6gretimiyle 6grenciler,
hayatlarin1 etkileyen sorunlara yanit vererek daha aktif ve sorumlu bir vatandas
olmalarina olanak verecek becerilerin gelistirir. Bilim, teknoloji ve toplum
stratejileriyle bilim egitimi deneyimi, yirmi birinci yiizyil i¢in bilimsel okuryazar
vatandagslar yaratacaktir (National Science Teachers Association, 1990’dan Akt.
Dass, 2005: 96).
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2.3.2.Sosyal bilgiler programlarinda bilim ve teknoloji tarihi
2.3.2.1.Tiirkiye sosyal bilgiler programinda bilim ve teknoloji tarihi

[lkogretim diizeyindeki bir 6grenci bilim tarihi ile ilgili derslerden, gérsel ve yazili
basindan, aile ve gevresinden, bilgiler edinebilmektedir (Ceken ve imamoglu, 2011:
73). Bununla birlikte bilim tarihinin, 6gretim programlarinda yer almasi oldukca
onemli goriilmektedir. Yukarida belirtilen amaglar1 gergeklestirme dogrultusunda
egitim programlarinda Sosyal bilgiler dersine yer veren iilkelerden biri olan
Tiirkiye’de, 2005 egitim reformu ile birlikte hazirlanan 4-7. siniflar yeni sosyal
bilgiler programinda bilim ve teknoloji tarihi konularina biiyiikk 6nem verilmistir.
Yeni sosyal bilgiler 6gretim programinin genel amaglarinda “bilim ve teknolojinin
gelisim siirecini ve toplumsal yasam {izerindeki etkilerini kavrayarak bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanir” (MEB, 2005: 6) ifadelerine yer verilmistir. Programda yer
verilen dokuz 6grenme alanindan biri de ‘Bilim, Teknoloji ve Toplum’ dgrenme alani

olmustur.

Ogrenme alan, birbiri ile iliskili beceri, tema, kavram ve degerlerin bir biitiin
olarak goriilebildigi, 6grenmeyi organize eden yapidir(MEB, 2005). Bu 6grenme
alan1 gergevesinde 4. simiflarda ‘lyi ki Var’, 5. siiflarda ‘Gergeklesen Diisler’, 6.
siniflarda ‘Elektronik Yiizyill’ ve 7. smmflarda ‘Zaman Igcinde Bilim’ iinitelerinde
bilim ve teknoloji konularina yer verilmistir. Tirkiye’de 4-7. siif sosyal bilgiler
dersinde “Bilim Teknoloji ve Toplum” 6grenme alanina iligkin bazi bilgilere Tablo
1’de gosterilmistir (Akgiin, 2015: 771);

Tablo 1.

Sosyal Bilgiler Dersi Bilim Teknoloji ve Toplum Ogrenme Alam Uniteleri,
Kazanim Sayilari, Ders Saati Stireleri ve Toplam Ders Saatine Orani

Sif  Ogrenme alani Uniteler Kazanim  Orani (%) Siire/
Sayilari Ders saati

4 Bilim, Teknoloji ve  1yi ki Var 6 11 12
Toplum

5 Bilim, Teknoloji ve  Gergeklesen 6 11 12
Toplum Diisler

6 Bilim, Teknoloji Ve  Elektronik Yiizyll 5 12 10
Toplum

7 Bilim, Teknoloji Ve  Zaman iginde 5 12 11

Toplum Bilim
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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan 4. ve 5. siniflar sosyal bilgiler
Ogretim programinda ‘Bilim, Teknoloji ve Toplum’ o6grenme alanmiyla ilgili su

bilgilere yer verilmistir;

“4, ve 5. simif 6grencileri bu 6grenme alaninda; yaratici, elestirel ve bilimsel
diisiincenin  bilim ve teknolojideki gelismelerin temeli oldugunu; bilim ve
teknolojinin gelisim siirecini ve toplumsal yasam {izerindeki etkilerini kavrayarak
bilgiye ulasmada teknolojiyi kullanma becerisi edinir. Ote yandan, teknolojilerin
giinliik hayatlar1 ile ne derecede iligkili oldugunu ogrenirken bazi teknolojik

tirtinlerin dogaya verdigi zararlari tartisir” (MEB, 2005a).

“6. ve 7. smf dgrencilerinin ise ‘‘Bilim, Teknoloji ve Toplum’ 6grenme
alaninda; Tarih 6ncesi donemlerde, ilk insanlarin basit aletleri yapmasiyla baslayan
stiregte uygarliklarin bilim ve teknolojiye katkilarmma ornekler verecekler, boylece
bilim mirasinin olusum siirecini giiniimiize kadar Ozetleyerek yaratici, elestirel ve
bilimsel diisiince ile bilim ve teknolojideki gelismeler arasindaki paralelligi fark

edecekleri” (MEB, 2005) ifadelerine yer verilmistir.

Sosyal Bilgiler 6gretim programi, 6grenme siireci igerisinde planlanmis ve
diizenlenmis yasantilar sayesinde Ogrencide goriilmesi beklenen bilgi, beceri ve
tutumlar olarak nitelendirilen (Ata, 2010°dan Akt. Yesiltas ve Kaymakgi, 2004: 322)
kazanimlarda da bilim ve teknolojiyle ile ilgili konulara yer verilmistir. Simif
diizeyinde bilim teknoloji ve toplum Ogrenme alaninda yer verilen kazanimlara

asagida yer verilmistir.

Sosyal bilgiler programinda “Bilim, Teknoloji ve Toplum” 6grenme alaninda

4. Siif “Iyi ki Var” iinitesinde asagidaki kazanimlara yer verilmistir;

1. Cevresindeki teknolojik tiriinleri, kullanim alanlarina gére siniflandirir.

2. Insanhigin kullandign belli basli zaman 6lgme araglarimi ve belirleme
yontemlerini tanir.

3. Kullandig: teknolojik tirlinlerin zaman i¢indeki gelisimini kavrar.

4. Teknolojik iirtinlerin hayatimizda ve ¢evremizde yaptigi degisiklikleri dikkate
alarak ge¢misle bugiinii karsilastirir.

5. Cevresindeki ihtiyaglardan yola ¢ikarak kendine 6zgii liriinler tasarlar.
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6. Teknolojik iirlinleri kendisine, bagkalarina ve dogaya zarar vermeden kullanir
(MEB, 2005a: 20).

Bu {initenin 6zellikle ikinci, {iglincii ve dordiincii kazanimlarinda bilim ve
teknoloji tarihine yonelik oldugu goriilmektedir. Bu kazanimlarda &grencilerden
kullandiklar1 ¢esitli teknolojik iirlinlerin tarihsel siire¢ igerisinde ge¢irmis oldugu
degisim ve gelisim ile ayn1 zamanda teknolojik iiriinlerin insan hayatinda yaptigi

etkilerin kavramasi beklenmektedir.

Bilim, teknoloji ve toplum &grenme alani 5.smif “Gergeklesen Diisler”

tinitesinde ise su kazanimlara yer verilmistir;

Buluslarla teknolojik gelismeleri iliskilendirir.

Buluslarin ve teknolojik iiriinlerin toplum hayatimiza etkilerini tartisir.
Bulus yapanlarin ve bilim insanlarinin ortak 6zelliklerinin farkina varir.
Bilim ve teknoloji ile ilgili, diizeyine uygun siireli yayinlari tanir ve izler.

Yaptig1 ¢aligmalarda yararlandig1 kaynaklar1 gosterir

© a0k~ 0w N e

Kanitlara dayanarak Atatiirk’iin bilim ve teknolojiye verdigi o6nemi gdosterir

(MEB, 2005a: 35).

Bu tinitede bilim ve teknoloji ve toplum agisindan 6grencilerin giiniimiizde ve
gecmiste gerceklestirilen cesitli bulus ve teknolojik gelismelerin insan hayatini
bircok agidan kolaylastiran ve degistiren etkilerinin farkina varmalari, bilimsel ve
teknolojik faaliyetlerde bulunan bilim insanlarinin 6zelliklerinin neler oldugunun

farkina varmalan beklenmektedir.

Bilim, teknoloji ve toplum O6grenme alani baglaminda 6.siif “Elektronik

Yiizy1l” {initesinde ise su kazanimlara yer verilmistir;

1. Sosyal bilimlerdeki calisma ve bulgulardan hareketle sosyal bilimlerin toplum
hayatina etkisine drnekler verir.

2. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yasam iizerine etkilerine iliskin
yaratici fikirler ileri siirer.

3. Tip alanindaki bulus ve gelismelerle insan hayati ve toplumsal dayanigma

arasindaki iligkiyi fark eder.
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4. Telif ve patent haklari sakli {irlinlerin yasal yollardan temin edilmesinin
gerekliligini savunur.
5. Uygulama ve eserlerinden yola ¢ikarak Atatiirk’iin akilciliga ve bilime verdigi

onemi fark eder (MEB, 2005b: 23)

6.smifta “Elektronik Yiizyil” tinitesinde bilim ve teknoloji tarihi konularindan
ziyade Ogrencilerin bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekte insanin yasami
lizerine nasil etkiler yaratabilecegi lizerine akil yiiriitmelerini istenmektedir.
Boylelikle asamali bir sekilde 4,5 ve 6. siniflarda bilimsel ve teknolojik gelismelerin

toplumsal hayata etkilerini gegmis-giin-gelecek baglaminda degerlendirmeleri
saglanmistir (Ata vd., 2008:21).

[kogretim 7.smufta ise bilim, teknoloji ve toplum dgrenme alani cercevesinde

“Zaman I¢inde Bilim” iinitesinde ise su kazanimlara yer verilmistir;

1. 1Ilk uygarliklarm bilimsel ve teknolojik gelismelere katkilarina drnekler verir.

2. llkyazi orneklerinden yola c¢ikarak yazinin kullanim alanlarini ve bilgi
aktarimindaki 6nemini fark eder.

3. Tirk ve Islam devletlerinde yetisen bilginlerin bilimsel gelisme siirecine
katkilarini degerlendirir.

4. 15-19.ylizyillar arasinda Avrupa’da yasanan gelismelerin gliniimiiz bilimsel
birikiminin olusmasina etkisini fark eder.

5. Tarihsel siirecte diisiinceyi ifade etme ve bilim Ozgiirliiklerini bilimsel
gelismelerle iliskilendirir (MEB, 2005b: 35).

[Ikdgretim 7. siif “Zaman Iginde Bilim” {initesinde 4,5 ve 6. Smif {initelerine
oranla bilim ve teknoloji tarihi konularina daha fazla agirlik verildigi goriilmektedir.
Bu iinite kazanimlarinda ilk uygarliklardan baglayarak c¢esitli uygarliklar tarafindan
gerceklestirilen bilimsel ve teknolojik faaliyetlerin giiniimiiz bilim ve teknolojisine
olan katkilarina deginilmistir. Ayrica bu iinite kazanimlarinda 4,5 ve 6. Smiflar iinite
kazanimlarindan farkli olarak bilim, teknoloji ve toplum 68renme alaninin toplum

ayagina daha az yer verildigi goriilmektedir (Ata vd., 2008).
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Tiirkiye sosyal bilgiler 6gretim programinda bilim, teknoloji ve toplum
Ogrenme alani ¢ergevesinde bilim ve teknoloji konular1 genel olarak yansima durumu

belirtilen sekildedir.
2.3.2.2.ABD sosyal bilgiler programinda bilim ve teknoloji tarihi

Egitim programlarinda sosyal bilgiler egitimine yer verilen iilkelerden bir digeri de
Amerika’dir. Amerika’da 50 eyaletten ve 69 yabanci iilkeden liyeleriyle ilkogretim,
ortadgretim ve {iniversite tarih, yurttaslik bilgisi, cografya, ekonomi, siyaset bilimi,
sosyoloji, psikoloji, antropoloji ve hukuk egitimi Ogretmenleri i¢in bir semsiye
kurulus olan (http://www.socialstudies.org/about Erisim Tarihi: 21.04.2016) Sosyal
Bilgiler Ulusal Konseyi (NCSS), sosyal bilgiler egitiminin énemli kuruluslarindan
biridir.

Bu 6nemli kurulug (NCSS) tarafindan sosyal bilgiler dersi i¢in belirlenen on
O0grenme alanindan biri de ‘Bilim, Teknoloji ve Toplum’ 6grenme alan1 olmustur. Bu
O0grenme alani tarih, cografya, ekonomi, yurttaslik bilgisi ile ilgili {inite ya da
derslerle ilgili oldugu ayn1 zamanda doga ve fizik bilimleri, sosyal bilimler ve beseri
bilimlerden yararlanmaktadir (NCSS, 1994: 47). Belirlenen program g¢ercevesinde bu
O0grenme alaninda Ogrencilerin asagidaki sorular hakkinda akil yiiriitmeleri

amaclanmistir (NCSS, 1994: 47):

1. Yeni teknoloji, yerine gectigi eski teknolojiden her zaman daha iyi midir?

2. Gegmis zamanlarda Yyeni teknolojilerin, nasil beklenmedik baz1 sosyal
degisimlere neden oldugu hakkinda neler 6grenebiliriz?

3. Teknolojinin belki de kontrolden ¢iktigi hissi olussa bile, degisimin giderek
artan hiziyla nasil bas edebiliriz?

4. Teknolojiyi nasil en fazla sayida insanin yararlanabildigi sekilde yonetebiliriz?

5. Hizhi bir sekilde teknoloji baglantili bir kdy olan diinyada, temel deger ve

inang¢larimizi nasil muhafaza edebiliriz?

ABD Kaliforniya Eyaleti Sosyal bilgiler programi(Tarih-Sosyal Bilimler)
kazanimlarinda da bilim ve teknolojiyle ile ilgili konulara yer verilmistir.
Kaliforniya’da 6.smif diizeyinde okutulan World History and Geography: Ancient

Civilizations dersine iligkin programda yer alan kazanimlar sunlardir:



101

1. Aletlerin gelistirilmesi ve atesin kullanilmasi1 dahil, avci-toplayici topluluklari
tanimlar.

2. Merkezi kiiltiir ve giic olarak sehirlerin ortaya ¢ikmasina ve ekonomik artik
iiretimine olanak veren tarimsal tekniklerin gelisimini takip eder.

3. Dil ve onun yazili bigimlerinin gelisimini takip eder.

4. Yunan o6nemli figiirlerinin(Ornegin, Hypatia, Sokrat, Plato, Aristo, Oklid,

Thucydides) sanat ve bilimde kalici katkilarini tanimlar.

5. Roma sanat, mimari, teknoloji ve bilimi, edebiyat dil ve hukuk mirasini

degerlendirir (Kaliforniya Egitim Bakanligi, 2005: 82-85).

Altinct siif programinda World History and Geography: Ancient Civilizations
ders kitabinda tniteler bazinda bilim ve teknoloji ile ilgili hangi konulara yer
verildigi belirtilmistir. ~ Programda Ogrencilerin  Antik uygarliklarda yasayan
insanlarin gelistirdikleri alet ve teknolojikler, dogal olaylar i¢in agiklamalarini ve
Diinyalarin1 degistirmek i¢in gelistirdikleri fikirleri 6grenmeleri gerektigi ifade
edilmistir (Kaliforniya Egitim Bakanligi, 2005).

Tarih-Sosyal Bilimler programinda 7.sinif diizeyinde okutulan World History
and Geography: Medieval and Early Modern Times dersine iliskin kazanimlar

sunlardir:

1. Kentlerin biiylimesi ve Asya, Afrika ve Avrupa arasinda ticaret yollarinin
kurulmasini, bu yollarda dolasan iiriin ve icatlari(Ornegin, baharatlar, tekstil,
kagit, yeni bitkiler) ve Arap toplumunda tiiccarlarin roliinii tanimlar.

2. Avrasya ve Afrika Miisliman bilginleri arasindaki diisiinsel degisimleri ve
Miisliman bilim insanlarinin daha sonraki medeniyetlere bilim, cografya,
matematik, felsefe, tip, sanat ve edebiyat alanindaki katkilarini anlar.

3. Cay, kagit tiretimi, ahsap blok baski, pusula ve barut gibi buluslarin tarihsel
etkilerini izler.

4. Yeni bilgi yayma yollarmin(érnegin, kagit iiretebilme, Incil’in yerel dillere
terciimesi, baski) ¢ogalmasini ve etkilerini tanimlar.

5. Edebiyat, sanat, bilim, matematik, haritacilik, miihendislik ve insan anatomisi ve
astronominin anlayiginda gerceklesen ilerlemeleri (6rnegin, Dante Alighieri,
Leonardo da Vinci, Michelangelo di Buonarroti Simoni, Johann Gutenberg,

William Shakespeare) detaylandirir.
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Bilimsel Devrimin kdklerini(6rnegin, Yunan rasyolanizmi; Yahudi, Hristiyan ve
Misliman bilimi; Roénesans hiimanizmi; Kiiresel kesiflerden yeni bilgiler)
tartisir.

Yeni bilimsel teorilerin(6rnegin, Kopernik, Galileo, Newton’un) ve yeni
icatlarin(teleskop, mikroskop, termometre, barometre) dnemini anlar.

Bacon ve Descartes tarafindan gelistirilen yeni bilimsel metotu, bilimsel
rasyonalizmin demokratik fikirlerin biiyiimesi tizerindeki etkilerini ve bilim ile
geleneksel dini inanislarin birlikteligini kavrar.

On besinci ve on altinci yiizyillarda Avrupa, Afrika, Asya ve Amerika arasindaki
bitki, hayvan, teknoloji, kiiltiir ve fikir aligverisi ve her bir kita i¢in baslica

ekonomik ve sosyal etkilerini tartigir.

7.smif diizeyinde bilim ve teknolojiyle ilgili kazanimlarinda bilimsel ve

teknolojik gelismelerin toplumsal hayata etkilerine 6.sinifa oranla daha fazla

deginildigi gorilmektedir. Bilim ve teknoloji tarihi konulartyla ilgili olarak

Ogrencilerden gilintimiiz teknolojileriyle gegmis donem teknolojileri arasinda

karsilastirma yapmalar1 beklenmektedir. Bu sinif diizeyinde bilim ve teknoloji tarihi

ile ilgili olarak asagidaki konulara yer verilmistir;

1.
2.

Roma uygarliginin teknolojik katkilart,

Miisliiman bilim insanlarinin antik diinyanin bilgilerinin muhafaza edilmesi ve
c¢esitli bilim dallarina katkilari,

Mayalarin  astronomi, takvim, mimari ve yazi alanindaki; Inkalarin
miihendislikteki; Azteklerin tapinak mimarisi ve hesaplamalardaki basarilari,
Cinlilerin pusula, baski ve barut gibi icatlarinin Cin’e ve Bati’ya olan etkileri,
Ronesans, Reform ve Bilimsel Devrim donemlerinde 6ne ¢ikan dnemli bilim
adamlart ve bu bilim insanlarmin gergeklestirdigi bilimsel ve teknolojik
gelismeler,

Aydinlanma harekatinin bilim ve dogmalar arasindaki ¢atigsmaya etkileri



103

2.3.2.3.Fransa tarih-cografya dersi programinda bilim ve teknoloji
tarihi

Fransa’da sosyal bilgiler ad1 altinda bir ders bulunmamaktadir. Fakat bununla birlikte
ortaokul diizeyinde okutulmakta olan Histoire-Geographie 6-3¢ (Tarih-Cografya)
dersinde tarihsel siireg igerisinde bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelere yer
verilmistir. Tarih-Cografya 6-3 dersinin programlarinda ve ayrica programin

kazanimlarinda da bilim ve teknoloji tarihi konularina yer verilmistir.

Tarih-Cografya 6.smif ders kitabinda 6zellikle ilk Cag dénemi uygarliklart
dini, sosyal, politik ve kiiltiirel acilardan tanitilmaya c¢alisilmistir. Ayrica bu
uyarliklara ait bir takim bilimsel ve teknolojik gelismelere de yer verilmistir. Tarih-
Cografya programinda 6.smif diizeyinde bilim ve teknoloji tarihi ile ilgili asagidaki

bilgilere kazanimlara yer verilmistir;

1. Yazinm roliinii agiklamak icin Mezopotamya ya da Misir anitin1 tanimlar.
2. Calisilan bilim insanin ¢aligmalarini ve hayatin1 bazi agilardan anlatir.
3. Cin Han uygarhi@inin bir ya da iki 6rnegini tanimlar(bir sanat eseri, bir icat)

(Ministere de I'éducation nationale, 2008).

Besinci smif programi Islam’in(dinsel kural) ve ortagag Islam(Uygarlik)
dogusu ile baslamistir. Ardindan Ortagag Avrupa medeniyetinin gelistigi donemi
icermektedir. Bu smif diizeyinde genel olarak Islam uygarligi ve Ortagag
Avrupa’sinin politik ve kiiltiirel yapisina deginilmistir. Tarih-Cografya 5.sinif

programinda bilim ve teknoloji tarihi ile ilgili asagidaki kazanimlara yer verilmistir;

1. Akdeniz havzasi haritas: iizerinde Emevi veya Abbasi Imparatorlugu déneminde
Islam’1n genislemesini bir boliimiinii agiklar

2. Ronesans (XV-XVI. yiizyil) ve onun Avrupa’daki yerini ¢esitli kistaslar1 takip
ederek bilir ve agiklar (Ministére de I'éducation nationale,2008).

3. On altinci ve on yedinci yiizyillar1 (Kopernik ya da Galileo) bilimsel tartigmalari
ya da ilerleyisin Onemli olaylarini, onun yeniliklerini anlatir ve agiklar

(Ministere de 1'éducation nationale, 2008).
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Dordiincti sinif programinda Avrupa aydinlanma c¢aginda gergeklesen
bilimsel ve teknolojik gelismelere ve bu gelismelerde etkili olan 6nemli isimlere yer
verilmistir. Tarih-Cografya 4.simif programinda bilim ve teknoloji tarihi ile ilgili

asagidaki kazanimlara yer verilmistir;

1. Filozoflarin ya da bilim insanlarmin hayatlarindaki bazi olaylari anlatir ve
onlarin nasil Aydinlatmanin bir simgesi olduklarimi agiklar (Ministére de

I'éducation nationale, 2008)..

Ugiincii  siif  diizeyinde Tarih-Cografya dersinde 1914’ten itibaren
gerceklesen onemli bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir. Programin ilk
boliimiinde insanin yasamini karisikliga iten biiyiik bilimsel, teknolojik, ekonomik ve
sosyal degisimlere yer vermistir. Tarih-Cografya 3.sinif programinda bilim ve

teknoloji tarihi ile ilgili asagidaki kazanimlara yer verilmistir;

1. Tibbin bir yoniiniin evrimini tanimlar ve onun toplumlar {izerindeki etkilerini
aciklar.
2. Endiistriyel iiretim sekillerinin ve sirketlerin kurulmasinin evrimini tanimlar ve

aciklar (Ministere de 1'éducation nationale, 2008).

2.4.1gili Cahiymalar

Bu béliimde tez ¢alismasiyla ilgili calismis tez ve yayinlardan bahsedilecektir. Sosyal
Bilgiler alaninda bilim ve teknoloji konulariyla ilgili ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir.
Bununla birlikte Fen egitimi alanindan da bilim ve teknoloji konular ile ilgili gesitli
calismalar mevcuttur. Fen ve Sosyal Bilgiler alanlarinda yapilan ¢alismalardan bir
kismi bilim ve teknoloji konularinin ders kitaplarinda ve programlarda yer alma
durumu ile ilgili aragtirmalar iken bir kismi da bilim-teknoloji konulari hakkinda

Ogretmen, 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler ile gerceklestirilen ¢calismalardir.

Ders kitaplarinda ve programlarda bilim ve teknoloji konularini
degerlendirme iizerine yogunlasan ¢alismalardan biri olan ve Shim(2004) tarafindan
gerceklestirilen, “Lise Diinya Tarihi Ders Kitaplarinin Bilim-Teknoloji-Toplum
Konularmin Islenisinde Bir icerik Analizi” adli ¢alismada, son yillarda bilim ve
teknoloji arasindaki etkilesimin yakinlagmaya ve daha ici ice olmaya basladig1 goz

oniinde bulunduruldugunda, diinya tarihi ders kitaplarinin ne tam olarak toplum
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ihtiyacina ve sosyal bilgiler egitiminin amaglarina ne de tarihsel siireci biitiin olarak
tasvir etmeye uygun cevap vermedigini belirtmistir. imamoglu ve Ceken (2011) ise
ilkogretim Fen ve Teknoloji ile Sosyal Bilgiler dersi programlarimi, “bilim tarihi”
agisindan incelenmislerdir. Bu amagla s6z konusu derslerin belirlenen konu
bakimindan iligkili kazanimlari, bilginler ve buluglar1 ile bu igerigin programlardaki
zamanlamasi karsilasgtirmiglardir. Calisma neticesinde ilkdgretim 4-7. siiflardaki her
iki dersin programlarinda, birbiri ile esgiidiim i¢inde olmayan “bilim tarihi” ile ilgili
pek cok kazanimin var oldugu ve bunlarin birbirini yeterince desteklemedigi
sonucuna ulagilmistir. Oztiirk, Yigit ve Karaduman (2012), Sosyal Bilgiler
programinda teknolojiye yer verme durumunu degerlendirdikleri calismalarinin
sonucunda, 4,5,6 ve 7.sinif sosyal bilgiler miifredatinda teknolojiye yer verildigi ama
bunun Tiirkiye sosyal bilgiler dersi miifredatinda teknolojinin artan dnemine ragmen
yeterli olmadig1 belirtilmislerdir. Yesiltas ve Kaymake¢1 (2014) tarafindan yapilan
calismada ise, Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinin 6grenme alaninin igeriginde
genel olarak teknoloji, teknolojinin gelisim siirecleri, bilimsel ve teknolojik gelisime
katki saglayan bilim insanlarinin ele alindigini belirtilmis ve ayrica giiniimiiz
diinyasinin hizli gelisiminin arkasindaki itici giic olan teknoloji ve teknolojik
araclarin kullaniminin 6gretim programinda yeterli diizeyde yer aldigi ifade

edilmistir.

Ogrenciler, dgretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin bilim ve teknolojinin dogast,
tarihi ve bilim-teknoloji konularinin 6gretimi hakkindaki goriislerini belirlemeye
yonelik ¢aligmalar, ilgili uygulamali ¢aligmalardandir. Bu ¢aligmalardan biri olan ve
Lacin Simgsek ve Simsek (2010) tarafindan 75 sosyal bilgiler 6gretmen adayi ile
gerceklestirilen “Tiirkiye’de bilim tarthi Ogretimi ve sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinin yeterlilikleri” adli ¢aligma neticesinde elde edilen bulgularda 6gretmen
adaylarimin miifredatta bulunan bilim tarihiyle ilgili bilgilerinin olduk¢a smirh
oldugu, bilgilerin genellikle yiizeysel, celiskili, niteliksiz ve yanlislarla dolu oldugu
ifade edilmistir. Celikcan (2010) ise 6.smif sosyal bilgiler dersinde “Elektronik
Yiizyll” initesinin geleneksel yontemle islenisiyle, aktif dgretim ydntemlerinden
hazirlanan bir programa gore islenisi arasinda, dgrencilerin akademik basarilarii
etkileme ve bilgilerin kaliciligin1 saglama bakimindan anlamli bir fark olup

olmadigini saptanmaya c¢alismistir. Arastirma neticesinde Aktif 6grenme yontemleri
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ile geleneksel diiz anlatim yonteminin uygulanislar1 ve bu uygulamalar sonucunda
elde edilen sonuglar aktif 6grenme yontemlerinin 6grenci basarisini yiikselttigini
gostermistir. Koksal ve Cinar (2012) tarafindan gergeklestirilen sosyal bilgiler
O0gretmen adaylariin bilimin dogasina ve 6grenme-0gretme siirecine yansitilmasina
iliskin goriislerini belirlemeye yoOnelik ¢alisma neticesinde 6gretmen adaylarinin
bilimin tanimin1 yapmakta giicliik ¢cektikleri, “bilimin tanim1” ve “bilimin 6zellikleri”
kavramlarma iliskin yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Yigit, Cengelci ve
Karaduman (2013) tarafindan 6gretmen adaylariyla gergeklestirilen ¢alismada elde
edilen veriler dogrultusunda sosyal bilgiler O6gretmen adaylarmin teknoloji
tanimlarinin  ¢ogunlukla teknolojinin {irlin ve ama¢ boyutuna odaklandig

belirtilmistir.

Ozensoy (2014), sosyal bilgiler dersinde “bilim, teknoloji ve toplum”
O0grenme alaniyla ilgili Ogretmen gorislerini belirlemeye calismistir. Neticede
Ogretmenler tarafindan genel olarak “Bilim, Teknoloji ve Toplum” 6grenme alaninin
programda ele aliniginin yetersiz oldugu ve konuyu onemli gordiikleri, programda
daha fazla yer verilmesini ifade edildigi belirtilmistir. Akgiin’iin (2015)
gerceklestirdigi calisma neticesinde bilim ve teknoloji konularinda 6grencilerin
akademik basarilarinin iyi sayilabilecek bir diizeyde olmadigini, erkek dgrencilerin
akademik basarilarinin kiz ogrencilere gore daha yiiksek oldugu, ancak bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi, annelerinin egitim diizeyi ile akademik

basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: ifade edilmistir.

Culha Ozbas ve Erbudak (2016) tarafindan ortaokul dgrencilerinin bilim
tarihi konularina iliskin algilarinin neler oldugunun belirlenmesi ve sinif, cinsiyet
bazinda belirlenen olaylar arasinda benzerlik ve farkliliklarin olup olmadiginin
degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilen ¢alismada Ogrencilerin  tercih  ve
sOylemlerinde hayatlarina fayda saglayan, insanlifa fayda saglayan, konular i¢inde
kendisine yer ayrilan, ilgi ve merak duyduklar1 bilimsel olay ve olaylar, akademik
yasamlarinda islerine yarayan bilimsel olaylarin vurgulandig: belirlenmistir. Ayrica
calisma sonucunda 6grenciler kendi yasamsal ¢evrelerinden yola ¢ikarak bilimsel ve

teknolojik olaylar1 degerlendirdikleri ifade edilmistir.
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Ilgili alan yazinda Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda ve programlarinda bilim
ve teknoloji konularinin yer alma durumunu inceleyen cesitli calismalar da
mevcuttur. Bu c¢alismalardan biri olan ve Narguizian (2002) tarafindan
gerceklestirilen calismada, ABD ortaokul biyoloji ders kitaplarint bilim tarihini
islemeleri bakiminda incelenmistir. Arastirma neticesinde her ders kitabinda
ogrencilerin kavramsal anlayislarini gelistirmeye yardimci olmak tiizere Onemli
derece bilim tarihi iinitelere yer verildigi bununla birlikte kavramsal anlamanin, bu
bilim tarihi {initelerinden diisiik diizeyde temsil buldugu belirtilmistir. Sonug olarak
biyoloji ders kitaplarinin “bak ve fikrin olsun” gibi ansiklopedik bir tarza sahip
oldugundan 6grencilerin, bilimi 6grenme ve anlamalarini kolaylastirmaya yeterince
yeter vermedigi belirtilmistir. Lagin Simsek (2009), 2005 fen ve teknoloji dersi
program ve ders kitaplarinda bilim tarihinden ne kadar ve nasil yararlanildigini tespit
etmek amaciyla gerceklestirdigi calismasinda, 2005 fen ve teknoloji dersi 4-5.
siiflar ve 6-8. siniflar 6gretim programlart ve 4-7. siif ders kitaplar1 incelenmis ve
gerek programlarda gerekse ders kitaplarinda bilim tarihine yer verildigi sonucuna
varilmis; ancak, bu durum yeterli bulunmamustir. Lagin Simsek (2011), fen ve
teknoloji dersi dgretim programi ve kitaplarinda Tiirk-Islam bilginlerine yer verilme
durumu degerlendirdigi bir diger calismasi neticesinde program kazanimlarinda
farkl kiiltiirlerin ve uygarliklarin katkilarina vurgu yapildig1 goriilmiis; fakat Tiirk-
Islam bilginlerine yeterince vurgu yapilmadig: (deginilen toplam 90 bilim adamindan
8°1) Tiirk-Islam bilim adamlar1 ve bilime katkilarina yeterince deginilmedigi
belirtilmistir. Karacam, Aydin ve Digilli (2014) tarafindan yapilan arastirma
sonucunda fen ders kitaplarinda sunulan bilim insanlarinin biiytik bir cogunlugunun
yasam Oykiisiiniin ve dolayisiyla milliyeti, cinsiyeti, ¢aligma ortami, bireysel veya
grupla c¢alismasi, dig gorlinimii hakkinda bilgi verilmedigi, bilgi verilenlerin ise
basmakalip olmas1 nedeniyle incelenen kitaplarin 6grencilerin bilim insan1 algilari

olumlu yonde etkileyebilecegi ifade edilmistir.

Ogrenciler, dgretmen adaylar1 ve dgretmenlerin fen derslerinde dersine bilim
ve teknoloji konularma ve bilimin dogasina iliskin goriislerini belirlemeye yonelik
uygulamali ¢alismalar da mevcuttur. Bu ¢alismalardan birinde Mellado (1997), ilk ve
ortadgretim fen dersi 6gretmen adaylariin bilimin dogas1 anlayislarinin analiz etmis

ve fen dersi 6gretim sirasinda kullandiklar1 simif uygulamalari ile karsilastirmistir.
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Calisma neticesinde bilimin dogas1 anlayisiyla smif uygulamalari arasinda bir
uygunlugun olmadigi goriilmiistiir. Dogan Bora (2005), gerceklestirdigi ¢alismasinda
Tirkiye genelinde ortadgretim fen bransi 6gretmen ve 6grencilerinin bilimin dogasi
lizerine goriislerini belirlemeye calismistir. Arastirmaya Tiirkiye’nin yedi cografik
bolgesinden secilen 21 ilden 1994 6grenci ve 362 dgretmen (fizik 115, kimya 124 ve
biyoloji 123) katilmistir. Sonuglar, O0gretmen ve Ogrencilerin bilimin dogasi
konusunda bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklarmi géstermistir. Kaya (2007),
fen egitiminde bilim tarihi destekli 6gretimin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina
iligkin goriislerine etkisi olup olmadigini aragtirmayr amaglamistir. Arastirma
neticesinde, Ogretmen adaylarinin bilimin dogasi ve bilim tarihi ile ilgili 6n
Ogrenmeleri yetersiz oldugu icin Ogretmen adaylarinin 6gretimde bilimin dogasi

anlayisindan c¢ok bilimin tarihi kismina yogunlastiklar: gériilmiistiir.

Muslu (2008) tarafindan gerceklestirilen calismada ilkdgretim 6. sinif
Ogrencilerinin bilimin dogasindan ne anladiklarini tespit edilerek ¢esitli fen
etkinlikleriyle bunun gelistirilmesine amaclanmistir.  Etkinlikler sonrasinda
Ogrencilerin geleneksel bazi goriislerinin degisime ugradigi tespit edilmis ama tiim
ogrencilerin fikirlerinde degisiklik meydana getirilemedigi goriilmiistiir. Kiigiik yas
gurubundaki O6grencilerin  bilimin dogasina iliskin goriislerinin  gelisiminin
saglanmasmin birkag aylik c¢aligmalarla belirli bir noktaya getirilebilecegi
gorilmistiir. Celikcan (2010) tarafindan yapilan calismanin neticesinde Aktif
ogrenme yontemleri ile geleneksel diiz anlatim yonteminin uygulaniglart ve bu
uygulamalar sonucunda elde edilen sonuglar aktif 6grenme yontemlerinin dgrenci
basarisin1 yiikselttigini gostermistir. Onen Oztiirk’iin (2015) ¢alismasinda, arastirma
bulgularinin 6gretmen adaylariin bilimsel aragtirmanin dogasi boyutlarina iliskin
farkli gortislere sahip olduklarmi ortaya koyar nitelikte oldugunu ve buna gore
Ogretmen adaylarinin bazi boyutlara iliskin goriislerinin ¢agdas, bazi boyutlara iliskin

gorislerininse geleneksel bakis agisini yansittigi diisiiniildiigiinii ifade etmistir.



UCUNCU BOLUM
3.Yontem
3.1. Arastirmanin Modeli

Farkli iilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarina bilim ve teknoloji tarihi konularinin
nasil yansidigimin incelendigi bu ¢alisma nitel bir ¢aligmadir. Glaser’e gore nitel
aragtirma (Akt. Yildirim ve Simsek, 2011: 39-40);
“gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesi gibi nitel veri toplama ydntemlerinin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve biitiinciil bir bigimde
ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir.
Baska bir deyisle nitel aragtirma, kuram olusturmayi temel alan bir anlayigla sosyal
olgular1 bagl bulunduklar1 ¢evre igerisinde arastirmayi ve anlamayi 6n plana alan bir
yaklagimdir. Bu tanimda ‘kuram olusturma’, toplanan verilerden yola ¢ikarak daha

onceden bilinmeyen birtakim sonuglar1 birbiri ile iligkisi i¢inde agiklayan bir modelleme
¢alismasi anlamina gelmektedir”

Nitel bir aragtirma olan caligma belirlenen amaglar, problem ve alt
problemler dogrultusunda amagli oOrnekleme yontemleri ve dokiiman
incelemesi ile verilerin analizini igermektedir. Yildirim ve Simsek’e (2011:
187) gore dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgular hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizini kapsar. Nitel aragtirmada dogrudan gozlem
ve goriismenin olanakli olmadigr durumlarda veya arastirmanin gecerliligini
arttirmak amaciyla, goriisme ve gozlem yontemlerinin yani sira, g¢alisilan
aragtirma problemiyle iliskili yazili ve gorsel materyal ve malzemeler de
arastirmaya dahil edilebilir. Dokiiman incelemesi belli basli bes asamada
yapilabilir: (1) dokiimanlara ulasma, (2) orijinalligini kontrol etme, (3)
dokiimanlar1 anlama, (4) veriyi analiz etme ve (5) veriyi kullanma (Forster,
1995; Akt. Yildirim ve Simsek, 2011).

3.2.Calisma Grubu

Arastirma verilerinin elde edildigi kaynaklarin se¢imi arastirma sonuglarinin temsil
yetenegi ve benzer gruplar ya da ortamlar i¢cin anlamliligi bakimindan 6nemlidir
(Yildirim ve Simsek, 2011: 101). Egitimle ilgili bir arastirmada; ders kitaplari,
Ogretim programlari, okul i¢i ve dis1 yazigmalar, O6grenci kayitlari, toplanti

tutanaklari, 6grenci rehberlik kayit ve dosyalari, 6grenci ve dgretmen el kitaplari,
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ogrenci ders ddevleri ve simavlari, ders ve linite planlari, 6gretmen dosyalari, egitimle
ilgili resmi belgeler vb. veri kaynagi olarak kullanilabilir (Bogdan ve Biklen, 1992;
Goetz ve LeCompte, 1984’den Akt.: Yildirnm ve Simsek, 2011: 188). “Burada
arastirmacinin karsisina baska bir zorluk da c¢ikabilir tiim dokiiman verisi... bir
biitiin olarak analize konu olmasi mimkiin” olmayabilir. Arastirmaci bu zorlugu
asmak i¢in analize konu olan veriden 6rneklem se¢me yoluna gidebilir’” (Yildirim ve
Simsek, 2008’den Akt.: Aktin, 2010: 152). Bununla birlikte 6rneklem birimi 6nceden
belirlenememekte veri toplama siiresince gelistirilebilmektedir (Curtis, Gesler, Smith
ve Washburn 2000°den Akt.: Akturan, 2013: 195).

Benzer bir zorluga belgelerin incelenmesiyle verilerin elde edildigi bu
calismanin birinci veri kaynaklarini olusturan Tirkiye, Suriye, Fransa ve ABD’ de
okutulan sosyal bilgiler dersine ait ders kitaplarin seciminde de karsilasildi.
Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig1 ve 6zel yaymevleri tarafindan yayimlanan farkli
sosyal bilgiler ders kitaplart mevcuttur. Bu ¢esitlilikle birlikte Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan yayimlanan Talim ve Terbiye Kurulunun onayiyla ilkdgretim sosyal ders
kitab1(4-7) olarak okutulan ders kitaplar1 daha fazla 6grenciye ulagmaktadir. Bu
anlamda caligmanin Orneklemini Milli Egitim Bakanlii tarafindan yayimlanan
sosyal bilgiler ders kitabi(4-7) olusturmaktadir.

ABD ders kitaplarinin se¢giminde de benzer bir sorunla karsilasildi. ABD
[Ikdgretim sosyal bilgiler ders materyalleri bdlgeden bdlgeye, eyaletten eyalette
degisebildigi gibi okuldan okula ve siniftan sinifa gore de degisebilmektedir (Merey,
2012: 91). Degisik bolge ve eyaletlerde farkli yaynevlerine gore de sosyal bilgiler
ders kitaplar1 degisiklik gostermektedir. Eyaletler arasinda sosyal bilgiler ders
programlarinda belli standartlarin olmayis1 ve birbirinden farkli 6grenme alanlar1 ve
uygulamalar olmasindan dolayr (Merey, 2012: 90) ABD’nin en biiyiik ders kitabi
yayinevlerinin(Houghton Mifflin Harcourt, Prentice Hall) kitaplar1 ¢alismanin
orneklemine alindi.

Fransa’da ise egitim bakanligi, okul 6gretim programini ve Ogrenciler
tarafindan kazanilan bilgi ve becerilerin temelini olusturan amaglar1 belirler.
Ogretmenler kendi oOgretim yontemlerini ve okul ders kitaplarin1 segerler
(http://maol.meb.gov.tr/ntml_files/ulkeler/fransa.html Erigsim Tarihi: 26.03.2016). Bu

anlamda ¢ok sayida farkli ders kitabina rastlamanin miimkiin oldugu Fransa’da en
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biiyiik yaymevlerinden biri olan Belin (https:/fr.wikipedia.org/wiki/Editions_Belin)
ve Hatier ((https://fr.wikipedia.org/wiki/Hatier) ders kitaplar1 (6-3) c¢alismanin
orneklemi olarak secilmistir.

Arastirmanin amaci bilim ve teknoloji tarihi konularin farkl {ilkelerin sosyal
bilgiler ders kitaplarina nasil ve ne kadar yansidigini tespit etmektir. Bu amagla
Tiirkiye, Fransa ve ABD iilkelerinde en fazla basilan ve daha ¢ok 6grenciye ulasan
yayimnevlerinin ders kitaplar1 ¢alismanin amaghi 6rneklemini olusturdu. Bununla
birlikte amacgli 6rneklemde arastirmacilar kendi amaglarina hizmet eden elemanlari
kendileri secer. Yani segilen elemanlar, aragtirmacinin ihtiyacina gore belirlenmistir
(Dilek, 2006°dan Akt: Aktin, 2012: 154). Bu anlamda Suriye’de taranan ders
kitaplarindan Tarih’iil Alemul Hadis vel Muassir adli ders kitabi arastirma alt
problemlerine yonelik daha fazla veri saglayacaginin diisiiniildiiglinden caligmanin
bir diger amagh 6rneklemi olarak se¢ilmistir. Calismanin 6rneklemini olusturan ders

kitaplari tablo 1°de verilmistir.

Tablo 2.

Calismada Incelenen Ders Kitaplart

Ulkeler Ders Kitaplar

Tiirkiye -Koyuncu Kaya, M., Dag, O., Kocak, E., Yildirim T., Unal. M. (2014)

Ilkégretim Sosyal Bilgiler 4:Ders Kitabi. 5.Baski. Milli Egitim Bakanlig
- Basol ,S., Unal, F., Azer, H., Yildiz, A., Evirgen, O.F. (2014).
Ilkégretim Sosyal Bilgiler 5: Ders Kitabi. 5.Baski. Milli Egitim Bakanlig
- Komisyon (2014). [lkégretim Sosyal Bilgiler 6: Ders Kitabi. 4. Baski.

Milli Egitim Bakanlig1
- Komisyon (2014). [lkégretim Sosyal Bilgiler 7: Ders Kitabi. 3. Baski.
Milli Egitim Bakanlig1
Suriye Tarih’iil Alemul Hadis vel Muassir(2014). Suriye Egitim Komisyonu.
ABD - Houghton Mifflin (1999). A Message of Ancient Days. Boston:

Houghton Mifflin Company
- Pearson Printice Hall (2006). Medieval and Early Modern
Times(California). Pearson Printice Hall Yayinlari

Fransa - Belin (1998). Historie Geographie 4¢. Rémy Knafou ve V. Zanghellini
(Ed.). Belin Yayincilik.
- Hatier (2010). Historie Geographie 5¢. Martin Ivernel (Ed.), Paris:
Hatier.
- Hatier (2010). Historie Geographie 6¢. Martin Ivernel (Ed.), Paris:
Hatier
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3.3.Veri Toplama Teknikleri

Veriler islenmek ve degerlendirilmek (yorumlanmak) tizere toplanirlar (Arikan,
2007’den Akt.: Merey, 2012: 113). Nitel veriler; diinyanin tim somut yonlerini
yansitan gercek olaylarin belgelerini, insanlarin ne soylediklerinin kelimelerle,
hareketlerle ve tonlamalarla kayitlarini, belirli davraniglarin goézlemlerini, yazil
belgelerin arastirilmasini, gorsellerin incelenmesini igerirler (Neuman, 2006’dan Akt.

Kab, 2012: 50).

Bu ¢alisgmanin alt problemlerine iliskin veriler Suriye, Fransa ve ABD ders
kitaplarinin Tiirk¢e’ye cevrilmesiyle elde edilmistir. Tiirkiye’de ise MEB tarafindan
yayinlanan “Ilkdgretim Sosyal Bilgiler 4-7” ders kitaplarm “Bilim, Teknoloji ve
Toplum” iinitelerinden elde edilmistir. Ulkelerin sosyal bilgiler kitaplarinda metinler,
yardimc1 metinler ve destekleyici gorseller degerlendirmeye alinmistir. Ders
kitaplarinda bilim tarihine, bu tarihe katkilar1 olan medeniyetlere ve bilim insanlarina
nasil deginildigi, kitaplarda hangi bilim insanlarina, nasil yer verildigi belirlenmis,

bunlarla ilgili degerlendirmeler yapilmistir.
3.4.Verilerin Analiz Edilmesi

Dokiiman incelemesi, dokiimanlara ulagma ile baslayan, dzgiinliigii kontrol etme,
dokiimanlart anlama, veriyi analiz etme ile devam eden ve veriyi kullanma ile son
bulan bir siirectir (Yildinnm ve Simsek, 2008, s.193). Elde edilen dokiimanlarin
anlasilmas1 ve analiz edilmesi dokiiman inceleme siirecinin 6nemli asamalarindan
biridir. Analiz, toplanan verilerin bilgiye doniistiiriilmesi siirecidir (Bas, Usta ve
Uyar, 2013: 115). Bu ¢aligma, aragtirmanin amacina uygun olmasi ve alt problemleri
karsilama durumuna gore nitel arastirma yontemlerinden dokiimanlarin igerik analizi
seklinde gerceklestirilmistir. Igerik analizini Yildirrm ve Simsek (2012: 227) su

sekilde tanimlanmaktadirlar:

“Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulagsmaktir. Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan veriler, igerik analizinde daha
derin bir isleme tabi tutulur ve betimsel bir yaklagimla fark edilmeyen kavram ve
temalar bu analiz sonucu kesfedilebilir. Bu amacgla toplanan verilerin &nce
kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara goére mantikli bir bigimde

diizenlenmesi ve buna gére veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir. Igerik
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analizi yoluyla verileri tanimlamaya, verilerin i¢inde sakli olabilecek gercekleri ortaya
cikarilmaya ¢ahigilir. Igerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri
belirli kavramlar ve temalar cergevesinde bir araya getirmek ve bunlari okuyucunun

anlayabilecegi bigimde diizenleyerek yorumlamaktir’’

Bu yontemle bilim ve teknoloji tarihi konularinin Tiirkiye, Suriye, Fransa ve
ABD’deki sosyal bilgiler ders kitaplarina yansima durumu karsilastirilmaya

calisiimustir.

Bailey’e (1982) gore, verilerin analizi ve kullanilmas1 asamasi, kategorilerin
gelistirilmesi, analiz biriminin saptanmasi ve sayisallagtirma c¢alismalarini icermelidir
(Akt.: iImamoglu, 2011: 74). Bu dogrultuda ‘bilim tarihi>> ve *‘teknoloji tarihi>> birer
kategori olarak belirlenmigtir. Arastirmada igerik analizi kapsaminda Oncelikle
kullanilacak analiz birimi tespit edilir (Bas ve Akturan,2008’den Akt.: Merey, 2012:
92). Analiz birimleri siniflandirilacak dokiimanin ana birimleridir. Analiz birimi
secilirken aragtirma konusu dogrultusunda hareket edilmelidir. Soyle ki, arastirma
problemi dokiimanlarda belli kelimelerin karsilastirilmasini gerektiriyorsa kelimeler
lizerinde analiz yiiritilmelidir (Akturan, 2008: 122-123). Bu anlamda ¢alismanin
analiz birimi, karsilagtirilan dort ders kitabinda ““ bilim tarihi’’ ve ‘‘teknoloji tarihi’’
kelimeleriyle iliskili olabilecek ‘‘bulus, bilim adami, bilimsel ¢aligmalar, mucit,
icatlar, tema ve bilim dali’’ olarak belirlenmistir. Calismada dort {ilkeden segilen
ders kitaplar1 analiz birimi olarak seg¢ilen ‘‘ bilim tarihi’> ve *‘teknoloji tarihi’’
kelimeleriyle iligkili olabilecek ‘‘bulug, bilim adami, bilimsel ¢aligmalar, mucit,
icatlar, tema ve bilim dali’” bakimindan taranmistir. Tespit edilen igerik, dort
iilkenin ders kitaplara gore karsilastirmali olarak tablolara doniistiirtilmiistiir.

Tablolar olusturulurken sunlara dikkat edilmistir:

1. Kitaplarda yer alan lniteler okunarak, bilimsel ve teknolojik gelismeler
(hangi bilim insanlari, mucitler, icatlar, temalar, bilim dallarii kesifler ve
bilimsel caligmalara yer verildigi) ile ilgili notlar alinmistir. Ayrica yer
verilmis ise bilimsel ve teknolojik gelismelerin hangi uygarliklar ve tarihsel
donemde gerceklestigi ile ilgili notlar alinmustir.

2. Ana metin, yardimci metin (bilgi kutusu), yardime1 gorsellerde bilim insani,
mucit, icat ve bilimsel caligmalar ile bu bilimsel ve teknolojik gelismenin

yasandig1 uygarlik ve tarihsel donemin ele alinis sekli tespit edilmistir.
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. Ders kitaplarinda konu baslarindaki ‘hazirlik sorulari’ ve konu sonlarindaki
‘degerlendirme sorular1’ boliimleri degerlendirilmeye alinmamagtir.
Tablolarda bilim insani/mucit sayilarina iliskin frekanslar belirlenirken ayni
bilim insani/mucit ismi bir defa degerlendirilmeye alinmistir. Bununla birlikte
ayni bilim insani/mucidin birden fazla bilimsel ve teknolojik ¢alismasi ayri
ayr1 degerlendirilmeye alinmistir.

Tablolarda kesifler/bilimsel c¢alismalar, tema/bilim dali, bulus/icat ve
uygarlik/devletlere iligkin frekanslar belirlenirken ders kitaplarinda gegen her
bilimsel kesif/¢aligma, tema/bilim dali, bulus/icat ve uygarlik/devlet ismi ayr1
ayr1 degerlendirmeye alinmistir.

Icerik analizi yapilirken ders kitaplarinda gecen ifadeler bulgular kisminda
dogrudan alintt yapilarak gosterilmistir. Ayni zamanda ek kisminda
calismanin bulgular kisminda kullanilan alintilara iligkin 6rnek sayfalara yer

verilmigtir.



DORDUNCU BOLUM
4.Bulgular ve Yorum

Bu boliimde, aragtirmanin amaglart dogrultusunda, nitel arastirma metotlarindan
dokiiman incelemesi ile Tiirkiye, Suriye, ABD ve Fransa’nin sosyal bilgiler ders
kitaplariin incelenmesi sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir. Tirkiye,
Suriye, ABD ve Fransa’nin belirlenen sosyal bilgiler ders kitaplar1 6ncelikle kendi
iclerinde incelenmis ve bu ders kitaplarindan elde edilen veriler tablo haline

getirilmistir.

4.1.Diinya Bilim ve Teknoloji Mirasinin Tiirkiye Sosyal Bilgiler Ders

Kitaplarina Nasil Yansidigina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Birinci alt problemde Tiirkiye 4, 5, 6 ve 7. smif sosyal bilgiler ders kitaplarinin
metinleri, yardimci metinleri ve gorselleri bilimsel ve teknolojik gelismelere yer
verme durumu agisindan incelenmistir. Bilim ve teknoloji mirasmnin farkli tarihsel
donemlerde Tiirkiye ders kitaplarinda yer alma durumuna iliskin veriler asagidaki

tablolarda sunulmustur.
Tablo 3.

Tiirkive Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Ilk Cag Bilimsel ve Teknolojik
Gelismelerinin Yansimasi

Medeniyet Gorsel Mucitler- Buluslar-Icatlar ~ Kesifler- Donem(f)  Tema-

Destek Bilim ()] bilimsel Bilim
(f) Insani (f) Calisma (f) Dali(f)
X On Iki Hayvanli Zaman
Takvim
Giines Saati Zaman
X Su Saati Zaman
Mum Aydimlatma
X Abakiis Hesap
X Kum saati Zaman
Misir Takvim Zaman
Cinliler X Pusula M.0.2000 Ulasim
X El baltalar Giivenlik
Stimerler X Comlekgei MO 3700  Ulasim
Tekerlek
Misirlilar X iki tekerlekli MO 200 Ulasim
araba
Eski Misir X Parmakli MO 1500  Ulasim
Uyg. tekerlek-
Eski Yunan X Parmakli MO 400 Ulagim

Tekerlek
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Romalilar Roma Tekerlegi MS 100 Ulagim
Misirlilar Cin -~ X Miirekkep Yazi
Misirlilar- Hiyeroglif- MO 3300 Yazi
Bergama X Miirekkep Yazi
Krallig1
Bergama Parsdmen Yazi
Krallig1
Cinliler Barut- MS 3.YY  Giivenlik
Cinliler Manyetik Pusula MS100 Ulagim
Mezopotamya X Cam MO Giinliik iht.
2000’1er /diger
X Amfora(testiler) Giinliik iht.
/diger
Stimerler Civi Yazi- MO 4000 Yazi
Maisirlilar X Papiriis — MO110 Yazi
Fenikeliler X Fenike Alfabe- MO1000  Yaz
Toplam (f) 16 0 25 0 13

Tablo 3°de goriildiigii iizere Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda Ik Cag
bilimsel ve teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer
verilmistir. Ayrica yer verilen gelismeleri desteklemek amaciyla ¢esitli gorsellere yer
verilmistir. Ders kitaplarinda Ilk Cag doénemine ait 25 bilimsel ve teknolojik
gelismeye yer verilmistir. Bu 25 bilimsel ve teknolojik gelismeden 18’inin meydana
geldigi uygarligi ve 13’tiniin de gergeklestigi tarih belirtilmistir. Bahsedilen 25

bilimsel ve teknolojik gelismeden 16’sinda destekleyici gorsellere yer verilmistir.

Ders kitaplarinda Ilk Cag donemine ait zaman Olgme, yazi, ulasim ve
giivenlik gibi alanlara ait bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir. Bu
doneme iliskin daha ¢ok teknolojik gelismelere agirlik verildigi goriilmektedir. En
fazla yer verilen gelisme alanmi yazi ve ulagimdir. Yazi1 ve ulagim alanlarimi 6
gelismeyle zaman Olgme araglari, 2’ser gelismeyle gilivenlik ve giinliik/diger
ithtiyaclar ve son olarak 1’ er gelismeyle aydinlatma ve hesap araglar1 yer almistir. Bu
donemde gergeklestigi uygarhigi belirtilen 18 bilimsel ve teknolojik gelismeden 6’s1
Misirlilar, 4’1 Cinliler, 3’1t Mezopotamya, 2’ser tanesi Eski Yunan-Roma uygarligi

ile Bergama Krallig1 ve 1 tanesi de Fenikelilere aittir.
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Tiirkiye Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Orta Cag Bilimsel ve Teknolojik
Gelismelerinin Yansimasi

Medeniyet Gorsel  Mucitler-  Buluslar- Kesifler- Doénem(f) Tema-
Destek  Bilim fcatlar (f) bilimsel Bilim
(f Insani (f) Calisma (f) Dali(f)
Tiirk-Islam X Ibn-i Sina Tip- ¢ok yonlii Tip
bir bilim adamu
Tiirk -islam X Harezmi Cebir, Hint Matematik
uyg. rakamlar1 Islam
Diinyasina
tanitti
Tiirk- islam Biruni 973-1051
Uyg. |
Tiirk- Islam X Ibn-i Sina Cok yonlii bir 980- 1037 Tip
Uyg. bilim adami
Tiirk- islam X Ulug Bey Giines, Ay ve 1394- Astronomi
gezegen 1449
konumu, Yil
uzunlugu tespiti
Tiirk- islam X Ali Ay haritasi Astronomi
Kuseu
Tiirk- Islam X Glines saati Astronomi
Tiirk- Islam Su kanallar1 Miihendislik
Tiirk- Islam Sarnig Miihendislik
Tiirk- Islam Degirmenler Miihendislik
Tiirk- islam Kervansaraylar Miihendislik
Tiirk- Islam X Hassas Matematik
teraziler
Tiirk- Islam ‘0’ ve giiniimiiz Matematik
say1 sistemi
Tiirk- islam Cebir Matematik
Tiirk- Islam Tip Kitaplari Tip
Tiirk- Islam Dis firgasi Tip
Tiirk- Islam Goz ameliyati Tip
Tiirk- Islam Ameliyat Tip
araclar
Tiirk- islam Kan dolagimi1 Tip
Tiirk- Islam Diinya Cografya
Haritalar1
Tiirk- Islam Pusula Ulasim
Tiirk- Islam Yildiz ve Astronomi
Gezegen
Hareketleri
Avrupa Matbaa Yazi
Avrupa Kagit Yazi
Toplam (f) 7 5 12 11 3

Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda Orta Cag bilimsel ve teknolojik
gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer verilmistir. Ayrica yer
verilen gelismelerin desteklemek amaciyla ¢esitli gorsellere yer verilmistir. Orta Cag

donemine ait 23 bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilmistir. Bu 23 bilimsel ve
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teknolojik gelismeden 22’sinin gerceklestigi uygarligi ve 3’liniin de meydana geldigi
tarih belirtilmistir. Bahsedilen 23 bilimsel ve teknolojik gelismeden 7’sine ait

destekleyici gorsellere yer verilmistir.

Tirkiye ders kitaplarinda Orta Cag donemine ait tip, matematik, astronomi,
mimari, cografya, yazi ve ulasim gibi alanlara ait bilimsel ve teknolojik gelismelere
yer verilmistir. En fazla yer verilen bilimsel veya teknolojik gelisme alani tip
alanidir. Tip alanina ait 6 gelismeye yer verilmistir. Ardindan 4’er gelismeyle
matematik, astronomi ve mihendislik alanlarina yer verilmistir. Yaziya ait 2,

cografya ve ulagim alanlarina ait 1’er gelismeye yer verilmistir.

Bu donemde yasamis 7 farkli bilim insanina deginilmistir. Bu bilim
insanlarinin tamami Tiirk- Islam uygarligima mensup bilim insanlaridir. Sosyal
bilgiler ders kitaplarinda gergeklestirildigi uygarligt belirtilen 24 bilimsel ve

teknolojik gelismeden 22 tanesi Tiirk- Islam uygarligina; 2 tanesi de Avrupa’ya aittir.

Tablo 5.
Tiirkiye Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Yeni Cag Bilimsel ve Teknolojik
Geligmelerinin Yansimasi

Medeniyet  Gorsel Mucitler- Buluglar- Kesifler- Donem(f) Tema- Bilim
Destek  Bilim Insan1  Icatlar (f) bilimsel Dali(f)
() () Cahgma (f)
Avrupa Kopernik Diinya’nin Astronomi
Giines
Etrafinda
Doéndiigiini
sOyleyen ilk
kisi
X Gaz lambast 18.YY Aydimlatma
Pascal Hesap 1642 Hesap
makinesi
Leibniz Dért Islem 1671 Hesap
Makinesi
X ilk Buhar G. 18.yy Termodinamik
Ile Calisan
Makine-
Newton Yer ¢ekimi Fizik
X Leonardo Da Cok yonlii
Vinci
X Galileo Teleskop Diinyanin Astronomi
Glines
Etrafinda
Donmesi
X Leonardo Da Tekerlek, Ik  Insan Ulasim, Tip,
Vinci robot Anatomisi, Miihendislik

tasarimi
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Tiirk-Islam X Piri Reis Diinya 1465- Cografya
haritasi- 1553

Tiirk-Islam X Takilyyiddin Glines ve D:1521 Astronomi
Ay
tutulmalarini
gozlemleme

Toplam (F) 7 8 9 5 6

Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda Yeni Cag bilimsel ve teknolojik
gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer verilmistir. Ders kitaplarinda
Yeni Cag donemine ait 14 bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilmistir. Bu 14
bilimsel ve teknolojik gelismeden 3’iniin gerceklestigi uygarligt ve 6’smin
gerceklestigi tarih belirtilmistir. Bahsedilen 14 bilimsel ve teknolojik gelismeden

7’sini gorsel olarak destek amaciyla destekleyici gorsellere yer verilmistir.

Ders kitaplarinda Yeni Cag donemine ait tip, matematik, astronomi, fizik,
termodinamik, cografya, miihendislik ve ulasim gibi alanlara ait bilimsel ve
teknolojik gelismelere yer verilmistir. Bu donemde en fazla yer verilen bilimsel veya
teknolojik gelisme alani 3 gelisme ile astronomi alanidir. Yeni Cag donemine ait 8
farkli bilim adamma deginilmistir. Deginilen 8 bilim insanindan 1’1 Avrupa’ya,

2’sinin de Tiirk- Islam uygarligina mensup oldugu belirtilmistir

Tablo 6.
Tiirkiye Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Yakin Cag Bilimsel ve Teknolojik
Gelismelerinin Yansimasi

Medeniyet ~ Gorsel Mucitler- Buluglar- Kesifler- Donem(f) Tema-
Destek Bilim insam1  Icatlar (f) bilimsel Bilim
) " Cahsma (1 Dali(f
Osmanli Telgraf 1855 Iletisim
Samuel Mors Alfabesi Yazi
Mors
Osmanli’da X ik demiryolu 1866 Ulagim
X Ulagim Ulagim
araclari
X Logie Baird  Ilk Tiiplii TV 1926 Iletisim
Ik Renkli 1928 Iletisim
TV-
ABD X ilk Renkli Tletisim
Yaym
Fransa X Ik LCD TV 1990 Tletisim
X Louis Braille  Gorme Yazi

Engelliler i¢in
yaz1 makinesi
X Samuel Telgraf 1844 [letisim
Morse Makinesi
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X Graham Bell ~ Telefon 1876 Iletisim
Radyo 20. yy. Tletisim
X J.Logie flk TV 1926 fletisim
Baird-
X ik Bilgisayar 20.YY Tletisim
ABD X Buharli 1898 Ulagim
Otomobil
X Edison Elektrik 1879 Aydinlatma
Ampulii
Polonya X Marie Curie Fizik
Tiirkiye X Cahit Arf Matematik 1910-1977 Matematik
Tiirkiye X Aydm Sayili 1913-1993  Bilim Tarih
X Samuel Telgraf 1844) fletisim
Morse Makinesi
X Graham Bell ~ Telefon 1876 Tletisim
X ik otomobil Ulagim
tekerlegi
Ingiltere X i1k buharli 1804 Ulasim
lokomotif
Toplam (f) 19 8 19 1 9

Tablo 6°da goriildiigi iizere Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda Yakin
Cag bilimsel ve teknolojik gelismelerine yer verilmistir. Ayrica bu gelismelerin
yasandig1 donemlere deginilmistir. Ders kitaplarinda Yakin Cag déonemine ait toplam
20 bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilmistir. Yer verilen 20 bilimsel ve
teknolojik gelismeden 9’unun meydana geldigi uygarligi ve 17’sinin de hangi tarihte
gerceklestirildigi belirtilmistir. Bu donemde deginilen gelismelerden 19’una ait

destekleyici gorsele yer verilmistir.

Sosyal bilgiler ders kitaplarinda Yakin Cag donemine ait ulagim, iletisim,
yazi, fizik, matematik ve aydinlatma gibi alanlara ait bilimsel ve teknolojik
gelismelere yer verilmistir. Yakin Cag’da en fazla yer verilen gelisme alani 12
gelismeyle iletisim alamdir. Iletisim alanin ardindan 5 bilimsel ve teknolojik
gelismeyle ulasim gelmektedir. Yaziya iliskin 2 gelismeye yer verilirken fizik,
matematik, bilim tarihi ve aydinlatma alanlarina iliskin 1’er gelismeye yer

verilmistir.

Ders kitaplarinda bu donemde yasamis 8 farkli bilim adamina deginilmistir.

Bu 8 bilim insanindan 3’{intin mensup oldugu uygarlig: belirtilmistir.

Tablolar incelendiginde incelenen Tiirkiye ders kitaplarinda, ana metin,

yardimer metin ve destekleyici gorsellerde farkli tarihsel donemlere ait bilimsel ve
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teknolojik gelismelere deginildigi goriilmektedir. Deginilen bu bilimsel ve teknolojik
gelismelerin 25°i Ik Cag, 23’ii Orta Cag, 14’1 Yeni Cag ve 21 tanesi de Yakin Caga
aittir. Dort donem igerisinde en fazla bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilen

donem Ilk Cag, en az bahsedilen donem ise Yeni Cag olmustur.

Bilim ve teknoloji tarihi konularin1 gorsel olarak desteklemek amaciyla 49
adet gorsele yer verilmistir. Bu gorsellerden 16’°s1 ilk Cag dénemi gelismelerine ait
gorsellerdir. Orta Cag ve Yeni Cag donemleri gelismelerine ait 7’ser gorsel

kullanilmigken Yakin Cag donemi gelismelerine ait 19 gorsel kullanilmistir.

Tablolarda goriildiigii izere Tiirkiye ders kitaplarinda tarihsel siire¢ igerisinde
yasanan bilimsel ve teknolojik gelismelerin gergeklestigi uygarliklara/devletlere
deginilmistir. ilk Cag gelismelerinden 6°s1 Misir, 4’ii Cin, 3’ii Mezopotamya, 2’ser
tanesi Eski Yunan-Roma uygarligi ile Bergama Kralligi’'na ve 1 tanesi de
Fenikelilere aittir. Tiirk-islam uygarhigina ait 26, Avrupa’ya ait 6 ve ABD’ne ait 2
bilimsel ve teknolojik gelisme belirtilmistir. Meydana geldigi uygarligi/devleti
belirtilen gelismeler arasinda Tiirk-Islam uygarlig: ilk sirada yer almustir. Ayrica
sosyal bilgiler ders kitaplarinda 21 fakli bilim insani/mucitten bahsedilmistir. Yer
verilen 21 bilim insani/ mucitten 5’1 Orta Cag, 8’si Yeni Cag, 8’i ise Yakin Cag

donemine aittir.

4.2.Diinya Bilim ve Teknoloji Mirasinin Suriye Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina

Nasil Yansidigina iliskin Bulgu ve Yorumlar

Ikinci alt problemde incelenen Suriye ders kitabinin metinleri, yardimer metinleri ve
gorselleri bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verme durumu agisindan
incelenmigstir. Bilim ve teknoloji mirasinin farkli tarihsel donemlerde Suriye ders

kitaplarinda yer alma durumuna iliskin veriler asagidaki tablolarda sunulmustur.
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Tablo 7.
Suriye Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Ilk Cag Bilimsel ve Teknolojik Geligmelerinin
Yansimasi
Medeniyet Gorsel ~ Mucitler-  Buluslar-icatlar Kesifler- Doénem(f) Tema-
Destek  Bilim U] bilimsel Bilim
(f Insan1 () Calisma (f) Dali(f)
Suriye Mizrak Giivenlik
Suriye Ok Giivenlik
Suriye Kilig Giivenlik
Kazma Giinliik
Iht./Diger
Kiirek Gtinliik
Iht./Diger
El degirmenler Giinliik
Iht./Diger
Fenikeliler Alfabe Yazi
Fenikeliler Cerrahi Tip
miidahaleleri
Fenikeliler Para Ekonomi
Stimerler Civi yazisi Yazi
Stimerler At arabalar1 Ulagim
Asurlular Zirh Giivenlik
Asurlular Mancinik Giivenlik
Asurlular Mizraklar Giivenlik
Mezopotamya Ahsaptan saban Tarim
Mezopotamya Su kanallart Tarim
Babiller Maden siis
esyalar1
Stimerler Recete, hasta Tip
tedavisi
Keldaniler Gozlem evi Astronomi Astronomi
Keldaniler Su saatleri Zaman
Keldaniler Uggen, dik Geometri
uggen
Asurlular Dokiim arabalari Ulasim
Misir Hiyeroglif yazisi Yazi
Misir Papiriis kagidi Yazi
Misir Giines y1l1 Zaman
takvimi
Misir Boya
Misir Keten orgii
Misir Kare, Geometri
dikdortgenin
alanini
Misir X Ahsap Terazi Olgme
Misir X Amenhotep’in Zaman
Saati
Cin igne ile tedavi Tip
Cin Anestezi Tip
Cin Ortopedik Tip
tedavi
Cin Cicek agist Tip
Cin Diiz ve ¢ukur Optik
aynalar
Yunan Hipokrat Tip
Suriye X Ugarit Alfabesi Yazi
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Cin X Pusula Ulagim
Toplam (f) 4 1 29 8

Tablo 7’de goriildiigii iizere Suriye ders kitabinda ilk Cag bilimsel ve
teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer verilmistir. Ders
kitabinda ilk Cag donemine ait 38 bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilmistir.
Bu 38 bilimsel ve teknolojik gelismeden 35’nin gergeklestigi uygarligi belirtilmis;
fakat hangi tarihte gergeklestirildigi belirtilmemistir. Ayrica deginilen bilimsel ve

teknolojik gelismeleri 4’iinii desteklemek amaciyla gorsel kullanilmistir.

Ders kitabinda Ik Cag dénemine ait ulasim, tip, yaz1 araglari, zaman Slgme
araclari, geometri, optik, tarim ve giivenlik gibi ¢esitli alanlara ait bilimsel ve
teknolojik gelismelere yer verilmistir. Ilk Cag’da en fazla yer verilen bilimsel veya
teknolojik gelisme alan1 7 gelismeyle tip alamdir. Iletisim alanin ardindan 6

gelismeyle giivenlik ve 5 adet gelismeyle yazi gelmektedir.

Ik Cag doneminde sadece 1 bilim insanina deginilmistir. Deginilen bilim
insan1 Hipokrat’in Antik Yunan uygarligina mensup olduguna belirtilmistir. Ayrica 5
farkli uygarliga ait bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir. Bu uygarliklar
Mezopotamya, Yunan, Cin, Misir ve Fenikelilerdir. Yer verilen bilimsel ve
teknolojik gelismelerden 17°si Mezopotamya uygarligina, 6’s1 Cin uygarligia, 8’1
Misirlilara, 3’i Fenikelilere, 1’1 ise Yunan medeniyetine aittir. Bu anlamda incelenen
Suriye sosyal bilgiler ders kitabinda ilk Cag’da en fazla deginilen uygarhik

Mezopotamya uygarligi olmustur.

Tablo 8.
Suriye Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Orta Cag Bilimsel ve Teknolojik
Gelismelerinin Yansimast

Medeniyet  Gorsel Mucitler- Buluglar- Kesifler- bilimsel Doénem(f) Tema-

Destek  Bilim Insam Icatlar (f) Caligsma (f) Bilim

(M) (M Dal(f

Emeviler Ibni Satir Saat 715 Zaman

Miisliiman Ebu Bekr er- Maddeleri ve Kimya
Razi ilaglar1

Kimyasal olarak
organik ve
inorganik  olarak



Arap ve
Miisliiman
Miisliiman

Miisliiman

Miisliiman

Miisliiman

Islam
Islam

Arap-
I[slam

Miisliiman

Miisliiman
Miisliiman

Miisliiman

Arap-
Miisliiman

Arap-
Miisliiman

Arap-
Miisliiman

Davud el-
Antaki
Ebi'l-Kasim
Zehravi  El-
Endeliisi
Abdullatif el-
Bagdadi

ibn Cezle el-
Bagdadi

Ibn-I Sina

Ibn Nefis
ibn-i Cezzar

Ebu'l Vefa el-
Buzcani
Ibnu’l-
Merakisi
Muhammed
el-Battani

Ibn Yunus
El- Kazvini

Ahmed bin
Musa

Ibni Heysem

Kemaleddin
El Farisi
Abdurrahman
el- Hazini

Bediuzzaman
El Cezeri

‘Cilt  alt1
dikig’
metodu

ibn-i
Cezle’nin
Takvimii’l-
ebdan i)
tedbiri’l-
insan. ..

Kan
dolagimini

Yildizlarin
dogusu,
batist  ayni
zamanda
onlarin
resimlerini
gosteren
miikkemmel
bir cihaz

Hikmet
terazisi
denilen bes
kefeli terazi
Su saati ve
Su pompasi

iki kisma ay1rir
Tip

Cerrahi

Tip 1232

ik eczane 1100
hastaliklar1
siniflandirma

El-Kanun fi't-Tib- 1037
hastaliklarin
yayilmasini, tibbi
karantina, yatakta

tedavi, otopsi,
psikolojik  tedavi
sekillerini
uyguladi

El-Miiciz’ ve ‘Es-
Samil fit-T1b’

Tip- ihtisas
alanlarina ayirma
Cebir ile geometri

Bir bilinmeyenli  1256-
denklem 1321

Glines ve Ay 858-929

tablolar1 olusturdu

Astronomi cetveli  950-1009

Diinya'nin  kiire

seklinde oldugunu

belirtmis

Is1k-Goziin

bolumlerini

inceledi ve her bir

bo6liime Ozel

isimler verdi

Mekanik 1320
1184

940- 998
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Tip

Tip

Tip

Tip

Tip
Tip
Tip
Matematik
Astronomi
Astronomi

Astronomi

Astronomi

Optik

Mekanik

Olgme

Mekanik
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Arap- Biruni Piknometre Kimya- sivi 973-1048  Kimya
Miisliiman basinci, ozgiil

agirlik

hesaplamalari.
Arap- Ibn-i Sina (jeoloji) kurucusu Jeoloji
Miisliiman
Arap- Cabir Bin Kral suyu Kimya Kimya
Miisliiman Hayyan
Arap- Ebu Bekir er- Kimya ile tibb1 bir Kimya
Miisliiman Razi araya getirmistir
Arap- Ibnu'l Avvam  Sulama Tarim
Miisliiman teknikler
Arap- ibni Rafid el Bitkilerin erkek ve Biyoloji
Miisliiman — Endiiliisi disi oldugu

teorisini
Miisliiman El- Harezmi Cebir-Algoritma Matematik
Alman Johannes Matbaa 1440 Yazi

Gutenberg

Islam X Kiire pusula Ulasim
Toplam (f) 6 26 9 20 12

Suriye ders kitabinda Orta Cag bilimsel ve teknolojik gelismelerine, bu
geligsmelerin yagandig1 donemlere yer verilmistir. Ders kitabinda Orta Cag donemine
ait 29 bilimsel ve teknolojik gelismeye deginilmistir. Bu 29 bilimsel ve teknolojik
gelismeden 27 tanesinin hangi uygarlikta gergeklestigi belirtilmis; fakat hangi tarihte
gerceklestirildigi belirtilmemistir. Bu donemde deginilen gelismelere ait 6 gorsele

yer verilmistir.

Ders kitaplarinda Orta Cag donemine ait ulasim, tip, zaman 6lgme araglari,
optik, kimya, biyoloji ve matematik gibi cesitli alanlara ait bilimsel ve teknolojik
gelismelere yer verilmistir. Suriye sosyal bilgiler ders kitaplarinda ilk Cag’in aksine
Orta Cag doneminde bilimsel geligsmelere teknolojik gelismelerden daha fazla yer
verildigi goriilmektedir. Bu déonemde en fazla deginilen gelisme alan1 8 gelismeyle

tip alan1 olmustur.

Orta Cag donemine sadece 26 farkli bilim insanina deginilmistir. Bu 26 farkl
bilim insanindan 25’1 Miisliman bilim insanidir. Ayrica ders kitabinda 2 farkl
uygarliga ait bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir. Bu uygarliklar islam

uygarlig1 ve Avrupa’dir.



Tablo 9.

Suriye Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Yeni

Gelismelerinin Yansimasi
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Cag Bilimsel ve Teknolojik

Uygarlik Gorsel Mucitler- Buluslar-Icatlar  Kesifler- Doénem(f) Tema-
Devlet Destek Bilim insam1  (f) bilimsel Bilim
) (f) Cahgma (f) Dali(f)
John Kay Hareketli 1733 Mekanik
mekik
makinesi
James Iplik 6ren orgii 1767 Mekanik
Hargreaves makinesini
Thomas Buhar Mekanik
Newcomen piiskiirten bir
makine
James Watt Buhar 1784 Mekanik
makinasini
Fransa Pascal Mekanik hesap 1639 Mekanik
makinesi
Anton Loran
Ingiltere X Jethro Tull Tohum ekme Mekanik
aleti
X Nicolas 1k buharli Mekanik
Joseph otomobil
Cugnot
X Galileo Teleskop Astronomi
Toplam (f) 3 9 9 0 4

Tablo 9’da goriildiighi tizere Suriye ders kitabinda Yeni Cag bilimsel ve

teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigr donemlere yer verilmistir. Suriye

sosyal bilgiler ders kitabinda Yeni Cag donemine ait 9 bilimsel ve teknolojik

gelismeye deginilmistir. Bu 9 bilimsel ve teknolojik gelismeden 2’sinin meydana

geldigi uygarligi ve 4’linlin de hangi tarihte gergeklestigi belirtilmistir. Bu doneme

ait bahsedilen bilimsel ve teknolojik gelismelere iligkin 3 gorsel kullanilmustir.

Incelenen ders kitabinda Yeni Cag déneminde sadece mekanik alanina ait 7 ve

astronomiye ait 1 bilimsel ve teknolojik gelismeye yer yer verilmistir. Ayrica ders

kitabinda Ilk Cag dénemine 9 farkli bilim insanina deginilmistir. Deginilen 9 bilim

insani/mucitten 2’sinin (Pascal ve Jethro Tull) hangi uygarlifa mensup olduguna

deginilmistir.
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Tablo 10.
Suriye Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Yakin Cag Bilimsel ve Teknolojik
Gelismelerinin Yansimasi

Uygarlik Gorsel Mucitler- Buluslar-Icatlar ~ Kesifler- Doénem(f) Tema-
Devlet Destek Bilim insam  (f) bilimsel Bilim
0! (M | Galigma () Dali(f)
X George Ik buharli 1825 Mekanik
Stephenson lokomotifi
William Elektron ve Fizik
Gilbert manyetizmay1
birbirinden
ayirdi.
Maddeleri

elektron alan ve
almayan olarak
ikiye ayirdi

Michael Elektrik akimini Fizik
Faraday icat etti. Elektrik
iiretici dinamo
Almanya X Rodolf Dizel motor 1882 Mekanik
Diesel
Italya Alessandro  Ilk pil 1800 Fizik
Volta
ABD Pamuk egirme 1792 Mekanik
makine
ABD George Ik kamera 1888 Mekanik
Eastmen
X Thomas Ampul Elektrik
Edison
ABD Wright Ik ucak 1889 Ulasim
Kardesler
ABD Benjamin Paratoner Elektrik
Franklin
Rusya [k uydu 1957 Uzay
Toplam (f) 3 9 12 0 6

Tablo 10’da goriildiigii tizere Suriye sosyal bilgiler ders kitaplarinda Yakin
Cag bilimsel ve teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer
verilmistir. Bu doneme ait 12 bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilirken bu
bilimsel ve teknolojik gelismelerde 7’sinin gergeklestigi uygarligi ve 6’sinin da hangi
tarihte gergeklestirildigi belirtilmistir. Gergeklestigi uygarlig: belirtilen 7 bilimsel ve
teknolojik gelismeden 4’ii ABD, 2’si Avrupa ve 1 tanesi Rusya’ya aittir. Bahsedilen

bilimsel ve teknolojik gelismelere iliskin 3 gorsel kullanilmustir.

Yakin Cag donemine ait Mekanik, uzay, ulasim, elektrik ve fizik gibi alanlara
ait bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir. Suriye sosyal bilgiler ders

kitaplarinda Yakin Cag’da en fazla yer verilen bilimsel veya teknolojik gelisme alani
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4 gelismeyle mekaniktir. Mekanigin ardindan 3 gelismeyle fizik alan1 gelmektedir.
Ulasim, elektrik ve fizik alanlarina iliskin 1’er gelismeye yer verilmistir. Ayrica
sosyal bilgiler ders kitabinda Yakin Cag donemine ait 9 farkli bilim insanina
deginilmistir. Deginilen 9 bilim insanindan 5’inin hangi uygarlia mensup oldugu

belirtilmistir. Bu bilim insanlarinda 3’ii ABD, digerleri ise Italyan ve Alman’dur.

Tablolar incelendiginde ders kitabinda ana metin, yardimci ve destekleyici
gorsel seklinde farkli tarihsel donemlere ait bilimsel ve teknolojik gelismelere
deginilmistir. Deginilen bilimsel ve teknolojik gelismeden 38’i ilk Cag, 28’i Orta
Cag, 9’u Yeni Cag ve 12 tanesi ise Yakin Caga aittir. Dort donem igerisinde en gok

bahsedilen dénem Ilk Cag, en az bahsedilen dénem ise Yeni Cag olmustur.

Deginilen bilimsel ve teknolojik gelismelere ait 14 adet gorsel kullanilmustir.
Bu gorsellerden 2’si Ilk Cag dénemi bilimsel ve teknolojik gelismelerine ait
gorsellerdir. Orta Cag donemine ait 6 ve Yeni Cag donemine ait 3 ve Yakin Cag

dénemi bilimsel ve teknolojik gelismelerine ait 3 tane gorsel kullanilmastir.

Incelenen Suriye ders kitabinda tarihsel siirec icerisinde yasanan bilimsel ve
teknolojik gelismelerden 64 {iniin gerceklestigi uygarligi/devleti belirtilmistir. Bu 64
bilimsel ve teknolojik gelismenin 8’1 Misir, 17°si Mezopotamya, 6’s1 Cin, 3’1 Fenike
ve 1 bir tanesi de Yunan medeniyetine aittir. Ayrica 25’i Islam uygarligma, 6’s1
Avrupa’ya ve 4 tanesi de ABD’ye aittir. Bu bakimdan gerceklestigi uygarligi/devleti

belirtilen gelismeler bakimindan Islam uygarlig: ilk sirada yer almustir.

Ders kitabinda bilimsel ve teknolojik faaliyetlerde bulunan 45 fakli bilim
insani/mucitten bahsedilmistir. Yer verilen bu 45 bilim insani/ mucitten 26’s1 Orta
Cag, 8’u Yeni Cag, 11’u ise Yakin Cag doneminde yasamistir. Bu anlamda en fazla

Orta Cag doneminde yasamis bilim insani/mucide yer verilmistir.

4.3.Diinya Bilim ve Teknoloji Mirasimn ABD Sosyal Bilgiler Ders Kitaplaria

Nasil Yansidigina iliskin Bulgu ve Yorumlar

Ucgiincii alt problemde incelenen ABD sosyal bilgiler ders kitabinin metinleri,
yardimc1 metinleri ve gorselleri bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verme durumu

acisindan incelenmistir. ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda deginilen farkl
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tarihsel donemlere ait cesitli bilimsel ve teknolojik gelismelere iligkin veriler

asagidaki tablolarda sunulmustur.

Tablo 11.
ABD Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina llk Cag Bilimsel ve Teknolojik Gelismelerinin
Yansimasi
Medeniyet  Gorsel Mucitler- Buluslar- Kesifler- Doénem(f)  Tema-
Destek Bilim insam  Icatlar (f) bilimsel Bilim
() () Calisma (f) ] Dali(f)
Stimerler X Tekerlek MO 3000  Ulasim
Meksika X Kauguk Giinliik
iht.
Asurlular Kil tablet Diinya haritass  M.0O.722  Yaz
ve 626
Cinliler Miknatis tast 2000 y1l Ulasim
once
Usturlap Zaman
Yunan Eratosten Gilines saati MO 240 Astronomi
mili
Yelkenli Ulasim
gemileri
X Tas pullart 2.5 milyon  Giinliik
yillik iht.
El baltalar1 2.5 milyon  Giinliik
iht.
Maizraklar Giinliik
iht.
Oyma kanca, Gunliik
iht.
Igneler Giinliik
Iht.
Ug Catalli Homo Giinliik
balikcilik erectus iht.
mizraklari
Stimerler Yelkenli MO 3000  Ulasim
Babiller, Ay takvimi Astronomi
musirhilar
Babiller Alan degerleri Geometri
Misirlilar T1p kitab1 M.O: 1500 tip
Aryabhata Diinyanin Astronomi
kiiresel ve
glinesin
etrafinda
dondiigiinii
Antik Hint Sayi Matematik
sistemlerini
Antik Cin X Ipek Giinliik
iht.
Antik Cin Zhang Heng  Sismograf Jeoloji
Antik Cin Akupunktur Tip
Yunan Tales Geometri
Yunan Sokrates Felsefe
Yunan Platon Felsefe
Yunan Aristoteles Felsefe
Yunan Avristarchus Giinesin M.0.200  Astronomi
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etrafinda

dondigi

teorisini
Yunan Pisagor Matematik Matematik
Yunan Oklid Geometri Geometri
Yunan Hipokrat Tip M.0400  Tip
Toplam (f) 4 11 22 9 11

Tablo 11°de goriildiigii iizere ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda Ik Cag
bilimsel ve teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer
verilmistir. Ders kitaplarinda Ilk Cag donemine ait 31 bilimsel ve teknolojik
gelismeye yer verilmistir.  Bu 31 bilimsel ve teknolojik gelismeden 22 tanesinin
hangi uygarlikta ve 11 tanesinin de hangi tarihte gergeklestirildigi belirtilmistir.
Uygarlig: belirtilen 22 bilimsel ve teknolojik gelismeden 9’1 Yunan, 4’ii Antik Cin,
5 tanesi Mezopotamya, 2’si Misirlilar ve 1’er tanesi de Meksika ve Antik Hint
uygarligina aittir. Bu doneme ait bilimsel ve teknolojik gelismelere iliskin 4 gorsele

yer verilmistir.

ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda Ilk Cag donemine ait tip, geometri,
matematik, astronomi, ulasim, yazi ve avlanma gibi giinliik hayatta ¢esitli amaclarla
kullanilan araglara ait gelismelere yer verilmistir. ilk Cag’da en fazla yer verilen alan
giinliik ihtiyaglarin yer aldigi teknolojik gelismelerdir. Ardindan ulagim, tip ve

astronomiye ait bilimsel ve teknolojik gelimeler en fazla yer verilen gelismelerdir.

Incelenen ders kitaplarida Ik Cag dénemine ait 11 farkli bilim insanima
deginilmistir. Deginilen 11 bilim insanindan 8’inin hangi uygarliga mensup olduguna
deginilmistir. Uygarligi/devleti belirtilen 8 bilim insani/mucitten 7’°si Antik Yunan, 1

tanesi de Antik Cin uygarligina mensuptur.
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Tablo 12.
ABD Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarima Orta Cag Bilimsel ve Teknolojik
Gelismelerinin Yansimasi
Medeniyet Gorsel  Mucitler- Buluslar-Icatlar  Kesifler- Doénem(f)  Tema-
Destek  Bilim U] bilimsel Bilim
(f Insan1 () Calisma (f) Dali(f)
Islam fbn-i Sina Tip Tip
ansiklopedisi
Islam Usturlap Zaman
Olgme
Islam Geometri Geometri
cebir ve
trigonometride
Islam Arap Matematik
rakamlari
Islam Yildizlarin ve Astronomi
gezegenlerin
yerlerini
gostermek icin
grafikler
Islam X Takvimler Astronomi
Islam X Ibn-i Diinya tarihi Tarih
Haldun
Maya Gtlines takvimi Astronomi
Maya X Sayi sistemi Matematik
Cin Gemi Ulasim
Cin Manyetik Ulasim
pusula
Cin Barut Giivenlik
Cin Baski(Matbaa): 800 Yazi
Cin’den Kagit 900’lerde  Yazi
Miisliimanlara
Cin’den Barut Giivenlik
Miisliimanlara
Cin Dokuma ve Mekanik
dondiirme
makineleri
Cin Porselen tabak Giinliik
iht.
Avrupa Thomas Ortagag Felsefe
Aquinas
Alman Johann Metal Matbaa 1450’lerde  Yazi
Gutenberg
Miisliimanlar Cebir Matematik
Toplam (f) 3 4 13 6 4

Tablo 12°de goriildiigii iizere ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda Orta Cag

bilimsel ve teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer

verilmistir. Bu doneme ait 19 bilimsel ve teknolojik gelismeye deginilmistir.

Deginilen 19 gelismenin tamaminin gergeklestigi uygarligi belirtilirken sadece 3

tanesinin tarihine deginilmistir. Gergeklestigi uygarligi belirtilen 19 gelismeden 8’i
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Islam, 8’1 Cin, 2’ser tanesi Maya ve Avrupa’ya aittir. Ders kitaplar1 Orta Cag
donemine ait bilimsel ve teknolojik gelismelerde en fazla islam ve Cin uygarligina

yer verilmistir. Ayrica bu doneme ait gelismelere iliskin 3 gorsel kullanilmastir.

Ders kitaplarinda Orta Cag donemine ait tip, geometri, matematik, astronomi,
ulagim, yazi1 ve zaman Olgme gibi ¢esitli amaglarla kullanilan bilimsel ve teknolojik
gelismelere yer verilmistir. En fazla yer verilen bilimsel veya teknolojik gelisme
alan1 3’er gelisme ile matematik ve astronomi alanlari olmustur. Ayrica ders
kitaplarinda Orta Cag donemine ait 4 farkli bilim insanina deginilmistir. Deginilen 4

bilim insani/mucitten 2’si Avrupa diger 2’si ise Islam uygarligina mensuptur.

Tablo 13.
ABD Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Yeni Cag Bilimsel ve Teknolojik Gelismelerinin
Yansimasi

Medeniyet Gorsel Mucitler- Buluslar-icatlar Kesifler- Doénem(f) Tema-
Destek Bilim (f bilimsel Bilim
(f Insani (f) Calisma () Dali(f)
Italya X Leonardo Tahrik zinciri 1500 Mekanik
da Vinci
Avrupa Ipek yapma 1700 Mekanik
makinesi
Leonardo Tip- Ronesans Tip
Da Vinci anatomi
X Teleskop Ronesans Astronomi
Mikroskop Tip
X Termometreydi Fizik
Polonyali Nikolas Giines Astronomi
Kopernik merkezli
evrem
Alman Kepler Diinya, Giines Astronomi
etrafinda
doniiyor
Italyan Galileo Teleskop Astronomi Astronomi
Galileo
Ingiliz Isaac Yergekimi Fizik
Newton Kanunu
Toplam (f) 3 5 8 3 4

Tablo 13’te goriildiigii iizere ABD sosyal bilgiler ders kitabinda Yeni Cag
donemine ait 11 bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilmistir. Yer verilen 11
bilimsel ve teknolojik gelismeden 6’simin gerceklestigi uygarligi ve 3’iiniin de hangi
tarihsel donemde gergeklestigi belirtilmistir. Gergeklestigi uygarligi belirtilen 6

bilimsel ve teknolojik gelismenin tamami1 Avrupa’ya aittir. Yeni Cag doneminde en
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fazla Avrupa’ya ait bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir. Ayrica bu

donemdeki gelismelere ait 3 gorsel kullanilmustir.

Ders kitaplarinda Yeni Cag doneminde tip, astronomi, fizik ve mekanik gibi
cesitli amaglarla kullanilan bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir. En
fazla yer verilen gelisme alan1 4 gelisme ile astronomi alani olmustur. Ayrica bu
donemde yasamig 5 farkli bilim insant/ mucide deginilmistir. Deginilen 5 bilim

insani/mucitten 2’si italya digerleri ise Ingiltere, Polonya ve Almanya’dandir.

Tablolarda goriildiigii lizere Amerika sosyal bilgiler ders kitaplarinda ana
metin, yardimci metin ve destekleyici gorsel seklinde farkli tarihsel donemlere ait
bilimsel ve teknolojik gelismelere deginilmistir. Deginilen bilimsel ve teknolojik
gelismelerden 31°i Ik Cag, 19’u Orta Cag ve 11°u Yeni Cag’a aittir. Bu dért donem
icinde en yiiksek frekansta anilan (f: 31) donem Ilk Cag’dr.

Ders kitaplarinda bilim ve teknoloji tarihi konularinin &grenimini
desteklemek amaciyla 4’1 ilk Cag, 3’ Orta Cag ve 3’ii de Yeni Cag’a ait olmak
tizere toplam 10 gorsellerden yararlanilmistir. Ayrica ders kitaplarinda tarihsel siireg
icerisinde yasanan bazi bilimsel ve teknolojik gelismelerin gergeklestigi
uygarlikler/devletler belirtilmistir. Deginilen gelismelerden 47’sinin  yasandigi
uygarlik belirtilmistir. Gergeklestigi uygarligi belirtilen 47 bilimsel ve teknolojik
gelismenin, 5’i Mezopotamya, 12°si Cin, 9’u Antik Yunan, 2’ser tanesi Maya ve
Misir, 1 tanesi de Hint uygarhigma aittir. Ayrica Islam Uygarligina ait 8 ve
Avrupa’ya ait 8 tane bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilmistir. Cin uygarligina
ait gelismeler, gerceklestigi uygarlig1 belirtilen gelismeler arasinda ilk sirada yer

almistir.

Ders kitaplarinda 20 fakli bilim insani/mucitten bahsedilmistir. Yer verilen 19
bilim insani/ mucitten 11°i Ik Cag, 4’ii Orta Cag ve 5’i Yeni Cag, dénemine aittir.
Bu anlamda ilk Cag dénemi, incelenen sosyal bilgiler ders kitaplarinda en fazla bilim

insani/mucidin yer verildigi dénem olmustur.
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4.4 Diinya Bilim ve Teknoloji Mirasimin Fransa Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina

Nasil Yansidigina iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu alt problemde incelenen Fransa ders kitabinin metinleri, yardimci metinleri ve

gorselleri bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verme durumu acisindan

incelenmistir. Bilim ve teknoloji mirasinin farkli tarihsel donemlerde Fransa ders

kitaplarina yansima durumuna iliskin veriler asagidaki tablolarda sunulmustur.

Tablo 14.

Fransa Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina
Gelismelerinin Yansimast

Ilk Cag Bilimsel ve Teknolojik

Medeniyet  Gorsel Mucitler- Buluslar-Icatlar  Kesifler- Donem(f) Tema-
Destek Bilim ()] bilimsel Bilim
(f Insani (f) Calisma () Dali(f)
X Batlamyus  Gezegen 2.yy
sistemi
Yunan X Aristo Diinyanin m.o. 384-
yuvarlak 322
oldugu
varsayimini
Yunan X Hipokrat Tip M.O. 460-
370
X Arsimet Pi degerini M.O. 287 Matematik-
hesapladi- Fizik
Yiizen cisimler
ilkesi ile ilgili
prensipler
Yunan Tales Geometri M.O6.Yy  Geometri
Yunan Pisagor Geometri M.O6.Yy  Geometri
Yunan Platon Felsefe
Yunan Eratosten Elek(Kalburu) Astronomi
- Asal sayilarin - Haritalar Matematik
belirlenmesi -675 yildizli
icin bir yontem  bir katalog
gelistirdi. - Diinyanin
egimi ve
gevresi
yaklagik
dogrulukta
hesapladi
Yunan Oklid Geometri MO. 3.yy Geometri
Cin Kagit Han’in Yazi
yonetiminde
Cin Porselen Han’in Giinliik ht.
yonetiminde
Toplam (f) 4 9 7 8 9
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Tablo 14°te goriildiigii iizere Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda Ik Cag
bilimsel ve teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer
verilmistir. ilk Cag dénemine ait 15 bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilmistir.
Yer verilen bu gelismelerden 9’unun gerceklestigi uygarligr ve tarihi belirtilmistir.
Gergeklestigi uygarlig belirtilen 9 bilimsel ve teknolojik gelismeden 7°si Yunan ve
2’si ise Cin uygarligina aittir. Fransa ders kitaplari bu doneme ait bilimsel ve
teknolojik gelismelerden en fazla Yunan uygarhifina ait gelismelere yer vermistir.

Ayrica ders kitaplarinda bu gelismelere iliskin 4 gorsel kullanilmistir.

Ders kitaplarinda Ilk Cag donemine ait geometri, matematik, astronomi, fizik,
yaz1 ve felsefe gibi alanlarda bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir.
Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda ilk Cag’da en fazla yer verilen bilimsel veya
teknolojik gelisme alan1 3 gelisme ile geometri, 2 gelismeyle matematik olmustur.
Fizik, yazi, felsefe alanlari ve giinliik ihtiyaclara ait 1’er gelismeye deginilmistir.
Ayrica bu doneme ait 9 farkli bilim insanina deginilmistir. Deginilen 9 bilim

insani/mucidin hepsi Antik Yunan uygarligina mensuptur.

Tablo 15.
Fransa Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Orta Cag Bilimsel ve Teknolojik
Geligmelerinin Yansimasi
Medeniyet  Gorsel Mucitler- Buluglar- Kesifler- Donem(f) Tema-
Destek Bilim Icatlar (f) bilimsel Bilim
(f) Insani (f) Calisma (f) Dali(f)
Islam X Usturlap Halifesi Zaman
Mansur(745-  6lgme-
775 astronomi
Islam X quadrant Halifesi Matematik
Mansur(745-
775
Anestezi Halifesi Tip
uygulamalarin1 ~ Mansur(745-
775
Islam Goz Halifesi Tip
operasyonlari Mansur(745-
775
Islam X Ampiitasyon Halifesi Tip
uygulamalari Mansur(745-
775
Matbaa Yazi
Harezmi Denklemler 790-840 Matematik
X Goz
Miisliman operasyonlari, Tip
doktorlar damar dikme,

pratik
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ampiitasyon
faaliyetleri,
hastalara
anestezi,
Sezaryen
Ibn Havkal Cografya
X Usturlap 11. Yiizyil Zaman
Oleme-
astronomi
Islam Uyg Abdul Cerrahi 10. YY Tip
Quasim aletler
Islam Uyg Ibn-i Bacce 10.YY Felsefe
Islam Uyg Ibn Arabi 10. YY Felsefe
Islam Uyg. Ibn_i Sina Tip
Ibn-i Riisd 1126 Felsefe
Toplam (f) 5 7 4 12 11

Tablo 15’te Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda Orta Cag bilimsel ve
teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer verilmistir. Orta
Cag donemine ait 16 bilimsel ve teknolojik gelismeye yer verilmistir. Bu 16
gelismeden 9’unun  gerceklestigi  uygarlign ve 11'nin  de hangi tarihte
gerceklestirildigi belirtilmistir. Gergeklestigi uygarligi belirtilen 9 gelismenin tamami
Islam uygarligma aittir. Orta Cag ddnemine ait bilimsel ve teknolojik gelismelerde
en fazla islam uygarligina ait gelismelere yer verilmistir. Ayrica bu déneme ait

gelismelere iligkin 5 gorsel kullanilmistir.

Ders kitaplarinda Orta Cag donemine ait matematik, astronomi, fizik, yazi,
zaman Olgme araclar1 ve felsefe alanlarina ait bilimsel ve teknolojik gelismelere yer
verilmistir. Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda Orta Cag’da en fazla yer verilen
bilimsel veya teknolojik gelisme alan1 6 gelisme ile tip alan1 ardindan 3 gelismeyle
felsefe olmustur. Matematik ve zaman Olgme-astronomi alanlarina ait 2’ser
gelismeye yer verilmistir. Cografya ve yazi araglarma ait 1’er gelismeye yer
verilmistir. Ayrica bu doneme ait 7 farkli bilim insani/mucide deginilmistir.

Deginilen 7 bilim insani/mucidin tamami Islam uygarligina mensuptur.
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Tablo 16.
Fransa Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Yeni Cag Bilimsel ve Teknolojik
Gelismelerinin Yansimasi

Medeniyet  Gorsel Mucitler- Buluslar-icatlar  Kesifler- Doénem(f) Tema-
Destek Bilim insam  (f) bilimsel Bilim
. () () Calisma (f) Dali(f)
Italyan X Galileo Teleskop 1609- 1564-1642  Astronomi
1610
Polonya Kopernik Giines 16.yy Astronomi
Merkezli
Evren Teorisi
Almanya Gutenberg Matbaa 16.yy Yazi
X Vesalius Diseksiyon 16.yy Tip
Mikroskop 17.yy Tip
Astronomik 17.yy Astronomi
teleskop
Barometre 17.yy Fizik
Termometre Fizik
Newton Evrensel 17.yy Fizik
Cekim Kanun
Ingiliz Harvey Kan 17.yy Tip
dolagimini
Ingiliz Descartes Ileri 1578-1650 Matematik
matematik
yontemleri
Fransiz Pascal Atmosfer basici 1622- Fizik
16622
Toplam (f) 2 8 9 3 11

Tablo 16’da Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda Yeni Cag bilimsel ve
teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer verilmistir.
Incelenen ders kitaplarinda Orta Cag ddnemine ait 12 bilimsel ve teknolojik
gelismeye yer verilmistir. Yer verilen bu 12 gelismenin tamaminin hangi tarihte
gerceklestirildigi belirtilmistir. Ayrica bu gelismelerden 6’sinin hangi uygarlikta
gerceklestirildigine deginilmistir. Bu 6 bilimsel ve teknolojik geligmenin tamami
Avrupa’ya aittir. Yeni Cag doneminde en fazla Avrupa’ya ait bilimsel ve teknolojik
gelismelere yer vermistir. Ayrica bu donemde deginilen gelismelere iligkin 2 gorsel

kullanilmistir.

Ders kitaplarinda Yeni Cag donemine ait matematik, astronomi, tip, yazi ve
fizik alanlarinda bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir. En fazla yer
verilen gelisme alan1 4 gelisme ile fizik ardindan 3’er gelismeyle tip ve astronomi

alanlar1 olmustur. Yazi araglar1 ve matematik alanlari ise 1’er gelismeyle yer almistir.
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Ayrica Yeni Cag donemine ait 8 farkli bilim insani/mucide deginilmistir. Deginilen 8

bilim insani/mucidin hepsi Avrupa iilkelerine mensuptur.

Tablo 17.
Fransa Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Yakin Cag Bilimsel ve Teknolojik
Gelismelerinin Yansimasi

Medeniyet  Gorsel Mucitler- Buluglar-Icatlar  Kesifler- Doénem(f) Tema-
Destek Bilim insam1  (f) bilimsel Bilim
() () Caligma (f) Dali(f)
X James Watt ~ Buharli vapur 18.yy
Trevithick ik lokomotif
Pasteur Kuduz agisini 1885
Ford Ford Model T 20.yyilk
yarisi
Mekanik dolgu Enddistri
makineleri ve dev.
tezgdh 18.yy
Demir
Cam
Beton
Toplam (f) 1 4 8 0 4

Tablo 17°de Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda Yakin Cag bilimsel ve
teknolojik gelismelerine, bu gelismelerin yasandigi donemlere yer verilmistir. Ders
kitaplarinda Yakin Cag donemine ait 8 bilimsel ve teknolojik gelismeye deginilirken
bu 8 gelismeden hi¢ birinin gergeklestigi uygarligi belirtilmemistir. Ayrica bu

doneme ait belirtilen gelismelere iliskin 1 gorsel kullanilmistir.

Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda Yakin Cag donemine ait matematik,
astronomi, tip, yazt ve fizik alanlarinda bilimsel ve teknolojik gelismelere
deginilmistir. Yeni Cag’da en fazla deginilen gelisme alani 4 gelisme ile fizik, 3’er
gelismeyle tip ve astronomi alanlar1 olmustur. Yazi araglar1 ve matematik alanlari ise
I’er gelismeyle yer almistir. Ayrica Yakin Cag donemine ait 8 farkli bilim
insan/mucide deginilmistir. Deginilen 8 bilim insani/mucidin tamami1 Avrupa

tilkelerine mensuptur.

Tablolarda goriildiigii izere Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda deginilen
bilimsel ve teknolojik gelismelerden 15°i ilk Cag, 16’s1 Orta Cag, 12’si Yeni Cag ve
8 tanesi de Yakin Caga aittir. Dort donem igerisinde en ¢ok deginilen donem Orta

Cag, en az bahsedilen donem ise Yakin Cag olmustur.
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Ders kitaplarinda bilim ve teknoloji tarihi konularinin 6gretimine iligkin 12
gorsel kullanilmistir. Bu gorsellerden 4°ii Ilk Cag donemi gelismelerine ait
gorsellerdir. Orta Cag donemine ait 5, Yeni Cag donemine ait 2 ve Yakin Cag’a ait 1

gorsel kullanilmistir.

Ders kitabinda tarihsel siire¢ icerisinde yasanan bazi bilimsel ve teknolojik
gelismelerin meydana geldigi uygarligi/devleti deginilmistir. Fransa sosyal bilgiler
ders kitabinda deginilen gelismenin 24’linlin yasandigi uygarlik belirtilmistir.
Uygarlig1 belirtilen 24 gelismenin, 7°si Antik Yunan, 2’si Cin, 9’u Islam uygarhig: ve
6 tanesi de Avrupa’ya aittir. Belirtilen uygarliklar arasinda islam uygarhig ilk sirada
yer almistir. incelenen ders kitaplarinda 28 fakli bilim insani/mucitten bahsedilmistir.
Yer verilen 28 bilim insani/ mucitten 9°u Ik Cag, 7’si Orta Cag, 8’i Yeni Cag ve 4’ii

ise Yakin Cag donemine aittir.

4.5.Diinya Bilim ve Teknoloji Mirasimin Ortak Degerleri Dort Ulkenin Sosyal
Bilgiler Ders Kitaplarinda Nasil Yansidigina iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu boéliimde bilim insani, mucit, icat ve bilimsel calisma gibi diinya bilim ve
teknoloji mirast degerlerinden hangilerinin iilkelerin incelenen sosyal bilgiler ders
kitaplarinda ortak olarak yer verildigi ve bu degerlerin ders kitaplarinda nasil

yansitildigina yer verilmistir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelere imza atan bilim insanlar1 ve mucitler
Bilim ve teknoloji mirasinin ortak 6gelerindendir. Bu anlamda ders kitaplarinda bu
farkli uygarlik/devletlere mensup bilim insant ve mucitler ders kitaplarinda ortak
olarak yer alabilmektedir. Asagidaki tabloda ise dort lilkenin ders kitaplarinda da

ismi gecen bilim insan1 ve mucitlere yer verilmistir.
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Tablo 18.
Dért Ulkenin Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Ortak Bahsedilen Bilim Insani ve
Mucitler

Yer
verilig sekli Ana Metin Destekleyici Metin Destekleyici Gorsel Toplam
Ulkeler TR SY FR ABD TR SY FR ABD TR SY FR ABD

® o O O O 6O 6 6 O O 6O 6O @

Bilim insan1
Ibn-i Sina X X X X X X X 7
Galileo X X X X X X X X X 9
Newton X X X X X X X 7
Toplam(f) 3 3 2 3 3 0 2 0 3 1 1 2

Tablo 18’de goriildiigii tizere dort tilkenin ders kitaplarinda ortak olarak ismi
gecen 3 bilim insanina yer verilmistir. Bu isimler Ibn-i Sina, Galileo ve Newton’dur.
Galileo’ya, dort tilkenin incelenen ders kitaplarinin ana metin, destekleyici metin ve
destekleyici gorsellerinde toplam 9 defa yer verilmistir. Ibn-i Sina ve Newton’a ise
7’ser defa yer verilmistir. Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplari ii¢ bilim adamina ana

metin, destekleyici metin ve destekleyici gorsellerde yer veren tek iilke olmustur.

Ibn-i Sina, Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda ana metin icerinde,
destekleyici metin ve gorsel (Ibn-i Sina’nin temsili resmi ve sindirim sistemini
gosteren ¢izimi) olarak toplam 3 defa yer almistir. Ders Kitaplarinda metin igerisinde
Ibn-i Sina’nin ¢ok yénlii bir bilim adami olduguna deginilmis ve hakkinda su
bilgilere yer verilmistir;

“Bilimsel ¢aligmalariyla insanliga hizmet etmis bir diger isim ibn-i Sina’dir. O felsefe,
matematik, astronomi, fizik, kimya, tip ve miizik gibi alanlarda galigsmalar yapmis fakat
en ¢ok tip alanindaki ¢aligmalariyla taninmistir” (MEB Sosyal Bilgiler Ders Kitabi 5,
2014: 113). Avrupa’da “Avicenna” (Avisenna) adiyla taninan ibni Sina farkli bilim
dallarinda eserler vermis ¢ok yonlii bir insandi. Daha 16 yasindayken tip alaninda
caligmalar yapmaya basladi. Tip alaninda ¢aligmalarinin yer aldigi “Kanun” isimli eseri
Avrupa’da XVII. ylizyila kadar tip egitiminde kullanildi. Bir bagka eseri olan “Sifa” ise

felsefeden, matematik ve fizige kadar bilimlerin yer aldigi bir ansiklopediydi” (MEB
Sosyal Bilgiler Ders Kitab1 7, 2014: 105).

Suriye ders kitabinda ibn-i Sina hakkinda metin igerisinde bilgi verilmistir.
Aym zamanda metinle birlikte Ibn-i Sina’nin tip alanindan yazmis oldugu El-Kanun
fi't-Tib adl1 kitabindan bir belgeye gorsel olarak yer verilmistir. Ibn-i Sina hakkinda

Suriye sosyal bilgiler ders kitabinda su bilgilere yer verilmistir;

“Ibn-i Sina’nin El-Kanun fi't-T1b kitab1 17. Yiizy1l ortalara kadar yaklasik 7 yiizyil
Avrupa iiniversitelerinde temel ders kitab1 olarak kullanildi. Tipta deney metodunu ilk
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olarak yorumladi. Bulagict hastaliklarin yayilmasini, tibbi karantina, yatakta tedavi,
otopsi, psikolojik tedavi sekillerini uyguladi. Tiiberkiiloz hastaliginin bulasict oldugunu
acikladi, ayrica seker hastaligim tamtti (Diinya Tarihi, s.73). ibna Sina, yer
bilimi(jeoloji) kurucusu sayilir. ilk egitimini veren ve taglar1 dort kisma ayiran o dur.
Taslar, eriyikler, kibritler ve tuzlardir(Diinya Tarihi, s. 43). Avrupalilar dort asir Ibni
Sina’nin tip kitab1 El Kanun Fi't-Tibb’1 temel kaynak olarak kullandilar. Biitiin Avrupa
dillerinde terciime ettiler. 1909 yilina kadar Briiksel Universitesi’nde okutuldu’’ (Diinya
Tarihi s. 65).

Fransa ders kitabinda ise sadece metin kutusu igerisinde yer verilmis gorsel
olarak yer verilmemistir. Ibn-i Sina hakkinda “Diizenli olarak Kurtuba ve
kiitiiphanelerini ziyaret ederdi. Miisliiman diinyadan geldi ve Avrupa’da onun
bilgisini mitkemmellestirmek icin en uygun yer Kurtuba’ydi” (Histoire Géographie
5, 5.48) ifadeleriyle bahsedilmistir.

ABD sosyal bilgiler ders kitabinda ana metin igerinde yer verilen ve Islam
diinyasinin 6nemli bilim adamlar1 arasma tanmitilan Ibn-i Sina hakkinda su ifadelere
yer verilmistir;

“Avrupa’da Avecenna olarak bilinen Ibn-i Sina, en biiyiik Miisliiman doktordu. O, tip,
felsefe ve oOteki konularda bircok kitap yazan Persli bir doktordu. Onun en iinli
calismasi zamaninda bilinen her hastaligi ve tedavisini kapsayan bir tip ansiklopedisidir.

Latinceye cevrildikten sonra, Avrupa’da yiizyillarca temel tip kitab1 olarak
okutulmustur” (Medieval and Early Modern Times, s. 109).

Galileo, dort tilkenin ders kitaplarinda ismi gecen bir diger bilim insanidir.
Tiirkiye, Sosyal Bilgiler 5. Sinif Ders Kitabi’nda gorsel olarak (temsili bir resim)
desteklenmis bir metin igerinde Galileo’nun kisa yasam Oykiisiine ve ¢aligsmalarina
yer verilmistir.

“Giinlimiizde adindan saygiyla bahsedilen bir bilim insanm da Galileo (Galile)’dir. O, on
yedi yasindayken tip egitimi almaya basladi. Derslerde 6gretilenleri ezberlemiyor, her
seyi sorgulayarak cevresindekilerle tartigiyordu. Bir gece gozleri gokyliziindeki ¢ok
parlak bir yildiza takildi. Bu olaydan sonra astronomiye merak saldi. Alt1 yil sonra bilim
cevrelerince ilgiyle karsilanan biiyiik bir teleskop icat etti. Diinya’nin Giines etrafinda

dondiigii goriisiini, tiim baskilara ragmen sonuna kadar savundu” (Sosyal Bilgiler 5, s.
114).

Sosyal Bilgiler 7. Smif Ders Kitabi’nda ise Galileo’nun portre resmi ve
engizisyon mahkemesinde yargilanmasinin gosterildigi resim gorsel destek olarak
kullanilmistir.  Metin kutusu igerisinde Galileo’nun bilimsel ¢alismalar1 ve

doneminde karsilastig1 zorluklar hakkinda su bilgilere yer verilmistir;

Galile, kendi yaptig: teleskop ile diinyanin ve yildizlarin hareketlerini gézlemlemistir. O
zamana kadar Giines ve yildizlarim Diinya etrafinda dondiigii saniliyordu. Galile’nin
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yaptig1 arastirmayla, gezegenler ve Diinya’nin hem kendi etrafinda, hem de Giines
etrafinda dondiigii ortaya ¢ikmusti. Galile bu kesfini agiklayinca kilisenin istegi ile
tutuklandi. Kitaplar1 ve arastirmalar1 yasaklandi. Fikirlerinde 1srar ettigi takdirde 6liim
cezasi alacagi sOylendi. Bunun {izerine inanmadig1 halde kilisenin sdyledigi gortisleri
kabul etmek zorunda kaldi. Mahkeme ¢ikisinda soyledigi ‘“ Ben ne dersem diyeyim, o
donmeye devam ediyor.” sozleri uzun siire bilim c¢evresinin dilinden diigmemistir
(Sosyal Bilgiler 7, 5.113).

Suriye ders kitabinda Avrupa diisiince hiirriyetinin  Onclileri arasinda
gosterilen Galileo’ya sadece ana metin igerisinde yer verilerek herhangi bir gorsel

destege bagvurulmamustir. Ders kitabinda su ifadelere yer verilmistir;

Avrupa’daki diistince hiirriyeti, Ronesans caginda evham ve hurafe baskisindan
kurtulmakla ortaya ¢ikar. Insanlik degerlerini bilgi, arastirma, akil ile tabii degerleri
yorumlama kendi dili ile yazmakla ortaya ¢ikti. Bu diisiince Leonardo da Vinci, Galileo
ve Newton ile bagladi (Diinya Tarihi, s. 54).

Galileo’ya, Fransa ders Kitaplarinda genis kapsamli olarak yer verilmistir.
Metin igerisinde ve metin kutularinda Galileo’nun yasam &ykiisiine ve bilimsel
caligmalarina ayrintili olarak deginilmistir. Galileo’nun temsili resmi, icat ettigi
teleskop ve ayrica Galileo tarafindan dogrulanan Kopernik’in Giines Merkezli Evren
Sistemi gorsel destek olarak yer almistir. Galileo, Fransa sosyal bilgiler ders

kitabinda su ifadeler ile anlatilmistir:

“Galileo, 16.yiizyi1lda astronomide énemli ¢alismalar yapmis Italyan bir bilim adamudur.
Onun evren hakkindaki buluslari kiliseden farkli bir vizyon sagladi. 1564: talya Pisa’da
dogdu. 1592: Padua Universitesi’nde profesor oldu. 18 yil matematik, astronomi ve
askeri mimar 6gretti.1609-1610: birkag teleskop icat etti. Bu tarihten itibaren cesitli
astronomik kesifler yapar. Onun yaptigi gozlemler, Kopernik tarafindan yapilan
caligmalar1 dogruladi. 1632: Aristo’nun fikirlerine kars1 gelerek Kopernik’in fikirlerini
savundu. 1633: Galileo, kilise tarafindan suglamalara maruz kaldi. Tévbe edip zorunlu
olarak ev hapsine garptirildi.1638: Galileo kor oldu ve 1642°de 6ldii. 1609-1610 yilinda,
Galileo birkag teleskop icat etmistir. Bu teleskoplar, 6-9 defa kadar yakinlastirmaya
olanak veriyorlardi. Floransa’da “Iki Biiyiikk Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog:
Kopernik ve Batlamyus” basligiyla yayimladigi kitabinda Kopernik’in fikirlerini
savunmustur” (Histoire Géographie 3, s. 152-153).

Galileo, Fransa ders kitabinda yer aldig1 gibi Amerika ders kitabinda da genis
kapsamli yer almistir. Gorsel destek olarak Galileo’nun bir portresine ve
caligmalarinda kullandig1 araclara yer verilmistir. Galileo’nun bilimsel ¢alismalar1 ve
bu ¢alismalar1 sirasinda karsilastigi zorluklara ders kitabinda asagidaki ifadelere yer
verilmistir;

ftalyan matematik¢i Galileo da Kopernik’in fikirlerini destekledi. Galileo, deneyleri
kullanarak doganin kanunlarin1 kesfetmeye caligan ilk bilim adammdir. Hareketi
calismak i¢in, rampadan asagiya piring toplarini yuvarladi. O, toplarin farkli mesafeler

almalarinin ne kadar oldugunu 6l¢tii. Bu deneylerinden, hizlanan objelerin matematiksel
olarak ivmelenme oranlarinin tahmin edilebilecegini kesfetti. Soylentiye gore Galileo,
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Pisa Kulesinde bu deneylerini gerceklestirmistir. Iki farkli agirliktaki topun, ayn1 oran
ve hizda diistiiglinii gosterdi. Fakat Galileo bunun nasil oldugunu agiklayamadi. Galieo
kendi teleskopunu insaa etti. “Ay piiriizsiiz, diizenli ve tam kiire degil” diyen Galileo,
ayt bu sekilde goren ilk insandi. Giinesin {iizerinde karanlik noktalarin goriiniip
kayboldugunu belirtti. Galileo bulduklarin1 1616’da yayimladiginda, bir kargasa yaratti.
Ortagag evren goriisiiniin aksine, Galileo, gokyiizli cisimlerinin miikemmel ve degigsmez
olmadigini ifade etti. Jiipiter gezegenin kendi aymna (Uydu) sahipti ve onun etrafinda
doniiyordu. Katolik kilisesinin liderleri, Galileo’nun kesiflerinin tehlikeli oldugunu
damgaladilar. Onun goriisleri, kilisenin 6gretilerine meydan okuyordu. Kilise yetkilileri
Galileo’yu, iddialarindan vazge¢mesi konusunda uyardi. 1632’de, Kopernik’i
destekleyen bir calisma yaymmladi. Iskence tehdidi altinda, 70 yasindaki bilim adamu,
giines merkezli evren fikirlerini inkar etti (Medieval and Early Modern Times, s. 571-
572).

Dort tilkenin incelenen ders kitaplarinda ismi ortak gecen bilim adamlarindan
sonuncusu ise Newton’dur. Tiirkiye Sosyal Bilgiler 5. Sinif Ders Kitabi’nda
Newton’un temsili bir resmine yer verilerek gorsel olarak desteklenmis ayni
zamanda metin ve konusma balonu igerisinde Newton’un bilim adami olarak
ozellikleri hakkinda bilgi verilmistir. 7. Sif sosyal bilgiler ders kitabinda ise
Newton’un bir bilim adami olarak Onemi ve calismalari hakkinda sadece metin
icerisinde bilgi verilerek herhangi bir gorsel destek kullanilmamigtir.  Newton,

strastyla 5. Siif ve 7. Sinif ders kitaplarinda su sekilde yer almistir:

“Merak ettiginiz bir konuyu inceliyor ve sorular soruyorsaniz o konuda yeni bir seyler
kesfetme ihtimaliniz yiksektir. Bilim insan1 Newton(Nivtin) da ¢ocuklugunda
ucurtmalar ugurup giines saatleri yaparken merakla “ne, neden, nasil, nerede, kim”
sorularini  sormus. Sorularina yanit aramis, gozlemler ve incelemeler yapmus.
Newton’in bagina gelenleri bilirsiniz. Bir glin ¢alisma sonrast agacin altinda otururken
basina elma diiser. Elmanin neden diistiigli konusunda diigiinmeye baslayan Newton,
birden gokyliziindeki Ay’1 fark eder. Elmay1 diigiiren yer ¢ekimi kuvveti neden Ay’1 da
diisiirmiiyor? Iste bu soruyu sorgulamaya devam eden Newton, bilim diinyasina biiyiik
katkida bulunmustur (Sosyal Bilgiler 5, s. 112). Aydinlanma Cagi’nda 6zellikle doga
bilimleri hizli bir gelisme gdstermistir. Bu donemin 6nemli bilim insanlarinin basinda
Newton (Nivtin), Kopernik, Galileo (Galile) ve Descartes (Dekart) gelir. Fizik ve
matematik alaninda birgok bulus gergeklestiren Newton, “Evrensel Yer Cekimi Yasasi
n1” buldu. Kopernik Giines Sistemi’nin varhgm kanitladi” (Sosyal Bilgiler 7, s.110-
111).

Newton, Suriye sosyal bilgiler ders kitabinda sadece metin igerisinde yer
verilerek Avrupa diisiince hiirriyetinin baslamasinda etkisi olan bir bilim adami
olarak tanitilmistir (Bilim Tarihi, s.54);

Avrupa’daki diigiince hiirriyeti, Ronesans ¢aginda evham ve hurafe baskisindan
kurtulmakla ortaya gikar. Insanlik degerlerini bilgi, arastirma, akil ile tabii degerleri

yorumlama kendi dili ile yazmakla ortaya ¢ikti. Bu diisiince Leonardo da Vinci, Galileo
ve Newton ile bagladi.

Fransa sosyal bilgiler ders kitabinda metin igerisinde “Newton, Evrensel

Cekim Kanunu’nu formiile etmis (Historie Geographie 5, s. 154) ifadeleriyle Newton



144

hakkinda kisaca bahsedilmistir. Ayrica 16. ve 17. yiizyilda Avrupa’da yasamis
Ingiliz bir bilim adami oldugu ve Evrensel Yer Cekim Kanunu’'nu kesfettigi
vurgulanmistir (Historie Geographie 5, s.155). Newton’un, bilimsel c¢alismalari,

bulus ve icatlar1 hakkinda herhangi bir gorsel destek kullanilmamaistir.

ABD sosyal bilgiler ders kitabinda modern bilimin Onciileri arasinda
gosterilen Newton’un bilimsel ¢aligmalart hakkinda genis kapsamlt bilgi verilmistir.
Ayni zamanda Newton’u bilimsel ¢alisma yaparken gdsteren bir resim gorsel destek

olarak kullanilmistir. Ders kitabinda Newton hakkinda su ifadelere yer verilmistir:

Ingiliz matematik¢i Newton, bilimsel devrimi devam ettirdi. Kopernik ve Kepler,
gezegenleri tahmin edilebilir yoriingelerde oldugunu gosterdiler. Diinya’da objelerin
neden yere diistiigii ve gezegenlerin uzayda neden ugmadigi hangi teori agiklayabilirdi?
Bu sorular Isaac Newton’u cevaplar i¢in yola ¢ikardi. Soylenene gére Newton bir elma
agacinin altinda oturuyordu. O sirada bir elma yere diistii. Newton, elmanin basitge yere
diismedigini fark etti. Elma, Diinyanin merkezine dogru yercekimi denilen bir giicle
cekildi. Bir nesneyi digerine dogru ¢eken giic buydu. Newton elmanin gergeginin,
gezegenin gercegi oldugunu inantyordu. Elmalar diisiyordu ¢iinkii Diinya onlari
cekiyordu. Gezegenlerin yoriingesi gilinesti ¢iinkii onlar giines tarafindan ¢ekiliyordu.
Newton, nesneler arasindaki ¢cekimi, yercekimi yasasiyla matematiksel olarak tanimladi.
Nesneler arasindaki ¢ekim iki faktore dayanir. iki nesne birbirine dogru yaklastikca
aralarinda birbirini ¢eker. Ikincisi ise bilyiik nesne, kiiciik nesne kiigiik olandan daha
¢ok ¢eker. Yergekimi yasasi, Kopernik tarafindan baglatilan devrimi tamamladi. Bir¢ok
egitimli insan, Diinyanin evrenin merkezinde olmadigini kabul etmeye basladi. Ayrica,
evrenin matematiksel olarak tanimlanabilecek yasalar tarafindan yonetildigini de kabul
ettiler (Medieval and Early Modern Times, s. 573).

Tarihsel siire¢ igerisinde sadece bilim insani ve mucitler, bilim ve
teknoloji mirasinin ortak 6geleri degildir ayn1 zamanda gerceklestirilen bulug
ve icatlar da bu mirasin birer ortak 6gesidir. Asagidaki tabloda ise dort tilkenin

ders kitaplarinda ortak olarak yer verilen bulus ve icatlara gosterilmistir.

Tablo 19.
Dort Ulkenin Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Ortak Bahsedilen Bulugs ve Icatlar
Yer verilis Ana Metin Destekleyici Metin Destekleyici Gorsel Toplam
sekli
Ulke

TR SY FR ABD TR SY FR ABD TR SY FR ABD
Bulus
fcatlar
Takvim X X X X X 4
Kagit X X X X X X 6
Teleskop X X X X X X X X 8
Matbaa X X X X X X X 7
Saat X X X X X X X 7
Toplam 5 4 4 5 2 1 0 0 4 2 4 2
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Tablo 19’da goriildiigii tizere dort iilkenin ders kitaplarinda ortak olarak
bahsedilen 5 bulus ve icada rastlanmistir. Teleskop dort iilkenin ders kitaplarinda ana
metin, destekleyici metin ve destekleyici gorsellerde toplam 8 defa bahsedilerek en
fazla deginilen bulus/icat olmustur. Bu bes bulus ve icattan biri olan takvim, dort
tilkenin ders kitaplarinda farkli takvim cesitlerine (giines takvimi, ay takvimi, on iki

hayvanli takvim, miladi takvim ve hicri takvim) yer verilmistir.

Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitabinda metin igerisinde takvimlerin ortaya
cikis sebeplerine, tarihsel siire¢ igerisinde ortaya ¢ikan farkli takvim tiirlerine ve
ozelliklerine deginilmistir. Ayrica metin “on iki hayvanli Tiirk Takvimi” gorseliyle

desteklenmistir.

“llk caglarda insanlar icin sadece yagmurun, karin, sogugun zamanmmi bilmek
yeterliymis. Ciinkli mevsimler insanlarin hayatlarini yonlendirmekteymis. Zaman onlar
icin hasat zamani, go¢ zamaniymis. Gittikce daha kiigiilk zaman dilimlerine ihtiyac
duymuglar. Giines ve Ayin hareketlerini, deniz sularinin yiikselmesini ve c¢ekilmesini
gozlemleyerek zamani dilimlere ayirmaya ¢alismiglar. Olaylar1 zaman iginde belirlemek
icin yili mevsimlere, mevsimleri aylara, aylari haftalara, haftalari da giinlere
boliimlemisler. Boylece ilk takvimler ortaya ¢ikmis. Giiniimiizden yaklasik 5000 yil
once yapilan ilk takvim Ayin Diinya etrafinda doniisiine gore diizenlenmis. Zaman
icinde farkli takvimler kullanilmasina ragmen giiniimiizde diinyada yaygin olarak
kullanilan iki takvim vardir. Hz. Isa’mn dogumu, Giines yilim esas alan miladi
takvimin, Hz. Muhammed’in Mekke’den Medine’ye gogii de Hicri takvimin baglangici
olarak kabul edilmistir. Bu gelismeler toplumlarin takvimlerini olustururken kendileri
icin 6nemli olan bir olay1 baslangi¢ aldiklarini gostermektedir. Tiirkler tarihleri boyunca
pek cok takvim kullanmislardir. Bunlardan biri de “on iki hayvanli Tiirk Takvimi’dir.
Ulkemizde Cumhuriyetin ilanindan sonra ¢agdaslasma amaciyla yapilan yeniliklerle
birlikte 1 Ocak 1926 tarihinden itibaren miladi takvim kullanilmaya baslanmistir. Bu
takvime gore bir yil 365 giin, 52 hafta ve 12 ay olarak zaman dilimlerine ayrilmigtir”
(Sosyal Bilgiler 4, s. 108).

Suriye ders kitabinda ise “glines yili takvimi” Misirlilarin 6nemli teknik
gelismelerinden biri olarak vurgulanmis ve ayni1 zamanda bu takvimin 6zelliklerine
metin igerisinde deginilmistir. Herhangi bir gorsel destege bagvurulmamistir. Suriye
ders kitabinda Misir giines y1l1 takvimi hakkinda su bilgilere yer verilmistir;

“Nil nehrinin kiyilarinda gelisen bazi teknik gelismeler insanlik tarihinin 6nemli
medeniyet baslangic devirlerini anlatir. Hiyeroglif yazisi, glines yili takvimi, tiptaki
mumyalama, papiriis kagidi, piramitler ve dikilitas bu medeniyetin gosterdigi

geligsmeleri anlatir (Diinya Tarihi, s.19). Bunun yaninda eski Misir takviminde o haftada
6len 10 (on) kisinin isim listesi bulunurdu” (Diinya Tarihi, s.21).

Takvimin ders kitabinda ortak olarak yer aldig: bir diger iilke ise Fransa ders
Kitaplaridir. Sadece metin igerisinde ve herhangi bir gérsel olamadan yer verilen

takvimin insanligin onemli gelismelerinden biri oldugu vurgulanmistir. ABD’de
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sosyal bilgiler ders kitaplarinda ise metin igerisinde Babiller, Misirlilar, Maya
Uygarligi ve Islam Uygarhig gibi farkli uygarliklarin gelistirip kullandiklari farkli
takvim tiirleri (ay takvimi, giines takvimi) hakkinda bilgi verilmistir. Bununla birlikte
destekleyici gorsellere yer verilmemistir. ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda

takvimler ile ilgili asagidaki bilgilere yer verilmistir;

“Yiizyillar boyunca, Babiller matematik ve astronomide uzmanlastilar. ik astronomlar,
ayin fazlarina dayali takvimler gelistirdiler. Basta onlarin takvimleri, glinesin
hareketleriyle uyumlu degildi. Ardindan, her dokuz-on yilda toplam yedi ay ekleyerek,
astronomlar daha dogru bir takvim olusturdular. Babillerin aya dayanan bir ay takvimi
olusturduklarin1 hatirlayin. Misirlilar da ayrica bir ay takvimi yarattilar fakat o hem aya
hem de yildizlara dayaliydi. Misirlilar, gokteki en parlak yildiz Sirius’un yillik
goriinmesini gozlemlediler. Onun birkag ay boyunca goriinmedigini fark ettiler, fakat
her yil aym zamanlardan sel baskini oldugunu fark ettiler. Onlarin takvimi Babil
takviminden ¢ok daha dogruydu (A Message of Ancient Days, s. 173-202). Miisliiman
astronomlar, Islam diinyas1 boyunca gdzlemevleri ya da yildizlar1 gdzlemlemek ve
calismak icin yapilar insa ettiler. Yildizlarin ve gezegenlerin yerlerini gostermek igin
grafikler olusturdular. Ayrica diinyanin boyutunu 6l¢iip kesin takvimler gelistirdiler.
Maya astronomlari, karigik bir takvim serisi kullandilar. 260 giinliik bir dini takvim ile
365 giinlikk bir giines takvimini, Orta Amerika’da uzun siire kullanilan bu takvimi
adapte ettiler. Maya takvimi Mayalara dini festivallerini planlamaya ve tarim islerine
mevsimsel degisimlere dayali olarak programlamaya yardim etti” (Medieval and Early
Modern Times, s. 108-200).

Dort iilkenin incelenen sosyal bilgiler ders kitaplarinda kagit ve kagidin ilkel
tirleri (Parsomen, papiriis) ortak olarak bahsedilen diger icatlardan biridir. Tiirkiye
sosyal bilgiler ders kitaplarinda papiriis ve parsomen kagitlarindan bahsedilmistir.
Metin igerisinde parsémeni bulan uygarlik ve parsomen yapimi hakkinda bilgiler
verilmistir. Papiris kdgidinin kullanim amacina deginmistir. Ayrica temsili bir
parsomen gorseline yer verilmistir. Ders kitabinda parsomen ve papiriis hakkinda su
bilgilere yer verilmistir;

“Parsdmen adin1 verdikleri bir tiir kagidin da mucidi olan Bergamalilar mese mazisini,
demir siilfat1 ve regineyi karistirarak dayanikli miirekkebi iirettiler. MO 1100 yillarinda
kalan bir papiriis lizerindeki kayitlar yazinin ve yazmanligin Onemini ortaya
koymaktadir. Papiriis bitkisinden elde edilen kagitlar {izerine yalnizca edebi metinler

yazilmazdi. Antlagsmalar, yemek tarifleri, vergi kayitlari, mevsimler ve taskin
zamanlarinin yazildigim gérmekteyiz” (Sosyal Bilgiler 7, s.100-103).

Incelenen Suriye ders kitabinda papiriis kagidi ele alinmistir. Ders kitabinda
metin igerisinde Misirda papiriis kagidinin 6nemi ve kullanim alanlar1 hakkinda
bilgiler verilmis olup herhangi bir gorsel destege bagvurulmamistir.

“Nil nehrinin kiyilarinda gelisen bazi teknik gelismeler insanlik tarihinin Gnemli

medeniyet baslangic. Devirlerini anlatir. Hiyeroglif yazisi, gilines yili, tiptaki

mumyalama, papiriis k&gidi, piramitler ve dikilitas bu medeniyetin gosterdigi
gelismeleri anlatir (Diinya Tarihi, s.19). Sosyal yapi olarak, yazi ve dgretime onem
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verirlerdi ancak bu egitim idareciler ve mabetlerdeki birimlere aitti. Kizlarin okuma
yazma isleri ise evde yapilirdi. Misirhilar egitimlerini ve tarihi kayitlarini papiriis
kagitlari, dikilitaslar, piramitler ve mabetlerdeki hiyeroglif yazi ile yaparlardi” (Diinya
Tarihi, s.21).

Fransa sosyal bilgiler ders kitabinda metin igerisinde “Han’in yonetiminde
kagit ve porselen icat edildi, geleneksel tip ile ilgili kurumlar kuruldu. Kagidin icadi,
Han Imparatorlugunun bir yetkilisine atfedilir’ (Histoire Géographie 6, s.170)
ifadeleriyle Cin uygarliginda kagidin icadina deginilmistir. Ayrica kagit yapim
asamalarin1 gosteren bir gorsele yer verilmistir. ABD sosyal bilgiler ders kitabinda
metin i¢inde Cin uygarliginda kagit yapim asamalarina deginilmis ardindan Cin’de
icat edilen kagidin Misliimanlar aracilifiyla Avrupa’ya gegis siirecine yer
verilmigtir. Gorsel destege bagvurulmamastir.

“Han’in Cin’i ayn1 zamanda kagidi da icat etti. Onlar, dut kabugu liflerini dévdiiler. Bu
v diger lifleri kiigiik pargaciklar halinde su ile karistirdilar ve sonra karisimi diiz bir
kalip iizerine doktiiler. Burada kuruyor, kagit levha olarak sekil aliyor. Han sanatcilari
ayrica olaganiistii sanat ve yazilar iirettiler. Han’in yazarlar1 onlarca biiyiik kitap
yazdilar (A Message of Ancient Days, s.285). Kagit ilk kez 900’lerde, Miisliiman

topraklar gecti. Buradan Avrupa’ya yayildi” (Medieval And Early Modern Times, s.
307).

Bir diger ortak icatlardan olan Teleskop, Tiirkiye Sosyal Bilgiler 4 Ders
Kitabinda gorsel alt1 bilgi olarak sunulmustur. 7. sinif ders kitabinda ise igerisinde
teleskopun icadi, kullanim amaci ve dnemi hakkinda bilgi verilmistir. Metin kutusu
icerisinde ise Galileo’nun teleskop ile ilgili ¢aligmalarina deginilmistir.

“Hollandali bir gozliik¢iiniin uzak nesneleri biiyiiten bir icadindan hareketle teleskop
yaptt. Bu teleskopla Ay’in yiizeyinin piiriizlii oldugu anlasildi. Teleskoplarin uzay
gozlemi yapmadaki onemi fark edildi. Gok bilimciler teleskoplar yardimiyla goék
cisimlerinin hareketlerini ve yapisini incelediler. Teleskop ve benzeri teknolojik
araglarin gelistirilmesiyle glinimiizde uzay arastirmalari yapilmaya baslandi. Hatta
uzayda yapilan arastirmalar teknolojiye O6nemli katki sagladi. Galile, kendi yaptigi
teleskop ile diinyanin ve yildizlarin hareketlerini gbzlemlemistir. O zamana kadar
Giines ve yildizlarin Diinyanin etrafinda dondigii saniliyordu. Galile’nin yaptig1

arastirmayla, gezegenler ve Diinyanin hem kendi etrafinda, hem de Giinesin etrafinda
dondigii ortaya ¢ikmust” (Sosyal Bilgiler 7, s. 111-113).

Incelenen Suriye ders kitabinda Galileo’nun icat ettigi teleskoba gorsel

alt1 bilgi olarak yer verilmistir.

Fransa ders kitabinda ise Galileo’nun gelistirdigi teleskop ve bu teleskop ile
yaptig1 caligmalara metin ve metin Kutusu icerisinde deginilmistir. Ayrica

Galileo’nun gelistirdigi teleskoba gorsel olarak yer verilmistir.
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“Galileo, 1609-1610 yillarinda birkag teleskop icat etti. Bu tarihten itibaren gesitli
astronomik kesifler yapar. O gozlemler, Kopernik tarafindan yapilan c¢alismalari
dogrulandi, Kopernik’in Diinya evrenin merkezi degil seklindeki c¢aligmalarini
dogrulad1 Bu teleskoplar, 6-9 defa yakinlastirmaya olanak veriyorlardi. Galileo (1564-
1642, italya): Astronomik teleskoplar sayesinde diinyanin giines etrafinda déndiigiinii
kanitlad1” (Histoire Géographie 5, s. 152-155).

ABD sosyal bilgiler ders kitabinda metin igerisinde teleskop hakkinda
bilimsel bir ara¢ olarak 6nemine ve Galileo’nun teleskop ile ger¢eklestirdigi bilimsel
calismalara deginilmistir. Herhangi bir gorsel destege basvurulmamstir. Incelenen

ABD ders kitabinda teleskop asagidaki su sekilde yer almistir;

“Bilimsel araglar, bilime ilginin yeniden dogmasinin {igiincii faktoriiydii. Bu araclardan
biri teleskoptu. Insanlarin uzak nesneleri gérme olanagmi arttirdi. Teleskop ile bilim
adamlar1 gezegen ve yildizlar1 ¢ok daha net gorebildiler. Ayn ¢iplak gozle goriildiigii
gibi piiriizsiiz olmadigini gordiiler (Medieval and Early Modern Times, s. 567). Galieo,
kendi teleskopunu insa etti. © Ay piiriizsiiz, diizenli ve tam kiire degil’ diyen Galileo, ay1
bu sekilde goren ilk insandi. Giinesin {izerinde karanlik noktalarin goriiniip
kayboldugunu belirtti” (Medieval and Early Modern Times, s. 571).

Matbaa, dort tilkenin ders kitaplarinda ortak olarak bahsedilen bir diger icattir.
Tiirkiye’de okutulan 7. Smif sosyal bilgiler ders kitabinda metin igerisinde matbaanin
icat edilmesinin O6neminden bahsedilmistir. Ayni1 zamanda bir konusma balonu
icerisinde Martin Luther King’in matbaanin icadiyla ilgili diislincelerine yer
verilmistir. Bununla birlikte matbaa ile ilgili herhangi bir gorsel destege yer
verilmemistir.

“Kagidin bol ve ucuza mal edilmesi ve matbaa sayesinde ¢ok sayida ve ucuz kitabin

basilmasi, yeni bilgi ve diisiincelerin hizla yayilmasina neden oldu. Matbaanin icat

edilmesiyle ¢ok sayida incil basildi ve birgok dile cevrildi. incil’i okuyunca rahiplerin
sdyledigi birgok inancin Incil’de olmadigin1 6grendik” (Sosyal Bilgiler 7, s. 109-110).

Suriye ders kitabinda ise metin igerisinde Alman Gutenberg’in icat ettigi
madeni harfli matbaanin gelistirilme siireci ve ardindan yasanan gelismelere yer
verilmistir. Metni destekleyici herhangi bir gorsele yer verilmedigi ders kitabinda,

matbaa hakkinda su bilgilere yer verilmistir;

“1440 yilinda Almanya’da Johannes Gutenberg madeni harflerle matbaay1 icat etti.
Boylece kitap basimi yayildi ayn1 zamanda kumaglardan kagit tiretimi, kitap yayimi
arttr. Kitap yayimin arttirdi. Avrupa’nin uyanisina yardimcilarin biri de tahta harflerle
matbaanin kullanilmasi oldu. Ancak tahta harflerin aginmasi ile hizli tiikenmeye maruz
kalmas1 yeni bir icat yapilmasimm gerektiriyordu. Johannes Gutenberg’in icat ettigi
matbaanin harflerinin kursun olusu ucuz, diisiikk 1s1 ile eriyebiliyordu ancak
oksitleniyordu. Bunu ¢6zmek i¢in de kursun madenine kalay ekleyerek bu harflerin
paslanmaz hale getirdi. Avrupa’da bilim ve sanat dili Latinceydi ve rahiplerin
tekelindeydi. Bu tekeli ilk defa Italya Dante ° Ilahi Komedya’ adli siiri kendi dili
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Italyanca yazarak deldi. Okullarin yayilmasiyla birlikte halk kendi dilinde yazmasi
yayginlast1” (Diinya Tarihi, s. 55).

Incelenen Fransa sosyal bilgiler ders kitabinda metin icerisinde matbaanin
sagladig1 faydalara “16. ylizyllda Almanya’da Gutenberg tarafindan gelistirilen
matbaa kitaplarin daha kolay ve daha ucuz elde edilmesini sagladi. Aydinlar,
hiimanistler Ortacag’da ithmal edilmis Yunan ve Roma kitaplarini arastirmak igin
tutku olustu” (Histoire Géographie 5, s.154) ifadeleriyle deginerek 17.yiizyilda

kullanilan bir matbaa resmi gorsel destek olarak kullanilmistir.

ABD ders kitabinda metin icerisinde matbaanin 6nemi, farkli uygarliklarin
gelistirdigi matbaa tiirleri, uygarliklar arasinda matbaa teknolojisinin aktarim siireci
ve matbaa teknolojisinin gelisimi ile sagladig: faydalara deginilmistir. Gutenberg’in

icat ettigi matbaa resmi gorsel destek olarak kullanilmistir.

“Cin, bugiin barut olarak bilinen kimyasal bir karigimi1 kesfettiler. 800’1lere gelindiginde,
el baskisi olarak bilinen kitap iiretme yontemini gelistirdiler. Daha sonra Cinli
matbaacilar taginabilir seklini gelistirdi. Bu yontemle daha fazla kitap elde edildi, okul
sayist arttt (Medieval and Early Modern Times, s. 282). Matbaada ilerleme ve
okuryazarhigin genislemesi bu Iki yeni gelisme fikirlerin yayginlasmasii destekledi.
Matbaanin geligmesi: 1200’lerde, el baskist fikri Misliiman tiiccarlar araciligiyla
Cin’den Avrupa’ya gecti. Bu yontemle bir blok sayfast metni ahsap bir blok iizerine
oyuldu. El baskisi, onunla birlikte, zaman harcayict ve pahaliydi. Diger teknolojiler
kagit yapim sanatinin ilerlemesini devam ettirdi. 1300’lerde Avrupalilar keten parcalari
disinda kagit yapimin nasil yapacaklarini 6grendiler. 1450’lerde Alman yazict Johann
Gutenberg, tasinabilir metal tiiriinii icat etti. Gutenberg’in ilk yayimladig kitap, Incil’di.
Matbaa, Avrupa boyunca yayildi. 1490°de baski presleri, Londra’dan Istanbul’a kadar
bulunabiliniyordu. 1500’e kadar Avrupalilar yaklasik 6 milyon kitap bastilar. Matbaanin
icadiyla, okuryazarlik orani yiikselmeye basladi. Bircok insan Incil’i okumay: istedi.
Fakat ayn1 zamanda diger ¢aligmalarla da ilgilendiler. Matbaacilar, tibbi kilavuzlari ve
gezginlerin glinliiklerini basmaya bagladilar. Kitap sayisi arttikga, insanlarin ne
okuduklarini yasaklama ¢abalari da artti. 1500’lerin ilk yillarinda kilise kitaplar1 kilise
fikirlerine saldirt oldugunu degerlendirerek yakti. Daha sonra, biitiin kitaplar kilisenin
onayindan gecti. Fakat bu ¢abalar genellikle basarisizdi” (Medieval and Early Modern
Times, s. 488-490).

Dort tilkenin sosyal bilgiler ders kitabinda ortak olarak yer alan bir diger icat
ise zaman Olgme araclarindan olan saattir. Ders kitaplarinda saat ve ¢esitli zaman
Olgme araglarina (Giines saati, kum saati, usturlap ve mekanik saatler gibi) yer
verilmistir. Tiirkiye ders kitabinda saatlerin icat edilmesini doguran sebepler, cesitli
saat tlirleri ve bu saatlerin tarihsel gelisimine metin igerisinde genis kapsamli olarak
yer verilmigtir. Ayrica giines, su ve kum saatini gosteren resimlere yer verilerek
metin gorsel olarak desteklenmistir. Sosyal bilgiler ders kitabinda saatler hakkinda

asagidaki bilgilere verilmistir;
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“Giinesin dogmasini ve batmasini gozlemleyen insanlar gece ve giindiiz kavramlarini
kullanmaya baslamislardir. Yapilacak islerin gece ve giindiiz i¢indeki zamanlara
paylastirilmasi ihtiyaci saatlerin icat edilmesini saglamistir. Yiizyillar boyunca en
yaygin olarak kullanilan saat giines saati olmustur. Bu saat giinesin hareketine gore
zamani belirler, giinesin olusturdugu golgeyi dlcer. Bu yiizden giines saatleri ancak bol
giinesli tilkelerde ve giindiizleri kullanilmustir. Su saatleri, dibinde delik olan su dolu bir
kabin bosalmasiyla zamani gosteriyordu. Suyun bosalmaya baslamasindan tamamen
bosalincaya kadar gegen siireyi gosteren bu saatler bulutlu havalarda da calistyordu.
Ancak suyun akisini belli bir tempoda tutmak ¢ok zor oldugundan zamanla bu saatlerin
hatali 6lglim yaptigi anlagildi. Yumurta bi¢imindeki cam kaptan akan kum, kum
saatlerinin ilk tasarimiydi. Bu saatler zamani 6lgmek i¢in soguk iklimlerde su saatinden
daha kullanigliydi. Ancak kum saati giin boyunca zaman 6l¢iimii i¢in ¢ok uygun bir arag
degildi. Bunun i¢in ya ¢ok bilyiikk yapilmasi ya da basinda birinin beklemesi
gerekiyordu. Ilk mekanik saatler, saati gdstermek icin degil zamani1 duyurmak iizere
yapilmustir. Bu saatler birer agirliga bagl olarak calisiyordu ve belirli zaman araliklari
ile gonga vuran tokmaklarla donatilmistir. Saatlerde kullanilan sarkacin icadiyla ilk defa
saatlere dakika ve saniye kollar1 eklendi. Kol saatleri ise 1890’larda ortaya ¢ikti.
Gliniimiizde ise kolumuzda, masamizda, duvarimizda zamani bizimle paylasan ve
hatirlatan gesit gesit saatler vardir” (Sosyal Bilgiler 4, s. 109).

Suriye ders kitabinda ise metin icerisinde Babil, Misir ve Islam uygarlig1 gibi
farkli uygarliklar tarafindan kullanilan ¢esitli saat tiirlerine ve bu saatlerin
ozelliklerine genis kapsamli olarak deginilmistir. Metin igerisinde verilen bilgiler
saatlerle ilgili resimlere yer verilerek gorsel olarak desteklenmistir. Ders kitabi

icerisinde farkli saat tiirleri hakkinda su bilgilere yer verilmistir;

“Babiller su saatlerini kullandilar(Diinya Tarihi, s.16). Milattan 6nce 1417-1379
yillarinda yasayan III. Amenhotep’in su saatinde 12 ana satir yazinin islendigi goriiliir.
Bu saatte 11 adet diizenek bunlarin arasinda gece 12 saatine uygun mesafe bulunur. En
alttaki resimde bulunan maymun resminin oniinde su akar, saati bilmek i¢in suyun hangi
delige en yakin seviyede oldugunu bilmek gerekir. Bu hayvan resimleri saat kabinin dis
cevresine iglenmis olup yildizlar1 ve uzayr gosterir. Bunun yaninda eski Misir
takviminde o haftada 6len 10(on) kisinin isim listesi bulunurdu. Bu saat kabmin dis
kisminin orta boliimiinde buluna nakislar kutup yildizlarini ilahlar ve hayvanlar seklinde
gosterir. Boyutlart yatay 48,5 cm dikey 95 cm uzaklig: ifade eder (Diinya Tarihi, s.21).
Bu saati uzay bilimci Ibni Satir miladi 715, hicri 77 yilinda icat etti. Saat Emevi
Camisinin dogu duvarinin {izerine kondu gezgin Ibn-i Cubeyir Sam’1 ziyaretinde ince
bir ifadeyle soyle anlatir: Cirun kapismnin sag tarafinda bulunur. Oniinde oda bulunan
yerin duvarinda désenen iki yuvarlak pencere bulunur. Giindiiz saatlerine tekabiil eden
saatler bulunur. Her bir saatin bitimi i¢in matematiksel hesab1 ince dakik
diizenlenmistir. Biiyiik zil bosluktan iki tarafa diiser. Her bir tarafta kusun basi seklinde
bir sistem bulunur. Kusbasindan diisen kursun bilye bulunur. Ustten diisen kursun bilye
diizen i¢inde biiylik bir ses ¢ikararak kusbasina diiger. Her saat basinda bir kursun bilye
asag1 tasa iner levha kapanir. Boylece her saat diiserek giindiiziin saatleri tamamlanir.
Gece ise bagka bir diizenek vardir. Gece diizeneginde ise su ile her saat siiresince donen
bir diizenek bulunur. Camin arkasindaki lamba etrafa 151k sagar bu daire artarda dolar,
gbze kirmizi goriiniir, bu islemle gecenin saatleri tamamlanir. Odada kapilar1 agan, zil
tokmagini yerine koyan bir gorevli bulunur. Halk bu goreve ‘Miincane’ ismini verirdi.
Bu onlara gore st diizey bir serefti (Diinya Tarihi, 5.27-28). Bediuzzaman El Cezeri’nin
en onemli sanat becerisi su saati ve mekanik sistemidir. En 6nemli teknik becerisi su
saati ve mekanik sistemidir” (Diinya Tarihi, s.24).
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Fransa’nin sosyal bilgiler ders kitabinda ise gorsel alt1 bilgi seklinde “deniz
ve karada saati 6grenmeyi ve yildizlarin yiiksekligini belirlemeye olanak veriyordu.
Astronomlar ve denizciler tarafindan kullanilmistir” (Histoire Géographie 5, s.53)
ifadeleriyle 11. yiizyilda Araplar tarafindan kullanilan usturlap hakkinda bilgi
verilmistir. ABD ders kitabinda usturlap ve giines saatine deginilmistir. Bununla
birlikte metin bir usturlap gorseliyle desteklenmistir.

“Antik insanlar ayni zamanda gezegenler ve yildizlarin yerlerini ve diinyaya
uzakliklarim 6l¢mek i¢in nasil kullanacaklarim 6grendiler. Onlara bu konuda onceki iki
bilimsel bulug olan usturlap ve giines saati mili yardimci oldu. Eski alimler, giinesin
yiiksekligini giin boyunca cesitli zamanlarda kullanabileceklerini 6grendiler. Onlar
sonra bu bilgiyi farkli noktalar arasindaki mesafeyi belirlemede kullandilar. Yaklagik

M.O. 240 yillarinda Yunan matematik¢i Eratosten giines saati milini diinyanmin ¢evresini
hesaplamasina yardim etmesi igin kulland1” ( A Mssage of Ancient Days, S.49).

4.6.Dort Ulkenin Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Bilim ve Teknolojinin

Tarihsel Gelisim Evlerini Nasil Yansittigina iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu bolimde bilimsel ve teknolojik gelismelere, bu gelismelerin yasandigi
uygarlik/devletlere, bu gelismeleri desteklemek amaciyla kullanilan gorsellere iligkin

elde edilene sayisal verilere ve verilerin karsilastirilmasina yer verilmistir.

Dort iilkenin sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik
gelismelere, bu gelismelerin yasandigi uygarliklar/devletlere farkli sayilarda yer
verilmistir. Ayn1 zamanda yer verilen gelismelere iliskin farkli sayida gorsel destege

basvurulmustur. Bu duruma iligskin bulgulara agsagidaki tablolarda yer verilmistir.

Tablo 20.
Dort Ulkenin Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarina Bilimsel ve Teknolojik Gelismelerin
Yansimasti

Ulke

Doénem Tiirkiye (f) Suriye(f) Amerika(f) Fransa(f) Toplam(f)
Ik Cag 25 38 31 15 109

Orta Cag 23 29 19 16 87

Yeni Cag 14 9 11 12 46

Yakin Cag 20 12 - 8 40

Toplam (f) 82 88 61 51
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Tablo 20’de goriildiigli lizere incelenen dort iilkenin sosyal bilgiler ders
kitaplarinda tarihsel donemlere ait farkli sayida bilimsel ve teknolojik gelismeye yer
verilmistir. Bu dort {ilke arasindan Suriye ders kitabi, 88 bilimsel ve teknolojik
gelismeyle ilk sirada yer almis; 82 gelismeyle Tirkiye ikinci sirada, 61 gelisme ile
ABD iigiincii ve son olarak 51 gelismeye yer veren Fransa ders kitaplari dordiincii

sirada yer almistir.

Farkli tarihsel donemlere ait bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verme
durumu ile ilgili bir karsilastirmaya gidildiginde dort tlkenin ders kitaplarinda
toplam 109 gelismeyle Ilk Cag, en fazla deginilen dénem olmustur. Ardindan
sirasiyla 87 gelismeyle Orta Cag, 46 gelismeyle Yeni Cag ve 40 gelismeyle Yakin

Cag dort iilkenin sosyal bilgiler ders kitaplarinda yer almistir.

[lk Cag donemine ait bilimsel ve teknolojik gelismelerini en fazla yer
verenden en az yer veren lilkeye dogru bir siralama yapildiginda sirastyla Suriye(38),
Amerika(31), Tirkiye(25) ve Fransa(15) seklinde olmustur. Orta Cag dénemi
bilimsel ve teknolojik gelismelerine yer vermeye iliskin siralama yapildiginda;
Suriye(29), Tiirkiye(23), Amerika(19) ve Fransa(16) siralamasi goriilmektedir. Yeni
Cag’da Tirkiye(14), Amerika(1l), Fransa (12) ve Suriye (9) seklinde
siralanmaktadir. Yakin Cag doneminde Tiirkiye(20), Suriye(12), Fransa(8) ve
Amerika(0) seklinde gergeklesmistir. Tabloda goriildiigii iizere ders kitaplarinda 1k
Cag ve Orta Cag’da Suriye, Yeni Cag ve Yakin Cag’da Tirkiye bilimsel ve
teknolojik gelismelere en fazla yer veren tilke olmustur.

Tablo 21.

Dort Ulkeler Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinin Bilim ve Tarihi Konularinda Gorsel
Destege Yer Verilme Diizeyi

Ulke
Donem Tiirkiye Suriye Amerika Fransa Toplam
Ik Cag 16 4 4 4 28
Orta Cag 7 6 3 5 19
Yeni Cag 7 3 3 2 16
Yakin Cag 19 3 - 1 23
Toplam 49 16 10 12
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Tablo 21°’de gorildigi tizere ders kitaplarinda bilim ve tarihi konularinin
ogretimine iliskin farkli sayida gorsel destege basvurulmustur. Ulkelerin ders
kitaplarinda gorsele yer verme durumu en fazladan en aza dogru siralandiginda
Tirkiye 49 gorselle ilk sirada, Suriye 16 gorseller ikinci sirada, Fransa 12 gorselle

ticiincii sirada ve Amerika 10 gorselle dordiincii sirada yer almaktadir.

Tarihsel donem olarak gorsel destege basvurma durumu kiyaslandiginda dort
iilkenin ders kitaplarinda Ilk Cag 28 gorselle ilk sirada, Yakin Cag 23 gorselle
ikincisi sirada, Orta Cag 19 gorselle liglincli sirada ve Yeni Cag 16 gorselle son

sirada yer almistir.

Ilk Cag’da Tiirkiye 16 gorselle ilk sirada yer almis, Amerika, Fransa ve ABD
ise 4 gorsele yer verilmistir. Orta Cag’da Tiirkiye 7 gorselle ilk sirada, Suriye 6
gorselle ikinci, Fransa 5 gorselle iiciincii ve Amerika 2 gorselle dordiincii sirada yer
almaktadir. Yeni Cag’da Tirkiye 7 gorselle ilk sirada, Suriye ve Amerika 3’er
gorselle ikinci sirada ve Fransa 2 gorselle son sirada yer almistir. Yakin Cag’da ise
Tiirkiye 19 gorselle ilk sirada, Suriye 3 gorselle ikinci sirada, Fransa 1 gorselle
liclincli ve Amerika ise son sirada yer almistir. Tabloda gorildiigii lizere Tiirkiye
sosyal bilgiler ders kitaplar1 biitiin tarihsel donemlerde en fazla gorsel destege

basvuran iilke olmustur.

Tablo 22.
Dort Ulkenin Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Bilimsel ve Teknolojik Gelismelerin
Yasandigi Uygarliklara Yer Verilme Diizeyi

Ulke Tirkiye  Suriye Amerika Fransa Toplam
Uygarliklar

Misir 6 8 2 16
Mezopotamya 3 17 5 - 25
Cin 4 6 13 2 25
Antik Yunan ve Roma 3 1 9 7 20
Hint - - 1 - 1
Fenike - 3 - - 3
Bergama 2 - - - 2
Maya - - - 3 3
ABD 2 4 - - 6
Islam Uyg. 24 25 10 12 71
Avrupa 2 6 8 6 22

Toplam 46 70 48 30
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Tablo 22’de gortldiugi tizere tilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarinda bazi
bilimsel ve teknolojik gelismelerin gerceklestigi uygarliklara deginilmistir. Suriye
ders kitabinda deginilen bilimsel ve teknolojik gelismelerden 70’nin hangi uygarliga
ait oldugunu belirtilmistir. Amerika ders kitaplarinda 48, Tiirkiye ders kitaplarinda
46 ve Fransa ders kitaplarinda ise 30 gelismenin hangi uygarliga ait oldugu
belirtilmistir. Bu anlamda Suriye ders kitab1 bilimsel ve teknolojik gelismenin ait
oldugu uygarligr en fazla belirten ders kitabi olmustur. En az belirten ise Fransa

sosyal bilgiler ders kitaplar1 olmustur.

Islam uygarhgi, Tiirkiye, Suriye ve Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda en
fazla ismi belirtilen uygarlik olmustur. Amerika ders kitaplarinda ise Cin uygarlig
gelismenin belirtildigi uygarliklar arasinda ilk sirada yer almistir. Dort {ilkenin ders
kitaplarinda toplam 71 gelismenin Islam Uygarligma ait oldugu belirtilmistir. Bu
anlamda bilimsel ve teknolojik gelismenin en fazla belirtildigi uygarlik, Islam
uygarligl olmustur.

Tablo 23.

Dort Ulkenin Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Bilim Insani/Mucitlere Yer Verilme
Durumu

Ulke Tirkiye Suriye Amerika Fransa Toplam
Donem

Ik Cag - - 10 9 19

Orta Cag 5 26 5 7 43
Yeni Cag 8 8 4 9 28
Yakin Cag 9 11 - 4 24
Toplam 22 45 19 28

Dort tilkenin sosyal bilgiler ders kitaplarinda bazi bilimsel ve teknolojik
gelismelerin hangi bilim insani/mucit tarafindan gergeklestirildigine deginilmistir.
Bu iilkeler arasinda bilim insani/mucide en fazla yer veren ders kitab1 Suriye ders
kitab1 olmustur. Fransa ders kitaplart 28 bilim insani/mucide yer vererek ikinci
sirada, Tirkiye 22 bilim insani/mucit ile tgiinci sirada ve Amerika 19 bilim

insani/mucit ile dordiincii sirada yer almistir.
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Tarihsel donemlerde bilim insani/mucitlere deginme durumu bakimindan dort
tilkenin ders kitaplarinda Orta Cag(43) en fazla bilim insani/mucide yer verildigi
donem olmustur. Yeni Cag(28) ikinci sirada, Yakin Cag(24) ii¢iincii sirada ve Ilk
Cag(19) son sirada yer almustir. Tabloda goriildiigii iizere Ik Cag doneminde en fazla
bilim insani/mucide yer veren ders kitabi Amerika ders kitabidir. Ardindan Fransa
ders kitaplar: ikinci sirada yer almistir. Tiirkiye ve Suriye ders kitaplarinda ise Ilk
Cag donemine ait herhangi bir bilim insani/mucide yer verilmemistir. Orta Cag’da en
cok sayida bilim insani/mucide yer veren iilke Suriye(26) ders kitabi olmustur.
Fransa ders kitaplarinda 7 bilim insani/mucide yer verilmistir. Tirkiye ve Amerika
ders kitaplarinda ise Orta Cag donemine ait 5’er bilim insani/mucide yer verilmistir.
Yeni Cag doneminde birbirine yakin sayilarda bilim insani/mucide yer verildigi
goriilmektedir. Bu donemde Fransa ders kitaplar1 9 isme, Tiirkiye ve Amerika ders
kitaplar1 8’er isme, Suriye ders kitabi ise 4 isme yer vermistir. Yakin Cag doneminde
ise Suriye 11 isim ile ilk sirada, Tiirkiye 9 isimle ikinci sirada, Fransa 4 isimle

lclinci sirada ve Amerika ders kitaplari ise son sirada yer almistir.



BESINCI BOLUM

5.Sonuc, Tartisma Ve Oneriler

5.1.Sonuc¢ ve Tartisma

Bu boliimde ilgili alan yazin ve sosyal bilgiler ders kitaplarinin metinleri,

destekleyici metinler ve destekleyici gorsellerin degerlendirilmesi ile bilim ve

teknoloji tarihi konularmin Tirkiye, Suriye, Fransa ve ABD sosyal bilgiler ders

kitaplarina yansima durumu ile ilgili sonuglara ve tartigmaya yer verilmistir.

5.1.1.Dért iilkenin sosyal bilgiler ders kitaplarina Diinya bilim ve teknoloji

mirasinin nasil yansidigina iliskin sonuclar ve tartisma

1.

Diinya bilim ve teknoloji miras1 Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil
yansimistir?
Diinya bilim ve teknoloji miras1 Suriye sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil
yansimigtir?
Diinya bilim ve teknoloji miras1 ABD sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil
yansimistir?
Diinya bilim ve teknoloji miras1 Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil

yansimigtir?

Bilim ve teknoloji mirasinin Tiirkiye, Suriye, ABD ve Fransa’nin sosyal bilgiler ders

kitaplarina nasil ve ne kadar yansidigina iliskin mevcut durum tespit edilmistir. Bu

tespitlere birinci, ikinci, iliclinci ve dordiincii alt probleme iliskin bulgu ve

yorumlarda ayrintili olarak yer verilmistir. Tespit edilen bulgu ve yorumlar 1s1ginda

asagidaki sonuclara ulagilmistir:

1.

Dort tilkenin ders kitaplarinda farkli tarihsel donemlere ait ¢esitli bilimsel ve
teknolojik gelismelere yer verilmistir. Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda
82, Suriye’de 88, ABD’de 61 ve Fransa ders kitaplarinda 51 bilimsel ve
teknolojik gelismeye yer verilmistir. Bu anlamda en fazla bilimsel ve teknolojik
gelismeye yer veren lilkenin ders kitab1 Suriye’ye aittir.

Dért iilkenin ders kitaplarinda ik Cag déneminde teknolojik gelismeler bilimsel

gelismelerden daha fazla yer almistir. Buna karsin Orta Cag ve Yeni Cag
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doneminde bilimsel gelismelere agirlik verilmistir. Yakin Cag doneminde
goriilen bilim ve teknoloji yakinlasmasi ders kitaplarina da yansimistir. Bu
anlamda Yakin Cag doneminde bilimsel faaliyetler sonucunda ortaya c¢ikan
teknolojik gelismelere yer verilmistir.

3. Dort iilkenin ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik gelismeleri gergeklestiren
bilim insan1 ve mucitlere yer verme oran1 bakimidan Fransa sosyal bilgiler ders
kitaplar1 % 54,90, Suriye ders kitaplar1 %51,13, ABD ders kitaplar1 %31, 14 ve
Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplart % 26,82 oranlarina sahiptir. Bu anlamda
Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilim insan1 ve mucitlere yer verme
orani diislik olmustur.

4. Dort iilkenin ders kitaplarinda ana metinlerde bilimsel ve teknolojik gelismelere
yer vermenin yani sira destekleyici metinler ve gorsellerden de yararlanilmistir.
Gorsele yer verme durumu siralandiginda Tiirkiye 49 gorselle ilk sirada, Suriye
16 gorseller ikinci, Fransa 12 gorselle tiglincii ve Amerika 10 gorselle dordiincii
siradadir. Bu anlamda Fransa, Suriye ve ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda
gorsel kullanim orani, yer verilen bilimsel ve teknolojik gelismelere oranla

oldukga diisiik olmustur.

Diinya bilim ve teknoloji mirasinin Tiirkiye, Suriye, Fransa ve ABD ders
kitaplarina yansima durumuna iliskin elde edilen bulgular incelendiginde bu bilimsel
ve teknolojik mirasinin dort {ilkenin ders kitaplarina farkli diizeyde yansidigi
goriilmektedir. Tiirkiye, Fransa ve ABD ders kitaplarinda bilim ve teknoloji konular
farkli sinif diizeyinde verilmis; fakat Suriye ders kitabinda tek bir simif diizeyinde ele
alinmistir. Calismanin Tirkiye ders kitaplariyla ilgili sonucu Yesiltags ve Kaymake1
(2014) tarafindan yapilan calismanin sonuglartyla Ortiigmektedir. Yesiltas ve
Kaymakg1 (2014), caligmalarinda, Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinin 6grenme
alanmin igeriginde genel olarak teknoloji, teknolojinin gelisim siiregleri, bilimsel ve
teknolojik gelisime katki saglayan bilim insanlarmin ele alindigim belirtmis ayrica
giiniimiliz diinyasinin hizli gelisiminin arkasindaki itici giic olan teknoloji ve
teknolojik araglarin kullanimimin 6gretim programinda yeterli diizeyde yer aldig
ifade etmislerdir. Fakat Oztiirk, Yigit ve Karaduman (2012) tarafindan
gerceklestirilen Tirkiye sosyal bilgiler miifredatinda teknolojinin incelenmesi adli

caligmalar1 sonucunda ise 4,5,6 ve 7.smif sosyal bilgiler miifredatinda teknolojiye yer
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verildigi ama bunun sosyal bilgiler dersi miifredatinda teknolojinin artan énemine
ragmen yeterli olmadigi belirtilmistir. Bununla birlikte ilgili alan yazin
incelendiginde farkli iilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilim ve teknoloji
konularinin yer alma diizeyini inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bilim ve
teknoloji konularinin 6gretimi ve ders kitaplarina yansima diizeyiyle ilgili genellikle
iilke bazinda ve fen egitimi ders Kitaplariyla ilgili incelemelerin yapildigina
rastlanmistir (Mellado, 1997; Narguizian, 2002; Shim, 2004; Dogan Bora, 2005;
Kaya, 2007; Muslu, 2008; Simsek, 2009; Celikcan, 2010; imamoglu ve Ceken, 2011;
Simsek, 2011; Ozensoy, 2014; Yesiltas ve Kaymakg1, 2014).

Suriye ve Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda da genel olarak her tarihsel
donemde bilim ve teknolojinin gelisim siireglerinin ele alindigi séylenebilir. Fakat
ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda Yakin Cag donemine ait herhangi bir bilimsel
ve teknolojik gelismeye yer verilmedigi bu nedenle ABD ders kitaplarinda bilimsel
teknolojik gelismelerin  yasandig1 tarihsel siireci tam olarak yansitmadigi
goriilmektedir. Calismada ortaya ¢ikan bu sonu¢ Shim’in (2004) c¢alismasiyla
benzerlik gostermektedir. Shim (2004), gergeklestirdigi ABD lise diinya tarihi ders
kitaplarinin bilim, teknoloji-toplum islenigini inceledigi ¢alismasinda, lise diinya
tarihi ders kitaplarinin tarihsel siireci biitiinsel olarak tasvir etmeye uygun cevap

vermedigini belirtmistir.

Ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik gelismelere ve bu gelismelerin
yasandig1 tarihsel siirecin eksik yer verilmesi bilim ve teknoloji tarihiyle ilgili eksik
ve hatali 6grenmelerin olugsmasina neden olabilmektedir. Nitekim Koksal ve Cinar’in
(2012) sosyal bilgiler 6gretmen adaylariyla gerceklestirdikleri ¢aligmanin sonucunda,
O0gretmen adaylarinin bilimin tanimini yapmakta giicliik ¢ektikleri, “bilimin tanimi1”
ve “bilimin o6zellikler1” kavramlarna iligkin yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.
Simgek ve Simsek (2010) ise ‘‘Tiirkiye’de bilim tarihi 6gretimi ve sosyal bilgiler
ogretmen adaylarinin yeterlilikleri’” adli ¢aligmalarimin  sonucunda Ogretmen
adaylarinin miifredatta bulunan bilim tarihiyle ilgili bilgilerinin oldukc¢a siirh
oldugu, bilgilerin genellikle yiizeysel, celiskili, niteliksiz ve yanlislarla dolu oldugu
ifade edilmistir. Dogan Bora (2005) ve Kaya (2007) fen egitimi alaninda yaptigi

calismalarla benzer bir sonuca varmiglardir. Kaya (2007), calismasi neticesinde
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Ogretmen adaylar1 bu durumu izlenim yazilarinda bilimin tarihi ile ilgili eksikliklerini
gordiiklerini ifade etmislerdir. Dogan Bora (2005) ise ¢aligmasi neticesinde 6gretmen
ve Ogrencilerin bilimin dogasi konusunda birgok kavram yanilgisina sahip
olduklarini ifade etmistir. Yigit (2012) tarafindan bir ¢aligmanin sonucunda sosyal
bilgiler 6gretmen adaylarimin, teknolojiye iliskin olarak verdikleri o6rneklerde
bilgisayara ve Internet’e vurgu yaptiklari goriilmektedir. Bu da sosyal bilgiler
O0gretmen adaylarinin teknolojinin tanimi ve kapsami konularinda bilgi diizeyinin
Otesine gecememis olduklarini ve sahip olduklar1 bilgiyi igsellestiremediklerini

ortaya koymaktadir (Akt.:Yigit, Cengelci ve Karaduman, 2013: 99).

Gorsel imajlar, o6grencilerin karmagik bilgileri ve soyut kavramlar1 daha iyi
O0grenmelerini saglamast (Uzuner, Aktas ve Albayrak, 2010:723) acisindan ders
kitaplarinin 6nemli unsurlarindandir. Dort iilkenin ders kitaplarinda ana metin ve
yardimc1 metinlere ek olarak bilimsel ve teknolojik gelismelere ait destekleyici
gorsellere yer verildigi bir diger bulgudur. Bununla birlikte gorsel materyallerin
yaziya oranla daha kalic1 oldugu ve ilgi ¢ektigi de bilinmektedir. Dort tilkenin bilim
ve teknoloji konularinda gorsellerden yararlanma oranina bakildiginda Tiirkiye
sosyal bilgiler ders kitaplar1 49 gorselle Suriye, Fransa ve ABD ders kitaplaria
oranla olduk¢a yiiksek sayida gorsel kullanilmistir. Bu anlamda Tirkiye sosyal
bilgiler ders kitaplarinda ¢ok sayida gorsel destege basvuruldugu soylenebilir.
Calismanin bu sonucu Oru¢ (2012) tarafindan gergeklestirilen c¢alismanin
sonuglariyla ortiismektedir. Nitekim Orug (2012), 5.siuf sosyal bilgiler ders kitaplart
ve Ogrenci ¢alisma kitaplarinda gorsel materyal kullanimini inceledigi ¢alismasinda,
ders kitaplar1 ve Ogrenci calisma kitaplarinda birgok farkli ve g¢esitli gorsel
materyalin kullandigin1 ifade etmistir. Calismanin sonucuyla benzer bir diger
calisgmada Tonga (2007), M.E.B. 5. Sinif Sosyal Bilgiler ders kitabinda kullanilan
gorsel materyalleri gesitli kriterleri karsilayip karsilamadigi yoniinden degerlendirmis
ve ders kitabinda verilebilecek maksimum degerde gorsel malzemeye yer
verildigini, Kullanilan gorsel materyalin biiylik bir cogunlugunda, gorsel ogeler
metinle iligkilendirilmis, metni desteklemis ya da verilecek mesajin daha etkili

olmasini saglandigini ifade etmistir.
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Suriye, Fransa ve ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda ise gorsel kullanim
yer verilen bilimsel ve teknolojik gelismeye olduke¢a diisiik oldugu goriilmektedir.
Ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik gelismeler iliskin bilgilerde genellikle
metinlerden yararlanilmistir. Calismanin bu sonucu, Lag¢in Simsek’in (2009) bilim
tarihiyle ilgili anlatimlarin daha ¢ok metin ya da bilgi kutusu seklinde oldugunu
belirttigi, fen ve teknoloji ders kitaplar1 ve miifredatinin bilim tarihinden nasil ve ne

kadar faydalaniyor adli calismasinin sonucuyla benzerlik gostermektedir.

5.1.2.Diinya bilim ve teknoloji miras1 ortak degerlerinin farkh iilkelerin

sosyal bilgiler ders kitaplarina nasil yansidigina iliskin sonuclar ve tartisma

Dort iilkenin ders kitaplarinda bilim ve teknoloji mirasinin ortak degerleri olan bilim
insant/mucitler ile bilimsel ve teknolojik gelismelere yer verilmistir. Ders

kitaplarinda ortak olarak yer verilen degerlere iliskin sonuglar sunlardir:

1. Ibn-i Sina, Newton, Galileo(bilim insani/mucitler) ile takvim, kagit, teleskop,
matbaa ve saat (bulus ve icatlar) {ilkelerin ders kitaplarinda ortak olarak yer
verilen bilim ve teknoloji mirasinin degerleri olmustur.

2. Dért iilkenin sosyal bilgiler ders kitaplarinda yer verilen ve Tiirk-Islam bilim
insanlarindan Ibn-i Sina’ya, Tiirkiye ve Suriye ders kitaplarinda Fransa ve ABD
ders kitaplarina oranla daha genis kapsamli yer verilmistir. Bununla birlikte
Newton ve Galileo’ya Fransa ve ABD ders kitaplarinda, Tirkiye ve Suriye
sosyal bilgiler ders kitaplarina oranla daha fazla yer verilmistir. Ders
kitaplarinda bu bilim insani/mucitlerin aidiyetlerine de yer verilmistir. Ibn-i
Sina’nin Miisliiman oldugu dort kitapta da belirtilmistir. Newton’un Ingiliz,
Galileo’nun ise Italyan oldugu Fransa ve ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda
belirtilmig; fakat Tirkiye ve Suriye sosyal bilgiler ders kitaplarinda

belirtilmemistir.

Tiirkiye sosyal bilgiler dersi programinda, 6. ve 7. Smif 6grencilerinin
yaratici, elestirel ve bilimsel diisiince ile bilim ve teknolojideki gelismeler arasindaki
paralelligi fark edecekleri (MEB, 2005) ifade edilmistir. Fakat ifade edildigi gibi ders
kitaplarinda verilen bilimsel ve teknolojik gelismeleri gergeklestiren bilim

insanlarinin/mucitlerin yaratici, elestirel ve bilimsel diisiince niteliklerine yeterince
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vurgu yapilmadigi goriilmektedir. Benzer sonuglar1 Suriye, Fransa ve ABD sosyal

bilgiler ders kitaplariyla ilgili olarak da ifade etmek miimkiindiir.

Calismanin bu sonucu Yigit (2012) tarafindan yapilan ‘‘Bilim, Teknoloji ve
Toplum Yaklasimi Agisindan Sosyal Bilgiler ve Fen ve Teknoloji Ogretim
Programlarinin  Degerlendirilmesi’” adli  ¢alismanin  sonuglariyla  benzerlik
gostermektedir. Yigit’in (2012) c¢alismasinda sosyal bilgiler 6gretim programinin
bilimin dogas1 ve bilim insanlarinin 6zellikleri noktasinda sinirli bir yap1 arz ettigi
belirtilmistir (Akt.: Yesiltas ve Kaymakei, 2014: 319). Benzer bir ¢alisma sonucu ise
Lagin Simsek’in (2009) fen ve teknoloji ders kitaplariyla ilgili g¢alismasinin
sonuclaridir.  Calismasinda Lagin  Simsek (2009), bilim insanlariyla ilgili
anlatimlarin, genelde kesfi yapan bilim insaninin ismi, hangi yillarda yasadigi ya da
kesfini hangi yilda yaptig1 gibi bilgiler icerdigi ve bir bilim insanimin diisiinme
sireci, bir problemi nasil olusturdugu, gozlemlerini nasil yaptigi, gozlemler ve
deneylerinden nasil sonu¢ ¢ikardigi, verileri nasil topladigi, nasil karar verdigi ile
ilgili ¢cok az anlatim bulunmakta ve bunlar da sinirli diizeyde kaldigini ifade etmistir.
Karacam, Aydmn ve Digilli (2014) tarafindan yapilan fen ders kitaplarinda sunulan
bilim insanlarinin basmakalip bilim insan1 imaji agisindan degerlendirildigi
calismada benzer sonuglar ifade edilmistir. Caligma sonucunda fen ders kitaplarinda
yer alan bilim insanlarinin ¢ogunlugunun yasam Oykiisii verilmedigi (%92,40),
yasam Oykiisii verilen bilim insanlarinin (%7,60) ise; 6grencilere model olmalart
amaciyla deney yapma, gozlem yapma, olaylar1 anlama, yaratici olma, zeki olma,
azimli ve merakli olma, kendini bilime adama o&zellikleri vurgulandigi ifade

edilmistir.

3. Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik gelismelerin
(saatler, takvim, aydinlanma araglari, bilgisayar vb.) tarihsel siire¢ igerisinde
gosterdigi  gelismeye yer verme durumunun genis kapsamli oldugu
goriilmektedir. ABD ve Suriye sosyal bilgiler ders kitaplarinda, Tirkiye sosyal
bilgiler ders kitaplar1 gibi genis kapsamli olmamakla birlikte, bilimsel ve
teknolojik  gelismelerin  tarihsel siliregte gdstermis oldugu gelismelere

deginilmistir. Fakat Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilimsel ve
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teknolojik gelismelerin tarihsel siire¢ icerisinde gostermis oldugu gelismeye yok

denecek kadar az yer verildigi goriilmektedir.

Yesiltas ve Kaymake1 (2014: 334), sosyal bilgiler 6gretim programinda farkli
siif seviyelerinde yer alan bir¢ok kazanimla 6grencilerin teknolojiyi, teknolojinin
tarihi gelisimini, teknolojik {irtinleri, teknolojik tiriinlerin gelisim siirecini, teknolojik
tirtinlerin dogru kullaniminin 6grenilmesi ve bu kapsamda sahip olmalar1 gereken
becerileri edinmelerinin amaglandigini ifade etmislerdir. Calismanin bu bulgulari,
programin bu amaglari dogrultusunda, Yesiltas ve Kaymake¢i (2014) tarafindan
yapilan c¢alisgmanin sonuglariyla ortiismektedir. Bununla birlikte Suriye, ABD ve
Fransa ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik gelismelerin tarihsel siirecini yansitma
durumunun sinirlt oldugu dolayistyla Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplariyla ilgili

yapilan calismanin sonuglariyla farklilik gosterdigi ifade edilebilir.

5.1.3.Farkh iilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarimin bilim ve teknolojinin

tarihsel gelisim evlerini nasil yansittigina iliskin sonuclar ve tartisma

Bilim ve teknolojinin gelisimi her tarihsel donemde ayni nitelikte olmamistir. Bu
gelisim lizerinde c¢esitli faktorler etkili olmustur. Bunlar arasinda bilimsel ve
teknolojik gelismelerin yasandigi uygarlik/devletlerin sosyal, siyasal ve ekonomik
yapilarmi siralamak miimkiindiir. Dolayisiyla bilimin ve teknolojinin tarihsel
donemlerde gosterdigi gelismelere yer verilirken bu gelismelerde etkili bu faktorlere
de deginilmelidir. Dort lilkenin ders kitaplarinda tarihsel gelisim evrelerinde bilimsel
ve teknolojik gelismeler iizerinde etkili bu faktorlere yer verme durumu ile ilgili

sonuglar sunlardir:

1. Ulkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarinda tarihsel siire¢ igeresinde bilimsel ve
teknolojik gelismelerin yasandigi farkli uygarliklar/devletlere yer verilmistir.
Tiirkiye ve Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda 8’er farkli, ABD sosyal
bilgiler ders kitabi 7 farkli ve Fransa sosyal bilgiler sosyal bilgiler ders
kitaplarinda ise 5 uygarlik/devlete yer verilmistir.

2. Ulkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik gelismelere yer
verilirken tarihsel donemlerde belirli uygarlik/devletlere bu uygarlik/devletlere

mensup bilim insany/mucitlerde odaklanmalar oldugu goze carpmaktadir. Ilk
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Cag doneminde Tirkiye ve Suriye sosyal bilgiler ders kitaplarinda Misir ve
Mezopotamya uygarliklarina agirlik verilirken Fransa ve ABD sosyal bilgiler
ders kitaplarinda ise Antik Yunan uygarligma ait bilimsel ve teknolojik
gelismelere yer verilmistir. Orta Cag ddneminde dort iilkede de Tiirk-Islam
uygarligina agirlik verilmistir. Bununla birlikte Yeni Cag ve Yakin Cag
donemlerinde Avrupa’da meydana gelen gelismelere agirlik verilmistir.

3. Sosyal bilgiler ders kitaplarinda farkli tarihsel donemlerde ve c¢esitli
uygarliklar/devletlere mensup bilim insani/mucitlere yer verilmistir. Bununla
birlikte Fransa ve ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda ilk Cag déneminde
teknolojik ve bilimsel gelismeleri gerceklestirmis bilim insani/mucitlere yer
verilirken Tiirkiye ve Suriye sosyal bilgiler ders kitaplarinda bu dénem bilim
insan/mucitlerine yok denecek kadar az yer verilmistir. Orta Cag doneminde
dort iilkenin sosyal bilgiler ders kitaplarinda Tiirk-Islam bilim insan1 ve
mucitlerine agirlik verilmistir. Yeni Cag ve Yakin Cag donemde ise Avrupali

bilim insan1 ve mucitlerine agirlik verilmistir.

Bilim ve teknolojiyi tek bir uygarlik veya devletin ¢abasimnin iriinii olarak
degerlendirmek dogru degildir. ilk bilimsel ve teknolojik faaliyetlerden itibaren bilim
ve teknoloji, farkli tarihsel donemlerde farkli toplumlar tarafindan cesitli katkilarla
giinlimiize kadar ulagsmistir. Bu nedenle ders kitaplarinda bilim ve teknoloji tarihine
yer verilirken bu ortak {riinii olusturan ¢esitli uygarliklara ve kisilere de yer
verilmesi gerekmektedir. Nitekim Topdemir ve Unat (2008), tarihsel siirecin tam
olarak anlasilmas1 gerektigine vurgu yapmis, bu yapilmadigi takdirde tarihteki
basarilar1 ya da bir donemde ortaya ¢ikan biiyiik atilimlart dogru anlamdirmanin

miimkiin olmadigini vurgulamislardir (Lagin Simsek, 2011: 165).

Yukarida belirtilen sonuglar incelendiginde 4 iilkenin sosyal bilgiler ders
kitaplarinda tarihsel siire¢ icerisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin gerceklestigi
cesitli uygarliklar/devletlere ve bu gelismelere imza atan bilim insani/mucitlere yer
verildigi goriilmektedir. Calismanin bu sonucu Lag¢in Simsek (2011) tarafindan
gergeklestirilen ¢calismanin sonucuyla benzerlik gostermektedir. Lagin Simsek (2011)
fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ve kitaplarinda Tiirk-Islam bilginlerine yer

verilme durumunu degerlendirdigi ¢alismasinda program kazanimlarinda farkl
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kiiltiirlerin ve uygarliklarin katkilarina vurgu yapildigimi belirtmistir. Fakat aym
calismada Tiirk Islam bilginlerinin katkilarina ders kitaplarinda yeterince yer
verilmedigi, incelenen 5 ders kitabinda 90 bilim insanina deginildigi ancak bunlardan
sadece sekizinin Tiirk-Islam bilginlerinden oldugu, 4.,5. ve 6. siif ders kitaplarinda
Tiirk-Islam bilginlerine hi¢ yer verilmedigi, Tiirk-Islam bilginlerine sadece 6. ve 8.
ders kitaplarinda kismen rastlandigi ve bu durumun yetersiz oldugu vurgulamistir
Lagin Simsek (2011) tarafindan yapilan ¢alismanin bu sonucunun aksine ¢alismada
dort iilkenin ders kitaplarinda da Orta Cag déneminde Tiirk-Islam uygarligina
mensup ¢ok sayida bilim insani/mucitlerine ve bunlarin gergeklestirdigi bilimsel ve

teknolojik gelismelere yer verildigi gorilmektedir.

4. Ulkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarida bilimsel ve teknolojik gelismelerin
insan hayatina olan etkilerine deginilmis; fakat bu durumun ders kitaplarina
yansima diizeyi farkli olmustur. Tiirkiye sosyal bilgiler ders kitaplarinda
ozellikle Ik Cag ve Yakin Cag donemi agirlikli olmak iizere her tarihsel doneme
ait farkli sayida bilimsel ve teknolojik gelismenin insan hayatina etkilerine
deginilmistir. ABD sosyal bilgilerinde Ilk Cag dénemi bilimsel ve teknolojik
gelismelerin insan hayatina etkilerine agirlikli olarak yer verilmis; Suriye ve
Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda ise yakin c¢ag donemi bilimsel ve
teknolojik gelismelerinin insan hayatina etkilerine agirlik verilmigtir. Dort
ilkenin ders kitaplarinda kiyaslandiginda, Tiirkiye sosyal bilgiler ders
kitaplarinin diger ti¢ lilkenin ders kitaplarina oranlara bilim ve teknolojinin insan

hayatina etkileri konularina ¢ok daha fazla degindigini ifade etmek miimkiindiir.

Bilim ve teknoloji o&zellikle ilk faaliyetlerinden itibaren gerceklesen
gelismelerle insan hayatini dolayisiyla toplumsal hayati etkilemistir. Ozellikle Sanayi
Devrimiyle birlikte bilim ve teknolojinin insan hayatina etkileri sosyal hayatin biitiin
alanlarinda kendini gOstermistir. Bilim ve teknoloji sadece insan hayatim
etkilememis ayni1 zamanda tarihsel gelisim siireci icerisinde toplumlarin iginde
bulundugu ekonomik, siyasal, sosyal ve dinsel gelismelerden de etkilenmistir. Bu
nedenle bilim ve teknolojinin toplumu etkileyen yoniiniin yaninda toplumsal yapidan

etkilenen bir yoniiniin oldugunu ifade etmek miimkiindiir.
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Calismanin bulgular1 incelendiginde dort {ilkenin ders kitaplarinda bilimsel ve
teknolojik gelismelerin toplumsal hayata etkilerine farkli diizeylerde yer verildigi
gorilmektedir. Fakat bilim ve teknolojinin toplumsal gelismelerden etkilenen
yoniiniin dort lilkenin ders kitaplarinda yeterince vurgulanmadigr ¢alismanin bir
diger sonucudur. Bu durumun bilimsel ve teknolojik gelismelerin toplumsal hayati
etkileyen yoniine iliskin eksik 6grenmelere yol agacagini ifade etmek miimkiindiir.
Nitekim yapilan caligmalarda bilim, teknoloji ve toplum iligkisi hakkinda farkli
nitelikte goriislerin oldugunu ifade etmek miimkiindiir (Dogan Bora, Arslan ve
Cakiroglu, 2006, Nuangchalerm, 2009,
Sarag, 2012, Koksal ve Cinar, 2012). Teknolojinin degerlere yansimasi konusunda
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin goriisleri degerlendirdikleri ¢aligmalarinda
Yigit, Cengelci ve Karaduman (2013), sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin
teknolojinin degerleri yok ettigini diistinmekte olduklarini ifade etmislerdir. Dogan
Bora, Arslan ve Cakiroglu (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ise lise 6grencilerinin
bilimin sosyal ve Kkiiltiirel etkilerden etkilenmedigi gibi kavram yanilgilarinin
oldugunu belirtmistir. Sosyal bilgiler O6gretmen adaylariyla gergeklestirdikleri
calismalarinda Koksal ve Ciar (2012), toplumun bilim iizerindeki ve bilimin toplum
tizerindeki etkisi hakkinda 6gretmen adaylarinin tamaminin bu iki kavramin birbirini
etkiledigi yoniinde olumlu goriis belirttigi sonucuna ulasmislardir. Sara¢ (2012) ise
caligmasinda 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin bilimin toplum iizerindeki etkisi
konusunda hem gergek¢i hem yetersiz goriislere sahip olduklarini belirtmis;
O0gretmen ve Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin da bilimsel ¢alismalarin
yapildig1 yerdeki dini, ahlaki ve kiiltiirel etkilerden etkilendigini belirttiklerini ifade

etmistir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin insan hayatina olumlu etkileri olacag: gibi
bilim ve teknolojinin yanlis kullanimi neticesinde olumsuz etkileri de olabilmektedir.
Incelenen dért iilkenin ders kitaplarinda sadece Tiirkiye sosyal bilgiler 4. Sif ders
kitabinda bilimsel ve teknolojik gelismelerin yanlis kullanimmin yarattig
olumsuzluklara deginilmis, Suriye, Fransa ve ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda
bu yonde bir bilgiye yer verilmedigi goriilmektedir. Bu anlamda ders kitaplarinda
bilim ve teknolojinin bu yoniiniin de vurgulanmasi gerekmektedir. Nitekim Yigit,

Cengelci ve Karaduman (2013) tarafindan sosyal bilgiler 6gretmen adaylariyla
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yapilan bir calismada, 0gretmen adaylarinin giiniimiizde teknolojinin gelisimine
iliskin gorislerinin cogunlukla teknolojik iyimserlik ¢ercevesinde oldugu, teknolojiyi
sadece liriin boyutuyla gérmeleri ve hayati kolaylastirmasi1 yoniindeki tek boyutlu
teknoloji algilar1 dolayisiyla teknolojik bir iyimserlige sahip olduklarini belirtmistir.
Bu anlamda sosyal bilgiler 6gretmen adaylarina verilen egitimde bilim, teknoloji ve
toplum anlayis1 ¢ercevesinde teknolojinin kapsamina ve toplumla olan karsilikli
etkilesimine daha fazla yer verilmesinin gerekliliginin altin1 ¢izmislerdir (Yigit,

Cengelci ve Karaduman 2013:102).

Narguizian (2002), ABD ortaokul biyoloji ders kitaplarinda bilim tarihi
konularmi degerlendirdigi ¢alismasinda, biyoloji ders kitaplarinda ‘‘bak ve fikrin
olsun’’ gibi ansiklopedik bir tarza sahip oldugundan 6grencilerin bilimi 6grenme ve
anlamalarin1 kolaylagtirmaya yeterince yer vermedigini belirtmistir. Calismanin
bulgular1 ve sonuglari genel olarak degerlendirildiginde, Narguizian (2002)
tarafindan yapilan ¢aligmanin sonucuna benzer olarak Suriye ve Fransa sosyal
bilgiler ders kitaplariin bilimi ve teknolojiyi anlamaya yonelik genel bir amaglarinin
olmadigimi yalnizca bilim ve teknoloji tarihi boyutuna agirlik verildigini ifade etmek
miinkiindiir. Tiirkiye ve ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda ise Narguizian’in
(2002) caligmasindan farkli olarak tarihsel siirecinde yalnizca kisiler ve uygarliklar
tarafindan gergeklestirilen bilimsel ve teknolojik gelismelere ansiklopedik tarzda
bilgi sunmakla kalmadigi ayni zamanda bilim ve teknolojiyi anlaminin da

amaglandigini ifade etmek miimkiindiir.
5.2.0neriler

1. Bu arastirma dort iilkenin sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilim ve teknoloji
konulariyla ilgilidir. Ayni ¢alisma diger ilkdgretim kitaplar1 ve baska tilkelerinin
ders kitaplar1 karsilastirmali calismalar yapilarak elde edilen sonuglar bu
calismanin sonuglariyla karsilagtirilmali

2. [llgili alan yazinda bilim ve teknoloji tarihi konulariyla ilgili olarak farkl
tilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarini karsilagtiran oldukga az sayida ¢alisma
mevcuttur. Bu anlamda farkl: iilkelerin sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilim ve

teknoloji tarihi konularini ele alan ilgili alan yazin ¢alismalar1 zenginlestirilmeli
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Tiirkiye ve ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda, tarihsel siire¢ icersimde
bilimsel ve teknolojik gelismeleri gergeklestiren bilim insan1 ve mucitlere daha
fazla yer verilmeli

Suriye, Fransa ve ABD sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik
gelismeler ve bu gelismeleri gerceklestiren bilim insani/mucitlere iligkin gorsel
sayilar arttirilmali

Ders kitaplarinda 6nemli bilimsel ve teknolojik gelismelere imza atmis bazi
uygarliklarda gergeklestirilen bilimsel ve teknolojik gelismelere daha fazla yer
verilmeli

Ders kitaplarinda bilim insanlarin1 yaptiklart c¢aligmalar yoniiyle tanitmakla
birlikte bu bilimsel ve teknolojik gelismeleri gerceklestirme siiregleri, diisiinme
bicimleri, karsilagilan problemler ve bu problemleri ¢6zme yollarina yer
verilmeli

Suriye ve Fransa sosyal bilgiler ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik
calismalarin tarihsel siire¢ icerisinde gostermis oldugu gelisme ve degisimlere
daha fazla yer verilmeli

Ders kitaplarinda bilimsel ve teknolojik gelismelerin insanin toplumsal hayatina
etkilerine daha fazla yer verilmeli; ayn1 zamanda toplumsal 6zelliklerin bilimsel

ve teknolojik gelismeler tizerindeki etkilerine de yer verilmelidir.



168

Kaynak¢a

Abd-El-Khalick, F., Lederman, N.,G. (2000). “The Influence of History of Science
Courses on Students' Views of Nature of Science”. Journal Of Research in
Science Teaching, 37(10), 1050-1095.

Akgiin, 1.H. (2015). “Yedinci Smif Ogrencilerinin Sosyal Bilgiler Dersi Bilim,
Teknoloji Ve Toplum Ogrenme Alanma Yénelik Akademik Basarilarinin Bazi
Degiskenler Acisindan Incelenmesi”. Uluslararasi Tiirkce Edebiyat Kiiltiir
Egitim Dergisi, 4(2), 770-782.

Aktin, K. (2010). Tiirkiye, Ingiltere ve ABD Sosyal Bilgiler/Tarih Ders Kitaplarinda
Yapilandirmact Yaklagim, 2. Diinya Savasi Ornegi (Doktora Tezi). Istanbul:
Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Alkan, C. (2005). Egitim Teknolojisi. Ankara: An1 Yaymcilik.

Altun, A. (2012). “Ortagag'da (476-1453) Tiirk-Islam Diinyasinda Bilim, Teknoloji
ve Sosyal Degisme”. Bahri Ata(Ed.). Bilim, Teknoloji ve Sosyal Degisme,
(s5.133-196).2. Baski, Ankara: PegemA Yayincilik.

Asimov, I. (2006). Asimov 'un Bilim Ve Buluglar Tarihi (Cev. Elif Topgugil). Ankara:
IMGE.

Aslan, K. (2001). “Egitimin Toplumsal Temelleri”. Balikesir Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, Say1: 5, 16-30.

Aydin, E. (1996). Islamiyet Gergegi: Islamiyet ve Bilim. 5. Baski. Doruk Yayinlar::
Ankara

Ata, B. (2008). “Bilim ve Teknolojinin Sosyal Degisime Etkisi”. Bahri Ata (Ed.).
Bilim, Teknoloji ve Sosyal Degisime. (ss.1-11). 1. Baski, Ankara: PegemA
Yaymcilik.

Baran, B. (2013). Bilim Tarihi Ve Felsefesi Ogretim Metodunun Fen Bilimlerine
Yonelik Tutum ve Motivasyon Uzerine Etkisi. (Yiksek Lisans Tezi). Tokat:
Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Bas, T., Akturan, U. (2008). Nitel Arastirma Yontemleri: Nvivo 7.0 ile Nitel Veri
Analizi. Ankara: Seckin Yayincilik.

Belin (1998). Historie Geographie 4¢. Rémy Knafou ve V. Zanghellini (Ed.). Belin
Yayincilik.



169

Bernal. J.D. (2009). Tarihte Bilim. (Cev. Tongug Ok). 1. Cilt. 2. Bask1. Istanbul:
Evrensel Basim Yayin.

Bernardoni, A. (2014). “Cabir bin Hayyan”. Umberto Eco(Ed.). Ortacag: Barbarlar,
Hiristiyanlar, Miisliimanlar (ss.521-525). (Cev. Leyla Tongug¢ Basmaci)
2.Baski. Istanbul: Alfa

Basalla G. (2013). Teknolojinin Evrimi (Cev. Cem Soydemir), 14. Baski, Ankara:
Dogubati1 Yayinlari,

Basol, S., Unal, F., Azer, H., Yildiz, A., Evirgen, O.F. (2014). Ilkogretim Sosyal
Bilgiler 5: Ders Kitabi. 5.Baski. Milli Egitim Bakanlig1.

Bonnard, A. (2004). Antik Yunan Uygarligi: Euripides’ten Iskenderiye’ye (Cev.
Kerem Kurtgozii). Cilt 3, Istanbul: Evrensel Basim Yayn.

Bryan, B., Hellemans, A. (2004). The Historyof Science And Technology. New York:
Houghton Mifflin Company.

Biiyiikoztiirk, S. (2009). Sosyal Bilimler Igin Veri Analizi El Kitabi: Istatistik,
Arastirma Seseni, SPSS Uygulamalari ve Yorum. Ankara: PegemA Yaymcilik.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S., Demirel F. (2014).
Bilimsel Aragtirma Yontemleri. Ankara: PegemA Yaymcilik.

California Department of Education (2005). History—Social Science Framework for
California Public Schools Kindergarten Through Grade Twelve. California:
California Department of Education.

Celikcan, S. (2010). Sosyal Bilgiler Dersi Bilim, Teknoloji ve Toplum Ogrenme
Alammn Aktif Ogrenme Yéntemleri ile Islenmesinin Ogrencinin Akademik
Basarisina Etkisi. (Doktora Tezi). Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisti.

Cepni, S. (2005). Arastirma Ve Proje Calismalarina Girig. Trabzon: PegemA
Yayincilik.

Cepni, S., Ayvaci, H.S., Bacanak, A. (2009). Bilim-Teknoloji- Toplum ve Sosyal
Degisim. 4. Baski. Trabzon: Celepler Matbaacilik.

Cetinkaya, E. (2012). Bilim Sézde-Bilim Ayrimi Tartismasimin Ortaokul 8. Simif
Osrencilerinin Bilimsellik Algilar1 Ve Akademik Bilgi Diizeylerine Etkisi.
(Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul: Marmara Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisu.



170

Culha Ozbas, B., Erbudak, K.C. (2016). “‘Ortaokul Ogrencilerinin Bilim Tarihi
Konularina iliskin Algilar’’[Bildiri]. V. Uluslararas1 Sosyal Bilgiler
Sempozyumu, Denizli.

Dass, P.M. (2005). “Using a Science/Technology/Society Approach to Prepare
Reform-Oriented Science Teachers: The Case of a Secondary Science Methods
Course”. Issues in Teacher Education. 14(1), 95-108.
http://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ796421.pdf. Erisim Tarihi: 22.05.2016.

Dogan Bora, N. (2005). Tiirkive Genelinde Ortadgretim Fen Bransi Ogretmen Ve
Osrencilerinin Bilimin Dogasi Uzerine Gériiglerinin Arastirilmasi. (Doktora
Tezi). Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Dogan Bora, N. Arslan O., Cakiroglu, J. (2006). “Lise Ogrencilerinin Bilim ve Bilim
Insam1 Hakkindaki Gériisleri”. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
31, 32-44.

Dogan, N., Cakiroglu, J., Bilican, K., Cavus Giingoren, S. (2014). Bilim Dogas: ve
Ogretimi. 3. Baski, Ankara: PegemA Yaymcilik.

Dogan, M. (2010). Bilim ve Teknoloji Tarihi. Ankara: An1 Yaymcilik.
Demirel, O. (2001). Egitim Sézligii, Ankara: PegemA Yayincilik.
Editons-Belin. (2016). http://www.editions belin.com/ewb_pages/h/hp-qui-sommes-

nous.php. Erisim Tarihi: 22 Nisan 2016.

Editions Belin. https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89ditions_Belin. Erisim Tarihi:
22.04.2016.

Editions Hatier. http://www.editions-hatier.fr. Erisim Tarihi: 22 Nisan 2016.

Er Tuna, Y. (2014). Ortadgretim Ogrencilerinin Bazi Tarihsel Olaylardan Hareketle
Tarihsel Onem Kavramina Iliskin Algi ve Gériisleri. (Doktora Tezi). Ankara:
Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Fransa Egitim Sistemi. http://maol.meb.gov.tr/html_files/ulkeler/fransa.html. Erisim
Tarihi: 26.03.2016

Gimpel, J. (2004). Ortacagda Endiistri Devrimi. (Cev. Nazim Oziiaydin). 6. Baski.
Ankara: Tubitak Yayinlari.

Giirel, O. (2001). Doga Bilimleri Tarihi. Ankara: Imge Kitapevi.



171

Giiven, 1. (2014). Tiirk Egitim Tarihi. Ankara: PegemA Yayincilik.

Hatier (2010). Historie Geographie 5¢. Martin Ivernel (Ed.), Paris: Hatier.
Hatier (2010). Historie Geographie 6¢. Martin Ivernel (Ed.), Paris: Hatier.
Hatier. https://fr.wikipedia.org/wiki/Hatier. Erisim Tarihi: 22.04.2016.

Heath, P.A. (1998). Science/Technology/Society in the Social Studies. ERIC
Clearinghouse for Social Studies/Social Science Education. Bloomington IN.
http://www.ericdigests.org/pre-929/society.htm. Erigim Tarihi: 23.05.2016.

Houghton Mifflin (1999). A Message of Ancient Days. Boston: Houghton Mifflin
Company.

Imamoglu, H.V., Ceken, R. (2011). “‘llkdgretim Sosyal Bilgiler Dersinin Bilim
Tarihi Acisindan Fen ve Teknoloji Dersi ile Iliskilendirilmesi Uzerine
Disiplinleraras1 Bir Bakis”>. ODU Sosyal Bilimler Enstitiisii Sosyal Bilimler
Arastirmalart Dergisi, Cilt: 2 Sayt: 3, 71-87.

Inam, A. (2004). “Teknoloji-Bilim iliskisinin Insan Yasamindaki Yeri”. Mahmut
Kiper (ed.) Teknoloji. (ss.15-33). Ankara: Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari
Birligi,

Isman, A. (2003). Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme. Istanbul: Degisim
Yaynlart.

Jacono, C.L. (2014). “islam: Abbasiler ve Fatimiler”. Umberto Eco(Ed.). Ortagag:
Barbarlar, Hiristiyanlar, Miisliimanlar (ss. 189-194). (Cev. Leyla Tongug
Basmact) 2. Baski. Istanbul: Alfa Yayinlar1.

Kab, 1. (2012). Tiirkiye 'deki Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinin Almanya’daki Tarih,
Cografya Ve Vatandaslik Egitimi Ders Kitaplariyla Karsilagtirilmast. (Yiksek

Lisans Tezi). Istanbul: Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Kabakei, 1., Odabasi, H.F. (2004). “Teknolojiyi Kullanmak ve Teknogercekei
Olabilmek”. Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 4 (1), 19-27.



172

Kahraman, F. (2012). Bilim Tarihi Temelli Hikdyelerin Ilkogretim 7. Swnif
Osrencilerinin ~ “Kuvvet ve Hareket” Unitesi Kavramlarim Anlama
Diizeylerine Etkisi. (Ylksek Lisans Tezi). Trabzon: Karadeniz Teknik

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Kahya, E., Oner, M. (2007). Biyoloji Tarihi (llk Uygarliklardan On Dokuzuncu
Yiizyila). Ankara: imge Kitabevi.

Karagam, S., Aydn, F., Digilli, A. (2014). “Fen Ders Kitaplarinda Sunulan Bilim
Insanlarinin Basmakalip Bilim Insan1 Imaji Agisindan Degerlendirilmesi”,

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 33(2), 606-627.

Kaya, A. (2007). Fen Egitiminde Bilim Tarihi Destekli Ogretimin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarimin  Bilim Dogasina Iliskin ~ Goriislerine  Etkisinin
Degerlendirilmesi. (Yiiksek Lisans Tezi), Balikkesir: Balikesir Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisu.

Kaymaket, S. (2008). “Yeni Sosyal Bilgiler Programinin ve Ders Kitaplarinin Bilim
ve Teknolojiye Yaklasimi”. Bahri Ata (Ed.). Bilim Teknoloji ve Sosyal
Degisme. (ss. 13-37). Ankara: PegemA Yayincilik.

Kiligoglu, G. (2009). “Sosyal Bilgiler Tanimi, Diinyada ve Ulkemizde Gelisimi ve
Onemi”. Mustafa Safran (Ed.), Sosyal Bilgiler Ogretimi. (ss. 3-16). Ankara:
PegemA Yayincilik.

Kilimci, S. (2006). Almanya, Fransa, Ingiltere Ve Tiirkiye'de Sinif Ogretmeni
Yetistirme Programlarimin Karsilastirilmasi. (Doktora Tezi). Adana: Cukurova

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Komisyon (2014). Iikogretim Sosyal Bilgiler 6: Ders Kitabi. 4. Baski. Milli Egitim
Bakanlig:.

Komisyon (2014). [ikogretim Sosyal Bilgiler 7: Ders Kitabi. 3. Baski. Milli Egitim
Bakanligi.

Korkmaz, H., Kavak, G. (2010). “ilkégretim Ogrencilerinin Bilime ve Bilim
Insanina Yonelik Imajlar1”. /lkégretim Online, 9(3), 1055-1079, 2010.



173

Koyuncu Kaya, M., Dag, O., Kogak, E., Yildirim T., Unal. M. (2014). flkégretim
Sosyal Bilgiler 4:Ders Kitabi. 5.Baski. Ankara: Milli Egitim Bakanligi

Kramer, S.N. (1990). Tarih Siimer’de Baslar. (Cev. Muazzez Ilmiye CIG). Ankara:

Turk Tarih Kurumu Basimevi.

Koksal, N., Cinar, M. (2012). “Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarnin Bilimin
Dogasina ve Ogrenme-Ogretme Siirecine Yansitilmasma iliskin Goriisleri”.

Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi. 11, 191-203.

Lagin Simsek, C., Simsek, A. (2010). “Tiirkiye’de Bilim Tarihi Ogretimi ve Sosyal
Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Yeterlilikleri”. Uluslararas: Insan Bilimleri

Dergisi, Cilt:7 Say1:2 Y11:2010, 169-198.

Lagin Simsek, C. (2011). “Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve Kitaplarinda
Tiirk-islam Bilginlerine Yer Verilme Durumu”. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, Y1l
8, Say1 4, 2011, 154-168.

Lagin Simsek, C.(2009). “Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlar ve Ders
Kitaplar, Bilim Tarihinden Ne Kadar ve Nasil Yararlaniyor?”. Ilkégretim
Online, 8(1), 2009,129-145.

Lissner, I. (2012). Uygarlik Tarihi. (Cev. Adli Moran). Istanbul: Nokta Kitap.

Mason, S. F. (2013). Bilimler Tarihi. (Cev. Umur Daybelge). 1. Baski. Ankara: Tiirk
Tarih Kurumu.

McClellan, J.E., Dorn, H. (2006). Diinya Tarihinde Bilim ve Teknoloji. (Cev. Haydar
Yalg¢in). Ankara: Arkadas Yaymevi.

Mcneil, 1.(2002). An Encyclopaedia of the History of Technology. London and New
York: Routledge.

McNeil, W.H. (2002). Diinya Tarihi. (Cev. Alaeddin Senel). 6. Baski. Ankara: Imge
Kitabevi.

MEB, (2005a). Ilkégretim Sosyal Bilgiler Dersi 4-5. Siumflar Ogretim Programi.
Ankara: MEB Yaycilik

MEB, (2005b). [lkogretim Sosyal Bilgiler Dersi 6-7. Swmflar Ogretim Programu.
Ankara: MEB Yayincilik.



174

Mellado, V. (1997). “Preservice Teachers Clasroom Practice and Their Conceptions
of the Nature of Science”. Science and Education, 6, 331-354.

Merey, Z.(2012). Tiirkiye ve ABD ’deki Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarinda Cocuklarin
Katilim Haklarina Yer Verilme Diizeyinin Karsilastirilmas:. (Doktora Tezi).
Ankara: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Programmes de I’enseignement d’histoire- géographie-éducation civique (2008).
http://eduscol.education.fr/histoire-geographie/sinformer/textes-officiels/les-
programmes/college.html. Erisim Tarihi: 10.06.2016

Programmes d'enseignement du cycle des apprentissages fondamentaux (cycle 2), du
cycle de consolidation (cycle 3) et du cycle des approfondissements
(cycle4)(2015).http://www.education.gouv.fr/recherche.php?recMot=histoireg
%C3%A90graphie+programme&submit=&type=Simple&recPer=per&site=ed
uc. Erisim Tarihi:10.05.2015.

Morelon, R. (2006). “‘Islam Astronomisinin Genel Bir incelenmesi’’. Riisdi Rasid
(Ed.). Islam Bilim Tarihi (ss, 15-37). (Cev. Habip Tiirker, Cemile Ipar).
Istanbul: Litera Yaymcilik.

Muslu, G. (2008). Ilkégretim 6. Sinif Ogrencilerinin Bilimin Dogasini Sorgulama
Diizeylerinin Tespiti ve Cesitli Etkinliklerle Gelistirilmesi. (Doktora Tezi).
Istanbul: Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Narguizian, P.J. (2002). The History of Science win Secondary School Biology
Textbooks In The United States: A Content Analysis. (Doktora Tezi). Los
Angeles, California: Faculty Of The Rossier School Of Education University
Southern California.

Nasr, S. H. (2011). Islam’da Bilim ve Medeniyet. (Cev. Nabi Avci, Ahmet Unal,

Kasim Turhan). 3. Baski. Istanbul: insan Yayinlari.

National Council for the Social Studies (1994). Expectations of Excellence:
Curriculum Standards for Social Studies. Washington DC: National Council

for the Social Studies.

National Council for the Social Studies.(t.y.). http://www.socialstudies.org/about
ErisimTarihi: 21 Nisan 2016.



175

Neuman, W.L. (2008). Toplumsal Arastirma Ydntemleri: Nitel ve Nicel Yaklagimlar.
(Cev. Sedef Ozge). 1. Cilt, 3.Basim, Istanbul: Yayin Odast.

Okur, A. (2012). “Tiirk¢e Ders Kitaplarinda Bilim Ve Teknoloji”. Turkish Studies,
Say1 7/4, 2413-2429.

Orug, S. (2012). “Visual Materials in Social Studies Textbooks”. Middle-East
Journal of Scientific Research, 11 (11), 1561-1565.

Onen Oztiirk, F. (2015). “Bilimin Dogasi Ogretimi Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin  Bilimsel Arastirmanin  Dogasma lliskin  Gériislerini  Nasil

Etkiler?’’. The Journal of Academic Social Science Studies, 31, 287-309.

Ozensoy, A.U. (2014). “Sosyal Bilgiler Dersinde “Bilim, Teknoloji Ve Toplum”
Ogrenme Alamyla lgili Ogretmen Goériisleri”. Uluslararas: Tiirk Egitim
Bilimleri Dergisi. 106-115.

Ozlem, D. (2008). Bilim Felsefesi (ders notlari). Istanbul: Inkilap Yaymlari.

Oztiirk, C. (2009). “Sosyal Bilgiler: Toplumsal Yasama Disiplinleraras1 Bir Bakis”.
Cemil Oztiirk (Ed.). Sosyal Bilgiler Ogretimi: Demokratik Vatandaslik Egitimi.
(ss. 1-31). Ankara: PegemA Yayincilik.

Oztiirk, C., Yigit, E.O., Karaduman, H. (2012). “Examination of Technology in
Turkish Social Studies Curricula”. Procedia - Social and Behavioral Sciences,
64, 85 —94.

Pearson Prentice Hall (2006). Medieval and Early Modern Times. Diane Hart (Ed.).
New Jersey: Pearson Prentice Hall.

Rasid, R. (2006). Islam Bilim Tarihi. Riisdi Rasid (Ed.). (Cev. Habip Tiirker, Cemile
Ipar). Istanbul: Litera Yayincilik.

Ronan, C.A. (2003). Bilim Tarihi: Diinya Kiiltiirlerinde Bilimin Tarihi ve Geligmesi.
(Cev. Ekmeleddin Thsanoglu, Feza Giinergun). 3.Baski. Ankara: Tiibitak
Yaymlari. (1983).

Rossi, P. (2009). Modern Bilimin Dogusu. (Cev. Nesenur Domanig). Istanbul:

Literatiir Yaynlari.



176

Sarag, E. (2012). Swuuf Ogretmenleri ve Swnif Ogretmeni Adaylarimin Bilimin
Dogasina Iligkin  Gériigleri. (Yiiksek Lisans Tezi). Antalya: Akdeniz

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Sarton, G. (1995). Antik Bilim ve Modern Uygarlik. (Cev. Melek Dosay, Remzi
Demir). 1.Baski. Istanbul: Giindogan Yayinlari.

Sayili, A. (2010). Bilim Tarihi: Hayatta En Hakiki Miirsit [limdir. 2 Baski, Istanbul:

Giindogan Yayinlari.

Sezgin, F. (2008) Islam’da Bilim ve Teknik. Cilt 1, Istanbul: Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Kiiltiir A.S. Yayinlart.

Sezgin, F. (2008) Islam’da Bilim ve Teknik. Cilt 2, Istanbul: Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Kiiltiir A.S. Yayinlart.

Sezgin, F. (2008) Islam’da Bilim ve Teknik. Cilt 3, Istanbul: Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Kiiltiir A.S. Yayinlart.

Sezgin, F. (2008) Islam’da Bilim ve Teknik. Cilt 4, Istanbul: Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Kiiltiir A.S. Yayinlart.

Sezgin, F. (2008) Islam’da Bilim ve Teknik. Cilt 5, Istanbul: Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Kiiltiir A.S. Yaymlari.

Shim, M-H. (2004). 4 Content Analysis of the Treatment of Science-Technology-
Society Topics in Selected High School World History Textbooks (1960-1997).

(Doktora Tezi). Indiana: School of Education Indiana University.

Sonmez, V. (2008) Bilim Felsefesi. Ankara: An1 Yaymcilik.

Sosyal  Bilgiler  Ogretiminde Bilim, Teknoloji ve  Toplum  (t.y.).
http://yurdakula.blogcu.com/10-bolum-sosyal-bilgiler-ogretiminde-bilim-
teknoloji-ve-toplum/13873793. Erisim Tarihi: 22.05.206.

Strano, G. (2014). “Yunan Mirasinin Geri Kazanilmaya Baslanmasi1”. Umberto Eco
(Ed.). Ortagag: Barbarlar, Hiristiyanlar, Miisliimanlar (ss5.409-416), (Cev.
Leyla Tongug¢ Basmaci), 2.Baski. Istanbul: Alfa Yayinlar1.

Sahin, M. (2012). “Ders Kitaplarinin Mesaj Tasarmm Ilkeleri Agisindan
Degerlendirilmesi”. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi

(KEFAD), Cilt 13, Say1 3, 129-154



177

Suriye Egitim Komisyonu (2014). Tarih il Alemul Hadis vel Muassir. Suriye Egitim

Komisyonu.

Tez, Z. (2001). Bilim ve Teknikte Orta¢ag Miisliimanlari. Ankara: Nobel Yaymn
Dagitim.

Tekeli, S. (2001). Bilim Tarihine Giris. 3. Baski, Istanbul: Nobel Yayin Dagitim.
Tekin, O. (1998). Eski Yunan Tarihi. 2. Baski. Istanbul: Iletisim Yayinlari.

Teresi, D. (2005). Kayip Kegifler. (Cev. Ibrahim Sener). Ankara: {zdiisiim Bilim.

Tonga, D. (2007). [lkégretim 5. Sumif M.E.B. Sosyal Bilgiler Ders Kitabinda Yer Alan
Gérsel Materyallerin Incelenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi), Ankara: Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Topdemir, H.G., Unat, Y.(2008). Bilim Tarihi. 2. Baski. Ankara: PegemA
Yayincilik.

Tiirkcan, E. (2008). Diinyada ve Tiirkiye'de Bilim, Teknoloji ve Politika. Istanbul:
Istanbul Bilgi Universitesi.

Topdemir, H.G. (2002). “Bilim, Bilim Tarihi ve Felsefe Iliskisi”. Diisiinen Siyaset,
Say1 16, 66-70.

Topdemir, H.G. (2002). “Ortagag Uygarliklarinda Bilgi ve Bilim”. Bilim ve Teknik,
530, 72-75.

Tung Sahin, C.(2013). “Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin  Bilimsel
Okuryazarhiklarimin Gelistirilmesi: ‘Bilim Teknoloji Sosyal Degisme’ Dersinin
Eylem Arastirmasi ile Tasarlanmasi” . (Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul: M.U.

Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Unat, Y. (2001). [llk¢caglardan Giiniimiize Astronomi Tarihi. Ankara: Nobel
Yayincilik.

Ural, S. (2000). Bilim Tarihi. 3. Baski, Istanbul: Cantay Kitabevi.

Ural, S. (2009). Bilim Tarihi. 7. Baski, Istanbul: Cantay Kitabevi.



178

Uzuner, S., Aktas, E., Albayrak, L.(2010). “Tiirkce 6, 7 Ve 8. Smif Ders Kitaplarinin
Gorseller (Illiistrasyonlar) Agisindan Degerlendirilmesi”.  Tiirkliik Bilimi

Arastirmalari, XXV, 721-733.

Yesiltas, E., Kaymake1, S. (2014). “Sosyal Bilgiler Ogretim Programinin Teknoloji
Boyutu”. Uluslararast Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi, 5(16), 314-340.

Yildirim, A., Simsek, H. (2011). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri.
8.Baski, Ankara: Seckin Yaynlari.

Yildirim, C. (1999). Bilimin Onciileri. 14.Basim. Istanbul: Tiibitak.

Yildirim, C. (2008). Bilimsel Diisiinme Yéntemleri. 2. Baski. Ankara: Imge Kitabevi.

Yildirmm, C. (1983). Bilim Tarihi. Istanbul: Remzi Kitabevi.

Yigit, E.O., Cengelci, T., Karaduman, H. (2013). “Teknolojinin Degerlere Yansimasi
Konusunda Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylariimn Gériisleri”. Sosyal Bilgiler

Egitimi Arastirmalar: Dergisi, 4(1), 73-96.

Yigit, E.O. (2012). “Science, Technology And Social Change Course’s Effects On
Technological Literacy Levels Of Social Studies Pre-Service Teachers”.
TOJET: The Turkish Online Journal of Educational Technology. 12(3), 142-
156.

Westfall, R.S. (2000). Modern Bilimin Olusumu. (Cev. Ismail Hakki Duru). Ankara:
TUBITAK.

Wright, R. (2007). Ilerlemenin Kisa Tarihi. (Cev. Zarife Biliz, Baris Baysal).
Yabanil: Versus Yayinlari.

http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&guid=TDK.GTS.55d
2e8d9169d86.46062803. Erigim tarihi 18.08.2015.



179

EKLER

Ek-1: Tiirkiye Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarindan Ornek Sayfalar

BIiR ZAMANLAR...

B
Hayadi Diisiinelim ‘ Kavram
Kullandigimz herhangi bir teknolojik trtinin ilk haliyle v Benzerlik ve farklilk

ilgili neler biliyorsunuz?

Evinizde, okulunuzda, sokaklarda, bindiginiz araglarda higbir aydinlatmanin olma-
didini diistintin. Hayatiniz nasil olurdu? Cevremizi aydinlatan, hayatimizi kolaylastiran
cesit gesit aydinlatma araglari ginimizdeki durumlarina nasil kavusmustur?

iste size lambanin sertiveni: Isik, insan hayatinda her
zaman &nemli bir yer tutmustur. ilk insanlarn 11k kaynagi
ginesti. Gece olup glnes batinca da is, ay ve yildizlara
kaliyordu. Ancak ay ve yildizlar insanlarin ihtiyaglarini
karsilamiyordu. Ay 1s1d1 ve gin 1sigindan bagka 1sik kaynagdi
bilmeyen insanoglu, ates kesfedilince yeni bir 1sik kaynagina
kavustu. Sacayaklan Uzerine konan kaplardaki korlar, ilk
insanlar icin 151k kaynagdi olurken zamanla elde tasinan

veya duvarlara tutturulan mesaleler aydin-
latma igin kullanildi.

- T

Gundmuzden yaklasik iki bin yil dnce hayvansal
yaglarin arasina pamuk konarak ilk mum yapildi.
GuUnUmiizde petrolden elde edilen parafin, mum
yapiminda kullaniimaktadir. Mumlar artik aydin-
latma araci olmaktan ¢ok evlerimizi ve dogum
gunid pastalarnin Ustlinu suslemektedir.

Gaz lambalar ise 18. ylzyilin baslarinda biyik
dedelerimizin, ninelerimizin gecelerini aydinlatmaya
baslamistir. Yassilastinimig bir fitili gaz tankinin
icinden gegirerek, en Uste ise koruyucu bir sise
ekleyerek gaz lambalan yapilmigtir.

Elektrigin kesfiyle birlikte aydinlatmada énemli bir adim atiimis,
ampul icat edilmistir. Yapisi ¢gok basit olan ampullerin iginde
cok ince bir tel bulunur. Bu telden elektrik gectiginde tel isinarak
isik verir. Ampuller, isinarak 1sik verdikleri icin elektrik enerjisinin
cok az miktarini 1si3a cevirir. Bu nedenle elektrik enerjisinin
buylk bir b8lumUnd 1s1 yerine 1s1da dénistiren floresan lambalar
dretilmigtir. Bilim insanlan, gevreye daha duyarli ve 6zellikle goz
saghgimizi bozmayan ampuller Uretebilmek icin calismalarina
devam etmektedirler.

rz Elektrigin kesfiyle aydinlatma disinda evimizde kullandi@imiz hangi araclar degismis

olabilir? )
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Ahmet Yildiz, 6gretmeninin verdigi

“Bilgisayarlar nasil gelisti?” konulu agidir.

ddev icin internette bir aragtimma yapt.
Arastirma sonunda elde ettigi bilgileri
kronolojik siraya koyarak dizenledi.
Asagidaki metin Ahmet Yildiz'in calis-
masindan alinmustir.

Internette arastirma nasil yapilir?

1. intemetteki arama motorlanni kullanarak anahtar
sozctkler yazilir ve ilgili siteler belirlenir.

2. Okuyarak not ya da yazih belge alinir.

3. Bu belgeden yararlanilarak dev hazrrlanir. Odevi
yaparken yararlandigimiz kaynaklar édevin son |

yfasina “Kaynakca” bashd altinda yazilir.

_—;=é
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intemet diinya capindaki devlet kurumlanni, cesitli |
kuruluslan ve bireyleri birbirine baglayan bilgisayar

O]
O
O]

Bilgisayarlar Nasil Gelisti?

Bilgisayarla yazi yazabilir, hesap yapabilir, grafik ¢izebilir, tasarim yapabilirsiniz.
Ogrenme, eflenme, haberlesme gibi pek cok amag icin bilgisayarlan kullanabilirsiniz.
Birgok isimizi yapmamiza yardimci olan bilgisayararin atasi olarak hesap makineleri

A

gosterilir.

insanlar sayilar toplamak igin digumili ipler ve daha
sonra da abakilis adi verilen hesaplama araglan
kullanmisglardir. Yandaki abakise bakimz. Okula ilk
basladiginiz zamanlarda sayi saymayi 6grendiginiz sayi
boncuklarina benzemiyor mu?

Matematik bilimindeki gelismeler hesap makinelerine de
yansidi. 1642’de Pascal (Paskal) tarafindan toplama ve
glkarma makinesi, 1671'de Leibniz (Laybnits) tarafindan
doért islem makinesi gelistirildi. Béylece mekanik hesap-
layicilann temelleri atildi.

1854 yiinda ABD'de yapilan nufus sayiminda Herman
Hollerith (Herman Holrayt) tarafindan gelistirilen, delikli
kart sistemi ile galisan bilgisayar kullanildi.

Bilgisayardaki asil ilerleme 1937 yilinda yarn elektronik
devrelerin kullaniimasiyla oldu. Bu bilgisayar yavas calissa
da otomatik olarak ¢alisiyor ve uzun igslemleri yapiyordu.
llk mekanik bilgisayar Il. Diinya Savagi sirasinda ABD'de
yapildi. Kisa bir slire sonra askeri amaglarla kullaniimak
uzere elektronik bilgisayarlar gelistirildi.

1948 yilindan sonra yeni teknolojilerin kullaniimasi ile
birlikte bilgisayarlann agirhd azaldi, hacimleri kiiglldi ve
hizlan artti. 1980°lerde Kisisel bilgisayarlar yayginlasmaya
basladi.

1990’larda internetin gelisimi ile bilgisayarlar televizyon,
telefon gibi yaygin araglar haline geldiler. Yaninizda
tasinacak kadar kigllen ve hafifleyen bilgisayarlarla
kuracaginiz internet baglantis| sayesinde binlerce kilometre
uzaktaki yakinlarinizla gérisebilir, yeni bilgiler edinebi-
lirsiniz.

www.tubitak. gov.tr (Ddzenlenmistir.)

H

B.r'r abakiis

PPV OTUC
scasatoene
SCO00008GC
SS0IS0Ne ™

Herman Hollerith’in icat ettigi

makine

ik elektronik bilgisayar

Glntmiizde diziistil bilgisayar- |

lar defter biyGkiGginde

~

' z Siz de kullandiginiz teknolojik bir Grintn zaman igindeki gelisimini arastiriniz.
Ahmet Yildiz'in galismasinda oldugu gibi bu gelisimi kronolojik siraya koyunuz.
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TEKNOLOJIYLE GELEN DEGISIM

——‘
Haydi Diistinelim Kavramiar
Teknolojik gelismeler yasaminizi nasil etkiliyor? v Kasif
Teknolojik Uriinlerin toplum hayatina yararlari ve zararlar v Kesif
konusunda neler digtintyorsunuz? v Nedensellik

Buluslar ve teknolojik trtinler toplum hayatini cesitli yonlerden etkilemektedir. Hayatimiza
giren bir bulus zaman igerisinde teknolojik gelismelerle birikte yeni 6zellikler kazanmaktadir.
Bu yeni Grtin, insanhdi hem olumlu hem de olumsuz yonlerden etkileyebilmektedir.

Tarih boyunca insanlar gesitli alanlarda bulus yapmislardir. Ozellikle gereksinimler
insanlan bulus yapmaya itmistir. Eski Misir’da tarim faaliyetleri Nil Nehri’nin su seviyesine
baglydi. Bu nehrin sulari yilin belirli dénemlerinde yukselmekte, belidi donemlerinde ise
azalmaktaydi. Misirh giftgiler, Grlinin iyi olmasi i¢in ne zaman ekim ne zaman hasat
yapmalari gerektigini iyi bilmeliydiler. Bunun igin sel zamanini,
tanm zamanini ve kuraklik zamanini gésteren bir takvim gelistirdiler.

Okyanuslan asmak isteyen denizciler yollarini bulmakta gtiglik
cekiyorlardl. Ancak kiyi seridini izleyerek, karadan fazla
uzaklasmadan yolculuk yapabiliyorardi. Cinliler, milattan yaklasik
2000 yil 6nce miknatis tasinin kuzeyi gosterme 6zelligini buldular.

£ Bu sayede gelistirdikleri pusulayi kullanarak yakin gevrelerini
Cinliler tarafindan ~ Kkegfettiler.
kullanilan pusula

'/z Pusula bulunmamis olsaydi insanlik bu durumdan nasil etkilenirdi?/

Pusulanin kullanilimaya baslanmasiyla kasifler artik yalnizca kiyi seridini izlemek zorunda
degillerdi. Aglk denizlere ¢lkan denizciler yeni yerleri kesfettiler. Yapilan bu kesifler
sayesinde insanlar yasayabilecekleri yeni kara pargalarina ayak bastilar.

| ’
RN

\
1§ T
) .
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Bilimsel galigmalariyla insanlia hizmet etmis bir diger isim ibn-i
Sina’dir. O felsefe, matematik, astronomi, fizik, kimya, tip ve muzik
gibi alanlarda galismalar yapmig fakat en gok tip alanindaki
calismalanyla taninmistir. ibn=i Sina calismalarini nasil gerceklestirdigini
su soOzleriyle aciklamistir:

Oteki bilgiler yaninda tip da égreniyor, teorik bilgimi
hastalar (izerindeki uygulamalarla biittinlestiriyordum. Bu
sekilde araliksiz galigmay stirdiirdtim, B a £
www.tubitak.gov.tr "~ jbn-i Sina (temsilf resim)

ibn-i Sina anisina ilkemizde ve dinyanin gesitli tilkelerinde pullar basilmigtir.

IBNI SINA'NIN DOGUMUNUN 1000. YILI

) www.ptt.gov.tr
Kuveyt’te hazirlanmis posta pulu Ulkemizde hazirlanmis posta pulu

z Dunyanin farkl tlkelerinde bn-i Sina adina pullar hazirlanmasinin nedeni ne

olabilir? ,

Leonardo Da Vinci ( Leonardo Da Vinsi) ismini duydunuz mu? Peki onu tanimaya ne
dersiniz?

g Unli italyan ressam, heykeltiras, mimar, mithendis, mucit, matematikgi, anatomi
uzmani ve miizisyen Leonardo da Vinci, pek ¢ok alandaki galismalarini yagsaminin
sonuna dek surdirdu.
Leonardo da Vinci, yalnizca sira disi bir dis glictiine sahip bir sanatgi
degildir. Leonardo da Vinci, gézlemciligi, gordiklerini mantikli bir
bicimde agiklama ¢abasi ve edindigi bilgileri kaydetme aliskanliglyla,
dinyamizin isleyisini ¢ézmeye calisan ilk bilim insanlarindandir.
Onun, ilgilendigi konulari bagkalarinin aklina gelmeyen bir bakis
acislyla ele almakta ustline yoktur. Cevresindeki insanlarin yaptigi
islerdeki eksiklikleri belirlemis, bunlara ¢ézimler Gretmistir. Daha
da 6tesinde, 6nceden kimsenin diisiinmedidi ilging makineler,
arag ve gerecler tasarlamistir,

(Bilim Cocuk, Sayi: 132 s.8-9 )j

/z Leonardo Da Vinci'yi diger bilim insanlarindan ayiran 6zellikler nelerdir? i m
MEB Sosyal Bilgiler Ders Kitab1 5, 2014: 113
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TORK VE ISLAM DEVLETLERINDE YETISEN

ﬁ 'Dilfiluel.i,m! . BILGINLER .
e i “Ibni Sina Hasta- 3 :*'j;j%
Ginlik hayatimizda kullandigimiz nesi” iilkemizin en I ———— | ’4
arag ggr_egler ve yagamimizi kolaylas-  snemli hastanelerin- 2
tiran blhmsgl_gellgmeler. nasil _ortayg den biridir. Bu has- A‘,’Uax.‘ye";umnummi
Ql-krTA§40|ahbl|ll'?. Nasil icat edidigini  taneye ginimiizden ® ”%’;‘dﬁé‘g;ﬁ“ﬂ ]
bildiginiz bir gelismeyi anlatiniz. yiizlerce yil nce ya- - IBN-I SINA HASTANES|

samis bir bilim insani-
nin isminin verilmesi-

S nin nedeni ne olabilir?
: gi;";al B Gunimiizde kullandigimiz arac gerecler ve yasamimizi kolaylasti-
. Sosyal Bilim: T e e ran bilimsel geh@mele_r l_nsanh_k tarihi boyunca farkh uygarhklfa_rm katki
7 : lariyla meydana gelmigtir. Eski Yunan, Cin, Islam ve Avrupa bilimsel ge-
nin sosyal ve kltiirel faaliyetler konusun- Kol Brcilik bl klardir. IX. viizvildan XV. viizvil
da arastima ve inceleme yapan blim. ismelere onciilik eden baglica uygarliklardir. IX. yiizyildan XV. yizyila

kadar [slam uygarligi bilimsel gelismelere énclitk etmigtir.

VII. yiizyilda Arabistan yanmadasinda dogan Islam dininin ilk emri"oku’dur. “llim Cin'de dahi olsa aliniz.” diyen Hz.
Muhammed'in yolundan giden Miislumanlar kisa siirede geligen Ispanya’dan Hindistan’a kadar genis alanlara hakim
oldular. Hakim olduklan yerlerde bilimin gelismesine katki sagladilar. Bilim insanlarini desteklediler. Islamiyetin bilime
ve arastirmaya yonelik olumlu yaklagimi sayesinde gelisen bilimsel calismalar 6zellikle Abbasiler ve Selcuklular Done-
minde zirveye ulasti. Tip, astronomi, matematik, fizik, kimya daha bircok alanda énemli bilimsel gelismeler saglandi.
Turk ve Masliman bilim insanlarindan giinimiize neler ulagti dersiniz? Bu sorunun cevabini 6grenmek icin agagidaki
Internet haberini okuyalim.

208 &

2 C Q 7| A

Miize Bilim Tarihine Isik Tutacak...

Istanbul'da agilan “Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi’nde Mislimanlarin VIII. ve XVI. yiizyillar arasinda
yaptiklari alet dmekleri sergileniyor. Kendi turtinde diinyada ilk olan mizede Misliman bilginlerin kurduklari kim-
yasal diizenekler ile gézlemevi, hastane, iniversite gibi yapilarin maketleri de yer aliyor. Miizede ayrica “Bilimler
Tarihi Kiittiphanesi” de bulunuyor. Miize, Rénesans'in Islam kiiltiir cevresinde VIII. yiizyildan XVI. yiizyila kadar
devam eden bilimsel calisma ve basarilara dayandigini gozler oniine senyor. Prof. Dr. Fuat Sezgin'in katkilariyla
olusturulan mizede astronomi, cografya, deniz bilimleri, saat teknolojisi, geometri, optik, tip, kimya, maden, fizik
ve mekanik, savas teknolojisi ve mimarlik alanlarinda eserler ve aletler yer aliyor.

www.ibb.gov.tr (Dizenlenmigtir.).

/) Miizenin kurulma sebebi ne olabilir? Miisliiman bilim insanlan daha ¢ok hangi alanlarda bilime katkida

bulunmuslardir? Ornek veriniz.
104

MEB Sosyal Bilgiler Ders Kitab1 7, 2014: 104



184

Ek-2:Suriye Tarih’iil Alemul Hadis vel Muassir Ders Kitabindan Ornek
Sayfalar

Tarih’il Alemul Hadis vel Muassir, 2014: 61
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(Tarih’iil Alemul Hadis vel Muassir, 2014: 78)
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Ek-3: ABD Sosyal Bilgiler Ders Kitaplarindan Ornek Sayfalar

e R e o R R R e

Medicine

“<_ An unknown Egyptian doctor
wrote the world’s oldest known sci-
=ntific document in the first part of
“1e 1500s B.C. Scholars think it may
~ave been a handbook for army
surgeons. He described 48 injuries
=nd illnesses, their symptoms, and
‘heir treatments. Although no
modern doctor would use his
cures, his attention to detail and
“he accuracy of his observations of
“ne human body were remarkable
“or that time.

In one case the writer de-
«cribed the treatment of “a man
“aving a wound in his head” but
~ot “a perforation [hole], a split, or
= smash.” He advised doctors to
‘reat this type of injury by wrap-
cing it “with fresh meat the first
“ay and treat afterward with
crease, honey, and lint every day
cntil he recovers.”

The Arts

Some of the best information
< have about the daily lives of the
Zgyptian people comes from the
paintings on the inner walls of
“heir tombs. Remember that these
oaintings were not meant to be in-
‘erior decoration but were to pro-
+ide for the afterlife of the
Zeceased.

Unlike most modern artists,
“he painters and sculptors of

ancient Egypt did not seek to ‘
make a name for themselves. In-
stead, their works were done to
serve the king, his officials, the
community, and the gods. Never-
theless, the works of these artists
reveal great ability and probably
represent long years of apprentice- Yol F R
ship. For us today, tomb paintings  ses Il are part of the tem-
are among the finest achievements  pie 10 the sun god Ra at
of ancient Egypt. |

. B What were some im- '
portant achievements of
! the Egyptians during the
i New Kingdom period?

i Abu Simbel.

\

1. Focus What were the achievements of the Egyptians

during the New Kingdom period?

2. connect Which Egyptian ruler was more like Sargon
of Akkad in goals and achievements, Hatshepsut or

Thutmose [l1? How?

3. HIsTORY After the death of an Egyptian ruler, who
usually ruled next? How does this custom explain

why some texts call Hatshepsut a king?

4. CRITICAL THINKING Scholars have concluded that the
Egyptians feared change and disorder. Both Hatshep-
sutand Thutmose III brought changes to Egypt. What
changes might have worried the Egyptians?

5. WRITING ACTIVITY Imagine that you are Hatshepsut,
and your first Egyptian trading ship has just returned
from Punt. Write a diary entry describing the event
and your feelings about it. i

Ancient Egypt

A Message of Ancient Days, 1999: 203



Oath. Medical doctors still take
that oath today. Part of it reads,

E I will follow that method of
treatment which, according
@0 my ability and judgment, T
- consider for the benefit of my
- patients, and abstain from

The Legacy of Greece
In addition to their great
achievements in the arts and
sciences, the Greeks’ ideas
about democracy and government
have been passed down through
the centuries. In fact, the Greek
civilization is sometimes called
the starting point of
Western civilization. ®

made important discoveries in
a field of mathematics called
geometry. Today, students still
learn about some of Pythagoras’s
discoveries. Another great Greek
mathematician, Euclid, is some-
times called the father of geome-
try. He wrote a book explaining
geometry that was used as a text-
book until about 1900.

In medicine, Hippocrates
(hih PAHK ruh teez) was one of
the first doctors who looked for
natural causes for discases. Previ-
ously, people had believed that
acts of the gods caused diseases. In
the 400s B.C., Hippocrates also
wrote a pledge about the duty of
doctors, called the Hippocratic

i <« The Greeks became
i famous for their

. medicine. This relief

: shows an ancient doctor
 lreating a patient.

Y The drawing illustrates
© a famous theorem of

. Pythagoras. Adding to-

. gether the squares of the

. lengths of two sides of a
 right triangle you get the

i square of the length of the
i third side. Try writing an

B How did Greek

i philosophers and scien-
i tists react to and try to

i understand the natural
i world?

equation that describes
the triangle below.

R E V] E W

1. focus How does the culture of ancient Greece still
influence our Jives today?
2. connect Think about the philosophers and scientists

from the other cultures you have leamed about. use the Greek style?

Choose one, such as Confucius or Asoka. How did 5. activity How does ancient Greece influence your
daily life? For one week, keep track of the things you
see and do that have been influenced by the Greeks.
Make a chart listing the items you discover under
headings such as math and science, art, literature,

their works differ from the works of Greek philoso-
phers and scientists?

3. cuiture Why is the Gresk cvilization considered
the starting point of Western civilization?

4, cRimicAL THINKING Many American government and government.

buildings are designed in the Greek style. In addition
to the beauty of the Greek style, what do you think
are the reasons why government officials choose to

Classical Greece

A Message of Ancient Days, 1999: 387
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Science and Math Muslim soci-
ety also made impressive achievements
in science and math. Arab mathemati-
cians used a decimal system based on
Hindu numerals and the concept of
zero, which they borrowed from India.
Later, that number system spread to
Europe. As a result, we call the symbols
that we use for numbers today Arabic
numerals. Muslim mathematicians alse
made advances in geometry, in algebra.
and in trigonometry.

Muslim astronomers throughout the
Islamic world built observatories, or
buildings for viewing and studying the
stars. They created charts that showed
the positions of stars and planets. Thev
also measured the size of Earth and
developed precise calendars.

Muslim scholars rediscovered an
? ancient Greek device called an astrolabe
} s 2 An astrolabe is an instrument that is
‘ Muslllm shictlot bl designed to measure and plot the posis
{ Muslim scholars made ; ; SFA
]] tion of stars. Muslims used the astrolabe to determine times

| advances in a variety of fields.
‘l] Here, Muslim astronomers for prayers and the direction of Mecca. Later, the astrolabe
\

gather in an observatory to : . ol
study the heavens. Critical became a key tool that helped sailors determine a ship’s loca-

Thinking: Evaluate tion at sea.
i Information How did Muslim

scientists build on the - :
R il L L Geography and History Muslim scholars also stud:

civilizations? ied geography and history. Ibn Khaldun wrote a history o
the world that tried to explain the rise and fall of dynasties:
Muslim travelers visited distant lands and wrote about what

[ \ they saw.
One of the most widely traveled Muslims of the time was &

|
Moroccan named Ibn Battuta. He left home in 1325 at the

See “Travels of Ibn

[ Battuta” in the age of 21 and traveled for the next 30 years. In that time, he:
i Reference Section at the avold h : d ; ! boull
Hadl oE i BaoR raveled across much of Asia and Africa, logging abo

75,000 miles. He later wrote a famous book describing his jour=
neys. “I have attained my desire in this world,” he wrote.
“which was to travel the earth.”

f«ChBCkPOim From which other civilizations did Muslims borrow
ideas?

110 Chaoter4 The Islamic World

Medieval and Modern Times, 2006: 110



Islamic Science With the fall of the
Roman Empire, interest in Greek rationalism
and science declined in Europe. However,
Greek learning was preserved in the Islamic
world. Muslim and Jewish scholars translated
Greek writings into Arabic and Latin.

Muslim scholars contributed new ideas, as
well. For example, a Muslim mathematician
developed a new branch of mathematics he
called al-jabr. We know it today as algebra.

Medieval View of the Universe In
the 1200s, European scholars began to study
the writings of Greek and Islamic science.
Thomas Aquinas, for example, worked to
blend ancient science with Christian teach-
ings. The result was a view of the universe
that put Earth at the center of all things.

The idea of an Earth-centered universe
was based on the writings of the Greek phi-
losopher Aristotle. He divided the universe
into a lower and higher realm, or area. Earth makes up the
lower realm. It sits without moving at the center of the uni-
verse. Barth is heavy, imperfect, and changeable. The higher
realm is made up of the heavenly bodies that move around
Earth. This realm is light, perfect, and unchanging.

This view of the universe fit well with Christian beliefs.
The Church taught that God had put Earth at the center of the
universe because it was the home of God’s most important
creation—humankind.

%heckpoint Which idea of the ancient Greeks was adopted by the
Christian Church?

Science During the Renaissance

During the Renaissance, some scholars began to investigate
the natural world for themselves. Three important factors
inspired this renewed interest in science.

Humanism  The first factor was the spirit of humanism. Dur-
ing the Middle Ages, scholars thought the purpose of science was
to confirm religious truth. Renaissance humanists, in contrast, were
willing to challenge accepted beliefs, even those of religion.

192

Muslim Scholars

Muslim scholars preserved much

Greek learning. They also made

their own advances in a variety

of fields. Here, Muslim scientists

gather in an observatory to study

the heavens. Critical

Thinking: Interpret Images |
What details in this picture

show the advanced knowledge

of that time?

Main Idea

During the Renaissance, new
inventions helped spark a
renewed interest in science.

Vocabulary Builder

factor (FAk tuhr) n. thing that
influences or causes a situation

Section 1 The Origins of the Scientific Revolution 567

Medieval and Modern Times, 2006: 567




Thermometer

Telescope

New Interest in Science
During the Renaissance,

interest in science increased.
Three factors helped inspire

this rebirth of scientific activity.

Critical Thinking: Analyze
Cause and Effect How did
humanism, exploration, and
new inventions create
conditions for the Scientific
Revolution?

{ E-LA 7.1.3 Clarify
1@" With Contrast

o Which words in this
paragraph provide a contrast
clue that helps clarify the
meaning of pockmarked?
What does it mean?

New Inventions
New tools helped
scientists look at the
world in ways never
before possible.

193

Humanism B
Renaissance humanists
were curious about
human beings and
the natural world.

Anatomy sketch
by Leonardo da Vinc

European /
galleon /
Exploration

Worldwide discoveries
showed the limits of
medieval thinking.

Humanists also valued individual scholarship and
admired genius. One of the most famous Renaissance geniuses
was Leonardo da Vinci. He studied the human body with the
eye of a scientist. With that knowledge, he created paintings
that are still considered masterpieces.

Global Exploration The second factor that helped
renew interest in science was the Age of Exploration. During
the 1400s and 1500s, Europeans began to explore new lands in
the Americas, Africa, and Asia. Explorers returned home with
unfamiliar plants and animals.

These discoveries showed the limitations of ancient and
medieval science. Buropeans realized that there was much more
to the world than the ancient scholars had ever imagined.

New Tools for Science The third factor that helped
spark new interest in science was the invention of new scien-
tific tools. One such tool was the telescope. It increased peo-
ple’s ability to see distant objects. With the telescope, scientists
were able to see the planets and stars much more clearly. They
learned that the moon was pockmarked with craters, not
smooth as it appeared to the naked eye.

568 Chapter20 Revolutions in Thought

Medieval and Modern Times, 2006: 568




Ek-4:

Arabes ré;l{

Turcs, Perses, Berby

i
|
»nj’

* musulmans
sunnites

e musulmans
~ chiites

[0 Les peuples
du monde
islamique

[ 7 Les religions
dans le monde

B La diversité du monde islamique

W Quels sont les grands peuples et les grandes religions
du monde islamique ?

‘] Un calife au service de la science

« Al-Mamoun' acheva I’ceuvre commencée par son
aieul, le calife abbasside al-Mansour (745-775). 11
s’occupa de chercher la science la ou elle se trouvait.
Il entra en relation avec les empereurs de Byzance,
leur fit de riches présents et les pria de lui faire don
des livres de philosophie qu’ils avaient en leur pos-
session. Ces empereurs lui envoyérent ceux des
ouvrages de Platon, d’Aristote, d’Hippocrate, de
Gatien, d’Euclide, de Ptolémée* et d’autres qu’ils
détenaient.

Al-Mamoun choisit alors des traducteurs. La tra-
duction en ayant été faite avec toute la perfection
possible, le calife poussa ses sujets a les lire et les
encouragea a les étudier. Par suite, le mouvement
scientifique s’affermit sous le régne de ce prince. »

Al-Andalusi, Le Livre des catégories de nations, XI* siécle.
1. Calife abbasside de 813 4 833
2. Savants de la Gréce ancienne.

1. A quel siécle et quelle dynastie appartient
Al-Mamoun ?

2. A quelle civilisation appartiennent les ouvrages
qu'il se procure ?

3. Que fait le calife de ces livres ?

islamique
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Fransa Historie Geographie Ders Kitaplarindan Ornek Sayfalar

E Les astronomes dans un observatoire
(Manuscrit du XVI° siecle. Bibliothéque de I'Université d'lstanbul.)

Les grandes villes (Bagdad, Damas, Cordoue...) avaient des
observatoires ou les savants étudiaient les astres. Parmi les
instruments, on distingue |'astrolabe (1) et le quadrant (2).

M Quels instruments et objets reconnaissez-vous ?

S, Qs S

M3 La réduction d’une fracture de I’
(Miniature du XVe siécle. BNF, Paris.)
Trés en avance sur les Européens, les médecins musulmans

savaient opérer les yeux, pratiquer les amputations,
anesthésier les malades et réduire les fractures.

épaule

1. LES DEBUTS DE L'ISLAM | 23

Historie Geographie 5¢, 2010: 23
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|
LA VIE ET U'GEUVRE DE GALILEE

Galilée est un scientifique italien du XVIi¢ siécle qui a fait progresser lastronomie. Ses découvertes
donnent une vision de Lunivers différente de celle qu’enseigne UEglise.

o Comment le savant Galilée fait-il progresser la connaissance de l'univers ?
Quels obstacles rencontre-t-il ?

| Laviede...

(Peinture de Justus Sustermans,
vers 1640. Domus Galileana,

En 1554, il nait a Pise en Italie. Pise.)

En 1592, il devient professeur a 'université
de Padoue. Pendant 18 ans, il enseigne les
mathématiques, I’astronomie et ’architecture
militaire.

En 1609-1610, il construit plusieurs lunettes
astronomiques. A partir de cette date, il multiplie les
découvertes astronomiques. Il confirme, par I'observation, les
travaux de Copernic : la Terre n’est pas le centre immobile de Punivers.
En 1632, parution du Dialogue, ou il se moque des idées d’Aristote

et défend le systéme de Copernic.

En 1633, Galilée est condamné par PEglise et il abjure ses « erreurs ».
11 sera assigné a résidence chez lui.

En 1638, Galilée devient aveugle. Il meurt en 1642.

A. Lobservation de la Lune et des étoiles

« 1l est trés beau et agréable d’observer la surface de la Lune
qui est pourtant si éloignée de nous. Grace a cette observa-
tion tout le monde pourra se rendre compte que la surface de
la Lune n’est pas lisse mais inégale comme la Terre. Mais la
découverte la plus merveilleuse, celle qui nous a poussés a en
informer les philosophes et les astronomes, c’est la découverte
de quatre étoiles errantes qui ont leur propre révolution autour
d’un astre principal connu (Jupiter).

C’est grace a une lunette et avec
P’aide de Dieu que j’ai pu les
observer et les découvrir. » /

/

B. Lunettes de Galilée

(Lunettes astronomiques construites

et montées sur pied par Galilée.

Musée de I'histoire de la science, Florence.

Galilée, Sidereus Nuncius, 1610.

P e

C. La Lune En 1609 et 1610, Galilée a construit plusiz=
Dessin réalisé par Galilée & lunettes astronomiques. Ces lunettes
en 1610. i permettent de grossir de 6 a 9 fois.

2 Les découvertes de Galilée .

152 |
Historie Geographie 5¢, 2010: 152
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m ANDREAN VOSALII DRYXELLENSIS
TRIGINTA PARI- YM NERVOR{
QUAE (A" DORSALI MIE DVLLA DORSI 0831,
cEcteorigisem ducant e delincotio auproportioe exprelfoua e
2 e mggne wrcerte delincationes exbibuus . Heec riu fibf 5
Clapitibss commton figunse Tusfecunds nmm.?.%‘

I un atelier d’imprimerie au XVI¢ siécle
(Enluminure, 1530. BNF, Paris.)

Extrait du livre du médecin flamand Vésale illustrant @ pécrivez les étapes d’élaboration d’un livre. Quel rdle a jous
,asi';t)”b“m“ des nerfs, Structure dlu corps humain, imprimerie dans les progrés de la science (voir doc. 1) ?
© Comment Vésale a-t-il pu dessiner
cette planche anatomique ? [ 6] Quelques savants européens
des XVI¢ et XVII© siécles
COPERNIC .| Fait lhypothése que le Soleil est au centre
Polonais s
(1473-1543) de lunivers.
VESALE Belge Fait progresser la connaissance du corps
(1514-1564) 8 humain.
GALILEE X Prouve que la Terre tourne autour du Soleil
Italien e :
(1564-1642) grace a une lunette astronomique.

Elabore la méthode du raisonnement

(I:E::AII;T;S Frangais | scientifique et fait progresser les
209°1950). mathématiques.
HARVEY
Anglais | Découvre la circulation du sang.
(578-1657) | "¢ b
E Descartes a la cour PASCAL Franeale Etablit lexistence de la pression
de la reine de Suéde (1622-1662). atmosphérique.
Détail du tableau de Pierre-Louis Dumesnil, 5y A A
usée national du chateau de Versailles.) NEWTON Anglais Découvre l.a l‘f' de la.ttractlon et
; e S I8 (1642-1727) de la gravitation universelle.
_a reine Christine de Suéde écoute Descartes,
qu'elle ainvité & sa cour en 1649, ® Dans quel domaine scientifique travaille chacun
|ui fait une démonstration de géométrie. de ces savants ?

8. LES BOULEVERSEMENTS CULTURELS ET INTELLECTUELS | 155
Historie Geographie 5¢, 2010: 155
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Eratosthéne,

197

un savant grec d’Alexandrie

Eratosthéne (276-194 avant J.-C.) est un savant grec qui a vécu et travaillé a Alexandrie d'Egypte.
Il a 6té directeur de la grande bibliothéque. Nous lui devons des travaux importants
en mathématiques, en astronomie et en géographie.

Eratosthene (276-194 avant J.-C.)
Né a Cyrene, une ville grecque
de Libye, Eratosthene se
rend 2 Alexandrie ot il
devient le directeur de
la grande bibliothe-
que sous le régne
de Ptolémée II. 11
est le premier 2
donner une éva-
luation précise de
la circonférence de
la Terre. Eratosthene
est mathématicien,
astronome, et géographe.
Devenu aveugle, il se laisse

{Gravure du XV siecle. mourir de faim 2 Alexandrie.

BNF, Paris.)

1[ilW7) Représentation imaginaire
de la bibliotheque d’Alexandrie
(Gravure du XIX¢ siecle. Collection particuliére.)
De nombreux savants grecs sont venus travailler a la
bibliothéque d’Alexandrie, sans doute la plus grande du monde.
Parmi eux, il y eut Euclide, Archiméde, Eratosthéne. Ce dernier
a 6té le directeur de la bibliothéque.

i[5 Principales découvertes d’Eratosthene [’

MATHEMATIQUES

o Le crible d'Eratosthéne qui permet de déterminer tous les
nombres premiers inférieurs & un nombre entier.

GEOGRAPHIE

« Réalise une carte qui fut longtemps I'unique base de
la géographie.

« Détermine les zones climatiques et en fournit une
explication.

ASTRONOMIE

« Crée un catalogue de 675 étoiles.

« Construit le premier observatoire.

« Démontre l'inclinaison de la Terre.

« Mesure la circonférence de la Terre.

Le crible d’Eratosthene

Eratosthéne a inventé une méthode pour identifier les nombres
premiers. Un nombre premier est un nombre qui ne peut pas
atre divisé (sauf par 1 et par lui-méme).

Pour connaftre, par exemple, les nombres premiers inférievs |
3 20, il faut barrer tous les multiples de 2, puis de 3, de 4, e
Ceux qui restent sont les nombres premiers : 2,35, 7,11, 1%

e i e
11/1{13/1(/1()(11/1(19}(

8 poc.1 Durant quel siecle Eratosthéne a-t-il surtout
vécu ? D'oll est-il originaire ?

A Dans quelle grande ville grecque a-t-il surtout
travaillé ? De quel batiment célébre était-il le directeur ?

El noc.5 Quelle conclusion Eratosthéne tire-t-il de la
rotondité de laTerre ? de la présence de coquillages
dans les terres ?

3 n0c5 Quelle branche des mathématiques utilise-t-i
pour calculer la circonférence terrestre ?

I3 oc.6 Quels sont les continents absents de la carte
d’Eratosthéne ? Pourquoi ?

I3 Racontez quelques aspects de la vie et de I'ceuvre
d’Eratosthéne (siécle et lieu de travail, trois découvertes
ou réalisations dans trois domaines scientifiques).
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7% Une césarienne (Miniature arabe du XIVE siacle. Bibliothéque universitaire, Edimbourg.)

“=senavance sur les Occidentaux, les médecins musulmans savaient opérer les
“=ux, pratiquer les amputations, coudre les artéres (et viter ainsi les hémorragies),
wnesthésier les malades, réduire les fractures, faire les césariennes.

nlbn Hawkal, un géographe

2 géographe Ibn Hawkal, originaire de Bagdad, a
it de nombreux voyages et en a tiré un livre qu'il
“esume ainst.

« J'ai décrit la terre en long et en large et j’ai fait
~onnaitre les provinces musulmanes. Chaque région
-articuliere est accompagnée d’une carte qui en offre
= situation. J'indique les limites de chaque région, les
~les qui 8’y trouvent, les rivieres qui I'arrosent, les
~=pots d'eau qui en modifient la surface, les ressources
~'elle présente, les imp6ts de diverses natures qu'elle
~=ve, les routes qui la traversent, les distances qui la
“-parent des contrées voisines, le genre de commerce
~ui y réussit le mieux ; en un mot, j’ai rassemblé tous
=5 renseignements qui ont fait de la géographie une
“cience qui intéresse les princes et les personnes de

“outes les classes. » n Un astrolabe arabe (cuivre, XI¢ siacle.) |
Tbn Hawkal, Introduction au Livre L'astrolabe permettait, en déterminant la hauteur des
de la description de la Terre, 988. astres, de s’orienter sur mer et sur terre ou de connaitre les |

heures. Il était utilisé par les astronomes et les marins. |

' j

1.Doc. | et 2 A quelle civilisation appartiennent les  chacune de ses descriptions ? A qui destine-t-il son
ouvrages traduits ? Qui les a fait traduire et ol sont-ils  ouvrage ?

sans doute entreposés ! 4.Doc. 4 Qu'est-ce qu'une césarienne ?

2. A quelle science ou domaine d’étude correspondent 5. Doc. 3 Quelles sont les découvertes mathématiques
les documents 3,4,5,6 ? exposées dans les traités d’Al-Kwarizmi ? Comment les
3.Doc. 5 Par quoi le géographe accompagne-t-il « chiffres indiens » sont-ils parvenus en Europe ?
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